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iOfi  eö  ein  großes  Vergnügen,  banfbar  fein  ju  fönnen,  fo 
iß  e$  ein  folcßeö  für  mich  gewiß,  wenn  i<ß  bebenfe,  wie  »iel 
i<ß  3bnen  fcßulbig  bin , 3ßnen , bent  feßarffinnigen  Unterfu* 
<ßet,  3bnen,  bem  tiefen  Cfrforft^er  ber  ©eßeimniffe  bet 
Statur,  3ßnen,  bem  ®egrünber  bet  ßbemie.  Sllö  Äinb  in 
btt  ®iffenfcßaft  ßaben  Sie  inicß  aufgenommen,  mit  aWutß 
geheim,  mit  9tatb  ertßeilt;  als  id>  beranwueßö,  haben  Sie, 
mein  beßet  pßret,  mir  ben  SBcg  gegeigt,  ben  ich  einfe^ta^ 
gen  mußte,  um  bie  SSahrßeit  aufjufueßen,  SBaßrßeit  öon  ei* 
net  höheren  Drbnung,  für  *Dtenfcßen  erreichbare  äöaßrßeit, 
obgleich  jte,  wie  alles  ©ute,  göttlicher  Jlbfunft  iß.  3<G  als 
ob  ba$  aWaaß  3ßt«i  ©üte  gegen  wich  unerfcßöpßich  wäre, 
fogar  meine  perfönlicßen  3ntercffen,  meine  Stellung  jum  Ce* 
ben  unb  ber  ©efellfcßaft,  würben  ohne  mein  SEBiffen  »on 
3h«en  gefeßügt  unb  aufs  Äräftigße  geförbert. 

©lauben  Sie  mir,  baS  feßöne  ©efüßl  ber  ©anfbarfeit 
wirb  mir  hoppelt  fcßön,  wenn  icß  3ßnen  banfbar  fein  fann. 
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3fJ  3bre  Sorgfalt  für  mich  eine  »äterlt^e  gcwefen,  fo 
ifi  mein  ®anf  ber  cineö  ÄinbeO,  welcbeb  bie  SBo^lt^aten 
ancrfemtt,  welche  cö  reichlich  unb  milbe  genoffen  f»at. 

Sei  ber  £erauögabe  biefeö  SJerfud>ö  einer  pf»9fiologifc^en 
d^emie  war  ee  mir  ein  ©ebürfnijj,  »on  biefer  ©anfbarfeit 
gegen  Sie  öffentlich  Äunbe  abjulegen.  9?ebmcn  Sie  bicfen 
SBerfuch  an,  fo  wie  Sie  Sllleö  »on  mir  angenommen  pa> 
ben,  woblwolfenb  unb  geneigt.  3fi  etwaö  Outeö  barin, 
fo  gebürt  eö  3fmcn  an;  benn  Sie  b«&«n  mich  *n  ber 
SBiffcnfchaft  erjogen,  an  beren  Spifje  Sie  ein  3«ber  olme 
Siebenten  fiellt.  Unb  wenn  3b*  fcfjarfeb  2luge  iRängel 
entbccft,  wie  ich  weif},  bafj  Sic  fte  entbeefen  werben,  wei* 
fen  Sic  mich  gurec^t,  gleichwie  Sie  cö  immer  getban  ba&cn. 

3b*  tbeureö  Scben  bleibe  noch  fange,  waö  ti  btö  beute 
war,  ein  Segen  für  biefeö  3<*b*bunbert  unb  bie  3«funft- 
Utrecht,  im  Slpril  1843. 

©.  3-  ÜRulber. 
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(£d  tft  in  bet  testen  3cit  ein  reged  Sefireben  bei  ben  9fatur* 
fotfcbern  erwacht,  über  bie  (Jigentbümlidifeiten  unb  Vorgänge 
in  fccn  organifchen  SRei^en  ber  9iatur  etniged  Sicht  ju  »er» 
breiten.  Die  Slnftrengungen , welche  in  biefer  ©ejie^ung  ge» 
macht  würben,  fonnten  bieber  nur  mit  einem  mangetyaf* 
ten  ©folge  gefrönt  fein,  in  einer  3e»t,  in  welker  bad 
2?aa{j  ber  Atenntnijfe  noch  gering,  bie  3<*f>t  ber  Sbatfadicn 
noch  befchränft,  bie  gegebenen  ©röjjen,  um  ein  ©anjed  ju 
bilben,  noch  unbollfommen  ftnb.  ©ne  foftfjc  wiffenfe^afttidje 
Darfieüung  ber  Vorgänge  in  ber  9fatur  erforbert  eine  un» 
abfehbare  Steife  gut  beobachteter  unb  georbneter  2Tf»atfac^cn 
ald  ©runb tagen,  auf  benen  bad  ©cbäube  aufgeführt  werben 
muß.  Ohne  biefetben  wirb  ed  fchwad)  unb  unoollfontmen, 
mancher  £he»l  bejfclben  wirb  unootlenbet  bteiben  müffen. 
3ßad  an  Jhatfachen  fehlt,  ift  burch  nichtd  Slnbered  ohne 
'Jtachtbeil  für  bad  3)auwerf  ju  erfe$en.  Die  fünften  <Spt* 
cutationen  wiberjichen  ber  3eit  eben  fo  wenig,  atd  harten» 
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häufet;  bie  fcßeinbar  fcßeßcn  Theorien  werben  burt^  eine 
einjtge  cmpirifc^e  SBabrbcit  oft  umgeßoßen.  9tur  bag  uw 
beßreitbar  2Baßre,  baö  wag  bureß  unbefangene  Seob* 
Ortungen  an’g  ?icßt  gebraut  iß,  fiat  bleibcnben  SBertß  in 
ber  9taturwiffenfcßaft. 

Gfg  Teuftet  »on  fetbft  ein,  baß  in  einer  3*ü/  wo  ntan 
anfängt,  cö  ju  tragen,  einen  ©cßleier  ju  lüften,  ben  man 
bi3  bahnt  für  ben  atierbiebtefien  biclt,  ber  (Irrfolg  »orerß 
nur  tw#  mangelhaft  fein  fann.  25ie  2eßre  »on  ben  @r* 
febeinungen  beg  üebenö  ba*  man,  wag  ihren  bpnamifeßen 
£b«l  betrifft,  für  außer  bem  SReid)  ber  menfeßließen  gor* 
ftbung  tiegenb  gehalten  unb  fetbft  eine  Sürgfcßaft  für  ihre 
©roßartigfeit  barin  ju  ßnben  geglaubt,  baß  ber  menfcbliibe 
©eift  niibtg  ba»on  begreife.  Sffiag  bie  ©ntßebung,  bic  Qrnt* 
wicfelung,  bag  Sßacßgtbum,  bie  Verrichtungen  ber  fßßanjen 
unb  2:biete  betrifft,  war,  im  Verßältniß  ju  ben  ©runb* 
urfa<bcn  ber  ffiirfung,  in  einen  bießten  Dtebcl  gehüllt. 
Äein  ?luge,  glaubte  man,  fei  im  ©tanbe,  biefen  ju  bureß* 
bringen. 

©o  benft  man  t'nbeffen  feßt  nieftt  mehr  allgemein 
über  bag,  wag  babintcr  »erborgen  liegt.  Slber  wäbrenb 
man  faum  weiß,  wag  man  »on  bemfclben  ju  erfennen 
hoffen  barf,  wäßrenb  man  nur  mit  Vtüße  bie  ©ränjen 
beßimmt  »on  bem,  wag  wir  jeßt  wiffen  unb  wag  für 
je ßt  noiß  unerreichbar  iß,  wirb  boeß  Veueg  beobachtet,  Veueg 
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gefunden.  Der  unüberfebbare  ©<f>a$  ber  Äenntnife,  welche 
und  Siel )t  geben  über  bie  in  ber  fogettannten  unorganifchen 
9tatur  tbätigen  Äräfte,  ijt  ber  ©runb,  auf  bem  man  fort- 
baut ; ber  gaben,  an  bem  man  fich  in  ber  Dunfelbett 
fefibält,  um  »cm  ftchcrn  SBege  ftch  nicht  ju  entfernen; 
ber  gübrer,'  welker  feinen  »erläßt,  noch  »erlaffen  fann. 
‘Wan  jirebt,  ffcb  »om  ©nfachen  jum  3ufamwt£ngefehten  ju 
erbeben;  man  bricht  mit  jögernber  £>anb  bie  unabfebbare 
Scheidewand  nieber,  bie  jwifchen  bem  Dobten  unb  Sebenbi* 
gen  in  früheren  Dagen  aufgefübrt  worben,  unb  wäfirenb 
man  ungefäbrbet  ba  einen  93erbanb  aufjufpüren  fucht,  wo 
er  wirtlich  befiehl,  feebt  man  über  »tele  Verrichtungen  bed 
lebenben  Organidmud  Sicht  aud  bem  SKeiche  aufgeben,  wel* 
ched  früher  bad  feblofc  genannt  würbe. 

©nen  großen  ©chritt  »orwärtd  bat  man  ber  ftch  im* 
mer  mehr  unb  mehr  »erbreitenben  Äenntniß  »on  ber  93e= 
fchaffenbeit  ber  Stoffe  ^u  »erbanfen,  aud  benen  bie  organifche 
Statur  befiebt.  Diefe  ©toffe  jenb  ber  anorganifchen  9ta* 
tur  entnommen,  ftnb  alfo  leblofe  ©tofe.  Slub  feinen  anbe* 
ren,  alb  biefen,  ftnb  Dbiere  unb  ^jlanjen  gebilbet.  Die  2Bir* 
fungen  biefer  ©tofe,  bie  ©Meinungen,  welche  fte  b^o*1 
bringen,  fnb  nach  ben  Umfänben  »erfchieben,  in  benen  fte 
fich  befinden.  ©n  ©tof,  ber  teblod  b£‘f>t,  äußert  feine 
©Meinungen  bed  Sehend;  ein  Sörper,  ber  lebenbig  ge? 
nannt  wirb,  äußert  diejenigen  nicht,  welche  bei  einem  leb* 
lofen  ftattgefunben  haben  würben.  Jlber  bad,  wab  fte  nicht 
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äußern,  entbehren  ße  barum  nießt;  wab  ße  äußern, 
jeigen  ße  nur,  weit  bie  Umßänbe  biefc  Srfcßeiitungen  mög* 
ließ  maeßen  ober  bebingen. 

©o  feßr  baßer  bte  belebten  Drganibmen  unb  lebtofen 
Äörper  immer  »erftßieben  in  ber  ?lrt  ber  Srftßeinung  blei* 
ben  werben,  fo  feßr  fällt  bie  falfcße  Sorftellung  weg,  baß 
ber  «Stoff  ber  belebten  unb  lebtofen  9?atur  nitßt  ganj  unb 
gar  benfelben  ©efeßen  unterworfen  fein  follte:  unb  bamit 
iß  aueß  bie  jwiftßen  ben  Srftßeinttngen  ber  organiftßen  unb 
anorganiftßen  Äörper  gejogene  ©ränjtinie  infofern  aufgeßoben, 
alb  beibe  nur  »on  ben  »erftßtebenen  Untßänben  abßängen, 
unter  beiten  berfelbc  ©toff  ßcß  beßitbet,  mit  benfelben  Äräftcn 
oerfeßen,  bie  iticitt  in  ihrer  23ef<ßaffenbeit,  fonbern  in  ber 
gönn  ißreb  Sluftrctcnb  »eränbert  ßnb. 

Wan  iß  inbeffen  notß  toeit  baoon  entfernt,  alle  Sr- 
ftßcinungen  beb  tebenb  »on  ben  allgemeinen  Sigcnfcßaf* 
teil  ber  befannten  ©toffe  unb  Äräfte  ableitcn  ju  fennen: 
im  ©egcittßeil  feßlt  nod;  viel,  eße  man  ju  foltßer  Sinßtßt 
gelangen  wirb. 

3«  ben  folgenben  ©eiten  wirb  ber  Cefer  bie  Darlegung 
eine««  33erfucßeb  ßnben,  bie  allgemeine  Ceßre  von  ben  Sn 
ftßcinungen  beb  Ccbenb  aub  ben  Äenntniffen,  weltße  wir  bei 
lebtofen  Äörpcrn  gefammelt,  ju  erllären.  ©ie  bilben  ben 
gnßalt  einiger  33orlefungeit , bie  auf  ber  Unix'erßtät  ju  Ut- 
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reibt  gehalten  würben,  unb  madjen  auf  ©oiijlänbigfeit  feinen 
Slnfprui^.  SBei  ben  3“^örern  biefer  ©orträge  würbe  eine 
biitrcid>enbc  fienntnifj  pon  ben  atfgemeincn  djcmifd'fn  Gigen* 
fdjaften  ber  (Stoffe , von  ifirer  ©efc^affenfteit  unb  gegenfeiti* 
gen  Ginwirfung  fowofrt  alö  von  ihrer  3ufammenfe§ung  vor* 
auegefcfct;  unb  ebenfaüp  eine  genügenbe  ©efanntfäaft  mit 
ben  ©erridjtungen  ber  ^flanjen  unb  Spiere,  bee  SaueP  unb 
ber  3ufaininenfe$ung  berfelben. 

2>iefetbe  Kenntnif?  wirb  au<§  beim  Sefer  »orauögefegt. 
Gr  erwarte  hier  weber  G^emie,  nod>  Staturgefäicfite  ber 
^JjTanjen  ober  Spiere,  ober  beö  SDJenfcfien  ju  ft'nbcn.  ®ie 
3ujtänbe  ju  beobaditen,  unter  benen  bie  leblofen  Stoffe  ftd> 
bejinben,  wenn  fie  Sefianbtljeiie  ber  organiföen  Körper  ge* 
worben,  bie  ©fetamorpfiofen,  bie  jle  hierbei  erfeiben,  unb  bie 
®efe$c,  benen  fie  fofgen,  bauptfä^licf»  im  ©ergieid)  mit  be* 
m ber  anorganift^cn  Statur,  wirb  ber  £auptjwerf  biefeö 
®erfud)6  fein.  J)abei  werben  nottiwenbig  Gntfie^en  unb  Gnt* 
widetung,  ffiadjfen  unb  Sterben  ber  organifdjen  Körper  jur 
Spraye  fommen  muffen  unb  alle  btejenigen  gunffionen  an* 
geführt  werben,  bei  welken  ojjne  SBiberrebe  ein  Stoffwed&fel 
ftattfinbet;  bie  ©errictyfungen , wovon  bieö  noefc  nic^t  aubge* 
mac§t  ift , gehören  für  ie§t  nod>  ntc^t  in  baö  ©ebiet  ber 
pf>9fto(ogif<$en  Gljemie. 

S^Iiefjlicb  mufi  ich  betnerfen,  baf?  icf>,  wo  icfi  fonnte, 
von  ©orfieUungen  unb  £f»atfad>en,  wel<$e  von  SCnberen  be* 
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fannt  gemacht  worben  ftnb , bie  Dueüe  angeführt,  baf?  iip 
aber  niept  ängfttitp  baitacp  gefugt  pabc.  3<P  maepe  auf  ^rio* 
rität  feinen  änfpruep;  ein  3eber  eigne  fiep  alfo  ju,  waö 
ipm  angepört. 

SJtöge  man  biefen  23erfucp  mit  'Ttacp  fiept  beurtpeifen,  er 
ift  feine  Srbcit,  in  brr  eine  firenge  Unterfuepung  bie  2ßapr* 
peit  »oUfommcn  perrortreten  (affen  fann ; ftc  matpt  auf  nicpt$ 
Slnbereb  Slnfpruep,  a(ö  auf  ben  tarnen  93er  fuep;  ein  ©an« 
jeö  in  wiffenfepaftlicper  35arfleUung  biefeo  3weigee  ber  9fa« 
turforfepung  erwarte  man  natp  einigen  3flprpunbcrten. 
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@b  wirb  in  t>er  ?ef>re  vom  Heben  fein  ©egenffanb  eifriger  »er* 
tbeibigt,  alb  bie  (griffen}  einer  fcen  organiffhen  Stoffen  eigene 
tf>ümlid)en  Äraft,  welche  jene  auf  eine  eigene  SBeife  im  £>r* 
ganibmub  »erteilt,  ffe  befähigt , jum  ©effefien  beb  ®anjen 
beijutragen , unb  mit  ihnen  eine  9teif»e  oon  Srfcheinungen  er* 
jeugt,  welche  fämmtlich  unter  bem tarnen  »Sebenberfcfiei* 
nungen«  begriffen  werben.  Diefe  Sebenbfraft  ifi  »ielfach 
a\4  eine  gan}  befonbere  unb  von  alten  in  ber  unorganijtrten 
fRatut  tätigen  Äräften  fo  »ergebene  gebaut  worben,  baff  bar* 
aub  fogar  eine  Slrt  ©egenfafc  entjtanben  iff,  inbem  man  von  le* 
benben  unb  tobten  fRaturfräften  fpricht.  sJRan  fiat  ftd>  gc< 
f$eut,  beibe  unter  einem  ©effchtbpunfte  ju  betrauten,  unb 
glaubte,  ber  ?ef>re  »om  Ceben  ju  nafie  ju  treten,  wenn  man 
aub  ben  fogenannten  tobten  Äräften  manche  Sebenberffheinun* 
gen  hätte  erflären  wollen. 

®b  iff  bie  Aufgabe  ber  fRaturwiffenfctiaften , nicht  allein 
bie  (frfcheinungen  unb  bie  ©efefce  ju  erforfdien,  »on  benen 
bie  fogena'nnte  tobte  unb  lebenbe  fRatur  beherrfcht  wirb;  eb 
muffen  biefe  auch  in  einen  faffematiffhen  3ufammenhang  ge* 
bracht  werben.  3e  tiefer  wir  in  bie  ©ejieimniffe  ber  5Ratur 
rinbringen  unb  je  enger  ffch  bie  »ergebenen  3»rige  ber 
5taturwiffenfchaften  an  einanber  anffhlieffen,  um  fo  mehr  muh 
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fich  unfere  Borftellung  »on  ben  Kräften,  welche  fceibe  Steife 
beberrfchen,  ber  Sßahrheit  nähern. 

SQBer  ben  3t»fammenhang  leugnet,  ftnbet  ihn  ftcher  nicht; 
wer  aber  ofme  Borurtheil  barnach  fucht,  ftnbet  fo  »iel,  wie 
»orhanben  ijt. 

3n  ben  9?aturwtffenfcf>aften  bebient  man  fttf»  jeben  Stu^ 
genbticf  ber  SBorte:  Stoff  unb  Äraft.  Beibeb  fuchen  wir 
in  unferer  Borfietlung  ju  trennen,  obgleich  wir  unb  feinen 
Stoff  ofine  Ära  ft  unb  faum  eine  Äraft  benfen  fönnen,  ohne  if>re 
Sßirfung  auf  bie  ÜJtaterie.  gorföen  wir  bem  3DBefen  ber 
Bfatcrie  nach , fo  ftofjen  wir  auf  niete  Schwierigfeiten.  Die 
erfk  ifi  bie  unenbliche  ober  »ieltnebr  nicht  unenbliche  ZpeiU 
barfeit,  eine  anbere  bie  materielle  Berfchiebenheit,  eine  britte 
bie  grofje  änjaftt  ber  Elemente. 

3n  ben  ^^pfifaltft^eu  unb  benfenigen  Söiffenfcfiaften, 
welche  auf  pf>9ftfafif$en  ©runbtagen  beruhen,  batten  wir 
unb  befonberb  an  bie  £ülfbmittel  jur  Unterfliegung  unb  Un* 
terfefjeibung ; wir  befdjränfen  unb  auf  bie  bur$  Beobachtung 
nnb  Begleichung  ber  fühlbaren  ©egenfiänbe  erworbene  Orr* 
fahrung  unb  fiebern  unb  babureh  »or  jenem  Cabprinth,  in 
welchem  fo  »tele  geiftreiche  2Jiänner  früherer  unb  neuerer  3fit 
burch  eigenftnnigeb  geftbalten  an  abfiraften  aub  ber  unftchtbaren 
SEBett  entlehnten  Begriffen  fleh  »erirrt  haben. 

2Bir  nehmen  materielle  Berfchiebenbeit  unb  eine  grofje 
Slnjahl  Elemente  an,  weil  wir  fte  mit  unfern  Sinnen  wahr* 
nehmen.  Den  Begriff  beb  SBorteb  Sltom  taffen  wir  auf  fich 
beruhen;  wo  wir  unb  fünftig  bcffelben  bebienen,  »erbinben 
wir  bamtt  nur  ben  weit  flareren  Begriff  »on  2lequi»alent. 

9)fan  »erfieht  in  allen  phVfifalifchen  SBiffenfchaften  unter 
bem  Slubbrucf  Äraft  nicht  anberb  alb  bie  gebaute  Urfache 
einer  Stellte  beobachteter  <£rfd)cittungen. 

Äraft  benfen  wir  unb  alfo  nur,  ohne  fie  wahrjunehmen, 
aber  wir  theiten  berfelben  nicht  mehr,  wie  eb  wohl  gesehen 
ifi,  willführtich  ©genfehaften  ju,  fonbem  wir  bilben  unfere 
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©«griffe  aßein  nad?  £em  Slefultat  ber  Seobachtung.  Kraft 
# alfo  ein  concreter  ©«griff,  weiter  aße  gigenthümlich* 
feiten  bet  <5rfd>einungen  umfajjt. 

Son  biefem  ©cftchtöpunfte  auSgebenb,  woßen  wir  einige 
3bten  mittbeiten  über  bi«  fogenannten  organifchen  unb  un* 
organiften  ober  bte  lebenben  unb  tobten  Staturfräfte. 

Siefe  3been  werben  bic  äSiffenftaft  um  fein  Jpaar  weiter 
bringen,  aber  fie  fönnen  »ießeit^t  bei  bem  ginen  ober  Sintern 
bie  Sorffellungen  oereinfad>en  unb  ba  einen  unoerfennbaren 
3ttfammenbang  anbeuten,  wo  er  meinet  grachtenS  mit  Un» 
tcd>t  oertannt  wirb. 

gS  ijt  faft  überflüfftg  ju  bemerfen,  bafj  ber  SluSbrucf 
tobte  Kraft,  wenn  er  im  wörtlichen  Sinne  für  bie  in  ber 
unorganifirten  Statur  tätigen  Kräfte  gebraust  wirb,  feinen 
Sinn  unb  tag  er  hier  nur  bie  Kraft  ber  tobten  Statur, 
im  @egenfa$  ;u  ber  tebenben,  bejeichnen  foß. 

Sie  heutige  Sbemie,  welche  ber  Sehre  oon  ben  ÜRolefu* 
farfräften  ganj  befonbere  Slufmerffamfeit  f<henft,  nimmt  in 
ben  fleritften  Stheilchen  eigentümlich  wirfenbe  Urfachen  an. 
«Dtit  biefen  werben  wir  jwecfmäfjig  unfere  Setrattungen  be» 
ginnen.  Sie  Kenntnij?  berfelben  bilbet  bie  ©runblage  oon 
aßen  unfern  Kenntniffen  ber  organifchen  Kräfte ; benn  fein 
Organ  ift  aus  materieflen  JC^eileu  jufammengefe^t,  welche  nicht 
ben  ©efe$en  berfelben  chemifchen  Kräfte  unterworfen  wären, 
bie  ben  chemifchen  Serbinbungen  ohne  Unterfchieb  eigen  ftnb. 

SSenn  wir  ben  üRolefularfräften  als  wirfenben  Urfachen 
in  bem  lebenben  Organismus  bie  erfte  ©teße  einräumen,  fo 
bejiebt  fich  bieS,  wohl  bemerft,  nicht  mit  auf  bas  Sewufjt* 
fein  unb  baS  höhere  geiftige  i'eben. 

3t  unterfange  mich  nicht,  ben  Schleier  ju  lüften,  roel* 
eher  bie  Steroenthätigfeit  unb  oiel  mehr  noch  bie  höheren 
©eifleSfunftionen,  nach  wie  oor,  unferm  Sluge  oerbirgt,  ©o 
wie  ber  SWenfch  einen  unförperlichen  unb  unft erblichen  Xheit 
hat,  in  bem  fein  eigentliches  SBefen  beruht  unb  aus  bem  er 
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allein  befielen  foü,  wenn  -feie  förderliche  £üUe,  welche  ihn 
an  bie  grbe  binbet,  abgefireift  ifi;  fo  wie  bie  ^f>ierc  baS 
©ermögen,  duffere  ©nbrücfe  in  fleh  aufjunehmen , mit  bem 
Wenfchen  gemein  haben  unb  baju  eigne  Organe  befifcen,  beren 
gunftionen  mit  bem  ©ewufjtfetn  in  feiner  ©erbinbung  fielen,  fo 
hat  auch  bie  ^bter  = unb  <f>jlanjenwelt  eine  Wenge  ©orrich* 
tungen  gemein,  welche  »on  ben  beiben  fo  eben  genannten 
fcharf  getrennt  finb  ober  wenigstens  bamit  feinen  urfächlichen 
3ufammenbang  haben. 

9tur  »on  biefen  foll  bie  9tebe  fein,  unb  nur  fte  will  ich  unter 
bem  allgemeinen  ©egriff  »on  organtfeh cm  Ceben»erfianben  haben. 

@S  ifi  befannt,  bah  jene  gunftionen  in  bem  thierifchen 
Röxptx  burch  bie  9ter»enthätigfeit  unterftüfct  werben,  unb  ba* 
burch  bei  ben  Spieren  burchgehenbS  comdltcirter  finb,  als  bet 
ben  ^jlanjen.  Oiefet  Umftanb  führt  unS  auf  eine  Analogie 
jwtfchen  jwei  fcheinbar  »erfchieben  wirfenben  Urfachen.  aber 
wie  gro§  biefer  3“fantmenhang  unb  welcher  ärt  et  fei,  ifi 
unb  bleibt  eben  fofeh  ein  Stäthfel,  wie  bie  gunftion  ber  ©er* 
»en  fetbfi.  UebrigenS  ifi  auch  bie  ©eroenthätigfeit  fein  ®e* 
genftanb  für  unfere  folgenben  ©etra<htungen,  weil  fte  ben 
^flanjcn  ganj  unb  gar  mangelt  unb  weil  wir  uns  blofj  auf 
baS  befchränfen,  was  ber  .allgemeine  ©egriff  »on  üebenöfunf- 
tion  umfafft.  3Bir  beginnen  mit  einer  furjen  Crntwicfelung 
ber  allgemeinen  (£igenf<haften  ber  ©runbfioffe. 

Sollte  uns  über  baS  ©achfolgenbe  ber  ©orwurf  gemacht 
werben,  bah  eS  leichter  ifi  einjureifjen  als  aufjubauen,  fo 
finb  wir  im  ©orauS  »oßfommen  bamit  ein»erfianben.  Oie 
SBiffenfchaft  ifi  noch  nicht  weit  genug  fortgefchritten,  um  »on 
einem  höheren  Stanbdunft  aus  ein  weites  gelb  überfehen  ju 
laffen;  aber  bieS  ifi  fein  ©runb,  als  irrtümlich  erfannte 
anfichten  beijubebalten. 

UebrigenS  betrachte  man  baS  golgenbe  als  ©fijjen, 
welche  einer  fpeciellen  Sntwicfelung  bebürfen,  um  auf  wiffen* 
fchaftliche  ©ollflänbigfcit  anfdtuch  machen  ju  fönnen. 
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1.  dpcmtfc^e  Äräfte. 

Sitte  einfachen  Äörper  beft^cn  ofme  Unterrieb  ein  ©e« 
(heben,  fi<$  unter  einanber  311  berbinbcn;  man  benft  fi$ 
btö^alb  in  benfelbtn  eine  traft  tfmtig,  welche  man  »©et« 
einigungäfraft,  äffinität«  nennt. 

38ir  feljen  bie  Stoffe  ©erbinbungen  eingeften;  ed  mufj 
alfc  eint  Urfac^e  ju  bem  ©ermögcn , fte^  3U  bereinigen,  in 
ben  Äörptm  »orbanben  fein.  <£$  giebt  fein  dlement,  wel<hed 
fty  nit^t  mit  einigen  anberen  »erbinben  fönnte,  ed  befi^cn 
habet  alle  ^Elemente  ein  unb  bajfelbe  ©ermögcn , biefelbe 
Straft,  wenn  fcfxm  in  betriebenem  fDlaafje.  ©i<h  nerbinben 
ja  fönnen,  ift  alfo  eine  allgemeine  ßigenfcfjaft  ber  (Dtaterie, 
bie  geige  einer  traft,  melier  alled  Materielle  unterworfen 
ijl,  welken  Oiamen  ed  ftabc  unb  $u  welkem  9laturreid>e  ed 
gehöre. 

ffiir  nehmen  inbejfen  an  ben  einfachen  Äörpern  notf> 
eitle  anbere  CEigentbümlic^feiten  wahr,  gär  Sllled  bied  be« 
fonbere  Äräfte  anjuneftmen,  möchte  bie  SBiffenfc^aft  eben 
nity  »ereinfac^en.  äber  ed  iff  bod»  unmögir«  ftc^  bon  ei« 
nem  (Element  eine  richtige  ©orftettung  ju  machen,  wenn  wir 
und  baffelbe  blofj  unburc^bringlicfj , ferner,  audgebeljnt  unb 
een  allen  anbern  materiell  betrieben  benfen  foüen,  unb 
babti  unheilbar  unb  bon  einem  ©effreben  erfüllt,  fT  mit 
anbern  Elementen  ju  bereinigen.  2ßeld>e  ©orffellung  fönnen 
mir,  fobalb  wir  und  an  bitft  ©tgrijfe  allein  galten  unb  un« 
fern  ©lief  nicht  weiter  reichen  laffen,  und  bon  bem  3fomor* 
phidmud,  ber  Sfemerie  unb  bem  ganj  betriebenen  ffjia* 
rafter  febee  einfachen  Äörperd  bem  anbern  gegenüber,  bon 
einer  bpnamifchen  ©erfe^iebenfteit  machen  ? ©ewöfmlich  be» 
färänfen  wir  und  ju  fetjr  auf  ben  rein  materiellen  Unterrieb. 

Äupfer  unb  Ouecffilbet  benfen  wir  und  rotf>  unb  weif?, 
r unb  flüffig,  nic^t  flüchtig  unb  flüchtig  unb  btrweilen  ju 
lange  bei  biefen  unb  ähnlichen  blo§  p|>9f?falif<|>cn  ©err**” 
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benpeiten.  2Bir  geben  und  ju  wenig  9le<penf<paft  ba»on, 
warum  bad  eine  ganj  anbere  Mengen  »on  benfelben  Stoffen 
unb  unter  ganj  anbern  (Srfcpeinungen  aufnimmt,  ald  bad 
anbere. 

2Bir  bringen  bie  (Elemente  in  ©ruppen,  je  natpbem  fie 
einige  Slepnlicpfeit  beffpen,  aber  befaffen  und  ni<pt  jugteicp 
auep  mit  ben  Urfatpen  ber  Slepnlicpfeit  unb  Berfcpiebenpeit. 
SOBarum  finb  jwei  ÜJietatle,  wie  Natrium  unb  statin,  fo  ganj 
»etfcpieben?  Bad  eine  fann  fiep  niept  bireft  mit  bem  ©auer* 
ffoff  »ereinigen,  wäprenb  fiep  bad  anbere  unter  fept  auffal« 
tenben  Srfepeinungen  bamit  »erbinbet.  Bad  Natrium  jeigt 
fiep  unter  alten  Berpättniffen  tpätig  unb  fräftig;  bad  Platin 
meiff  paffi»,  träge  unb  un»ermögenb,  äpnliepe  (Srfcpeinungen 
per»orjubringen. 

2Bir  pflegen  und  audjubrüefen : bad  Natrium  pat  eine 
größere  Bereinigungdfraft  (befipt  fie  in  pöpertn  IDlaaffe). 
äber  biefen  Begriff  »oit  Bereinigungdfraft  entlehnen  wir 
bloß  »on  bem  ju  ©tanbe  bringen  einer  Berbinbung.  Bied 
iff  ein  Gnbrefultat  ber  bem  Natrium  inwopnenben  Ära  ft. 
SSBenn  ed  mit  £eftigfeit  SEBaffet  jerfept,  fo  iff  bied  opne 
grage  bem  Beffreben,  fiep  innig  mit  ©auerffoff  ju  »erbinben, 
jujufepreiben;  aber  liegt  biefe  Bereinigung  in  nieptd  anberm, 
ald  in  ber  gegenfeitigen  Slnjicpung  jwifepen  Natrium  unb 
©auerffoff? 

Bei  ber  allgemeinen  ober  pppfifalifepen  Slnjiepung  nep* 
men  wir  berartige  ©rfepeinungen  nitpt  wapr;  ju  bem  Begriff 
ber  Slnjicpung  bei  Slffinität  muff  alfo  noep  etwad  pinjufom* 
men.  (Stwabied,  baff  Slnjiepung  bei  Berwanbtfepaft  in  be* 
ffimmteu  unabänberliepeit  Berpältniffen  gefepiept?  ©ewiff  ge« 
port  bad  auep  mit  ju  einer  rieptigen  Borftellung  »on  Slfff« 
nität;  aber  auep  barin  liegt  niept  alled;  bamit  iff  noep 
niept  bie  Berfcpiebenpeit  in  garbe,  ©eruip  unb  ©efepmaef, 
eine  Berfcpiebenpeit  bed  Slggregatjuffanbed , ber  glüeptigfeit, 
bed  ©icbepunfted , ber  Bieptigfeit,  fpecififcpen  SEBärme  unb 
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bet  Stomgewichte  berÄörper  erflärt;  noch  ni«hw  gefagtüber 
ben  SfotnorphiSmuä,  bie  3fomerie  unb  bte  Sntwicfelung  »on 
Ci<bt,  ffiärme  unb  öleftricität  bet  ben  chemifchen  Berbinbungen. 

2>ie  ÜRolefutarfräfte  nur  auf  Bereinigung  ungleitbartiger 
Stolefüle  aubgchenb  ftch  ju  benfcn,  ifi  eine  bürre  unb  be* 
ftbränfte  BorfleUung,  welche  eine  große  9teihe  »on  Srfchei* 
nungen  noch  unerflart  läßt. 

Sb  ifi  bte  Slufgabe  einer  gefunben  'Jtaturlebre,  Srfchei* 
nnngen  ju  beobachten  unb  fte  foftcmatifd;  ju  orbncn,  ©efefce 
aufjufutben  unb  Äräfte  anjunehmen,  welche  bic  beobachteten 
(hftbeinungen  genügenb  ertlären.  !Der  gegenwärtige  Stanb* 
punft  bet  d^emie  erforbert  alfo,  ba  man  mit  pofttioer  Si* 
(berbeit  weif?,  baß  bie  Materie  an  unb  für  ficb  feinen  Grin= 
ßnß  auf  bte  Slienge  bat/  in  welcher  ein  Element  jt<b  mit  bem 
anbem  »erbinbet,  unb  baß  eben  fo  wenig  bie  ©eßalt  ber 
ntuen  Berbinbung  baoon  abhängig  ifi,  — fte  forbert,  fage  itb, 
fttb  eine  etwab  lebenbigere  Borßellung  »on  ben  «Diolefular* 
haften  ju  machen,  alb  man  eb  noch  vor  einigen  fahren  tbat. 
Schwefel , Selen,  Sh™®  unb  SJtangan,  an  unb  für  jtcb  febr 
»erfcbiebene  ßörper,  nehmen  febeb  3 Sieg.  Sauerßoff  auf  unb 
erjeugen  mit  Bafen  Salje  »on  gleicher  ©eftalt;  Sulfate,  Se* 
lenate,  (ffwoniate  unb  2Ranganate  ftnb  ifomorph-  ©anj 
baffelbe  finbet  in  einer  Stenge  anberer  gäüe  Statt. 

2Bit  fließen  alfo  richtig,  baß  im  Schwefel,  Selen, 
Cfbrom  unb  2Rangan  gleichartige  Kräfte  »orbanben  ßnb,  unb 
werben  baburch  bon  fclbft  barattf  hingcwiefen,  baß  bab  che-' 
mifehe  Berbalten  »on  ber  materiellen  Besoffenheit  ber  Sie* 
mente  unabhängig  iß;  aber  abhängig  »on ben Äräften,  welche 
bie  ÜJtolefule  »on  Schwefel,  Selen  u.  f.  w.  beherrfchen.  So 
fcmmt  alfo  jur  Borßellung  vom  Schwefel  etwab  von  einem 
Begriff  »on  Äraft,  unb  jtoar  berfelben  Äraft,  welche  auch 
im  Selen  tßätig  iß,  thätig,  nicht  bloß  Berbinbungen  ju 
ctanbe  bringen,  fonbern  auch  ben  £auptcharafter  berfelben 
btbingen  ju  halfen. 
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Hu<f>  noch  in  ben  entfernteren  ©erbinbungen  jeigt  ftch 
bie  S«h»efel*  unb  Selenfraft  »irffam;  fo  ftnb  j.  ©.  fch»e= 
felfauree  unb  fetenfaureö  Patron  beibe  efjloreOcirenbe  Salje 
imb  tbeilen  bie  fonberbare  ©genfchaft,  in  SBaffer  »on  33° 
leister  aufföelich  ju  fein,  afö  in  fodjenbem,  eine  @igenf«haft, 
»eiche  nicht  »on  ber  Schwefel*  unb  ©etenmaterie,  fonbent 
»on  beren  ©tolefularfräften  abbängt. 

^boepbor  unb  Slrfenif  ftnb  ifomor»b.  ©eibe  biiben  mit 
Sauerftoff  Säuren,  »eiche  nach  ber  formet  R,Oä  jufammen* 
gefegt  finb.  fDlit  Patron  geben  biefe  ©äuren  je  $»et  Salje, 
»eiche  fämmtlich  i Sieg.  Säure,  2 ?leq.  ©aftO  unb  1 äeq.  ba= 
fifcheö  ffiaffer  enthaften,  aber  baä  eine  ^Jaar  nimmt  24  ?leq., 
bae  anbere  14  äeq.  Stroflallwaffer  auf. 

Ueberblitfen  wir  in  biefem  Sinne  bie  9?eibe  ber  einfa* 
«ben  Störper  unb  abjtrabiren  wir  einen  ftugenbticf  fo  »iel 
»ie  möglich  »on  ber  materiellen  ©efchaffenbeit  berfelben,  fo 
»erben  »ir  bie  ÜRolefularfräfte  in  einer  unenblitf>cn  ©iobi* 
ftcirung  auftreten  febett,  fobalb  »ir  bie  ©rfcheinungen  richtig 
in’ö  äuge  faffen ; Sträfte,  beren  3Birfungen  fi«b  meift  auf 
baO  £>er»orbringen  einer  ©erbinbung  erftrecfen,  aber  beren 
SBefen  barin  nicht  allein  befiehl. 

Steine  SBirfung  ber  SIfolefularfräfte  fennt  man  genauer, 
alO  bie  ©ereinigung  jmeier  ober  mehrerer  Elemente  ju 
einem  ©anjen;  ober  lieber  umgefebrt:  bie  ©rfcbeinungen, 
»eli^e  man  bei  ber  ©ereinigung  ber  Stärker  beobachtet  unb 
bie  ffiirhtngen  ber  ©ereinigung  haben  einen  beftimmten  ©e* 
griff  »on  einer  Urfache  gegeben,  »eiche  jene  beroorjubringen 
»ertnag.  2)ie  ©erbinbung  geliebt  unter  ©rfcheinungen, 
»eiche  man  »erfolgen  unb  beren  SBirfungen  man  meffen 
unb  »ägen  fann. 

©leiben  »ir  für  je$t  bei  biefen  Sleufjerungen  ber  Straft 
flehen  unb  übertaffen  »ir  eö  einer  fpätern  3eit , »on  ben 
Kräften,  »eiche  fonfl  noch  b'e  ©totefßle  beberrfchen,  einen 
richtigen  ©egriff  ju  entwicfeln.  Die  2Biffenf«haft,  »eiche 
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bem  foTfdbenben  ©etffe  biefeö  unabfebbare  gelb  öffnet,  iff 
laum  etff  betn  tarnen  nach  befannt. 

Die  Äraftäufferung,  welche  wir  Berwanbtffhaft  nennen, 
muff  einem  beffiimnten  Vermögen  ber  dlemente,  ffch  djemifd) 
anjujiebcn , jugefcffrieben  werben.  Die  ffch  »ereinigenbcn 
Äorper  muffen  entmeber  oor  ber  Bereinigung  ober  Beruh* 
rung  ein  Bermögen  befffjen,  meines  ffch  jur  gelegenen 
3eit  äuffert,  ober  ffe  empfangen  baffelbe  im  Slugenblicfe 
beb  dontaftb.  Die  ©a^e  fäfft  ffch  bei  einer  genauem 
Prüfung  halb  entffheiben. 

©ab  bab  ©ecfen  einer  Kraft  anlangt,  fo  fällt  biefer 
Begriff  mit  ber  dleftricitätblebre  jufammen.  3«  ben  ©0= 
(cfülen  iff  dleftricität  and)  wirffam,  aber  barum  mit  ber 
Slffinitätbfraft  nicht  ibentiffh  *). 

©enn  mir  ein  ©tücf  £olj  mit  einer  geber  berühren,  fo 
erfolgt  feine  Bereinigung,  aber  wobl,  wenn  df)lor  unb  Sin* 
timon  in  Berührung  fommen.  Dab  £»olj  bat  alfo  feine  gä* 
bigfeit,  eine  oereinigenbe  Kraft  in  ber  geber  ju  werfen, 
eben  fo  wenig  bie  geber  in  Begebung  auf  bab  Jgjolg.  <J|>tor 
unb  Sintimen  bagegen  bcffgen  bieb  Bermögcn  gegenfeitig. 
®b  iff  nun  jiemlich  gleichgültig,  ob  wir  unb  oorffellen,  baff 
bie  Kräfte  in  bem  Gblor  unb  Slntimon  ruben  unb  bei  ber 
Berührung  in  ©irffamfeit  »erfegt  werben,  ober  ob  wir  unb 
benfen,  baff  ffe  fcbon  erwecft  waren,  unb  erff  in  bem  ©ornent 
ber  Berührung  ffcb  burcb  bie  drffheinungcn  ber  Bereinigung 
ju  erfennen  gaben.  Beibe  Slnffcfften  gelten  in  ber  ©iffen* 
fcbaft  gleich  »ief.  Denn  bie  »om  db*»*  unb  Slntimon  wecff* 
felweife  aubgebenben  Kräfte  müffen  boch  beibe  ober  wenig* 
ftenö  eine  oon  beiben  oor  ber  Berührung  »orbanben  fein; 
ober  3Wei  fchlafenbe  Kräfte  erwecfen  einanber,  ein  offen* 
barer  ©iberfpruch.  ©ir  halten  bemnach  feff,  baff  im  dblor 


•)  0«  »frftcD«  |ict>  t>o"  tri  Oft , 6a«  kirr  kor  Ort  Htdit  ift,  tn  »ntcrfucticn. 
morin  Crrcim'4a"$»fr4ft  unk  kic  rirftrifdir  Stiatufcit  Heb  jlctdtrn  okrr 
«■trrfdtritrn. 


Digltized  by  Google 


10 


Utber  bif  dxjniföcii  strafte. 

unb  Antimon,  entweber  in  beiben  jugleich  ober  nur  in  einem 
berfetben,  fchon  'J0r  &er  S3erührung  eine  gä^igfeil,  ju  werfen 
unb  fid)  ju  vereinigen,  präeriftiren  muß. 

Diefe  Äraft  wollen  wir  cßemifche  Spannung, 
Denfion  nennen.  Sie  äußert  fid>  bei  ber  Söerülwung,  aber 
fann  eben  fo  wenig,  wie  bie  ©leftrieität,  ober  jebe  anbere 
Äraft  bu  rd>  »erüfmtng  beroorgebradjt  werben.  Der  Gon* 
taft  ifi  alfo  nur  eine  $ebingung  für  bie  üRöglichfeit  ber 
Sereinigung,  gleichwie,  um  laufen  ju  fönnen,  erforberlich  ifi, 
baß  bie  güßc  ben  Soben  berühren.  (£ine  SSebingung  jur 
grjeugung  eine«  ^hänomenP  ifi  aber  bimmelweit  verhieben 
von  ber  Duelle  ber  Sirfung,  ber  Urfahr  ber  ©rfcheinung 
felbft.  Die  Gontafttheorie  fcßeint  mir  in  bem  Sinne,  in 
welchem  fie  fo  oft  vertßeibigt  ifi,  nicht  befleben  ju  fönnen. 

Die  einfachen  Äörper,  welche  jene«  Vermögen,  welche« 
wir  unter  ber  chemifchen  Spannung  vcrfiehen,  jwar 
alle  gemein  hoben,  beft^en  ep  feboch  in  verriebenem  ©rabe, 
fowobl  ber  Duantität  atP  ber  Dualität  nach-  33oit  bemfet* 
ben  fflement  nehmen  alle  bie  übrigen,  mit  wenigen- AuPnah* 
men,  febr  oerfchicbenc  SMengen  auf.  5tur  bie,  welche  gleiche« 
Atomgewicht  haben,  verbinben  fich  ju  gleichen  Dheilen.  ©ef>r 
mannigfach  ifi  bie  Art  unb  SBeife,  wie  fie  ftd>  unter  einan* 
ber  verbinben,  febr  verfchieben  bie  (Jrfcheinungen  wäbrenb 
ber  SBcreinigung  unb  vor  Allen  bie  2fiöglichfeit,  fich  »n  einem 
ober  mehreren  SBerhältniffen  ju  verbinben.  SBober  rührt 
biefer  Unterfcbieb  anberP,  alp  von  ber  ©röße  unb  ber 
Art  ber  chemifchen  Spannung?  Da  nun  biefe  bei  ben  rnei* 
flen  Äorpern  verfchieben  ifi,  fo  finb  auch  bie  Körper  felbfi 
verfchiebenartig,  unb  cP  muff,  gefegt  eP  läge  allen  Elementen 
ein  einjiger  Stoff  ju  ©runbe,  boch  jebe«  alP  ein  befonbereP 
hervortreten,  weil  ein  febeP  von  befonberen  Kräften  beherrfcßt 
Wirb;  mit  anberen  SBorten:  eine  ungleichmäßige  Sertheilung 
ber  chemifchen  Jenfion  ifi  im  Stanbe,  baffelbe  ©lement  in 
verfchiebenen  ©efialten  auftreten  ju  taffen.  Seifpiele  hierju 
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liefern  unb  bie  alfotropifcben  Körper,  ber  Äoblenfleff,  bft  * 
^bovphor  unb  meutert  anbere. 

Cb  allen  Elementen  ein  Stoff  ju  @runbe  liegt,  fo  bafj 
fit  niept  materiell,  fonbern  bpnamifcp  verfepieben  finb , ober 
ob  eb  fo  viele  (Elemente  giebt,  alb  ©ruppen  ifomorpper  Äör» 
per  bejteben,  ober  gar  fo  viele,  n>ie  bie  (fj>emie  gegenwärtig 
unterfebeibet,  bab  ift  fein  ©egenftanb,  welker  jept  beantwort 
tet  werben  fann.  SBir  galten  unb  an  b ab,  wab  wir  wapr* 
nehmen  unb  mit  Sicherheit  wiffen,  unb  folgern,  bafj  jeber 
©runbftoff  mit  einer  Btenge  Sigentbümlichfeiten  begabt  ift, 
»eiche  jum  großen  tbeil  von  bemfelben  Vermögen  abban* 
gen,  welcpeb  Bereinigung  bewirft,  b.  b.  von  ber  ©rüfje  unb 
Befcpaffenbeit  ber  epemtfepen  Spannung. 

Bei  einer  folgen  Borfießung  haben  wir  meiner  Btei* 
nung  nach  b ab  gewonnen,  bafj  wir  in  ber  tobten  Bfaterie 
einigeb  Veben  auftreten  feben.  Sie  ift  aub  ber  unenblicben 
Bfenge  von  (Erfcpeinungen  gefcpvpft,  wel<be  im  c^emifc^en  l'a* 
boratorium  im  täglichen  teben  unb  in  ber  ganjen  grofjen 
Statur  wabrgenommen  werben.  Sine  folcpc  Betrachtung  be= 
fchränft  ft<h  n»<bt  aßein  auf  bab  Btaterieße,  welcheb  unb 
boep  feine  flare,  wenigfienb  feine  praftifepe  Borfteßung  giebt, 
benn  eine  fel<be  wäre  blofj  von  ben  pbpfifalifchen  (Eigen* 
fchaften  entlehnt,  feinebwegb  aber  von  benen,  welche  bie  gä* 
bigfeit  ber  ©runbftoffe,  (Erfcpeinungen  bervorjubringen , an 
ben  tag  legen. 

Die  grage,  ob  bie  (Einführung  biefeb  Begrijfb  von  tpä* 
tigfeit  neben  bem  von  materießer  Berfchiebenbeit  für  bie 
SBijfenfcpaft  bereitb  einen  reeßen  Sßertb  gehabt  bat,  beant* 
Worten  wir  mit  »Bein».  Bf  an  bat  von  biefein  Okficptb* 
punfte  aub  bie  SBijfenfchaft  noch  ju  wenig  bebanbelt;  fee  ift 
noch  nicht  hinlänglich  mit  unwiberlegbaren  tbatfaepen  verfe* 
ben,  um  in  jener  Stiftung  fepon  verfolgt  werben  ju  fönnen. 
aber  ein  Blicf  barauf  in  biefem  Sinne  mag  alb  ein  Stre* 
ben  nach  ettvab  Befferem  angefeben  werben. 
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©on  ben  ©runbßoffen  haben  »ier  einen  ganz  befonbe* 
ren  (5l>araftcr.  Stile  übrigen  ßnb  in  ber  gäbigfeit,  ficb  un* 
ter  einanber  ju  »erbinben,  mehr  ober  weniger  befebränft, 
biefe  »ier,  Äoblenßoff,  SBafferßoff,  ©ticfßoff  unb  ©auerßoff  ßbei* 
nen  biefelbe  in  einem  unbegrenzten  ©taaßc  ju  beß$en.  Die 
©tärfe  unb  bie  ©efeßaffenbeit  ber  Ülfßnitätsfraft  biefer  »ier 
glemente  iß  auf  bie  mannigfaltigfte  ffieife  mobificirt.  ©ie 
»erbienen  bc$balb  in  ber  gbemie  einen  befonbern  ^Jlae. 

©lei  unb  ©auerßoff  »erbinben  ft<b  immer  nur  in  jwei 
©erbältniffen , PbO  unb  PbO,,  unb  biefe  bilben  noch  eine 
britte  bajwißhen  liegenbe  ©erbinbung  (bie  Mennige).  Slber 
bie  ©erbinbungen  beb  Äoblenßoffd  unb  SSafferftoffo  finb  un* 
Zählbar  unb  nicht  bloß  ber  relativen,  fonbern  auch  ber  ab* 
foluten  SJtenge  nach  mannigfaltig.  @o  bat  man  CHt  unb 
CH4,  aber  auch  C2H4  unb  C4H8  u.  f.  w.  Die  ©erbinbung 
C5Hs  iß  faß  uncrfchöpfficb,  halb  tritt  ße  auf  als  C5H8,  halb  als 
C10H1h,  (’,-H,,4 , GjqHj,  u.  f.  w.  ge  giebt  einen  Äoblenwaffer* 
ßoff:  CjHj,  einen  anbern:  C4H6,  einen  britten:  C4H,0u.  f.m. 

gben  fo  »erhält  cS  ßcß  mit  Äoblenßoff  unb  ©ticfßoff; 
©ticfßoff  unb  Safferßoff;  Äoblenßoff  ©ticfßoff,  unb  SBaffer* 
ßoff;  Äoblenßoff,  ©ticfßoff  unb  ©auerßoff;  Äoblenßoff,  2Baf* 
ferßoff  unb  ©auerßoff  unb  mit  Äoblenßoff,  äßafferßoff, 
©ticfßoff  unb  ©auerßoff,  mit  einem  ©Sorte:  obfcßon  bie 
»ier  genannten  (£( einen te  febr  »iele  ©genßbaften  mit  ben 
übrigen  gemein  hoben,  fo  bilben  ße  boeß  eine  eigene  felbß* 
ßäitbige  Oruppe,  unb  ihre  SlfßnitätSfräfte  ßnb  auf  eine  »iel 
mannigfaltigere  Slrt  mobißeirt.  gaffen  wir  bie  gigentbümlicb* 
feiten  einer  ebemifeßen  ©erbinbung  ein  wenig  näher  in’S  Sluge. 

a)  ©eßimmte  ©Berthe  ber  Äräftc,  welche  bie  ©er* 
einigung  bewirfen.  Scheinbare  Untßätig« 
feit  ber  Äräfte  nach  ber  ©ereinigung. 

Die  einfachen  Äörfjer  unterfcheiben  ßch,  wie  wir  gefe* 
ben  haben,  in  ifirem  ©ermögen,  ßch  unter  einanber  zu  »er* 
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twwgtu,  aifo  aurf>  in  bem  Sefige  ber  Äraft,  welche  bie  93er* 
tvmcjung  bewerfftelligt,  ober  in  ber  gäbigfeit,  biefe  unter  be* 
fammten  SSerbättniffen  in  ibätigfeit  ju  fegen,  ©nige  fc^ei* 
ntn  bei  febet  Temperatur  SBcrwanttfchaft  ju  beftgen,  j.  Sö. 
Ralium  ober  Natrium  jum  Sauerftojf,  Gblor  ju  manchen 
IRetatlen  u.  f.  w.  Diefe  Neigung  ijl  ben  genannten  Rör« 
pern  cigcntbümlicb,  unb  wir  fagen  baber  mit  9iecgt,  Kalium 
unb  ©auerftoff  »ermögen  ftch  unter  allen  Umjiänben  gegen* 
fettig  ju  vereinigen. 

Die  93ereinigungefraft  jeichnet  ftch  befonberb  baburch 
aus,  ba§  fie  in  Reinen  unmefjbarett  (^Entfernungen  auf  un* 
gleichartige  Tbeilcpen  wirft  unb  eine  93ereinigung  berfelben 
in  beftinunten  93erbältniffen  ju  ©tanbe  bringt.  3n  gotge 
berfelben  entfielt  alfo  aub  jwei  ungleichartigen  Stoffen  eine 
93erbinbung,  welche  fo  innig  ijl,  baf?  auch  noch  bie  fleinjten 
Tbetlcben  beite  enthalten,  ©n  ©tücf  Kalium  beftgt  fein 
93ereinigungbbeftreben  nicht  alb  'Kaffe , fonbern  eb  gehört 
ben  Heinften  Tbeilchen  an.  3e  feiner  fogar  bie  Kaffe  jer* 
tbeilt  ift,  befto  bejfer  gebt  bie  93ereintgung  »on  ©tatten. 

Die  Heinflen  Tbeilchen  beb  Kalium»  unb  ©auerftoffb 
fchliefen  ftch  alfo  bei  ber  93ereinigung  an  einanber  unb 
fommen  nachher,  mit  neuen  ©genfehaften  begabt,  jum  93or* 
fehein , mit  ©genfehaften,  welche  grofftentbeilb  »on  ber  Sta* 
tur  ber  bereinigten  Körper  abhängig  ftnb,  alfo  auch  »on 
ben  Kräften,  welche  jte  beherrfchen. 

Stach  ber  93ereinigung  hat  bab  Kalium  bab  93ermögeit, 
wenigftenb  unter  gleichen  93ebingungen  mit  bem  ©auerftoff 
ftch  fern«  ju  »ereinigen,  »erloren.  Die  beiben  Kolefüte 
haben  ihre  Steigung  ganj  unb  gar  befriebigt,  unb  bie  beiben 
gegenüberftebenben  Kräfte  haben  ftch  hetnnach  ganj  ober  jum 
Dheil  neutralifirt.  £aben  fte  ganj  einanber  aufgehoben,  fo 
fann  bie  neue  93erbinbung  ftch  nicht  mehr  mit  anbern  Kör* 
pern  »ereinigen.  »ber  tfi  ber  traft  »on  Kalium  (K)  nicht 
ganj  burch  bie  beb  ©auerftoffb  (0)  bab  ©leichgewicht  gehat* 
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Utbet  blt  ($«mlf$cn  Jträftf. 


feit,  fo  tfl  mehr  ober  weniger  »on  bem  (K)  in  ber  Serbin* 
bung  übrig  geblieben;  im  umgefebrten  galle  »om  (O).  Sei* 
ten  beben  fid>  beibe  Äräfte  »ollfommen  auf,  fonbern  es 
bleibt  »on  ber  einen  ober  anbern  meifi  ein  Ueberfchufi,  wel* 
eher  fich  baburd>  ju  erfennen  giebt,  ba§  er  ber  neuen  Ser* 
binbung  einen  bem  überwiegenben  (Elemente  entfpredjenben 
(Ebaraftcr  erteilt. 

®a§  bie  Äräfte  unter  befiimmten  Serbältniffen  »on  be* 
ftimmter  ©röfje  ftnb,  lef»rt  bie  Unabänberlichfeit  ber  Quan* 
titäten,  in  benen  fich  bie  Elemente  »erbinben,  eine  Unabän* 
berli^feit,  beren  Urfadje  nicht  blofi  in  einem  ber  beiben  »er* 
bunbenen  (Elemente  liegen  fann.  ©ei  ber  Sereinigung  »er* 
nieten  einanber  fcheinbar  gleich  grofje  Quanta.  Seemen 
wir  j.  ©.  an , ber  Sauerfioff  habe  ein  Sereinigungöoermö* 
gen  »on  3 (O),  bad  Äaltum  »on  6 (K),  fo  muffen  nach  ber 
Sereinigung  beiber  unter  gewiffen  Umftänben  »on  3 (O)  unb 
6 (K),  3 (K)  unb  3 (O)  ftcf>  neutralifiren,  unb  alfo  3 (K) 
übrigbleiben. 

Dieö  beftätigt  bie  (Erfahrung.  Äaliumorob  ifi  nicht  in* 
bifferent,  fonbern  bat  auf  feine  Söeife  eine  Seigung,  fich  mit 
anbern  Äörpern  ju  »erbinben,  eine  Seigung,  nicht  fo  groff 
aW  bie  beb  Äalium«,  aber  boeb  in  bemfelben  Sinne  wirfenb. 
(Ein  Quantum  bet  cbemifchen  Spannung  ifi  alfo  nicht  mit 
in  bett  inbifferenten  3ufianb  übergegangen.  Sennen  wir  nun 
ben  im  Äaliumorpb  gebliebenen  Ueberfcf>uf?  »on  Ätaft:  3 (K). 

Unter  gewiffen  Serbältniffen  »ereinigen  ficb  Schwefel 
unb  Sauerftof,  fo  wie  eö  ftalium  unb  Sauerfioff  bei  ge* 
wohnlicher  Temperatur  tbun.  hierbei  gebt  wieberum  entwe* 
ber  bie  ganje  Stenge  ber  entgegenwirfenben  fträfte  ober  »on 
einer  ber  beiben  ein  Tb«*  fcheinbar  »erloren,  unb  e$  bleibt 
bann  entweber  etwa«  »on  ber  Sauerfioff*  ober  Schwefel* 
fraft  übrig. 

Stellen  wir  unö  »or,  baff  biefe  Kräfte  im  Sauerftoff 
unb  Schwefel  in  bem  SerbäUniff  fielen  »on  3 (0):  1 (K), 
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Melier  btt  <$emtfdjen  Ärdflt. 

fo  Werbt  nad>  ber  Bereinigung  »on  ©auerftoff  uni»  ©<$wefel 
©djwefelfäure,  2 (O)  übrig. 

ÄaUuxnorpb  bat  alfo  eilt  Berinögen  »on  3 (K)  unb  bie 
©tyreefetfcmTe  »on  2 (O)  bebalten.  9?a<b  bitfer  änftcf»t  jtnb 
web«  jene«  nod>  biefe  inbifferente  Äörper,  fonbem  beffyen 
btibt  nod)  Bereinigungbfräfte , unb  jwar  fold»e,  iroett^e  im 
entgegengefe$ten  Sinne  tfmtig  finb,  fo  baß  fee  aufö  9leue 
bie  Bereinigung  ber  fd>on  jufammengcfepten  Hürper  bewir* 
fen  (nämlid)  bee  ffaliumorvbb  unb  ber  S^wefelfäure).  Bei 
btefet  Beteinigung  »erf^winbet  toieberum  (K)  gegen  (O). 
Btbmen  wir  an,  baß  »on  3 (K)  unb  2 (0),  2 (K)  bur<$ 
2 (0)  neutralifirt  werben,  fo  bleibt,  natf>bem  fdjwefelfaured 
Äali  gebilbet  ift,  1 (K)  übrig. 

3n  bem  fdiwefelfauren  Sali  Hegen  nun  fe  jwei  entge* 
gengefetjte  Äräfte  breimal  »erborgen;  jwei  in  ben  Siemen* 
ten  bee  fialie,  jwei  in  ber  St^wefelfäure  unb  jwet  in  ben 
Beftanbtbeilen  beb  fcßwefetfauren  Staliö,  Stäfte,  welche  ein* 
anber  bab  ©lei^gewit^t  halten,  unb  beren  fleinfte  (O)  un* 
bemerfbar  geworben  ifi,  aber  beren  größte  (K)  bur<h  ben 
2$eil  noch  auf  anbere  Sörper  einwirfen  fann,  welker  nad» 
Semidjtung  ber  f<f>wä<heten  Äraft  übrig  geblieben  ifi. 

3n  unferm  Beifpiel  ifi  nad>  Bereinigung  ber  ©cbwefelfäute 
unb  beb  Salib  noch  1 (K)  jurücfgeblieben,  b.  f>-  ein  £beil  ber 
Stuft,  welt^e  urfprünglid)  in  bem  Salium  »orbanben  war. 
©<h»efelfaureb  Äali  ifi  aber  wieberum  nidjt  inbifferent;  ebfann 
ftd>  aufb  9lcue  mit  anbern  Sörperti  »ereinigen,  unb  wobt 
beftimmt  mit  folgen,  welche  (0)  1,  2,  ober  mebrmal  beft^en. 
Nehmen  wir  an,  baß  fcßwefelfaure  ibonerbe  ein  foldjer  Sör* 
ber  fet,  fo  feben  wir  nad)  bemfelben  ^rincip  burd)  Bereini* 
gung  »on  fdtwefelfautem  Sali  mit  («bwefelfaurer  ibonerbe 
bie  Bilbung  »on  SUaun  bewerffielligt.  2iuf  biefe  SBetfe  wer* 
ben  alle  cbemifdjen  Berbinbungen  erfier,  jweiter  unb  britter 
Orfcnung  ber»orgcbrad)t. 

2Bie  groß  bie  in  ben  (Elementen  urfprüngluf)  rubenben 
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frräfte  fitib,  ift  nod>  nicht  beftimmt;  man  tbeilt  folgen  ®rä* 
fjen,  wie  mir  fie  eben  $ur  Berbeutlit^ung  unferer  3lnjtcf)t  ge* 
brauet  ^aben,  feine  beftimmten  numerifdjen  BJertjje  ju.  ?lber 
baO  ift  auOgemadjt,  bafj  fteto  jwei  entgegengefefcte  frräfte 
»orbanben  fein  muffen,  wo  Slnjiebung  unb  Bereinigung 
erfolgt. 

Wc^t  alle  frörper  »erbinben  fitf>  unter  einanber.  Die* 
jenigen,  welche  bieO  nicht  »crmögen,  befi$en  entweber  feine 
ber  betben  genannten  entgegengefe&ten  frräfte,  ober  bem  ei* 
nen  berfelben  fehlen  biefelben  unter  ben  Umftänben,  mo  fie 
gerabe  jufammenfemmen.  lleberall  im  ©egentyeil,  roo  (K) 
unb  (0)  fi d)  in  einem  beftimmten  Btaafje  finben,  entflebt 
Bereinigung.  Jtommt  j.  ©.  ein  frörper  »on  20  (K)  mit  ei* 
nem  anbern  »on  1 (0)  in  Berührung,  fo  »ereinigen  fie  ft<$, 
unb  bie  neue  Berbinbung  muff  mit  19  (K)  begabt  fein. 

(50  ift  nicht  nötfng,  mehr  dfemifäe  frräfte  anjunebmen, 
alb  bie  beiben,  welche  wir  (K)  unb  (O)  genannt  baben.  Me 
Elemente  ft^einen  biefe  ju  befifcen,  aber  in  »ergebenem 
@rabe.  Die  üebre  »on  ben  cbemifcben  Proportionen  fiat 
bargetjjan,  bafj,  wenn  gewiffe  Umftänbe  fie  in  »ergebenem 
Piaafje  in  Dfmtigfeit  »erfefcen,  bie  Quantitäten  ber  ange* 
regten  frräfte  im  Berbältnifj  fielen,  wie  bie  nat«rlid>en  ganjen 
3ablen.  1 Sleq.  ©tief  ftoff  »erbinbet  ft<b  mit  1 , 2, 3, 4, 5 Sleq.  ©auer* 
fioff  unb  ebenfo  bie  übrigen  ölemeute.  frurj,  eö  ift  eine  unwiber* 
legbare  SCf>atfac^>e,  ba§  eO  für  bie  tfiemifeben  frräfte  beftimmte 
Söertbe  giebt,  welche  ju  einanber  im  Berbältnifj  ganjer  3«b* 
len  fielen. 

(£0  ift  wieberum  ein  9lefultat  ber  ©rfabrung,  bafj  nicht 
bei  allen  Elementen  unter  ben  gewöhnlichen  Berhältnijfen 
jene  frräfte  fich  äufjern,  fonbern  bafj  bie  llmfiänbe  mobificirt 
werben  muffen,  um  entweber  bie  frräfte  ju  wecfen,  ober  in 
einer  beflimmten  Quantität  in  bem  frörper  ju  ftriren.  Äa* 
lium  unb  ©auerfioff  jieben  füh  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
an;  wir  fehliegen  barauö,  bafj  baO  fralium  immer  biefe 
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*ibigUit  bejiljt.  35er  Seweiä  bafür  ift  fcbwicriger  ju  lie* 
faxt,  beim  bie  gewöhnliche  Temperatur  famt  bet  betn  talium 
gerate  Sebingung  für  bie  Steuerung  unb  girirung  biefcr 
traft  fein,  fo  baff  ee  jtcb  bieUetdjt  bei  einer  Äälte  »on 
— 100°  nicht  orobirt.  Die  gewöhnliche  Temperatur  fann 
für  bae  Äaltum  baö  fein,  »ab  für  bab  <£ifen  ©lübbie«  ijt. 

3u  ben  Umflänben,  welche  bie  Äräfte  werfen  ober  ju 
einer  bejHmmten  ©röfie  fteigern  fönnen,  gehören:  erböte 
Temperatur,  ber  ©njlufj  beb  Sichte«  unb  ber  (fteftricität 
nnb  Snwefenbeit  eineb  anbern  chemifchen  Äörper«.  Bon  je* 
betn  biefer  gälte  wollen  wir  ein  Seifptel  geben,  um  an  ei* 
ner  geeigneteren  ©teile  biefe  ©ache  ausführlicher  gu  bebanbeln. 

Die  SSärtne  werft  bie  träfte,  fowobl  (K)  afb  (O)  in 
vielen  Äörpern;  (K)  j.  B.  in  ben  Btetallen,  welche  in  erhob* 
ter  Temperatur  orpbirt  werben,  (0)  im  Sblor,  welcbeb  jt<h 
mit  SSajferftoff  ju  ©atjfäure  »ereinigt,  wenn  man  bab  ©ab* 
getnenge  entgünbet. 

3)a«  Siebt  bewirft  augenblirflitbe  Bereinigung  »on  Sßaffer* 
jtef  unb  ffblor,  werft  alfo  in  jenem  (K)  unb  in  biefem  (0). 

Der  eleftrifrf>e  gunfe,  welcher  ein  ©emenge  »on  SBaffer* 
ftoff  unb  ©auerftoff  entjünbet,  befijjt  baffetbe  Vermögen. 

Such  anbere  Äörper  werfen  (K)  unb  (0);  bieb  gefchiebt 
j.  23.  bei  ber  Bereinigung  oon  SBafferfloff  unb  ©auerftoff  »er* 
mittelft  ^latinfchwamm. 

Sei  ber  Bereinigung  gweier  Äörper  geben  bie  eigen* 
tbümlithen  Äräfte  berfelben  nicht  »erloren,  fonbern  fie  bejtn* 
ben  ftd>  nur  in  einem  inbifferenten  3uflanbe,  infofern  näm* 
lieh  eine  fcutc^  e‘n  Stiche«  Ouantum  ber  anbern  neu* 
tralijirt  iji. 

Staun  fann  gertegt  werben  in  fchwefetfaureb  Äalt  unb 
fcbwcfelfaure  Tbonerbe,  beten  iebee  ten  eigentbümtichen  Gba* 
rafter  »on  (K)  unb  (0)  heftet,  unb  gwar  wieber  eben  fo  »iet, 
wie  »or  ber  Bereinigung,  ©chwefelfaurcb  Äali  fann  eben* 
fall«  $ erlegt  werben  in  Schwefetfäure  unb  Äaliuutorpb;  je* 
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beP  bat  wieber  feinen  befonberen  Gtparafter  unb  ebenfo  »iel 
(K)  unb  (0)  wie  vor  bet  ©ercinigung ; baffetbc  gilt  »cm 
?lluminiumorpb  unb  »on  ber  Scpwefelfäure. 

©nen  SeweiP  tjietju  liefert  jebe  epemifepe  ©Reibung, 
wenn  wir  irgenb  einen  Körper  auf  biejenigen,  welcpe  wir 
trennen  wollen,  einwirfen  taffen.  Die  Kräfte  (K)  unb  (O) 
finb  alfo  nur  untbätig,  aber  niept  »ernieptet. 

6P  ift  unmögtid;,  fiep  hiervon  einen  richtigen  ©egriff 
$u  machen,  wenn  ntan  annimmt,  ba§  bi c ÜRolcfüle  ber  ©er* 
binbung  feft  an  einanber  liegen;  in  biefem  Salle  müßten  bie 
einanber  entgegenwirfenben  Kräfte  fiep  vernichten.  ©ei  ber 
©orauPfceung , baf»  bie  üDtolefüle  febr  nabe  bei  einanber, 
aber  nicht  feft  gegen  einanber  liegen,  bot  bie  ©orfiellung 
feine  ©cbwicrigfcit,  baj?  bie  ÜJtotcfutarfräfte , welche  bureb 
eine  gcwijfc  ©panuung  fiep  im  ©leichgewicht  palten,  nach 
aujjen  pin  fcbciitbar  fo  »iel  verlieren,  alP  baju  erforbert 
wirb,  aber  bah  bie  Summe  ber  beiben  Kräfte  wieber  jum  ©or* 
fehein  fommt,  fobalb  bie  ©erbinbung  aufgehoben  wirb. 

Durcp  biefelbe  Urfacbe  alfo,  wobureb  bie  Körper  chemifch 
»erbunben  werben,  bleiben  fic  auch  Bereinigt  unb  wer* 
ben  babureb  auch  wieber  getrennt,  wenn  fiärfere  Kräfte 
barauf  wirfen.  Kupfer  j.  ffl.  fepeibet  ©ilber  auP  bcjfen  ?luf* 
löfung  in  ©alpeterfäure,  befreiet  alfo  baP  Silber  »om  Sauer* 
. fioff  nnb  »erbinbet  fiep  felbfi  bamit.  Ü)töge  Kupfer  4 (K) 
Silber  1 (K)  unb  ber  ©auerfiof  beP  ©ilberorpbP  3 (0)  bc* 
fipen,  fo  mu§,  ba  3 (K)  3 (0)  neutralifiren  fann,  ©ilber 
mit  1 (K)  abgefepieben  werben. 

Die  Sluofcpeibung  cpemifcher  Körper  auP  ihren  ©erbin* 
bungen  burep  folcpc,  welcpe  auf  ben  einen  ©eftanbtpeil  eine 
gröbere  Kraft  auPüben,  ift  ein  unmittelbarer  ©eweiP,  ba(j 
bie  epemifepen  Kräfte  nur  fcplummern,  unb  bicP  wieber  ein 
©eweiP  bafür,  bafj  biefelben  Kräfte,  wetepe  bie  Körper  »er* 
einigen,  fie  auep  oereinigt  palten. 
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b.  TBirfung  äußert  f i c^>  nur  in  un> 

meßbaren  entfern  ungen.  Polarität  bet 
^Rotctüte. 

Ss  ift  eigentümlicher  ö^arafter  bet  chemifd>en  flräfte, 
bap  jie  nur  in  umne§baren,  nicht  in  meßbaren  Slbftänben 
tbatig  jinb.  gut  bie  Biöglichfcit  einer  ^Bereinigung  ift  eb 
alfe  unerläßliche  Bebingung,  ba£  bie  Ztytiltytn  jitb  fo  fe^r 
ale  möglich  einanber  nähern  fönnen;  ivcbfjalbbcnn  auch  £ör* 
per,  welche  alb  biente  SRajfen  fiep  berühren,  mcifienb  feine 
ober  nur  eine  fehr  unvollfommene  SBirfung  auf  einanber 
aueübtn,  »ährenb  jte  jich  in  fein  jertheiltem  3»ftanbe  oft 
f«$en  bei  gewöhnlicher  Temperatur  verbinben.  T>ieb  jieht 
man  unter  2lnbenn  beim  Schwefel  unb  Tupfer,  welche  in 
berben  ©tücfen  nicht  im  ÜRinbeften  auf  einanber  einwirfeit, 
aber  fein  jertpeilt  burch  Reiben  fleh  vereinigen  lajfen,  wobei 
zugleich  viel  2ßärme  entwitfelt  wirb.  2Wan  mürbe  inbefen 
irren,  wenn  man  glaubte,  bap  bie  feine  Bertheilung  hier 
allein  bie  Urfahr  ber  Einigung  fei.  Dab  Bciben  ift  ein 
fräftigee  £ülfbmittel.  Daß  gleichwohl  feine  3ertbeilung  ein 
£aupterforbernifj  für  bie  Bereinigung  ijt,  ficht  man  an  ben 
äuffbfungen.  SBcnn  wafferfreicb  fchwefelfaureb  Batrou  unb 
eblorbarpum  jufammengerieben  werben,  fo  crlcibcn  beibe 
»Stoffe  nicht  bie  geringfic  Bcränberung;  aber  beim  Bermifchen 
ihm  Sluflöfungen  finbet  totale  3erfefcung  Statt. 

?lu§er  bap  bie  Temperatur  aub  befonberen  Urfachcn  bie 
Bereinigung  beforbert,  unterftü^t  fie  biefclbe  überall  vermit* 
ttlfi  ber  Sluflöfung,  wo  fte  einen  ber  Äörpcr  ober  beibe 
fchmel$en  fann.  erhöhte  Temperatur  beforbert  bie  Orpba» 
tioti  ber  SWetalle  im  Sauerjloffgab  baburch,  bajj  fte  in  bei* 
ben  entweber  Äräftc  werft,  ober  fte  bib  ju  einem  gewiffen 
®rabe  erhöht;  aber  gefchmolicneb  Blei  unb  jtd;  verflüchtig 
genbeb  3inf  ha*,en  6ur$  höhere  Temperatur  feine  leicht  be* 
mögliche  !Thc*tc  erhalten,  welche  bem  Sauerfloff  gerabe  bie 

2 • 
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Sei tt  Carbieten  tcnnen,  wie  « Cte  Smurigintg  ferbert.  Um 
alte  cm  gin» Ih§  Sex  Jenreeratur  nAng  ja  irürtigen,  mu§ 
man  auA  Cte  lerAttre  SeicegliAfeu  bei  Jbale  tu  Sin* 
fiblag  bringen.  Su  m Salreteranileiinigeii , wo  HC  ganj 
ander  Ccm  ginüuc  bcbertr  Senne  jrate  liegt,  fo  (ä§t  fit 
t idf  and)  am  feinrmbeilten  $5iti  ntabniebmcn , welAeö , mit 
inh  unc  Sam  gefAümir,  nA  in  SlncrotboCrat  rerwan* 
Eelt,  »dbrtnE  ein  Städ  Slei  unter  gleiAen  Umjtänben  nA 
gan;  unwtrffam  {eigt. 

3«?ei  ©afe,  melAe  mit  einem  Critttn  inbitrmnten  ge* 
miTcbt  nnc,  »ereintgen  neb  langiam,  ober  ;ule?t  teA  »oß* 
tommen,  5.  S.  Slmmenuf,  Kcbleniänre  unt  atmcfpbärit'Ae 
tuft.  Sei  ten  ©afen  wirb  alfe  tnr<b  bie  ScweghAfcit  btt 
fleinften  Ibeile  bie  Sernnigung  febr  bebeatenb  untcrjtü$t. 

£a  nun  $ura  gntjieben  einer  chemit'Aen  Serbinbung  er* 
forberlitb  »ft,  bafj  bie  2: belieben  gegen  tinanbtr  perfAiebbar 
ftnfc , fo  febetnt  barauö  ju  felgen,  baf  ni^t  «Ue  'Seiten  ber 
SSelefüle  gleiA«  gäbigfeit  befifcen,  ftcb  an  ein  SSolehtl  »en 
entgegengefefcter  Sraft  anjulegcn,  fenbern  bajj  biefe  gigen* 
febaft  nur  bejtimmten  Seiten  berfelben  jufemmt.  9Kit  £ülfe 
bc$  'Düfroffops  beobaibtet  man  eine  heftige  retirenbe  Seme* 
gung  ber  ft<b  nereinigenben  IbeilAcn  *).  £>ieö  beutet  un* 
mittelbar  auf  eine  gcwijfe  Polarität  bin,  eine  SBirfung  ber 
Sereinigungefraft  in  einer  befHmmten  Sichtung. 

gine  etwae  genauere  ^Betrachtung  wirb  une  {eigen,  bafj 
bieö  nicht  anberd  fein  fann.  ftalium  unb  Sauerftoff  »erci* 
nigen  ft<b  fcur<b  eine  Sraft,  wclAe  naA  ber  ^Bereinigung  nicht 
»erniebtet  ift,  unb  wooon  ein  2Aeil  naA  aufjen  bin  wirffam 
bleibt,  ein  anberer  Ibeil  ift  in  Suhe  perfekt  babureb,  ba§ 
jwei  entgegenwirfenbe  Äräfte  ft<b  neutralifirt  baben.  Sun 
muf?  ein  untbeilbarcö  Äaliumpartifelcben  neben  einem  eben* 
fallö  untbeilbarcn  ©auerftofftbeilcben  liegen,  etwa  (V^o)" 

*)  ©teile  $artittg  im  Bulletin  de  Nedrlnnde,  1840,  p.  287. 
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Unmö^Ud)  fann  eiitö  tn'ö  anbere  gebrungen  fein  ocrmöge  ber 
\lnbtttd)b>Tin$tid)fett  ber  Materie.  Unmöglich  fann  eine  baö 
«®btxt  etwa  freiöfömtig  ober  fphärifch  untfthliefjen,  benn  bic 
bohle  kugcl  fann  nidjt  mehr  untbeifbar  fein,  Unmöglich 
kxwv  enbUcb  auch  einö  ft  cf)  um’o  anbere  ftücfweife  oertbeift 
haben,  «eil  e$  ein  Wolefül  ift.  Sb  bleibt  atfo  nichts  als 
bit  9ltbctieinanberlagerung  übrig.  Weinten  «ir  nun  an,  bajj 
bie  Kräfte  (K)  unb  (0)  in  febem  Sbeilchen  Kalium  unb  Sauer* 
fteff  übetatt  gleichmütig  oertlmlt  ftnb,  fo  muh,  ba  jene  ein* 
anber  gegenüberftehen,  ihre  2Birfung  in  einer  Slnnäberung 
ber  $}olefüle  beftehen,  unb  eS  muh  ba,  wo  fte  eindnber  am 
näAften  ftnb,  bie  ftärffie  Slnjiehung  geäußert  werben;  mit 
anberen  SOBorten:  man  fann  ftth  bie  StnjiebungSfraft  in  ber 
Stiftung  ber  Seifen  jweier  Sphären  wirffam  benfen. 

Sin  foltheS  jufammengefehteS  5f?olefü(  fann  aitein  »ertnöge 
ber  allgemeinen  StnjiebungSfraft,  ber  Sohäfton,  mit  homogenen 
ÜRolefüfen  oereinigt  werben.  Sin  Stücf  Kali  tagt  ftth  in  flcine 
“Xbeife  jerlegen,  ohne  Störung  beö  ^>emtfc^>en  ©leithgewichtS. 

3 )a  ^Sotarität  ber  einfachen  SVotefüle  in  ber  Sfmt  be* 
ftebt,  fo  muffen  jufammengefefste  üWotefüfe  gleichfalls  ^)o!a* 
rität  beftfsen.  Diefe  SJorfiellung  hat  feine  Scgwierigfeit, 
wenn  aus  einem  Sltom  oon  jebem  Slement  jufammengefe^te 
Körper  eine  binäre  Serbinbung  geben,  wie  baö  Kaliumorpb; 
aber  wenn  ?wei,  brei  ober  mehrere  ©tolefüle  beö  einen  mit 
einem  ober  jwei  oom  anbern  ftth  bereinigen,  bann  ift  eö 
febmer,  ftth  bon  ber  2lrt  unb  SSßetfe  ber  Sßerbtnbung  Stegen* 
fthaft  3U  geben.  2ßic  foU  man  ftth  5-  ©•  bie  Polarität  ber 
Sthwefeffäure  unb  fSboöpborfäure  oorfteUen? 

8t<t-  1- 

df) 

so. 


W*  2. 
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öe  ift  wabrfcbeinlicb,  baß  bie  ©auerßoffmolefüle,  welche 
bier  bie  größte  3abl  aubmadjen,  um  bab  anbcre  vorn  ©cbroefel 
unb  'Pbobpbor  vertbeilt  ßnb,  unb  baß  ein  £beil  berfelben  bie 
Äraft  (K)  vom  ©dwefel  unb  ‘)5bob»f)or  neutralißrt;  aber  wie 
(K)  im  ©d>wefcl  unb  s)Jbobpbor  vertbeilt  iß,  faitn  man  ficb  mit 
einiger  28abfrdmnlicbfeit  nicßt  benfen,  eben  fo  wenig,  alb  wie 
viel  vom  (O  übrig  bleibt,  um  nad)  außen  wirfen  ju  fennen. 

3n  jebem  gallc  ift  eb  wabrfebeinlid) , baß  bie  einfachen 
unb  jufammengefe^ten  S.Rolcfülc  fidj  in  beflimmten  Stich  tun* 
gen  bereinigen,  unb  baß  bureb  bie  §orm,  welche  bie  jufam* 
mengefe^ten  'Dfolefülc  erbalten,  ihr  (fbarafter  beftimmt  wirb, 
©o  feben  wir  einen  natürlichen  3ufammenbang  jwifeben  ber 
©ruppintng  ber  Sltomc  unb  bem  3fotnorpbibmub , jwifeben 
ihrer  Slnjabl  unb  ber  ftrpßallform.  2Benn  bie  Sltome  ber 
©cbwefclfäurc  unb  ©clenfäure  auf  gleiche  Söeife  gruppirt 
ftnb,  fo  fann  man  ftd?  von  ber  örfeßeinung  leitet  Stechen* 
feßaft  geben,  baß  beibe  ©äuren  mit  berfclben  ©aßb  ifomor* 
pbc  ©alje  hüben,  obfcßon  fid;  aub  ber  ©ruppirung  ber  Sltorne 
bie  Ärpßallform  nidjt  voraubbeßimmen  läßt. 

9?ocß  viel  größer  wirb  biefe  ©cbwierigfeit,  welcher  Wir 
eben  bei  ber  ©crbittbung  mehrerer  SWolefüle  jn  einem  ©an* 
jen  begegneten,  bei  ber  ©orftellung  von  ‘‘Polarität  organi* 
feber  febr  jufammengefetster  -Dtolefüle.  Sie  bie  ffltomc  im 
3ucfcr  unter  einanber  verbunben  ftnb,  iß  nicht  aubjumaeßen, 
eben  fo  wenig  bei  vielen  anberen  organifeben  ©tofen.  Slber 
eb  ift  gewiß,  baß  bie  Polarität  auch  hier  nicht  verloren  gegangen 
iß,  ba  3«rfcr  (ClaHuOn)  2 ?leg.  ffiaffer  enthält,  unb  biefe  bureb 
2 Sieg.  ©leiorpb  erfegt  werben  fönnen;  baß  alfo  ein  beßimmteb 
©erbältniß  jwifeben  2 Sieg.  ©auerßoff,  2 Sieg.  Sßaffer  unb  ©lei* 
orpb  unb  9 Sieg,  ©auerßoff  von  CiaH1809  ßattßnbet.  (?b  iß  offen* 
bar,  baß  ber  ©auerßoff  beb  3ucferb  nach  ber  Bereinigung  mit 
Äoblenßoff  unb  SSaffcrßoff  unb  naeß  Steutralifation  einer  ge* 
Wißen  Quantität  ber  Kräfte  (K),  bureb  bie  Äraft  (O)  noch 
einen  Jbeil  übrig  behalten  ßut/  um  eb  bem  SBaffer  ober  ©lei* 


Digitized  by  Google 


Uebet  Me  rtemiftfceu  .Rräfte. 


23 


»Wb  gegenüber  gu  fe £en , reelle  ibrerfeitP  (K)  beft(jcn.  2)ie 
Slemcntc  beP  3ucfer«  laffen  ben  9 äeq.  Sauerftoff  nacf>  Slbjug 
btt  burd)')leuttalifation  »on  Üoblenftoff  unfc  3ßafferftoff  unwirf* 
fam  geworbenen  Quantität  nocf)  ein  ©ermögen  übrig,  anbere 
kvntx  aufyunebmen,  unb  jwar  in  einer  folgen  'JÖtenge,  welch« 
btt  SittigungPcapacität  ton  2 5äeq.  Scbwefelfäure  cntfprict>t. 
Ü?ämli«b 

CuH,s09  fättigen  2 PbO 
2 SO,  fättigen  2 PbO. 

Senn  wir  nun  in  beft  glementen  btr  Scbwefelfäure 
unb  beP  ©leiorpbo  Polarität  annebmen  unb  unP  »orgelten, 
taf?  fämmtlicbe  »om  Sauerftoff,  Schwefel  unb  ©(ei  aubge* 
Renten  Sräfte  in  bcr  (Richtung  ber  Otefultanten  auf  einanber 
entwürfen,  fo  müffen  wir  unO  auch  bic  Äräfte  ber  glemente 
bcP  Ju  «net  gleiten  (Refultante  jufammengefebt  ben* 

fen,  reelle  in  graber  Dichtung  ber  auP  bem  ©leiorpb  ber* 
»ergebenben  3tefu(tante  entgegenwirft.  Slber  wie  ftcf>  jene 
baraus  eonftruiren  läfjt,  ift  nicht  mit  ber  geringften  Sßabr* 
fcbeinlicbfeit  ju  beftimmen. 

ge  giebt  inbtjftn  eine  Älajfe  erganifebet  Färber,  bet 
benen  bie  ©ruppiruug  ber  ‘üRolefüle  nitbt  jweifefbaft  ift,  bie* 
fenigen  nämlitb,  beten  (Rabifale  wir  fennen : Slcctpl,  gormpl, 
Sttbpl,  2Retbpl  u.  f.  w.  ©ei  ©trbinbungen,  beren  (Rabifale 
wir  noch  nitbt  fennen,  ift  iebe  ?lnnabme  fruchtlos. 

3n  bem  galle  nun,  wo  einfache  Körper  nur  ein  ?feq. 
»on  einem  anbern  aufnebmen  fönntn,  finb  fie  wabrfcbeinlicb 
unipofar,  wenn  $wei,  bipolar  u.  f.  w.  £>aP  ©(eicbe  gilt 
von  jufammengefebten  Äörpern.  gp  ift  bePbalb  Wabrfcbein* 
«9.  3.  t»4>,  bafl  bie  ©tolefülc  »on  jwei*,  brei*,  »ier*, 

fünfbaftftben  Säuren  cbenfo  »iel  polar  jtnb,  unb 
ba§  bei  einer  breibaftfeben  Säure  (gig.  3)  bic  brei 

• 9teq.  Sföaffer  um  bie  Säure  herum  liegen,  ober 
2 2leq.  2Baffer  unb  1 ?leq.  ©ajtp  ober  1 Slcq. 
UBaffer  unb  2 2Ceq.  ©aftP  ober  3 Sleq.  ©aftP. 
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c.  CS i n f 1 n fj  bcr  Umßänbc  auf  bie  d)emif$en 
K räfte. 

Bie  ^Erfahrung  lehrt,  baß  ein  Körper  bett  anbern  aud 
feinen  ©erbinbungcn  »erbrangen  fann;  baraue  folgt,  baß 
in  ben  »erfdßcbenen  Stoffen  unter  fonfi  gleichen  Umfiänben 
bie  cbcinifcbcn  Kräfte  ungleidnnäjjig  »ertbeilt  finb.  Scbwc* 
felwajfcrftoff  wirb  j.  SS.  unter  Sludfebeibung  »on  Schwefel 
bureb  3ob  jerfegt,  ^obwafferßoff  bureb  ©rom,  ©romwaffer* 
fioff  bureb  (Jblor.  Biefc  einfachen  Körper  folgen  alfo  in 
£infid?t  ibrer  ©creinigungdfraft  in  biefer  Orbnung  auf  ein* 
anber;  CS|>ler , ©rom,  3ob,  Schwefel,  ©on  ben  ©tetallen: 
Silber,  Kupfer,  ©lei,  3<nf,  fcblägt  immer  bad  junäcbft  fob 
genbe  bad  »orbergebenbe  aud  beffen  Slußöfung  nieber.  Bad 
le^tc  jeigt  alfo  bie  größte,  bad  erfte  bie  geringße  ©erwanbb 
febaft.  Bie  Sllfalien  nnb  alfalifeben  ßrben  b«ben  gegen 
Scbwefelfäure  in  fofgenber  Brbnung  bie  ßärfße  äfßnität: 
©arpt,  Strontian,  Kali,  Patron,  Kalf,  ©tagneßa,  Slmmoniaf. 

©leicbwobl  erleiben  bie  ebemifeben  Kräfte  unter  Umßän* 
ben  fo  manniebfaebe  ©tebifieirungen,  baß  ed  nach  wie  »or 
unmöglich  bleibt,  beßimmte  Siegeln  barüber  feßjufegen.  3ß 
j.  ©.  ein  Körper  ßiiebtig,  fo  wirb  er  um  fo  leichter  aud 
feinen  ©erbinbungen  audgetrieben,  wie  bie  Koblenfäure  unb 
bie  noch  »iel  ftärfere  Saljfäure;  ‘JJbodpborfäure  iß  bureb 
ißre  geuerbeßänbtgfeit  im  Stanbe,  fclbß  bie  Scbwefelfäure 
ju  »erjagen.  3lud;  bie  febr  febwaebe  Kiefelfäure,  welche 
aber  nicht  ßücbtig  iß,  treibt  manche  anberen  ßärferen  Säuren 
beim  ©liiben  aud. 

Bureb  bie  Steigung  eined  Körperd,  eine  unaußödlicbe 
©erbinbung  einjugeben,  wirb  bie  ©ereinigungdfraft  bebeu* 
tenb  unterßügt.  Koblenfaured  unb  efßgfaured  Kali  liefern 
bafür  ein  trejfenbed  ©eifpiel.  3ß  foblenfaured  Kali  im 
SBaffer  gclößt,  fo  wirb  bie  Koblenfäure  bureb  Gffßgfäure 
audgetrieben ; aber  in  SUfobol  gelöfted  efßgfaured  Kali  wirb 
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burdj  Aoblenfäure  jerfegt,  »eil  bab  fofflenfaure  fiali  in 
älfobol  unlobtid?  iff.  Sei  boppelter  3crfcgung  »erbtnben 
f«b  map  bic  SSafen  unb  ©äurcn  mit  einanber,  welche  bie 
wenigff  auffoblidjen  ©alje  bilben. 

Die  Serwanbtfcbaft  bietet  unter  Umffänben  bie  para- 
bore  Urfdmnung  bar,  baff  mancge  Äörper  fid>  »iel  leister 
serbtnben,  wenn  jucor  ein  anberer  »erbrängt  werben  muff, 
alb  wenn  fie  unmittelbar  auf  einanber  einwirfen.  SSaffcr« 
freier  Äalf  abforbtrt  feine  Äobtenfäure,  aber  Üalfb»brat  fc^r 
leicbt.  äetbptorpb  »erbinbet  ficff  unmittelbar  nicht  mit  ©äuren, 
aber  wobt,  wenn  bie  ©äure  aub  bcm  älfobol  erff  2Baffer  »er* 
brängen  muff.  Sei  ber  Sluftöfung  eine«  *Wetallb  in  ©atjfäure 
wirb  ber  SSaffcrffoff  burdj  bab  Metall  fubjiituirt,  aub  M + C12H2 
entffebt  MCI, -pH,.  3n  biefem  galle  »erbinbet  ficb  in  golge  ber 
©ubffitution  Sblor  fetir  leidet  mit  bcm  Stetall,  wäbrenb  jcdf 
bab  Stetall  unb  bab  @blor  manchmal  unmittelbar  gar  nicht 
ober  nur  febr  fchwer  bereinigen  taffen.  SEBabrfcbeintich  iff 
ber  hoppelten  3eefe^u»8  ber  ©alje  bie  hoppelte  ©ubfiitution 
febr  fö*Perlich  (Orabam,  überfegt  »on  Dtto,  l,  pag.  357). 

97acb  & r a b a in  iff  auch  bab  Sermögen  beb  Äiefelfäure* 
nnb  Xbonerbebpbrats,  Serbinbungen  einjugeben,  wäffrenb  fie 
fi<b  nach  bcm  ©tüben  fo  fchwer  »ereinigen  laffen,  einer  ©ub= 
ffitution  jujuftbreiben. 

äbfolute  Unlöelicbfeit  iff  nicht  allein  Urfad>e  ber  hoppele 
ten  3erf*b“«8  fcet  ®«lj«»  fonbern  fie  finbet  auch  bann  ffhon 
©tatt,  wenn  eine  ber  beibcn  neuen  Serbinbungen  ober  beibe 
fernerer  töblicb  ffnb,  alb  bie  urfprünglitben  ©alje,  j.  S. 
fcffwefelfaureb  'Jlatron  unb  falpeterfaureb  ft'ali.  SBirb  eine 
göfung  »on  f<b»efelfaurem  Äupfer  mit  dplornatrium  »er* 
miffbt,  fo  änbert  ftch  bie  blaue  garbe  in  grüne  um,  jum  Se* 
weife,  baff  Äupfercblorib  entffanben  iff.  Dieb  beruht  »iel* 
leicfft  btoff  auf  einer  Serwanbtfcbaft , ba  ©aljfäure  bab 
fcbwefelfaure  Aupfer  unb  ©cbwcfelfäure  bab  Gblornatrium 
jerfegt. 
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3u  ben  Umßänben,  von  benen  bie  d>cmtf(^e  Serwanbt* 
ftßaft  jum  Streit  abhängig  iß,  gehört  aitcf>  ber  ®rucf.  Sluö 
verbünntcr  Scßwefclfäure  unb  3»nf  trirb  bei  ßarfetn  Drucf 
fein  SGBaffcrflcff  cntwitfelt,  wäbrcnb  nad>  Aufhebung  beffclben 
fogleicf)  tvteber  rafche  ©aöentwicfelung  erfolgt. 

ätoblcnfaurer  Äalf  fann  in  einem  gcfcbloffcnen  ßfaume 
ßarf  geglüht  werben,  ebne  baß  Äoblenfäure  entweiht.  Slber 
leitet  man  über  glübenben  foblcnfauren  Ä'alf  atmefbl;ärif$e 
Vuft  ober  SBafferbampf,  fo  wirb  alle  ßoßlenfäure  auögctrie* 
ben.  ©fenorvb  in  einem  Strome  von  Sßafferßoffgaö  ge* 
glüht,  giebt  SBaffer  unb  nteta(lif<f>ee  ©fen;  aber  Söaffer* 
bampf  über  glübenbeb  ©fen  getrieben,  giebt  ffiaffcrßoffgad 
unb  ©fenorvb.  JP>ier  ifi  eö  bic  ben  fefien  ftörper  umgebenbe 
Sltmofpbärc,  weltße  bie  fBerwanbtfcßaft  mobifteirt;  unb  biefc 
©feßeinungen  geboren  in  baö  ©ebiet  ber  £>iffußonöerf(ßeü 
nungen  ber  ®afe.  Soltße  unb  äbnlitße  llmftänbe  ßnb  alfo, 
wie  wir  (eben,  für  bie  ^Bereinigung  unb  Trennung  ber  ftör* 
per  non  febr  wefentlitßem  ©ttßuß. 

2öemt  bie  Äörper  ßd>  in  mehreren  unb  jwar  beßimm* 
fern  ben  natürlichen  ganzen  3aßlen  entfpretbenben  SBerbält* 
niffen  verbinben,  fo  müffen  auch  ben  fträften,  von  weltßen 
jene  SJerbältniffe  abbängen,  verriebene  SSkrtbe  jugefdiric* 
ben  werben,  unb  wir  müffen  unb  vorßellen,  baß  ein  ©e* 
ment,  welcßeb  ßcß  berettö  mit  einem  anbern  in  irgenb 
einem  SBerbättniffe  bereinigt  bat,  von  biefem  crß  bann 
wicber  eine  neue  Quantität  aufjunebmen  vermag,  wenn 
bic  eßemiftbc  Tbätigfcit  wieber  biö  ju  einem  gewiffen  ©rabe 
geßetgert  iß. 

2Birb  j.  33.  ©fen  an  ber  Suft  ftßwacb  erßipt,  fo  bilbet 
ßcß  ©fenorpbul,  bei  ftärferem  ©bitten  ©fenorvb.  9Bie 
fönnen  nun  burd)  ein  unb  biefelbe  Urfacbe,  wie  bie  SBärme, 
©fen  unb  Sauerßoff  ßdj  in  jwei  verriebenen  ^roportio* 
nen  verbinben? 

9teßmen  wir  an,  baß  bei  gcwöbnlitßer  Temperatur  ber 
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bxft  ISiftn  unb  ©auerfioff  ein  Sereinigungdbefireben  haben, 
ab«  noch  fein  Verbältnif?  jwifthen  ben  straften  (K) 
unb  (O)  beftebt,  fo  orpbirt  fid;  bad  @ifen  nicht.  Died  tfl 
ber  galt  in  trotfner  i'uft.  Durch  ©rhi^en  beö  Sifenö  wirb 
barin  bie  Äraft  (K),  unb  in  bem  umgebettben  Sauerftoff 
bie  (O)  Äraft  gewerft.  9?ur  bann,  wenn  unter  biefen  33er< 
baltniffcn  bie  beiben  entgegengefefcten  Äräfte  ein  gleich  qro= 
fjed  'Btarimum  befommen,  finbet  9teutratifation  unb  Vereinig 
gung  $u  (Fifenerobul  Statt.  Died  SOtarimum  wirb  in  fchwa* 
d>tr  5Rotbglübbi$c  erreicht-  (Jrbijsen  wir  ©fenorpbul  unb 
Sauerftoff  nodi  höher,  fo  warfen  bie  Äräfte  bon  feuern, 
unb  wenn  fie  wieberum  ein  SRarimutn  erreicht  haben,  wirb 
(Jifenorob  gebitbet. 

Sieber  ganj  anberd  müffen  wir  und  bie  Crntftebung 
anberer  Verbinbungen  erflären.  Der  Schwefel  j.  33.  orp* 
birt  f«b  $u  fcbwejliger  Säure  ober  Schwefelfättre  nur  unter 
befiimmten  unb  ganj  »erfdffebenen  Verbältniffen. 

33ei  ber  Verbrennung  in  ber  fuft  wirb  burcf>  bie  hohe 
Temperatur  im  Sd>wefel  bie  Äraft  (K)  unb  im  Sauerftoff 
(O)  gewerft,  in  bem  *Diaafje,  baff  in  jyolge  ihrer  Weutralifa* 
tiou  fchweflige  Säure  entfiebt.  ©anj  anb«d  »erhält  ed  fi(b 
mit  ber  £5r»bation  ju  Schwefelfäure.  Jöiet  fommt  bie  f<hwcf* 
Iige  Säure  mit  einem  Stoff  in  23crübrung,  weither  befannt* 
lid)  in  anberen  Äörpcrn  bie  themiftbe  Tffätigfeit  anregen 
unb  babei  felbfi  1 Stcq.  Sauerftoff  abgeben  fann,  nämlich 
bie  falpetrigc  Säure  N203.  Diefc  werft  in  ber  fthwefligen 
Säure  bie  Äraft  (K)  »on  9?euem  unb  beförbert  bie  Verei* 
nigung  mit  1 2leq.  Sauerjioff  noth  baburth,  baff  fie  jener, 
wie  wir  und  audbrürfen,  ben  Sauerjioff  im  statu  nascenti 
barbietet;  mit  anberen  Sorten:  bie  ftbweflige  Säure,  welche 
mit  freiem  Sauerftoff  gemengt  ftth  nicht  orpbirt,  »ereinigt 
fttb  leitht  mit  bem  ber  falpetrigen  Säure,  weil  biefe  ber 
Äraft  (K)  ber  fthwefligen  Säure  ein  entfprecffenbeö  Duan* 
tum  (O)  entgegengefetjt.  Denn  ber  Sauerftoff  muff  in  bem 
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Slugeitblicf  e , wo  er  ber  falpetrigen  ©äure  entjogen  wirb, 
eine  gleite  Quantität  (O)  bereit,  welche  bei  ber  frühem 
Bereinigung  mit  ©tieforpb:  N,02  in  ihm  geweeft  war.  Stuf 
gleiche  SBeife  wirft  bie  falpetrige  ©äure  bei  ber  Jlujlöfung 
beb  ©olbeb  in  ©alpeterfäure,  nämlich  erftenb  baburch,  bafj 
fte  im  ©olbe  bie  Äraft  (K)  weeft  unb  bafj  fie  ferner  jenem 
(K)  in  bem,  im  statu  nascenti  befinblichen , Ghlor  bie 
Äraft  (0)  entgegenfefct. 

Bei  gewöhnlicher  Temperatur  »erbinbet  ftd)  s].'bobpbor 
mit  ©auerjioff  unb  bilbet  bie  pbobphorige  ©äure.  3ur  @r* 
jeugung  ber  fJ)fwöpborfäure  bebarf  eb  einer  höbern  Ternpe* 
ratur,  nämlich  ber  Berbrennungbtemperatur  beb  'JJhPöphorb. 

@b  ift  alfo  halb  biefer,  halb  jener  Umflanb,  oft  bie 
Slnwefenheit  eineb  britten  ©toffb,  oft  erhöhte  Temperatur, 
Sicht,  ober  (Jleftricität,  welche  bie  fchlummernbcn  Äräfte 
weefen  unb  einfache  unb  jufammengefehte  Äörper  bibponiren, 
neue  Bcrbinbungen  einjugeben. 

d.  Äatalpfe;  ÜÄolefüle  in  Bew egung. 
Berjeliub  hat  mit  bem,  wab  er  »Äatalpfe«  *)  nennt, 
auf  ein  Bcrmögen  mancher  Stoffe  aufmerffam  gemacht,  burch 
b!o§e  ©egenwart  chemifche  Tbätigfeit  $u  weefen,  ohne  felbft 
babei  chemifch  »eränbert  ju  werben.  Tiefe  Äraft  unterfchei* 
bet  jich  alfo  »on  ber  gemeinen  chemifchen  Thätigfeit,  welche 
»on  einem  Äörper  aubgeljt  unb  ftd>  auf  ben  anbern  über* 
trägt,  welche  aber  immer  auf  beibe  jurüefwirft,  wie  bieb  ber 
gall  ift,  wenn  ©cf>wefelfäure  unb  Patron  fub  neutraleren. 
Äommt  ©auerftoff  mit  Blei  in  höherer  Temperatur  in  Be* 
rübrung,  fo  »erbinben  fte  ftch  glcichfallb.  ©elbft  wenn  bie 
SBirfung  blofj  »om  ©auerftoff  aub  auf  bab  Blei  überginge, 
fo  würbe  erfterer  bennoch  an  ber  Bereinigung  Tbeil  nehmen, 
©anj  anberb  »erhält  eb  fi<h  mit  ben  fatalpftrenben 


*)  3atirbudi  für  1S38  »on  Sdtumadicr  p.  88, 
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Stoßen.  ?jMatinafcbwamm  conbenfirt  2Bafferftoffgab,  unb 
wenn  Sauerffoff  baju  fommt,  wirb  SDBaffcr  gebitbet,  offne 
baff  bab  ^Matin  fcfbft  eine  Beränbmmg  erlcibet.  £unberte 
»on  Junten  äBafferftoff  unb  ©auerffoff  taffen  ff  eff  bureff  ein 
flcineb  5 tuet  eben  ^latinftffwamm  »ereinigeit.  ßb  gebt  alfo 
»om  fMatin  eine  Äraft  auc,  voetc^e  SBirfungen  bemrbringt, 
an  benen  bab  statin  fetbff  nidjt  Xtyeii  nimmt.  Dicfe  Äraft 
nennt  Berjetiub  Äatalsfc.  2Sab  für  eine  Äraft  bieb 
fei,  iff  nidjt  re(fft  flat,  aber  eb  iff  erwiefen,  baff  febr  biete 
ähnlicher  3(rt  ben  effemifeffen  Ä’örpcrn  tnwobnen. 

Unter  ben  Stoffen,  welche  diemtfcffe  Jffätigfeit  in  an* 
bem  werfen  unb  felbff  eine  fftürfwirfung  erleiben,  finb  offne 
3»eifet  bie  meiffen  bureff  fatalptifcffe  Äraft  angeregt,  Biel* 
feiert  iff  bie  Äatatyfe  bei  alten  effemifeffen  Berbinbungen  unb 
3erfe$ungen  im  ©ffiel;  fo  baff  j.  ©.,  wenn  ffeff  ©effwefel* 
faure  unb  Patron  »erbinben,  »on  beiben  Äräfte  aubgeffen, 
gleicff  ber  beb  flatinb,  wenn  eb  mit  »ergebenen  ®afen  in 
©erübrung  fommt.  Dtan  fann  bie,  cffemt'fdje  Jbätigfeit  er* 
regenbe,  Äraft  gcrabeju  Äatatyfe  nennen;  mag  nun  ber  fa* 
talpffrenbe  Äör»er  fctbft  totale  Beränberung  erleiben,  ober 
ganj  aufferbatb  beb  SBirfungbfreifeb  feiner  effemifeffen  £bä* 
tigfeit  bleiben.  3u  ben  rein  fatal»tifeffen  ßrfeffeinungen 
werben  inbeffen  nur  biej'enigen  gejäbtt,  wo  ben  Bereinigung 
bewirfenben  Stoffen  fetbfi  bie  gäbigfeit  mangelt,  an  berfel* 
ben  Jbeit  ju  nehmen. 

fflüfft  bloff  alb  ©effwamm  befffft  bab  statin  jene  ßigen* 
feffaft,  fonbern  aueff  alb  jufammenbängenbe  feffe  'Kaffe,  fo 
baff,  wenn  man  in  ein  Oaögemenge  »on  SSafferffoff  unb 
©auerffoff  ein  ^latinbleeff  bringt,  naeff  einigen  ©tunben  al* 
leb  ®aö  »erfeffwunben  unb  SSaffer  gebilbet  iff. 

Platin  iff  wieberum  niefft  bab  einjige  Ketall;  aße  po* 
röfen  Äörper  haben  jeneb  Bermogen  in  gröfferem  ober  ge* 
ringerem  Örabe.  Sffenarb  unb  £)ülong  haben  barüber 
eine  Kenge  Berfueffe  angeffetlt  unb  bargethan,  baff  auch 
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©laepuloer  unb  anbere  &örper,  aber  erft  bei  einigermaßen 
erhöhter  Temperatur,  biefelbe  ©genfeßaft  bejt$en;  ©la$ 
j.  ©.  bei  300u,  ©olb  unb  ©Über  bei  einer  ct»aO  niebrige* 
ren  Temperatur. 

©cßon  früher  bat  Dumpßrp  Da» p gefunben,  baß 
flatin,  ben  Dämpfen  non  SUfoßol  unb  Sletßer  auSgefeßt, 
erglüßte  unb  eine  ©ereinigung  jener  Äörper  mit  bem  ©auer* 
ftoff  ber  i'uft  bewirftc.  (5b m unb  Da»p  entbeefte  barauf 
ben  spiatinmoßr  unb  bejfen  Vermögen,  mit  Sllfoßol  befeuchtet 
ju  ergfüßen  unb  ©figfäure  ju  erzeugen.  ‘Jiocß  not  ber  <5nt* 
beefung  non  Tßenarb  unb  Dülong  ßat  Doberetnet 
gezeigt,  baß  SBajferfioff  unb  ©auerftoff  bureß  ^Jlatinfcßwamm 
cnt$ünbct  »erben.  Tbc  narb  unb  Dülong  wiefen  jene 
©genfeßaft  uoeß  für  »tele  anbere  Äörpcr  naeß. 

Diefcn  ©feßeinungen  bat  ©erjeliuö  noeß  bie  beö 
SBafferjiofffuperorpbo  angereißt,  »eleßeO,  in  ©erüßrung  mit 
statin,  ©Über,  ü)ianganfupererpb  unb  felbfl  mit  organifeßen 
©toffen,  »ie  bem  i^aferftoff,  in  2öaffcr  unb  ©auerftoff  jerfällt*). 

Ueberali,  »o  ber  feßc  Äorper  fteß  mit  altem  ©auerftoff 
nerbinbet,  ift  natürlich  nur  bie  gemeine  eßemifeße  Mraft  tbd- 
tig;  aber  »o  eine  folcßc  ©ereinigung  nießt  ©tatt  ßnbet  unb 
bie  bloße  ©erüßrung  Urfacße  ber  3«rftßung  iß,  nennt  ©er* 
jcliuo  bie  ©feßeinung  Katalpfc. 

Daju  muß  ferner  bie  Ummanblung  beP  SllfoßolP  in 
Sletßcr  bureß  ©äuren  gerechnet  »erben,  ©cßmefclfäureßpbrat, 
in  »elcßeö  man  bei  erßößter  Temperatur  Sllfoßol  cintropft, 
»erbiumt  ßcß  nießt,  fonbern  eö  beftillirt  ein  ©ernenge  »on 
Sletßer  unb  SQBajfcr  über.  Die  Scßmefelfäure  fatalpfirt  alfo 
bei  jener  Temperatur  bie  ©emente  b ti  Sllfoßolö  ju  Sletßer 
unb  SBaffer,  oßne  felbft  mit  einem  ber  beiben  ßcß  ju  »er* 


*)  £aü  hierbei  audi  ein  Zbeil  bei  ©auerrteff«  eem  «aferilen  aufaenemmen 
nnb  Crn<®rotrin  gebitbet  reirb,  ifl  bereit«  befannt  (Schrikondige  onder- 
zoekiiigcn  , D.  1). 
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Unten.  Untere,  gumal  ffärferc  Säuren  »irfen  auf  gleite 
Seift. 

£ieher  gehören  auch  noch  tote  Sßeränberungen,  »eiche 
Starte  bur<h  Sch»efelfäurc  erleibet,  wenn  jte  in  Dertrin 
ober  in  3«<fer  »er»anbelt  wirb;  ferner  bie  Sermanblung 
ber  Starte,  beb  ©ummib  unb  beb  3ucferb  burd)  Säuren 
in  £umubfäure,  Ulminfäure  unb  Slmeifenfäure,  enblich  bie 
<j£in»irfung  beb  Smulftnb  auf  ?lmpgbalin.  3«  biefe  Jlteihe 
non  Stfcheinungen  bringt  58erjeliub  noch  manche  anbere 
anb  ton  ©ereile  ber  organtf^en  djjemie,  g.  58.  bie  58er< 
äuberung  ber  Stärfe  in  ©ummi  unb  3“rf«r  burch  Diaffafe, 
bie  beb  3ucfcrb  in  Koblcnfäure  unb  Mobol  burd)  gement; 
unb  bie  mannigfachen  Umfe<jungen  ber  organifchen  ©ebilbe 
im  Dhier*  unb  Sffangenförper. 

£)fme  3»»«ifrt  fann  bie  äßirfungbmeife  ber  Diafiafe  ba* 
hin  gerechnet  »erben.  Sine  äujjerft  geringe  Stenge  beffelben 
gerfetjt  eine  große  Quantität  Stärfe;  aber  eb  ift  auch  mög* 
lieh,  baß  bie  Diaffafe  felbff  in  Sßeränbetung  begriffen,  unb 
baß  hier  alfo  feine  reine  fatalptiffhe  Äraft  »irffam  ift.  58e* 
fonberb  iff  bab  bei  bent  germent  ber  gall,  »enn  eb  ben 
3ucfer  in  itoljlenfäure  unb  SUfohol  gerlegt,  unb  »ahrfchein* 
lieh  »iel  mehr  noch  bei  ben  thiertfehen  Sefretioncn. 

Dieb  hat  üiebig  bewogen,  bie  Katalpfe  gang  unb  gar 
gu  leugnen*)  unb  bie  Sache  auf  eine  gang  anbere  2Seife 
ju  erflären.  Sr  nimmt  nämlich  in  ben  Stofen,  »eiche 

nach  ^ergeliub  Slnficht  bie  gähigfeit  beft^en , Kräfte  gu 
weefen  ohne  an  bem  Srfolge  Jbeil  gu  nehmen,  chentifche 
Kräfte  in  Jbätigfcit  an  unb  meint,  baß  baburch  biefelbe 
chemifche  Dhätigfeit  auch  *»  anberen  Stoffen  geweeft  »erben 
fann.  hierauf  hat  l'iebig  ben  »on  t'a  sJHace  unb  ®er* 
thollet  aubgefprochenen  Sag  in  2ln»enbung  gebraut:  baß 
nämlich  ein  in  ©ewegung  gefegtes  Stolefül  feine  ©ewegung 


*)  Cluuue  orgjuiique  , lntroiluction. 
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einem  anbern  mitjutbeilen  vermag,  welcheb  ffdj  bamit  in 
©erüfwung  beftnbet.  Die  £efe  iff  nach  Cie  big  in  einer 
fortbauernbcn  3erfe(jung  begriffen,  wobei  ffe  in  ihre  Sie* 
mente  jerfällt,  unb  ift  »crmöge  biefer  Umfe^ung  ihrer  Sie* 
mente  im  ©tanbc,  auch  bah  ©leichgcwicht  ber  chemifchen 
Äräfte  im  3ucfer  5«  Poren  unb  bie  3erfe$ung  in  Sllfobol 
unb  Äohlenfäure  ju  »cranlaffen. 

Obgleich  cb  bettriefen  ju  fein  fdteint,  baft  bab  Ferment 
bei  ber  Sllfofwl  * ©ährung  »eränbert  wirb  unb  bafter  nicht 
eigentlich  ben  3ucfer  fatalpftrt,  fo  gehört  hoch  biefe  SReifte 
chemifcher  Srfcheinungen  nicht  ju  ben  gewöhnlichen.  Sffiir 
miiffen  baber  brei  2lrten  chemifcher  SBirfung  unterfcheiben : 

1.  Diejenige,  welche  »on  einem  Stoff  aubgeht,  ohne 
ibn  felbfi  ju  afficirctt,  fonbertt  welche  blofj  auf  anbere  Äör* 
per  übertragen  wirb  (Äatalpfe). 

2.  Diejenige,  welche  »on  einem  Stoff  auf  einen  anbern 
übergeht,  wobei  auch  ber  erflere  ft<h  jerfegt,  ohne  inbef  ben 
neuen  fProbuften  einen  feiner  ©cfianbtheile  ju  leihen  (ger* 
mentation). 

3.  Diejenige,  welche  auf  bie  ©toffe,  »on  benen  fie  aub* 
geht,  jurüefwirft,  wo  beibe  an  ber  3erfefcung  £beit  neh* 
men  unb  gemeinfchafttiche  ^Jrobufte  liefern  (gewöhnliche 
chcmifche  SBirfung). 

öon  biefer  lebten  chemifchen  Srhöttßfeit  iff  bereitb  hi«4 
länglich  bie  Siebe  gewefen;  wir  wollen  baber  nur  bei  ben 
beibett  erflen  rin  wenig  »erweilen. 

Äatalpfe.  ÜReiner  SÄnffffit  jufolge  übt  bab  Platin 
bei  ber  Serbinbung  »on  SBafferftoff  unb  ©auerffoff  ju  SBaffer, 
bie  ©chwefclfäure  bei  ber  Sletberbilbung  unb  ber  33erwanb= 
lung  ber  ©tärfe  in  ©ummi  unb  3u<fer,  unb  »erbünnte 
©äure  bei  ber  SBerwaitblung  beb  3*«ferb  in  ©ummi  eine 
gan$  befonbere  »on  ber  gewöhnlichen  chemifchen  Dhätigfeit 
»erfchiebenc  SBirfung  aub.  2)fit  Unrecht  gieren  wir  manche 
ähnliche  Srfcheinung  in  bab  ©ebiet  ber  rein  chemifchen  SSir* 
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3.  58.  bet  ber  Sußöfung  bed  ©olbed  ober  bed  $5la* 
tine  in  Äömgewaßer  nimmt  bie  falpetrige  ©äure  an  ber  Ber* 
binbung  feinen  £beil ; unb  bocß  tfl  bie  ©egenwart  ber  falpc* 
trigen  ©äure  ober  eined  anbern  fräftigen  2lgend  burcßaud 
notbwenbig,  foll  flc^  bas  Sblor  mit  jenen  ©etallen  »er* 
einigen. 

9locß  ßärfer  fällt  bied  an  einem  fcßon  oben  angeführten 
Beifpiel  in  bie  Slugen,  wo  nämlicß  ein  törper,  beffen  @e* 
genwart  für  bie  Bereinigung  jweier  ©toffe  unerläßliche  Be* 
bingung  ift,  nach  ißrer  Berbinbung  »ieber  audgefeßieben  wirb, 
»<h  meine  bad  ©aßer  in  Berührung  mit  Äalf  unb  Äoßlen* 
fäure  (@.  43),  ebne  beffen  ©itwirfung  jene  unoerbttnben 
bleiben,  fo  wenig  ed  felbft  an  ber  neuen  Berbinbung  £ßeil 
nimmt. 

©it  welchem  9?amen  wir  auch  bie  Urfacfe  biefev  Sr* 
feßeinungen  belegen  mögen,  es  bleibt  gewiß,  baß  manche 
«Stoffe  anbere  jur  Bereinigung  btdpontren,  fo  baß  ohne  ße 
jene  nicht  erfolgen  würbe  ©ad  Berjeliud  tatalpfe  nennt, 
iß  alfo  eine  befonbere  ?lrt  ber  gäßigfeit,  d)emifcße  itßätig* 
feit  ju  werfen. 

©ie  fönnen  wir  und  bie  fatalbtifche  ©irfung  »or* 
ßellen? 

3n  ben  (Elementen  rußen  gewiffe  ©olefularfräfte,  beren 
wir  eine  fennen  gelernt  hoben  ald  feßr  »ermögenb,  Bereini* 
gnng  ungleichartiger  ©toffe  ju  bewirfen.  ©eißend  erßrerft 
ßd>  ißre  Ißätigfeit  auf  bie  törßer,  »on  benen  ße  audgeßt, 
felbß  jurud.  tatal»fe  iß  biefelbe  traft,  nur  baß  ber 
Äörper,  »on  welcßem  ße  audgeßt,  »on  ber  eßemifeßen  ©ir* 
fung  audgefeßloßen  bleibt. 

2ßenn  wir  bureß  ein  ©emenge  »on  ©aßerßoß  unb  Sauer* 
ßof  einen  eleftrifcßen  gunfen  feßlagen  laßen,  fo  fangen  juerß 
jwei  ©olefüle,  ©aßerßoß  unb  ein  ©olefül  ©auerßoff,  an  ßcß  ju 
»erbinben , unb  »on  ßier  aud  tßeilt  ßcß  bie  ©irfung  bet  ganjen 
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2)tajfe  mit.  £>ier  ßnb  in  bem  Sinne  »on  Ca  *J5Iace  unb 
© er t Rollet  ÜMefiile  in  ©emegung.  3n  biefem  ©eifpiet 
baten  mir  eine  »ott  jmei  SWotefülen  Sffiafferßoff  unb  einem 
ÜNotefüt  Sauerftoff  aubgeßenbe  SEBtrfung,  mettße  ßtß  einer 
unenblicben  ßftenge  SÖBaßcrßoff  unb  Sauerßoffmojcfüfe  mit« 
tßeiff,  oßne  baß  jene  beiben  an  bcr  folgenben  SEBirfung  ferner 
Tßeil  nehmen. 

©ei  ber  Äatalpfe  feßen  mir  etmab  Sleßnlidßeb : ^Jfatin« 
fcßmamtn  bieibt  bei  ber  ©ereinigung  oon  Sßafferßoff  mit  Sauer« 
ßoff  unocränbert,  aber  im  ©erglctcß  mit  bem  buriß  ben  etef« 
triften  gunfen  cntjünbeten  ©abgemenge  jeigt  ßcß  ber  Unter« 
ftßieb,  baß  bab  ^tatin  ß(ß  in  bem  3ußanbe  in  ©emegung 
gefegter  ©tolefüfe  beßnbet,  oßne  baß  äußere  Urfacßen  barauf 
Sinßuß  ju  haben  feßeinen. 

(£b  märe  ber  SWüße  mertß  ju  »erfueßen,  ob  Platin  netß 
bei  ßarfer  Ääite  jeneb  ©ermögen  bcßßt;  eb  iß  feßr  maßr« 
feßeiniieß,  baß  cb  nitßt  bei  jeber  Temperatur  biefe  Geigen« 
feßaft  bcßalten  mirb.  2Bcnigßenb  äußert  feineb  ©labpulocr 
ein  gleicßcb  ©ermögen  erß  bei  300°,  gteicßfaUb  mirb  eine 
beßimmtc  Temperatur  erforbert,  um  SUfoßol  bunß  Scßmefef« 
fäure  in  Sletßer  unb  SBajfer  ju  jerlegen,  um  Ountmi  aub 
3ucfer  ju  erjeugen,  unb  um  Stärfe  in  ©ummi  unb  3udtx 
ju  »ermanbeln.  ßin  ©lief  auf  bie  Steiße  fatatptifeßer  ®r* 
Meinungen  überjeugt  unb,  baß  ber  Sinßuß  ber  Temperatur 
feberjeit  mefenttieß  iß.  T)ie  Grrfaßrung  leßrt,  mie  feßr  bie 
ffißärme  bie  tßemifeßen  Äräfte  mobißeirt.  2lm  bcutticßßen  be« 
meifen  bieb  bie  unjäßtigen  $5robufte  ber  troefnen  T)eßittation 
bei  »erfeßiebenen  Temperaturen.  SEBenn  nun  bie  fogenannten 
fatalpßrenben  Körper  aitberc  baburtß  fatalpßren,  baß  ße  bie 
SBärme  »ermitteln,  menn  eb  j.  S.  bie  Söärme  iß , meleße 
ben  Slifoßof  in  5äetßer  unb  SBaffer  gerlegt,  aber  »ermitteiß 
bcr  Seßmefelfäure  auf  ben  SUfoßot  übertragen  mirb,  bann 
ßat  bie  Slnnaßme  ber  Äatalpfe  nießtb  Slnßößigcb. 

SBie  bem  nun  fei , unjmeifelßaft  giebt  eb  rnamße  pöe, 
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»e  tytmiföe  SBirtung  »on  einem  Äörper  auögeßt,  oßne  baß 
« ftlbft  eine  Beränberung  erleibet;  unb  obwoßl  bieö  »on  ber 
geroößnlitßen  cßemiftßen  Tßätigfeit  abmeiettt  , fo  ftßeint  jene 
BorfteUung  boeß  mit  9ti<ßtö  ju  ftreiten  unb  nitßt  mehr  ©eßwie* 
rigfeiten  ju  »erurfatßen,  alö  wenn  jwifeßen  beiben  djemifeß 
tßätigen  Sörpern  Bereinigung  flattffnbet. 

3ene  (Sigentßümlicßfcit  beö  ^latinf<ßwammeö  ift  non 
Biancßen  eine  SBirfung  ber  Cberflätße  genannt,  unb  auf 
gleite  SBeife  Jllleö,  was  mit  jener  SBirfung  beö  ^Jfatinö 
übereinfommt , ber  gläcßenanjießung  jugefeßrieben.  3$  für 
meinen  Tßeil  »erffeße  eben  fo  wenig  mir  »on  glä<ßenan* 
jießung,  alö  »on  ber  Gontaftwirfung  eine  flare  BorfteUung 
ju  machen.  Die  Dberflätße  fann  feine  cßeraifd;e  SBirfung 
bernorbringen;  eö  muß  ber  Stoff  felbji  fein,  »on  bem  fie  auö* 
geßt;  ober  »ielmeßr  in  ber  SJtaterie  liegenbe  Sräfte,  weld;e 
unter  gewiffen  Umffänben,  befonberö  bei  feiner  3ertßei(ung, 
fuß  äußern,  wäßrenb  ffe  fonff  rußen. 

SBenn  wir  bie  ©aeße  umfeßren  unb  anneßmen,  baß  bie 
Äörper  bunß  feine  3ettßeilung  feineöwegö  ein  neueö  Ber* 
mögen  erßaltcn,  fonbern  baß  im  ©egentßeil,  wenn  berbe 
SRaffen  einanber  berühren,  bie  SRolefularfräfte  ju  wirfen 
bebinbert  werben  unb  in  einen  feßlummernben  3uftanb  über* 
geßen,  fo  ffnb  wir,  glaube  i<ß,  ber  SBaßrßeit  am  näißffen. 

Derbeö  <£ifen  befigt  nur  ein  geringeö  Bermögcit  fieß  ju 
orpbiren;  im  fein  »ertßeilteu  3uffanbe  bagegen  fann  eö  felbff 
bei  einer  niebrigen  Temperatur  mit  atmofpßärifißer  i'uft 
nießt  in  Berüßrung  fommen,  oßne  augcnblidlid;  ju  erglüßen 
unb  fftß  mit  bem  ©auerffoff  ju  oerbinben.  Sobalt,  Siitfel 
unb  Uran  befißen  biefelbe  ©gcnftßaft  (3)tagnuö).  (£ö  ift 
Tßatfacße,  baß  jene  ftßwammartigcn  SHetalle,  welcßc  man 
auö  ißreu  Orpben  bur<ß  Stebuftion  »ermittelff  SBafferftoff, 
unb  bei  möglicßff  nieberer  Temperatur  erßält,  auö  ber  Cuft 
ffßnell  ©auerfioffga»  aufneßmen  unb  »erbiißten;  aber  iff  biefe 
Berbießtung  bie  SBirfung  einer  bem  Sifen  eigentßümlitßcn 

3* 
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Äraft,  ober  ift  fte  irgenb  einer  äufjern  Urfa^e  jujufcbreiben? 
ltnb  wenn  eö  ungereimt  ift,  jene«  Vermögen  »on  etwa«  an* 
berm  af«  bem  Sifen  felbft  Verleiten  ju  wetten,  fo  fättt  baf* 
fetbe  mit  djemifc^er  Sinjiefmng  jufammen. 

Der  3tu«fpru($:  »Corpora  non  agnnt  nisi  soluta « 

oeränbert  in:  »Corpora  non  agunt  nisi  divisa«  mag  bie«  »er* 
anfcbaulicben. 

Die  chemifche  Söirfung  ift  jwifchen  ©totefülen  tbätig, 
nicht  jwifchen  ©taffen.  3>t  biefen  finb  bie  d>cmifd>en  Äräfte 
gelähmt,  fte  fdjtummern.  3«  ben  ©totefülen,  fönnten  wir 
bie  aller  (Elemente  ifoliren,  würben  wir  jene  mit  Snergie 
auftreten  [eben. 

Sö  ift  feine  grage,  bafj  oon  ^fafinfehwamm  — b.  f>. 
»on  statin , welche«  fo  fein  jertbeilt  ift,  bafj  cö  ficb  ber 
molefulären  gortn  näbert  — baffetbe  gilt,  wa«  wir  fo  eben 
»om  Sifen*,  Äobalt*,  ©icfcl*  unb  Uran  * Schwamm  ange* 
nommen  baken-  ©tatin  befiljt  jene  Grigentbümtidjfeit 

fegar  im  geringem  Orabe.  Die  ©tolcfüle  ber  anberen  ©tc* 
tallc  verbieten  bie  ©afe  ttm  jidj  berum,  unb  gefd^iebt  bie« 
mit  Sauerfioff,  fo  ftnbet  gleichseitig  IDrpbation  Statt.  Die 
eine  ©tolcfularwirfung  ift  gbl0e  ber  anbern,  inbem  be* 
fh'mmte  ©tengen  jweier  Stoffe  ffdb  fefi  an  einanber  anfdjlie* 
gen  unb  in  ©erbinbung  bleiben.  Da«  le$tc  ift  bei  bem  ©ta* 
tin  nicht  ber  galt;  e«  beffbt  baber  eine  Sigenfchaft  weniger  al« 
ba«  Sifen. 

Die  Sleufjerungen  ber  ©tolefularfräfte  obne  ©titwirfung 
anberer  Umfiänbe  finben  wir  bei  alten  (Elementen,  wenn  wir 
fte  nur  fein  genug  jertbeiten  fönnen.  Sine  ©tenge  ©tetatte 
in  ©uloerfertn  entjünben  ftch  im  Sblorga«  bei  gewöhnlicher 
Demperatur.  Da«  Vermögen,  ©lübbt(?e  unb  eine  cheinifche 
©crcinigung  ju  erjeugen,  ift  im  Sbtor  unb  bem  ©fetatt  oor* 
banben ; e«  bebarf  btofj  ber  gegenfeitigen  Scrübrung,  um  jene 
©bänomene  beroorjubringen.  Sßeinfaurc«  ©fei  giebt  beim 
Grrbieen  fein  jertbeilte«  ©lei  (Pb  O -j-  C4  H4  03  = Pb  -f- 
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4 CO  + 2Ha  O).  -Diefed  ©Ui  ifl  ein  »ortrefffi^er  fPpro* 
pl>ot  unb  !«nn  mit  ber  fuft  nid)t  in  ©erülwung  fommen, 
o£ne  ftdj  augenblidli^  ju  orpbiren , felbft  wenn  ed 
ju»or  mit  ftobtenfäure  gefättigt  ifl.  Die  ganje  Hlaffe  ber 
»propborifct>en  Körper  geigt  ed  und  nod;  beutlidjer,  wie 
»irffara  unb  fräftig  fit^  bie  (flemente  beweifen,  wenn  wir  fie 
nur  in  einem  fein  »erteilten  3ufianbe  in  ©erüljrung  brin* 
gen.  fjtyodpfcor  unb  tropfbar  flüfftged  ©rom  bereinigen  fid? 
mit  £eftigfeit.  Dränft  man  ein  Rapier  mit  einer  Sluflöfung 
»on  ^bodppor  in  ©<$wefelfof>Unfioff,  fo  »erbampft  festerer 
an  ber  8uft  unb  läfjt  fefw  fein  »erteilten  ^£odp{>or  jutüd, 
welcher  fogleid)  ©auerjioff  aud  ber  Cwft  aufnimmt,  fi<$  er* 
$>i§t  unb  bad  f apier  entjünbet. 

3n  allen  biefen  ßrfebeinungen  fann  man  nic^td  anberd 
ald  WoUfularfräfte , wel^e  man  aud>  t£emifc$e  nennt,  er* 
bilden;  beren  SBirfung  nicf>t  »on  ben  Waffen,  fonbern  »on 
ben  junädjft  (iegenben  Wolefülen  audgebt. 

Deshalb  »erhalten  fi#  bie  tfwmtfeben  ©toffe  ald  (fiemiföe 
auch  ganj  anberd,  ald  fte  ftd)  und  in  Waffen  jeigen. 

<fd  giebt  no<f>  einen  Äörper,  welker  befonbere  Slufmerf* 
famleit  oerbient,  nämlicp  bie  ftoble  im  fein  »erteilten  3u* 
fiante.  3fwe  (ftgenfdiaft , ©afe  ju  »erbitten  unb  Wetatt* 
falje,  garbefloffe  u.  f.  w.  jurüdjufmlten,  wirb  einer  glätten* 
anjicfmng  jugefd>rieben.  £ierfejien  wir  inbeffen  in  fo  »ielen 
gälten  rein  «pemifäe  SSirfung  auftreten,  baff  über  bie  eigent* 
liifce  Urfa4>e  fein  3weifet  fein  fann.  grif<b  audgeglüjjte 
Heble  ju  grö&eren  Waffen  angefiäuft  unb  ber  i'uft  audgefefct, 
gerätb  in  ©ranb,  ©tpwefelwafferfioff  unb  ©auerftoff,  gleicf>> 
jeitig  baoon  abforbirt,  bilben  SEBaffer , unb  Schwefel  fcfiei* 
bet  ft$  aud. 

(fine  Stujföfung  »on  efftgfaurem  ©Ui,  bur<$  Äof>le  ftt* 
trirt,  läfjt  metalliföed  ©Ui  mit  ber  Äo&U  »erbunben  jurüd. 

©teilen  wir  alfo  fefi,  bafj  bie  befannten  eigcnföaften 
ber  Hofile  »on  ber  $emif<f>en  lenfion  ber  ftoj>Unfioff*Wole* 


Digilized  by  Google 


38 


Utfctr  bie  tbtmlfibeu  Jfrifte. 


füle  abjuleiten  gnb,  welcgc  bei  ber  fef>r  poröfen  Äctjle  bureg 
Gfogägon  nitgt  geggwätgt  ig. 

Platin  beggt  in  einem  gogett  ©rabe  egemigge  Stengen, 
aber  ber  2lrt,  tag  fte  itic^t  auf  baffetbe  jurüefwirft.  2Cuc^ 
alb  berbe  3Äaffe  mangelt  igrn  bie  Stengon  eben  fo  wenig 
ganj,  alb  ein  Stücf  Sifeit  bab  Vermögen,  Saucrgoff  anju* 
jiegeit  unb  geg  bamit  ju  »erbinten,  ganj  »ertoren  gat. 

2lub  bem  Cbigen  folgt,  bag  wir  berechtigt  gnb,  bie 
SBirfungen,  weltge  non  Stoffen  aubgegeit,  ogne  auf  ge  ju» 
ritef  juwirfen , bureg  einen  befonbern  9tamcn  ju  unterfegeiben, 
unb  bag  wir  ©erjeliub  bureg  bie  llnterfegeibung  berßata* 
Ipfe  eine  befiimmte  ©ejeiegnung  für  eine  ?lrt  ber  gcwägnli* 
(gen  egetniggen  Sßirfung  »erbanfen. 

2ßab  wir  gewägnlieg  mit  bem  Status  nascens  bejeiegnen, 
ig  ein  3uganb  ber  Elemente,  in  welegem  ge  fowogl  anafpti* 
fege  alb  fatalptifegc  Srfegeinungen  barbieten,  in  welegem  gc 
geg  — frei  unb  uiwerbunben  unb  auger  bem  Sinffug  ber 
(Togägon  — »ergalten,  wie  ge  alb  egemifege  Körper  eigent* 
lieg  gnb,  tgätig  unb  befägigt,  auf  anbere  Äörper  einjuwirfett, 
ftglummernbe  Jfräfte  ju  wetfen  unb  ©erbinbungen  unb  Segei* 
bungen  geroorjubringen,  woran  ge  felbg  entweber  ganj  ober 
gar  feinen  9lntgei(  itegmen.  Der  Status  nascens  ig  ber  ei» 
gcntlicge  status  chemicus  ber  Äörper.  Darin  geigen  ge  g(g, 
wie  ge  eigentlich  gnb,  bie  Elemente  fowogl,  wie  bie  jufammen» 
gefegten  Äörper.  biefem  3ug«nbc  begnben  geg  bie  meigen 
organiftgen  Stoffe,  bem  status  nascens  mflffen  bie  »iclcn 
GFigentgümliigfeiten  beffelbcn  jugeggrieben  werben- 

3n  biefem  Sinne  fegeint  mir  bab,  wab  ?iebig  ©ewe» 
gung  cineb  ©tolefülb  genannt  gat,  aufgefagt  werben  }u  mitf» 
feit.  Denn  wab  egemigge  ©eränberungen  erzeugt,  fann  nicht 
eine  Möge  ©ewegung  fein,  fonbertt  fann  nur  gerrügren  »ott 
einer  in  ÜBirffamfeit  begnblicgen  egetniggen  Dgätigfeit,  twn 
gegärtem  tgemifegen  ©leiegge wiegt,  »en  ber  Ueberwinbung 
bev  Gogäffonbfraft  unb  ber  3«tücffßgrung  ber  demente  in 
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tyren  freien  ungebunbenen , eigentlich  temiften  molefulären 
3uftant. 

©efförted  cpemifcbed  ©feit  flewid;t  3n  ge* 
wiffen  Körpern  tätige  (^emifdje  Kräfte  paben  bie  gä^igfeit, 
in  anbern  Stoffen  ähnliche  Kräfte  in  Anregung  ju  bringen, 
©efonbere  bie  organifte  Statur  liefert  baju  unjäfdige  Sei* 
fpiele,  unb  feine  iff  auffallenber,  ald  bie  tierifdw  (Srnäbrung. 
2)ad  Slut,  eine  jjomogene  glüfffgfeit,  ffrömt  burtp  fepr  »er* 
ftiebene  Körperteile.  3n  ben  Sfudfeln  fe$t  cd  Studfelfafer 
ab,  in  ber  l'eber  bie  Seffanbteile  berfelben  unb  bie  ©alle, 
in  ben  stieren  ben  Stierenffoff  unb  ben  £>arn  u.  f.  w. 

Keiner  biefer  Stoffe  fommt  in  einiger  Stenge  im  Slute 
»er,  »on  mannen  fogar  nicht  bie  geringfte  ©pur.  Slber  bie 
»ier  Elemente,  aud  benen  alle  gebilbet  ffnb,  ffnben  fit  im 
Protein  unb  beffen  Serbinbungen  unb  bem  garbeffoffe  bed 
Sluted.  £>urt  blojje  Katalpfe  fönneu  ohne  3weifcl  bie  (Sie* 
mente  bed  ^roteind  in  ber  Ceber  u.  f.  ro.  umgefefct  unb  bar* 
aud  üeberfubffanj  unb  ©alle  gebilbet  werben,  b.  p blojje  Sc* 
rübrung  ber  Seberfubffanj  mit  ben  Seffanbteileu  bed  Sluted 
reicht  baju  hin , ohne  baff  bie  Sereinigungdfräfte,  weite  in 
ber  lieber  u.  f.  w.  ruhen,  auf  bad  Protein  einwirfen  unb 
beffen  Seffanbteile  temift  »eränbern. 

Sber  ohne  3weifel  fommen  auch  anbere  Urfadjen  babei 
mit  in  Setraipt-  3n  ber  Heber  geht  »on  Slnfang  ibred  Se* 
fiepend  an  ein  befiänbiger  SBetfel  ihrer  Seffanbteile  »or 
fiep , temifte  Kräfte  finb  in  ipr  in  Sibätigfeit.  Stetiger 
Stoffwetfel  iff  bad  hauptfennjeichen  »er  lebenben  organifteit 
Körper.  3enc  Kräfte  »ermögen  bad  temiffhe  ©leichgewicht 
anberer  Stoffe  ju  ffören  unb  neue  Serbinbungen  per»orju* 
bringen.  2Senn  nun  bie  (Siemente  bed  Sluted,  bie  Protein* 
»erbinbungen , ber  garbffoff  u.  f.  w.  in  eine  in  tewifter 
Sirffamfeit  begriffene  Heber  eintreten  unb  bafelbft  mit  ber 
©alle  unb  ber  in  ffetiger  Seränberung  begriffenen  Heberfub* 
ffanj  in  Serührung  fommen,  fo  mujj  ber  einmal  eingeleitete 
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©toffwechfet  ftch  ben  ©eflanbtheilen  bed  ©luted  mittheilen 
unb  bie  ©allenabfonberung  u f-  w.  unterhalten.  3 fl  umge* 
lehrt  bad  ©lut  in  3etfe?ung  begriffen,  fo  muh  We  Xhätig= 
feit  fi<h  auf  bie  Slementc  ber  Seberfubftanj  fortpflangen. 
Oerfelbe  fjkocejj  wieberholt  ft<h  in  aßen  übrigen  Organen. 

2Bie  aber  bie  3erfe$ung  urforünglich  beginnt,  ob  jie 
vom  ©lut  ober  bcm  abfcheibcnben  Organ  auögeht,  ober  ob 
beibe  gleichseitig  baran  Oheil  ha&en,  wijfen  wir  eben  fo  we* 
nig,  alb  und  betannt  iji,  wie  ber  erfte  Äeim  ju  einem  gan« 
jen  Organ,  von  ber  lieber  entfleht,  ober  wie  ber  ©amen  beb 
Ofnered  ju  einem  Oh*er  wirb.  Slber  bad  Inhalten  ber  28ir* 
fung  unb  bie  gortbauer  ber  2lbf<heibung  fchliefjt  ftch  ganj  eng 
an  manche  anbere  (Srfcheinungen,  welche  wir  für  fi<h  bcobach* 
ten  fönnen,  unb  welche  über  biefe  tfiierifchen  guttetionen  viel 
Sicht  verbreiten;  vor  Slllem  ber  ©ährungdprocejj  2lud  ben 
©ährungderfcheinungen  |>at  befonberd  Üiebig  viel  geköpft, 
um  feine  $been  ju  veranfchaulichen;  barum  wollen  auch  wir 
fie  und  ju  ©ufce  machen 

£efe  verwanbelt  ben  3ucfer  in  Sllfohvl  unb  Äohlenfäure 
burch  ihre  eigene  3«*fe&ung,  welche  ftch  einfach  bem  3ucfer 
mittbeilt.  ©e^en  wir  für  »£efe«,  »©lut«  unb  für  ..3u<fer« 
»lieber«,  fo  wirb  und  bie  Slbfonberung  ber  ©alle  mehr  ober 
weniger  begreiflich.  3 3aö  ©lut  wechfelt  unaufhörlich  feine 

©eftanbtheile.  (Stetiger  ©toffwedjfel  ifi  für  bte  organifchen 
äörper  £>auptbebingung  ihrer  gortbauer.  Oie  lieber  nimmt 
fortwäbrenb  neue  ©toffe  auf,  währenb  fte  anbere  verliert. 
Oad  verficht  man  unter  Ernährung. 

©ei  biefer  Umfe^sung  bed  ©luted  in  Heberfubjianj  wer« 
ben  chemifche  fträfte  geweeft,  welche  ftch  ben  Elementen  bed 
©luted  mittheilen  unb  fo  bie  ©aöenbilbung  veranlaffen, 
wad  um  fo  eher  gefehlt,  ald  bad  ©lut  felbft  fchon  in  be* 
jlänbiger  3erfe$ung  begriffen  ifi  unb  baher  betn  erhaltenen 
©nbruef  feinen  2Biberflanb  entgegenfeht.  Oie  SÖirfung  ver* 
änbert  fich  mit  bem  l£inbrucf.  Oahcr  bie  grofje  ÜRannigfal* 
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tigtöt  in  fett  IHbft^ctbung  ungleichartiger,  im  3uffanbe  bet 
3«ft$ung  beffnblüber  Stoffe  auS  einer  in  gleitet  3«febung 
begriffenen  glüffigfeit,  bem  Stute 

Dajj  übrigens  bei  ber  Srnäftrung  ßatalpfe  nicht  ganj 
auegefcbloffen  ift,  lehrt  bie  9teprobuction  beS  3eÜ9«>»ebeS, 
welkes  aus  ben  Seftanbtpeiten  bes  SlutcS  gebitbet  werben 
mu§,  unb  bie  alter  fecernirenben  Organe,  welche  aufjet  bet 
grjeugung  jenes  ©ecrets  ffcb  felbfi  ermatten  unb  auS  bem 
Stute  ihre  eigenen  Seftanbtheile  abfefteiben  tonnen. 

Daju  muffen  alte  feffen  Streite  beS  ÄörperS,  welche  $>ro* 
tetnoerbinbungen  finb,  gejagt  werben.  Die  'JJiuSfetn  beft^en 
j.  S.  baS  Sermögen,  Protein  aus  bem  Stute  abjufonbern 
unb  iR  gaferftoff  ju  »erwanbeln;  umgefefirt  wirb  bei  3Jtanget 
am  Protein  im  Stute  baS  gibtin  aus  ber  SRuSfetfafer  auf* 
genommen  unb  barauS  wieber  Stut*^rotein  erjeugt,  j.  S. 
bei  langwierigen  Ärantyeiten  unb  ber  SluSjefwung.  SS  iff 
atfo  eine  gigentbüralicbfeit  ber  ÜRuSfetfafer,  bei  Ueberflufj 
»on  Protein  im  Stute  bureb  btofjen  gontaft  jWusfet  * gibrin 
ju  erjeugen.  SWan  muff  biefe  grfebeinung  berfetben  Urfadje 
jufebreiben,  bureb  welche  Ärpffatle  aus  ©aljaufföfungen  an* 
febiefjen.  SBenigftenS  ifi  es  eine  ganj  befonbere  Xfwtigfeit, 
»erffbieben  »on  ber  gewöhnlichen  ebemifeben,  wenn  aus  bem 
Plasma  beS  StuteS  gaferfioff  gebitbet  wirb,  beffen  3nf««t* 
menfepung  ffcb  »on  ber  beS  ^MaSraa  nicht  wefentlicb  unter* 
f<beibet;  eben  fo  bei  ber  grjeugung  ber  Staate,  9iägel  unb 
Kötner,  welche  nicht  abfalten. 

Seftbränfen  wir  unS  je^t  barauf,  ben  ginffuff  ber  in 
SSirffamfeit  befinbticben  Äräfte  auf  baS  SBecfen  neuer  Äräfte 
in  anbern  Körpern  im  Allgemeinen  ju  betrachten. 

3n  ber  anorganifeben  (J^emic  ffnben  wir  baju  einige 
Seifpiete,  benen  wir  befonbere  Aufmerffamfeit  fronten  inüf* 
fen.  statin  j.  S.  wirb  in  ©atpeterfäure  nicht  angegriffen, 
aber  i ff  eS  juoor  mit  ©itber  legirt,  fo  töf’t  es  ffcb  eben  fo 
wie  baS  ©itber.  Der  orpbtrenbe  3uffanb,  in  welchem  baS 


Digitized  by  Google 


42  Ueb«r  tie  Aemifien  .Kräfte. 

©Über  ftch  befinbet,  tbeilt  ftc^  bem  Platin  mit,  weldjeb  für 
fich  tiefen  3uffanb  ni(f>t  annebmen  fann  (Siebig).  Äommt 
SQBafferfiofffuperorvb  mit  ©ilberorpb  ober  ©leifuperorpb  in 
©erübrung,  fo  verliert  nic^t  blo9  iencb  ©auerfioff,  fonbern 
autb  bie  genannten  ©tetallorpbc. 

2>ie  ©tärung  beb  chemifchen  Gfeichgewichtb  in  einem 
Äärpcr  gebt  alfo  auf  ben  anbern  über,  unb  bie  ©ewegung, 
welche  bie  ©tolefüle  beb  einen  Äärperb  erbalten  haben,  tbei* 
len  fi<h  einem  anbern  mit. 

X)ie  Elemente  mancher  chemifchcn  ©erbinbungen  hängen 
febr  lofe  jufammen  unb  beftrtben  fich  in  einem  berartigen 
3uffanbe  ber  Spannung,  tag  geringe  äujjere  Urfa^en  $in= 
reifen,  um  bab  chemifche  Gleichgewicht  ju  fiteren  unb  neue 
^Jrobufte  ju  erjeugen.  ®abin  gebärt  bab  GFblcrcrpb,  3ob* 
fiiefftoff,  bie  fnallfauren  ©alje  u.  f.  w.  2)af?  folche  in  ©e* 
rübrung  mit  anberen  in  3erfe$«'i8  begriffenen  ©toffen  febr 
leicht  bab  chemifcbe  Gleichgewicht  in  anberen  ©erbinbungen 
ffären,  ifi  leidet  begreiflich.  £ab  Sßafferfiofffupcrorpb  gebärt 
ganj  babin.  Slber  bie  meiften  chemifchcn  ftörper  vereintem 
tiefe  ©erbinbungen,  tiefe  Neutralität  ober  bab  Gleichgewicht 
ber  Äräfte  nicht,  wenn  fte  nicht  felbfi  mit  einem  ober  meh5 
rereu  Elementen  beffelben  fich  bereinigen  fännen. 

©o  entwicfelt  ©chwefelfäure  aub  bem  ©ianganfuperorpb 
nur  bebbalb  ©auerfioff,  weit  fee  fich  m>*  bem  ©tanganorp* 
bul  ju  verbinben  firebt.  SBärmc,  l'icht,  glcftricität  u.  f.  w. 
fännen  bie  ©tolcfülc  wohl  in  ©ewegung  fegen  unb  bei  ver* 
fehiebenem  Grabe  ©erbinbungen  bervorrufcit,  aber  bei  ben 
organifd;en  ©toffen  gewahren  wir,  bah  eine  geringfügige 
©tärung  ber  chemifchcn  £bätigfeit  von  einem  fleinen  £beil 
aub  fich  burch  bie  gan^e  ©taffe  verbreitet,  ober  von  einem 
©toff  auf  einen  anbern  übergebt.  SScnn  5.  ©.  eine  orgattifebe 
©taterie  an  einer  ©teile  in  ffäulnift  gerätb,  fo  ift  binnen 
.Kurzem  bie  gan$c  ©taffe  bavon  ergriffen,  Sin  ©tüd  fauleb 
£olj,  an  einem  gefunben  befeftigt,  bringt  auch  biefeb  halb 
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iutn  Rauten.  Die  geflörfe  Sßirfung  ber  organifeben  Kräfte 
prt  alfo  ibrerfeito  «lieber  anbere.  hiermit  fleht  in  58er* 
feintung , was  wir  bei  ber  Ai  ryflalltfatiou  unb  ber  gntjiin» 
bung  beä  ©chiejjpuloerS  beobachten,  gine  concentrirte  ©alj? 
löfung  fann  füg  lange  in  biefem  3uftanbe  erhalten,  ebne 
tag  fuh  Ärpfiatle  auofeheiben;  aber  fobalb  ein  Heiner  ftrp* 
jlall  ff*  abgefegt  bat,  folgt  fogleid»  eine  gro§e  3)?enge  ■ nach, 
gin  Sternchen  ©thieftpuloer  fann  eine  grofie  Wtaffc  entjün* 
bot.  Sei  ber  Serbauuttg  (eben  wir  baä  Silin  bauptfäcglich 
tbatig,  infofern  »on  ibm  eine  e^emifc^e  SBirfung  auögeht, 
welche  bie  äffimilatien  unterftügt;  benn  ee  fegt  fieg  fe^r 
leicht  in  Silifellinfäure  unb  gbolinfäure  um.  Daö  fcgla= 
genbfic  Seifpiel  liefern  alle  Slrten  ber  ©ägrung. 

©äbruttg.  ©ebr  »iele  erganifege  ©toffe  im  flüffigen 
3uffanbe  jeigett,  wenn  fit  einer  befiimmten  Temperatur  auö* 
gefegt  werbtn,  eine  innere  Sewegung,  eb  entftebt  ©aäent* 
wicfelung,  unb  fie  erleiben  habet  eint  c^cmifc^e  Seranberung. 
Sitte  ^flanjenfäfte , befonberb  bie  jucfergaltigen , jinb  in 
biefem  gatte,  gine  folcbc  Seranberung  wirb  burcf)  bie  »er= 
fegitbenjien  ©toffe  fjert>or<jcbrac^t , aber  immer  finb  cä  fefjr 
$ufammengefegtc  organifege  Äörper.  3«  complicirter  bie 
©ruopirung  ber  glentente  einer  organifegen  Serbinbung  iff, 
um  fo  leichter  «ennögen  fie  fich  umjufegen,  um  fo  fchwächer 
ftnb  bie  Strafte,  welche  fie  jufammcngalten,  um  fo  eher  alfo 
entffebtn  barauä  neue  Serbinbungen.  Dabin  gebären  ber 
giweififteff,  gaferfloff  unb  bie  ©allerte  ber  Th»«”/  ^Jflan* 
jeneiweifi,  ©luten  unb  anbere  jene  entbaltenbe  ©toffe.  2öirb 
einer  berfelbeit  mit  einer  jucferbaltigen  gliiffigfeit  gemengt, 
fo  beobachtet  man  fogleich  bie  bcfaititten  grfcheinungen  jene« 
'proceffee , welchen  wir  ©äbrung  nennen.  'Wach  ?iebig 
wirb  3“tfe*  babureg  in  Stoglenfäure  unb  Sllfobol  »erwan« 
beit,  bafj  in  geige  ber  3erfegung  einer  ber  genannten 
©toffe  bie,  bie  Sltome  bee  3uäeeä  binbenben  Kräfte  eine 
©tärung  erleiben;  eine  3«f«gung,  welche  immer  anhält 
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unb,  fo  fange  ße  bauert,  affe  organißben  cbemißben  Kräfte 
um  ßtß  herum  ßört.  3ß  btefc  Stuftet  richtig,  fo  muß  @i» 
weiß  beßänbig  tu  einem  3wßanbc  ber  3«febuns  begriffen 
fein,  ober  bie  Fermentation  erfi  bann  beginnen,  wenn  jene 
jufammengefeeten  Stofe  anfangen  jerfeijt  ju  werben,  unb 
bann  muß  bie  3«feb»W9  bed  ßiweiß  noc^  »on  etwad  an» 
berm  abhängig  fein.  Der  crße  gaff  wirb  ni«f>t  bureß  bie 
ßrfabrung  beßätigt,  ba  bie  genannten  jufammengefe^ten 
Stoffe  im  organißben  Äörpcr  nicht  jugleidj  gebilbet  unb  jer» 
fe$t  werben  fbnnett.  Die  (Erfahrung  lebrt  aurf),  baß  fie  au» 
ßerßalb  bed  ßtnßuffed  bed  Drganidmud  einige  3«i  ftc^  un» 
jerfe^t  bewahren  faffen,  j.  ©.  wenn  fie  getrotfnet  ßnb. 
Sfßooon  nun  in  bem  ©weiß,  ber  Defe  u.  f.  w.  bie  3«rfe» 
fcung  audgebt,  iff  nie^t  audgemaebt.  (5bemifd>e  Äräfte  ßaltcn 
bie  Sltome  jufammen,  unb  jene  fönnen  burtß  feine  anbere 
afd  burd;  c^emifc^e  äBirfungen  aufgehoben  werben.  Dad 
Problem  iß  alfo  no<b  nie^t  gelöft.  ßd  muß  nod>  eine  Ur» 
fatße  twrbanben  fein,  oon  ber  bie  erße  Bewegung  ber  Wo» 
fefüfe  ber  Defc  u.  f.  w.  audgebt,  wenn  ße  j.  33.  nach  bem 
Drocfnen  unb  fangen  Jlufbewabren  im  3ucferwaffer  ©äßrung 
»eranfaßte.  9tacb  Siebig  ift  bie  J&efe  jeberjeit  in  3«rfe» 
fcung  begriffen  unb  pßanjt  biefe  Dßätigfeit  auf  anbere 
Stoffe  fort,  welche  in  ihren  SSirfungdfreid  geratben,  nainent» 
fi<b  auf  3uder;  aber  immer  iß  noch  bie  grage:  wie  fängt 
bie  Defe  an  ß«b  &u  jetfe^en?  burd>  welche  Urfacbc  cntßebt 
in  ibr  Umfefcung  ber  Sltomc,  welche  ße  auch  bem  3uder 
mittbeift?  giebt  ed  notb  einen  anbern  Stoff,  welker,  wie 
bie  Defe  ben  3ucfer,  fo  bie  £efe  fcfbft  jerfebt?  Seiten  wir 
bie  ©äbrung  bed  3urfcrd  bureb  Seim  ein,  welker  3abre  fang 
unoeränbert  aufbewabrt  gewefen  iß,  fo  cntßebt  bie  grage:  wie 
fängt  biefer  Seim,  wenn  er  ©äßrung  »cranlaßt,  an,  jerfefct 
jn  werben,  woburtß  gerätb  er  in  biefen  3«ßanb?  Di« 
bleiben  wir  ohne  Antwort,  unb  bad  9tätbfcf  iß  nicht  gelöft. 
9iur  bied  fönnen  wir  mit  Sie  big  amtebmen,  baß  feßr  com» 
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plicirte  Serbinbungen  lofe  gebunbetie  SUomc  entsaften,  tt>«Ic^e 
burcb  äußere  Urfacpen  eben  fo  leicht  jerfeljt  werben,  al$ 
bie  fnallfauren  Salje  u.  f.  w.  *).  3«  biefen  äußeren  Urfa* 
eben  gehört  ebne  3weifel  bie  Temperatur;  eine  Temperatur, 
welche  bie  mittlere  ber  atmofpbärifcben  eben  nicht  überft  eigt 
unb,  wie  wir  fagen,  niebrig  ift,  welche  aber  beobalb  com* 
plicirte  Serbinbungen  nicht  minber  ju  jerfe^en  »ermag,  af$ 
eine  heitere  Temperatur  alle  ergangen  Stoffe  in  eine  große 
Steibe  pproebemifeber  ^>robuftc  umwanbeln  fann.  Ttic  @r* 
fdbeinung,  baß  bie  Elemente  organifeber  ©ebitbe  burcb  »er* 
febiebene  SBärmegrabe  in  verfebiebene  (bemifebe  3ufänbe  »er* 
feilt  werben  unb  ft<b  ju  neuen  Serbinbungen  »ercinigen, 
fann  einem  fatal»tif«ben  ©nfluffe  ber  SSärrne  jugefebrieben 
werben.  SSenben  wir  bieö  auf  bie  ^flanjenwelt,  wo  ben 
SBinter  über  fämmtlicbe  gunftionen  ruhen  unb  mit  ber  grüft* 
lingewärme  f«b  alleö  »on  feuern  belebt,  unb  auf  alle  bie 
Stofe  an,  welche  »on  bem  SBärmeeinfuß  mehr  ober  *»eni* 
ger  afficirt  werben;  fo  baten  wir  wohl  einigeö  9tecbt , bie 
SSärme  alö  bie  erfle  Urfacbe  bcö  cbtmt'fcben  SBecbfelP  ber 
Seftaubtbeile  in  jufammengefehten  organifeben  Äörpern  an* 
junebmen,  welker,  einmal  angeregt,  auch  auf  anbete  Stofe 
übertragen  werben  fann.  ®ie  3erfe$ung  ber  £efe  if  alfo 
urforünglicb  einer  beftimmten  fatalpftrenben  Temperatur  3U* 
jufebreiben. 

©rganifebe  $ufammengefe(ite  ©ebilbe  erleiben  burcb  bie 
Temperaturunterfcbiebc  eine  Umfefjung  ber  Elemente,  unb 
tiefe  ffiirfung  theilt  ficb  leicht  anberen  Stofen  mit.  2>ieö 
mögen  wir  einmal  für  bewiefen  halten.  2Bir  ^reiben  alfo 
ber  Erfahrung  gemäß  bie  erße  Seranlafung  ju  jener  cbemi* 
fdicit  SBirfung  nicht  bem  Körper  felbß,  fonbern  ber  Tempe* 
ratur  ju  unb  nennen  biefelbe  in  bemfelben  Sinne,  wie  es 


’)  ®<*»trtr  ftat  fttwieffn,  tag  Sibrin  Saufriloff  aufnimmt  nnft  CO,  tu 
jruat  (5Cnn.  ft.  ffftem.  unft  »ftarm.  1841). 
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©crjeliuö  getban  ^at , fatalhffrcnb,  b.  f>-  mit  einem  ©er? 
mögen  begabt,  bie  chemifchen  Äräftc  ber  ölemente  ju  rnobi? 
ficiren,  halb  ju  »erffärfen,  batb  ju  »erminbcrn,  bae  cherni* 
fche  ©leichgewicht  ju  fiören  unb  neue  ©erbinbungen  ju  er? 
jeugen;  grabe  wie  ^latinfchwamm  SBaffcrftoff  unb  Sauer? 
ffoff  jur  ©ereinigung  biöponirt  unb  Schwcfelfäure  bie  öle? 
mente  beb  Sltfobolö  unb  beb  3uderö  umfc^t. 

Die  chemifchen  Äräftc,  welche  burch  3erfe$ung  organi? 
fc^er  Stoffe  in  unorganifchcn  Stoffen  gewecft  werben,  folgen 
bibweilen  anbern  ©efegen,  alb  ffch  in  ben  gewöhnlichen 
©Kineralförbern  gcltcnb  machen.  Söenn  j.  ©.  fchwefelfaureb 
©atron,  beffen  ölemente  fehr  innig  »erbunben  finb,  ber  Sin? 
wirfung  faulenber  Materien  auögefefct  wirb,  fo  entfielt 
baraub  foblenfaureb  ©atron  unb  Schwcfelwafferftoff.  Die 
Äohlenfäure  tff  ein  ^Jrobuft  ber  gäulnift,  aber  bie  Schwefel* 
fäure  wirb  f)tcr  in  einer  von  ber  gewöhnlichen  chemifchen 
3erfe$ung  abweichenben  Söeife  jerfe^t,  fic  verliert  ihren 
©aucrftoff,  unb  inbem  jugleich  auch  Saffer  jerfe$t  wirb, 
tritt  bet  Safferffoff  mit  bem  Schwefel  ber  rebucirten  Säure 
in  ©erbinbung.  Die  jerlcgenbe  äßirfung  organifcher  Stoffe 
pffanjt  (ich  alfo  auch  auf  unorganifchc  fort  unb  giebt  barin 
felbff  ben  gewöhnlichen  chemifchen  Äräften  eine  anbcre  ©ich?  * 
tung.  (Verhandeling  over  de  Arasterdamsche  wateren.  1826.) 

Sßenn  fo  innig  »erbunbene  Sltome  fchon  eine  folchc  Um? 
fe$ung  erleiben,  wie  spiel  leichter  miiffen  bann  bie  viel  lofe? 
ren  ©erbinbungen  ber  organifchen  Stoffe  gerfefct  werben,  unb  • 
folche  befonberö,  beren  §ltome  bei  ber  geringfügigften  Urfache 
ftch  trennen  unb  eine  aitbere  Stellung  einnebmen.  Sluch 
barum  fchon  gedieht  bie  Ilmlagerung  ber  ©Iplefüle  viel 
leichter,  weil  hier  fogenannte  organifdje  Äräfte  auf  gleich? 
artige  werfen.  Daher  alfo  bie  leichte  3crfc©barfeit  beö 
3ucferö  in  Sllfohol  unb  Äoblenfäure  unb  unter  anbern  Um* 
fiänben  in  ©tilchfäure  unb  ©fannit,  bie  beo  Sllfoholö  in 
Sfffgfäure  u.  f.  w. 
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Slub  ben  mannigfacpen  Ißeränberungen,  weltpe  3u<fer 
taub  »erfcpiebene  Slgentieit  crfcibet  (in  Sllfopol,  lllminfäure, 
Cralfäure,  3ucferfäure  u.  f.  w.),  wirb  gefolgert,  bajj  beffeit 
Itlemente  fe|>r  lofe  »erbunben  ftnb,  tofer,  alb  bic  mancher 
anbem  Äörper.  Gtwab  Slepnlicpcb  fepen  mir  beim  3immtöl, 
»oraub,  unter  ©nwirfung  beb  Sicpteb  ober  »ergebener 
Säure,  manepe  neuen  *)5robufte  per»orgepen:  ßinnamplwaffer* 
jtoff,  3‘»nmtfäure  unb  eine  SERenge  jjarjartiger  ftörper.  Dpne 
äußere  Gtnwirfung  bleiben  bic  Elemente  beb  3ucferb  j'eber« 
jeit  »ereinigt  unb  werben  nur  burep  eine  gewiffc  Äraft  ge* 
trennt.  Diefe  Mraft  befi$t  bic  £efe;  fte  gebt  urfprünglitp 
ohne  3roeifel  »on  ber  SSärme  aub.  Die  SBärinc  ift  alfo 
für  bie  ^Bereinigung  ober  3crlegung  ber  Äörper  »on  un* 
begrenztem  Ginflujj,  fie  ift  bie  Sebetibaber  beb  tpemifepen 
Stofftoecpfelb. 

Crb  ftnb  »or  2lUen  bie  fticfffoffpaltigen  Körper,  welche 
fiep  leidet  jerfegen  unb  anbem  bic  jerfefcenbe  ftraft  mittpei* 
len.  Der  Stidjloff  pat  in  golge  feiner  geringen  SBcrwanbt* 
ffpaft  grojjc  Steigung,  fitp  aub  feinen  SBerbinbungen  lobju* 
machen  (Sie big),  gaft  allein  nur  mit  SBaffer jtoff  »erbinbet 
ee  fitp  leitpt  ju  Slmmoniaf.  SBon  bem  Slugenblitf  an,  wo  in 
einer  fticfffoffpaltigen  Subffanz  bic  Slmmoniafbilbung  begon* 
nen  pat,  ift  bab  epemiffpe  ©leiepgewiept  geffört,  unb  bie  93ir* 
fung  fann  fiep  auf  anbere  Stoffe  fortpflanzen.  <5b  ffnb  ffief* 
ftoffpaltige  Äörper,  welche  erplobircn  (3obfficfffoff,  fnallfaure 
Salze  u.  f.  w.).  Crganifcpe  Stoffe,  welche  Sticfffoff  entpal* 
ten,  geben  in  ©erüprung  mit  Saffer  Slinmoniaf;  ber  Äop* 
lenffoff  unb  Sauerftoff  »erbinben  ffcp  in  golge  ber  Slmmo* 
niafbilbung  zu  Äoplenfäure. 

Defe  unb  bergleicpen  Stoffe  bebürfen  alfo  beb  SBafferb, 
um  ©äprung  peroorzubringen , b.  p.  um  Slmmonial  unb 
Äoplenfäurc  zu  erzeugen  unb  um  fpäter  baburep  neue  Stö* 
rung  ber  tpemifepen  Äräftc  in  anbem  Äorpem  zu  »ermitteln. 
Die  (pemiftpen  Äräfte  gepen  aub  »on  SBaffcrzerfepung,  »on 
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ber  Trennung  organifcher  Glemente,  »on  ber  Slmmoniaf* 
unb  &oblenfäure*$ifbung.  Siebt g wcif’t  nach  (pag.  15), 
baf?  Stoffe,  welche  ihrer  3ufamtnenfe^.un3  nach  gerabc  auch 
in  Slmmoniaf  unb  ftohlenfäure  gerfaUett  fönnen,  äufjerfi  leicht 
jerfe^t  werben.  Dahtn  gehört  bie  dpanfäure.  3«  SBaffcr 
getöf’t  »erwanbelt  fte  ft<h  momentan  in  Äoblenfäure  unb 
Slmmoniaf : 

+ H603  = N?H«  + 2C02. 

Unter  Slufbraufen  entweiht  Äoblenfäure,  unb  foblcnfau* 
re«  Slmmoniaf  bleibt  in  ber  Söfung.  3e  mehr  fith  Serbin* 
bungen  einer  fold;en  3ufammenfe^ung  nähern,  bafj  fte  bei 
ber  3«fe^ung  jene  beiben  ^Jrobuftc  geben  fönnen,  um  fo 
leichter  finb  fic  jcrfchbar.  3«  biefem  gälte  beftnben  ftch  nach 
Sie  big  jene  ©tojfe,  welche  ©äbrung  beworbringen,  alfo 
auch  ba«  germeitt.  2)afj  biefe  Slmmoniaf  fcfwn  enthalten 
ober  wenigften«  Slmmoniafbitbung  leicht  julaffen,  beweist  bie 
SBirfung  ber  5Slfalien,  welche  Slmmoniaf  cntwicfelit,  $.  ®. 
au«  ©weif?  gibrin  u.  bgl.  Uebrtgen«  untcrfchciben  fte  ftch 
in  ihrer  3ufantmenfe$ung  wefentltch  »on  ben  Serbinbungen, 
welche,  nach  Slbjug  »on  Slmmoniaf,  ftohlenfäure  al«  £aupt* 
beftanbtheil  übrig  laffen,  j.  58. 

Protein  . 1 Sleq.  = C^HqjNjoOu 
Slmmoniaf  5 Sleq.  = H^N^ 

^12 

£>iefe  Serbinbungen  nehmen  übrigen«  bei  ihrer  3«rfefung 
fehr  leicht  ©auerftof  auf,  wie  bie«  bereit«  »om  gibrin  unb 
bem  ©weijj  bewiefen  ift.  (Scheikundige  Onderzoekingen 
Deel  I.) 

Söenn  3uder  unter  betn  ©nffuf?  einer  mittleren  $em* 
peratur  (15°  — 25°)  gährt,  fo  entgeht  barau«  jeberjeit  911* 
fohol  unb  Äohlcnfäurc.  ©>en  fo  »erhalten  ftch  »Me  juefer* 
haltigen  ©äfte,  wie  bie  ber  reifen  grüßte,  ber  SRunfelrüben, 
gelben  Stöfwen  unb  3wiebeln.  Säfit  man  aber  jene  bei  35° 
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Hä  40°  gdbren , fo  bilben  ft*  gang  anbere  'JJrobufte.  Dab 
älbumtn  unb  ©luten  ber  Säfte  werben  hierbei  gerjlört,  ber 
gange  ©tiefftefgebalt  finbet  fid>  alb  Slmmoniaf  in  ber  glüf* 
Sgfeit,  wäbrenb  unter  biefem  »eränberten  (Sinjlufj  (ber 
2Bärme)  *Dtil<hfäure , '.Diannit  unb  ein  bem  ©umini  ähnlicher 
Stoff  anffatt  ber  Jtoblenfäure  unb  beb  3tlfoholb  aub  bem 
3urfer  entftebt.  3ugleich  finbet  ©abentwicfelung  ©tatt. 
Daraub  gebt  beroor,  bafj  »en  bem  3«ftanb  beb  ©lutenb 
unb  äUbutninb  ber  'JJjtanjenfäftc , welche  beibe  bei  ber  Sllfo* 
bclgäbrung  in  ben  £auptbeffanbtbeil  beb  germentb  umge* 
»anbelt  werben , ganj  unb  gar  bie  ©eränberung  beb  3«(fffö 
abbängt,  unb  bajj  bab  gennent,  wenn  eb  eine  anbere  alb 
bie  gewöhnliche  3«rfeeung  erleibet,  gang  neue  ^robufte  lie- 
fert , welche  mit  benen  ber  SUfobolgäbrung  feine  Slebnlich* 
feit  haben,  £ieraub  folgt  ofenbar,  bajj  ber  allgemeine  ©e* 
griff  ber  ©ewegung  ber  'iDiolefüle  gut  (Srflärung  ber  9llfo- 
bel»  unb  Äoblenfäurebilbung  aub  3ucfer  nicht  genügt,  fon* 
bem  baff  bie  ©ewegung  eine  eigentbümlicbe,  eine  folche  fein 
mu§,  welche  ftch  ben  3Rolefü(en  nur  in  bem  einen  unb  fei» 
nem  anbetn  ©inne  mittheilt. 

Die  einfachfie  ©eränbetung  beb  germentb  ift  allein  ge* 
eignet,  um  älfobolgäbrung  ju  erzeugen.  SDiefc  beftebt 
junächft  in  ber  ©ilbung  »on  Gtfftgfäure,  einer  fpäter  erfol* 
genben  Äoblenfäureentwicflung  unb  wahrfcheinlich  gleich* 
geitigen  Ämmoniafbilbung.  SBirb  jener  ©eränberung  ent* 
gegengewirft , fo  beji|jt  bab  germent  nicht  mehr  bab  ©er* 
mögen,  ©äbrung  beroorgubringen  ober  ju  unterbatten, 
©tarfeb  Sluötrocfnen , ©ublimat,  falpcterfaureb  ©itberorbb, 
Äreefot  u.  f.  w.  gerjtörcn  btefelbc.  Die  £>efe  ift  auch  nur 
bei  ©egenwart  »on  ©auerjtofgab  ober  atmofpbärifchcr  Cuft 
im  ©tanbe,  ©äbrung  beroorgubringen,  ober  wenigftenb  ein» 
pleiten,  ©ei  oollfommnem  Sluöfchlufj  berfclben  finbet  feine 
©äbrung  Statt. 

Ueber  bie  ©atur  ber  £efe  hat  man  ftch  allerlei  fremb* 
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artige  Sorftettungen  gemalt.  9?eucrbingb  angefteltte  3$er* 
fud;e  Ijabcn  mich  überjeugt,  ba£  fie  unzweifelhaft  eine  aus 
ifolirtcn  3cllen  beftebcitbc  3tttenpftanje  »fr  ®ie  ^änjchen 
ftnb  Stäbchen  eineb  Stoffe,  weiter  fich  ben  ©genfehaften 
unb  bet  3«fö«mnenfc|ung  nach  bet  3tHenfubfteni  nähert, 
aber  burd>  Staiuheb  fich  lieber  ba»on  unterfcheibet.  Seine 
3ufammenfe^ung  ift:  CiaHjoOio  *).  @r  ifi  in  faltem  unb 
fothenbem  SSaffer  unlebttch,  giebt  mit  ©alpeterfäure  fei« 
Xbtoibin,  wirb  burch  ©aljfäure  fcbneU  in  £umubfäure  »et* 
waubeft  unb  töft  ftc|>  in  einer  cencentrtrtcn  ibatitauge  in  ber 
Ääite  leicht  auf.  ©eine  3ufettnmenfehung  fä§t  (ich  burchauS 
nicht  auf  bie  ber  3eßenfubfianj : C,4H4jO}1  (fiebe  weiter 
unten)  jurütffübren. 

3«  jenen  Stäbchen  ifi  ein  ^roteinforper  eingefchlojfen, 
meldjer  in  fothenbem  Stlfobot  untüblich  unb  atfo  fein  ©tuten 
ift,  welcher  »on  Sffigfäure  fehr  leicht  getöfi  wirb  unb  atfo 
fein  Sllbumin  ift,  unb  welche®  »on  foc^enbem  SSaffer  leicht 
fo  »eränbert  wirb,  bafj  man  cb  für  ein  ©upetorpb  »on 
Protein  batten  fann:  CmHt«N10Om  = C40H«,N10OK  + 
Os  + 6 H,  O **). 

3n  ben  Stäbchen  ift  «brigenb  b ab  Protein  in  einem 
folthen  3uftanbe  enthalten,  ba§  feine  3ufammenfe(}ung  fi<h 
ber  beb  gihrinb,  ?t(buminb  unb  ßafetnb  nähert.  Durch 
(Sfflgfäure  ausgewogen  unb  burch  fobtenfaureb  Smmoniaf 


me) 


Jfcheik.  Onderz.  Deel.  11. 

Öefunfcn.  tttomr.  9crfdwft. 
C 45,01  12  44,92 

H Ö,II  20  6,11 

O 48,48  10  48,97 

&ttcfOeflr  (ommt  rncM  öartn  oor. 

$rlieik.  Onderz.  Ibidem. 
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gefällt,  bat  eO  nämlich  eine  ben  genannten  Korbern  ana* 
lege  3ufantmenfel?ung  *). 

3enc  »läefchen  ber  ben  3ettcn  ätjnltc^en  Stoffe,  welche 
felbft  ju  bet  öäbrung  nicht  ba$  Winbtfie  beitragen,  werben 
wäbrenb  ber  Fermentation  von  ber  ^reteinoerbinbung  eroö* 
motifefe  burtbbiungcn , fit  werben  ffeiner,  contrabiren  (ich 
nnb  bleiben  am  (Snbc  als  jufammengcfchtumpfte  Hügel eben 
$urütf.  Die  auSgebrttngenc  'Protcinocrbinbung,  burdj  eine 
nngemcin  leichte  3erfegbarfeit  bei  einem  befümmten  ©arme* 
grabe  <f>ara?teriftrt,  erleibet  fogleich  eine  3erfcßung  unb  lägt 
nichts  übrig  alb  ämmoniaf  nnb  eine  flcine  Wenge  eine« 
anbern  ertraftartigen  noch  nicht  genau  unterfuchten  ©teffeS : 

C H N 0 

«Protein  .40  62  10  12 

Stmmoniaf . 30  10 

C*o  0» 

Die  etfie  Urfache  ber  ganjen  ©äljrungSerfcheinung  ge» 
bört  alfo  ber  ©arme  an.  ©o  wie  manche  Hörpev,  j.  33. 
bas  Hupferorpbbpbrat,  bei  einer  befiimmten  Temperatur  un- 
ter  ©affer  $erfe$t  werben,  fo  giebt  eS  auch  für  bie  'proteiw 
»erbinbung  ber  Defe  _ ein  febr  compltrer  ©toff  — eine 
Temperatur,  bei  welcher  fte  in  Jlufläfung  nicht  mehr  befte* 
ben  fann.  Die  3«rfehung  pflanjt  fleh  auf  ben  3««*«  fort, 
biefer  octwanbelt  ftch  in  Hoblenfäure  unb  3llfc6ol. 

Diebei  wirb  btfonberö  im  Snfangc  eine  fleine  Wenge 
©auerftoff  abforbirt.  Diefe  äbforption  ift  inbeffen  feinet 
weg«  bie  Urfad>e,  fonbern  »ielinebr  bie  erfie  § o 1 g e oon 
btt  3«rfepung  ber  «Protei  moerbinbung. 


')  Sc  link.  Oiulerz.  Ibidem.  ®ff. 

C 54.35 

H 7,04 

N 18,03 

U M.38 
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SSaö  »on  bem  £auptbefianbtbeile  ber  f)cfe  gefaßt  tfi, 
gilt  affo  auch  »on  ber  Jf>efe  felbft,  nur  bajj  bie  3eltcnf»äut^ 
eben  ber  £efefügelcbcn  auf  bie  ©äbrung  ganj  ohne  ©njfufi, 
»ielmebr  blofj  Srägcr  ber  'JJroteinoerbinbung  finb  unb  nach 
ber  ©äbrung  ale  unlösliche  Stoffe  jurücfbleiben. 

SBenn  3udcv  gäbrt,  wirb  baö  gertnent  jum  Sbeil  jer# 
fetjt,  obgleich  beffen  23efianbtbeile  nichts  jur  Sltfobolbilbung 
beitragen,  unb  auch  bie  sDtenge  ber  Äoblenfäure  baburch 
nid;t  merfbar  »eräubert  wirb.  Xbönarb  Ijat  nämlich  ge# 
funben,  bajj  100  £i>cilc  3u<fcr  51,27  Jioblenfäurc  unb  52,62 
abfolutcit  Sllfobol  geben,  jufammen  103,89  SC|»eÜe.  @S  »er# 
biitbct  fich  babei  HM  Ou  mit  1 21t.  Sßajfer,  beffen  sDteitge  • 
obngcfäbr  bem  erhaltenen  Ucberflujj  gteic^fommt.  Sion  20 
Arbeiten  £>efc,  welche  100  Sble.  3urfer  in  ®äbrung  »erfe$t 
haben,  bleiben  13,7  unlösliche  23efianbtbeile  jurücf,  welche, 
aufs  Steue  mit  3ucfcr  »erfe$t,  10  Sbeilc  eines  unlöslichen 
Stoffs  bintcrlaffen,  ber  fein  ©äbrungöoermögen  mcljr  befi^t. 
Saft  wäbrcnb  ber  ©äbrung  auch  baS  germent  jerfejjt  wirb, 
iji  noch  auf  eine  anbctc  2lrt  bewiefen.  ©ne  febr  geringe  'Dtenge 
germent  famt  ndtnlich  eine  febr  grofje  S)tenge  3n<fo  ni<h>t 
in  ©äbrung  »erfeijen,  unb  umgefebrt  fährt  bie  3trfc|Jung 
ber  £cfc  noch  fort,  naebbem  eine  fleine  SJtcnge  3ucfer  gang 
in  Sllfobol  unb  Jtoblcnfäurc  »erwanbelt  iji  (Ciebig). 

SJtit  ber  ©genfebaft  bcS  germents  ober  tbierifcher  Stojfe, 
3ucfer  in  ©äbrung  ju  »erfeecn,  werben  »on  l'iebig  mit 
Stecht  »ielc  anbere  3ftfct?wngcn  »erglichen.  ^Jferbebarn 
j.  23.  frifch  eingebampft  unb  mit  Säuren  perfekt,  giebt 
JfHppurfäurc;  läjjt  man  ihn  bagegen  juoor  einige  Sage  jie* 
ben,  fo  erbält  man  23en5oefäurc.  2luö  Stfenfchenbarn,  wenn 
er  frifch  ntit  Salpeterfäure  gefättigt  wirb,  fcheibet  jtd)  f>arn* 
fioff  auS;  gefaulter  £>arn  enthält  ftatt  beffen  nur  foblcnfau# 
reo  ?lmmoniaf.  Slmpgbalin  wirb  burch  germent  in  3ucfer 
unb  23laufäurc  »erwaubelt  (bie  SSirfung  beo  ©nulfinS  auf 
Jlmogbalin  muß  man  fo  lange  für  üatalpfe  halten,  bis  bc# 
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triefen  ift,  bajj  bad  (Jmutftn  batet  fetbft  3trfefcung  erteibet). 
ffitrb  Stltbäwurjet  fatt  mit  Äatfwajfer  bebanbett,  fo  erhält 
man  na*  Stbbampfen  ber  Stuflöfung  Sldparagin;  aber  fo  batb 
man  bic  Sluflöfung  mit  gertnent  jufammenbringt,  entfiebt 
Hdparaginfäure  mit  Slmmoniaf  oerbunben. 

©?an*e  organif*e  ©erbinbungen  werben  unter  bem  ©n= 
fluffe  einer  befHmmten  SBärme  unb  geu*tigfeit  in  anbere 
^robufte  umgewanbett,  welche  fid>  au*  auf  gcwöbnti*em 
d>emif*cn  SBegc  beroorbringen  taffen.  £>abin  geftdrt  bie 
©eränberung  ber  £ol3fafer  in  £umudfciure  unb  anbere  Stoffe, 
wet*e  man  au*  bur*  ©nwirfung  ber  S*wefelfäure  auf 
^otjfafer  erbätt.  Died  ift  feine  eigentliche  germentation, 
aber  eine  Umfeijung  ber  (Hementc,  bie  mit  ber,  wel*e  in 
ber  £efe  oer  ft*  gebt,  $u  oergfei*en  ift,  unb  bie,  wie  bet 
ber  £efe,  anbern  ©erbinbungen  mitgetbeilt  werben  fann. 
fBenn  man  nämti*  in  einem  f*wefctfäurc=  unb  eifenbattigen 
SSaffer  £olj  faufett  tagt,  fo  fegt  ft*,  wäbrenb  £umudfäurc 
entftebt,  S*wefelcifen  an  bem  feften  Hörner  ab.  Dad 
S*wefeleifcn  bitbet  ft*  aud  bem  S*wefel  ber  Sutpbate 
unb  bem  Cfifen  ber  öifenfal^e  (tfiebig). 

©fan*e  Äörpcr  beftpen  bic  Cfigentbümti*feit,  eine  äbn« 
ti*e  ©eränberung  wie  bie  ber  £et$fafer  in  £»umudfäure 
febr  f*nett  $u  erleibcn,  3.  ©.  wirb  ©tbengerbfäure  unter 
bem  (Jinflug  ber  atmofpbärif*en  Vuft  unb  einer  böbern  Jem= 
oeratur  febr  halb  in  einen  Stbfalj  »ott  SEamitt  oerwanbett, 
ebenfo  bie  ßrtraftioftoffe.  25ied  ift  biefetbe  ©eränberung, 
»et*c  fiicfftojfbaltige  Sörper,  gertnent  u.  f.  w.  erteiben:  aber 
ba  fene  feinen  Sticfftoff  enthalten,  fo  fönnen  fte  natiirti* 
fein  2fmmottiaf  geben,  ©ei  biefer  3crfcettng  ftnbct  immer 
Slbforption  oon  Sauerfloff  Statt,  unb  mitunter  wirb  ni*td 
anbere  ald  eine  etnjige  ober  jwei  neue  ©erbinbungett  gebit* 
bet,  3.  ©.  wenn  aud  2Ufot>ot  (Sfjtgfäure  unb  SBaffer  cnt= 
geben. 

C4H12Oj  -f-  04  = c4h6o3  + hbo3 
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Sei  bet  Orobation  bet  ©erbfäure  ober  beö  Grrttaftio* 
fioffö  wirb  inbeffen  au<b  itoblcnfäure  gebilbet,  unb  obngefäbr 
eben  fe  Diel,  wie  an  Sauerftoff  aufgenomraen  iji  (bc 
Sauf  für  e).  £>te  Elemente  folget  Stoffe  finb  febr  lofe 
oerbunben  unb  firebcn  oielntebr,  ftcfj  ju  anberen  feffern 
Serbinbungen  umjufefsen.  Sie  befinben  ftd)  alfo  in  einer 
Jlrt  Spannung  nadj  aufjen  unb  nehmen  bcn  Sauerftoff 
auö  ihrer  Umgebung  begierig  auf.  SDicfcr  3ujtanb  ift 
mit  bcm  ju  »ergießen,  worin  (Stfen  s unb  fJWanganorp* 
but,  Sibmefelfalium  unb  anbere  unorganifdj>c  Stoffe  ftc^ 
befinben,  unb  bic  mir  mit  bem  beftimmten  tarnen  bet 
Drpbirbarfeit  bcjeirfjnen.  Stuf  äbnlitfje  SBcife  oeränbern  fttfj 
bie  meiften  cbemif^cn  organifdjen  Äötper,  j.  S.  bie  ?luflö* 
fuitgen  mancher  'Pflanjenfäuren  in  SBaffer,  weltfje,  einer 
beftimmten  Söätme  auögefe&t,  eine  SReibe  neuer  ^robufte, 
felbji  organifirter  Äörper,  Scfjimmclpflanjen,  tiefem.  3c  ju* 
fammengefcijter  bie  Körper,  um  fo  leidjter  werben  fie  »er* 
änbert,  j.  S.  £olj,  weites  burd?  feinen  (fiweifjgebalt  unter 
gewiffen  Umfiänben  in  Serwefung  übergebt  troefne  gäul* 
nifj).  Sor  3Ulem  oermögen  bie  Sllfalien  bei  mannen  Kör* 
peru  jene  Umfcgung  ber  Gflcmcnte  ju  beftbleunigen,  j.  S. 
wirb  ©alluöfäure  in  Scrübrung  mit  einem  Stlfati  halb  in 
eine  braune  SDiaterie  ocrwanbelt,  unb  Salicplfalium  unter 
3tbforption  oon  Sauerftoff  in  Qrfftgfäure  unb  Stclanfäure. 

gettc  Delc  unb  anbere  fette  Stoffe  geben  unter  gleu 
eben  Umfiänben  fein  ©emenge  oerfdjicbcner  Subfianjcn  unb 
feine  Koplenfäurc,  fonbern  eine  gettfäure.  gafl  alle  f iü<bs 
tigeu  Oelc  geben  £arje  alö  Drpbationöprobufte.  2>abin 
gebärt  auch  bie  Serättberung,  weicbe  Drein,  ^bloribjin  unb 
älmiitbc  Stoffe  erleiben,  wenn  unter  bcm  gemeinfdjaftlic^cn 
öiitflufj  ber  l'uft  unb  beö  Slmmoniafö  blaue  garbjioffe 
barauö  entfteben  (ftebc  weiter  unten);  gleic^falld  bie  3«t* 
fe^ung  oon 
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ISwkm C^jHgjNjoOjj  -f*  04 

nt  £umuöfäure  . 4-  015  -f  H20 

unb  Slmmontaf  . H^N,,, 

3lUe  tiefe  SJeränberungen , i<b  wieberbole  ei,  fc^ftegen 
füb  an  eine  in  ber  unorgantfäen  Qtbcmie  gewöhnliche  gr« 
Meinung,  tote  Orpbation  j.  33.  beb  gifenö,  ftaliume  u.  f.  n>. 
an  ber  Cuft. 

(Sine  folcbe  Bereinigung  beb  2Bafferftoff$  ober  &oblen« 
jtoffiö,  ober  beiber  mit  ©auerfioff,  bat  man  wobt  eine  33  er* 
brennung  genannt,  Sie  fann  in  ber  £t>at  bamit  »er« 
glitten  »erben,  ©er  ünterfdjieb  inbeffen  jwifchen  jenen  9Ser=> 
änberungen  ber  ©tofe  burch  Orybation  «nb  ber  Berbrcn« 
nung  ift  ber,  baß  (entere  burch  eine  jiöbere  Temperatur  ber« 
Hergebracht  wirb  unb  eine  totale  llmfepung  ber  Elemente 
jnr  ^olgc  bat,  »äbrenb  jener  eine  einfache  Störung  beö©leicb* 
gewiebtd  ber  ebemifeben  Strafte  jum  ©runbe  liegt ; Strafte,  welche 
»äbrenb  ber  ?eben$tbätigfeit  bee  Tb'er^  ober  ber  fßflanje,  be« 
nen  bie  ©toffe  angeboren,  mobificirt  ftnb  unb  welche  unter  ge« 
wiffeit  Umfiänben,  namentlich  in  ber  Stätte  unb  bei  Trocfniß , un« 
»eräitbert  wirffam  bleiben,  welche  aber  bei  ^euebtigfeit  unb 
©arme,  befonbere  but<b  festere  eine  Störung  erleiben  unb 
neuen  Äräften  $lats  machen,  ©iefe  lederen  äußern  ft<b  in  bem 
33eftreben , ben  SBajfetfioff  unb  Stoblenfioff  ju  orpbiren;  fte 
treten  in  SBirffamfeit,  f obalb  anbere  ruben,  unb  wirfen  um 
fo  energifeber,  je  oollfommner  baö  ©leicbgewicbt  ber  über« 
wunbenen  Äräfte  geftört  ift,  wie  bei  ber  troefnen  ©efiilla« 
tion  organifeber  Berbinbungen.  33ei  geringerer  3ntcnjltät 
berfclben  bleibt  eine  neue  Slttjabl  »on  Äoljtonf^off« , SBajfer« 
fiojf«  unb  ©auerfioff«  ätomen  in  einem  anbern  Berbältniß 
unb  in  innigerer  33erbinbung  »ereinigt.  ©ie  Berwanblung 
beb  3ucferö  in  Sllfobol  unb  Äoblenfäure  liefert  bafür  ein 
beutlicbee  Beifpiel. 

sI?an  glaube  inbeffen  nicht,  baß  ber  ©auerjtoff  auö« 
nabmöweife  bae  Bertnögen  befiel,  anbere  ©toffe  anjugretfen. 
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SBenn  mtfere  Sltmofpbäre  auö  (JblorgaS  ober  Srombätn» 
pfen  befiänbe,  fo  würbe  bas  Seflreben  btefer  ©emente, 
baS  (|cmifd)e  ©leicbgewicbt  ju  ftörcn  ober  nach  gehörtem 
©leicbgewicbt  mit  ben  neuen  'probuften  ficb  ju  Bereinigen, 
bei  weitem  größer  fein.  Deshalb  bat  man  bie  Drpbatien 
organifdjet  unb  unergantfefcer  Äörper  nicht  für  eine  ganj 
befonbere  ober  gar  abnorme  grfdjeinung  ju  galten,  fonbent 
ftc  gebürt  einer  ganj  gewöhnlichen  ebemifeben  SSirfungSweifc 
an,  welche  grofjentbeilS  »on  bem  ©nffufi  ber  Umjtänbe  mo» 
bijieirt  ift,  unb  welche  immer  barauf  auSgebt,  bie  ebemifebe 
Spannung  ju  befriebigen  unb  einen  @leicbgewiebtö$ufianb 
berjufiellen. 

Die  gewöhnlichen  ebemifeben  Äräfte  finb  alfo  b»nr  weift 
t>aupturfacben  ber  Umfe$ung  ber  organifeben  ©emente,  in» 
bem  biefe  j.  iß.  Sauerfioff  aufnehmen,  freier  Äohtenftoff 
unb  SSafferftoff  jeigen  bie  Steigung,  ficb  mit  Sauerfioff  ju 
»erbinben,  nicht  unter  ben  gewöhnlichen  SBcrhältniffen ; aber 
eine  erhöhte  Temperatur  fann  in  beiben,  in  SSafferfioff  auch 
^latinfcbwamm,  jene  Äraft  anregen.  Stoch  ftärfer  fehen  wir 
biefelbe  im  Kalium  unb  Statrium,  im  ^boSpbor  unb  man» 
eben  anberen  Stoffen  auftreten,  woraus  btrborgebt,  baf? 
ohne  neue  äufjere  Urfacben  jene  Stoffe  an  unb  für  ficb  baf* 
felbe  Sermögen  befifcen  ( Sauerffoff  auftunebmen ) , welches 
Äohlcnffoff  unb  SSafferftoff  erft  bei  höherer  Temperatur 
ober  bei  ber  ltmfe$ung  organifeber  Stoffe  äufjern.  Sobalb 
alfo  ber  Äoblenftoff  unb  SSafferfioff  nicht  mehr  bureb  bie 
im  Organismus  thätigen  ebemifeben  Äräfte  $ufamntengebalten 
werben , folgen  fie  ihrer  urfprünglieben  fiärfern  Steigung, 
fie  orpbiren  ficb,  Qlctc^wie  ber  Sticlffoff  beS  Ferments  bei 
beffen  3«fe$ung  ff<b  mit  SSafferftoff  ju  Smntoniaf  »erbinbet. 
Die  ?lrt  unb  SBeife,  wie  ficb  bie  organifeben  SJtolefülc  bei 
ber  Serwefung  unb  ähnlichen  ^roceffen  jufammengruppiren, 
hängt  bemnacb  einmal  »on  ber  urfprünglieben  größten  Ser» 
wanbtfcbaft  ber  ©runbftoffe  ab,  unb  ferner  »on  ber  SWöglicb» 
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feit,  baf?  feie  Elemente  ftd>  in  einer  neuen  ©rbnung  zufatn* 
mcngruppiren  unb  cenfiantere  Serbinbungen  probuciren 
fonnen,  tuel^e  unter  gleiten  Umjiänben  nicht  aufgelöft 
»erben,  fonbern  erji  triftigere  Sftionen  jur  »oltfiänbigen 
3erfeßung  bebürfen. 

Son  gäulnifj  unterf^eibet  fitb  bie  Seränberung  best 
floljce,  «>etd>eö  inan  Sertnoberung  nennt,  ni<f>t  toefentlicb; 
nur  in  fo  fern,  alö  bei  jener  Koblenwafferfioff  alo  ©ab 
enttreidjt , irdbrenb  biefe  nur  Orpbattonöprobufte  liefert. 
So  iji  bctnnadj  bie  Sertnoberung  burdi  Koblenfäure*  unb 
Safferbilbung , b.  b.  burd>  Sefriebigung  ber  ftärfften  9tei* 
gung  jener  Elemente  cbaraftertjirt ; anberfeitb  iji  bie 
bilbung  geige  einer  int  entgegengefefcten  Sinne  toirfenben 
tbcmiftben  Kraft. 

fragt  ficb  nun,  ob  bei  jener  3«tfeßu«g  bie  foge* 
nannten  organifd>en  Kräfte  »on  fetbji  erlahmen,  ober  ob 
befonbere  Urfad>en  erifüren,  welche  jte  f<bwä<ben.  ©eibeb 
iji  rcabrfd?einlid>  3Sab  bem  Sinjlujj  ber  tfebenbtbätigfeit 
endogen  wirb,  befotnmt  »on  ibr  feinen  3mpule  (prikkels) 
mebr,  eb  bcftnbct  ftd>  »on  bem  äugettbliefe  an  in  ganj  an* 
bem  Serbältnijfen.  2Bie  nun  burcb  bie  befonbem  Serbält* 
niffe,  unter  benen  bie  Slemente  in  bem  Crganibmub  auf* 
treten,  bie  Sr?eugnijfe  bejfelben  »on  benen  ber  unorganifcben 
Statur  febr  »erfdtieben  ftnb,  fo  müffen  and)  bie  fernem  9>re* 
tufte  ber  bem  Sinjlufj  ber  Vebcnbfraft  entzogenen  Stoffe 
eben  fcurtb  bie  Seränberung  ber  Umjiänbe  jtdj  toefentlicb 
ron  jenen  unterftbetben:  baber  benn  in  ben  ber  tfebenbtbätigfeit 
entzogenen  Stoffen  bie  Kräfte,  welche  jte  bib  babin  bc* 
berrfebte,  »on  fetbji  erlabmen ; bie  früheren  Sinbrücfe  crlöfcben, 
jtt  befetnmen  eine  anbere  Stiftung : bie  Dftfultate  fönnen 
baber  nitbt  mebr  biefetben  fein.  Stach  bem  fonjl  allgemein 
gültigen  ©efep  ber  Irägbeit  »erbarrt  ein  Körper  in  bem 
3njianbe,  in  welchen  er  einmal  »erfejjt  iji,  aber  eben  fo 
gültig  iji  bie  Siegel:  sublata  causa,  tollitur  effectus.  Die 
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V ebenst  bätigf  eit,  welche  mir  hier  mit  bem  Goliectisnamen 
her  Umßänbe  bezeichnen  mellen , bebingt  eine  gewiffe  Ten* 
jion  her  Wolefüle,  welche  bei  manchen  Äörtern  aufbört,  fe* 
baib  fie  ficß  außer  ihrem  Ginßuß  befinben.  3ß  aber  erft  eine 
Heine  Störung  bee  cheimüben  ©Icichgemicbte  »orgefalicn, 
fo  breitet  ßcß  »on  bem  einen  fünfte,  »ie  een  einem  gocuS 
ober  Gentrum,  bie  SSirfung  über  bic  ganze  'Waffe  aue.  Gin 
Heince  Stücf  gefaulte»  ftolz  infteirt  eine  große  'Waffe.  £>ier 
»irft  baS  Stücfcßen  60I5  »ie  bie  £efe  bei  ber  ©äbrung. 

'Boburcß  »irb  aber  bie  Stube  ber  fogenannten  organi* 
feßen  Mräfte  geßört?  Ge  ift  bewiefen,  baß  bie  Bärme  ben 
größten  Ginfluß  übt;  ebne  einen  beffimntten  Bärmegrab 
giebt  es  feine  ©äbrung,  feine  gäulniß,  überhaupt  feine  eße* 
mifeße  Birfung. 

2lußer  einer  beffiramten  Temperatur  bebarf  ee  übrigens 
metßene  noch  eines  Stoffes,  um  bie  Birfung  ju  einem  be* 
jhmmten  ©rabc  zu  fteigern.  giir  jebc  3lrt  ber  gtrmentation 
befißt  bcfanntlicß  ber  Sauerftoff  biefe  fförenbe  Gigenfcßaft. 
Die  erfte  Grfcßetnung  bei  einer  gäbrenben  ober  faulenben 
Subffanz  iß  3lbforption  »en  Sauerftoff;  wo  biefer  fehlt,  fann 
»eber  gäulniß  noch  ©äßrung  Statt  jinben.  ®ap*l!uffac 
bat  bies  babuteß  außer  3»« fei  gefegt,  baß  er  frifcß  auege* 
preßten  Traubenfaft  Tage  lang  über  Ouccfftlber  bewahrte, 
ohne  baß  er  in  ©äbrung  überging;  eine  einzige  Sauerftoff* 
blafe  war  binreießenb,  ©äbrung  einzuleiten,  »elcße  »on  ba 
an  »on  fclbfl  anbielt.  3cne  Sauerftoffblafe  iß  alfo  erfor* 
berlicß,  um  bem  Traubenfaft  eine  Wraft  mitzutbeilen,  »elcße 
in  einer  Heinen  Wenge  beffelben  unter  Witwirfung  einet 
beßimmten  Temperatur  biefe  fogenannten  organifeßen  Kräfte 
ju  ßören  »ermtig.  Die  neuen  ^robuftc  beftßen  ibrerfeits 
wieber  bae  SBennögen,  biefe  2Birfung  auf  bie  benachbarten 
Tbeile  zu  übertragen,  unb  fo  »erbreitet  ße  ßcß  enblicß  bureß 
bie  ganze  Waffe,  bis  aller  3ucfer  in  Äoblenfäure  unb  311* 
foßel  »erwanbelt  iß. 
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Darauf  beruht  auch  bie  2lufbet»abrung  »an  Steift,  fri- 
tcbem  ©etnüfe  u.  f.  tu.  in  ©efäfjen,  welche  mciftene  burd)  Seelen 
luftleer  gemalt  finb;  ferner  bie  2t  p p e r t ’febe  33orfd)rift, 
biebtaerforfte,  mit  i'flanzenfäften  gefüllte  glafdjen  ju  fochen, 
um  ben  ©auerftoff  ber  Keinen  barin  befinblid>en  fDJenge  Snft 
Curd)  Drpbatioit  jener  ©taffe  fortjufd>affeti , unb  anbcrfeitP, 
um  bap  löbliche  (Jiwcifj  in  ben  coagulirten  3ufianb  überju* 
fuhren  unb  ihm  baburd)  feine  leiste  3ei:fe©barfett  ju  beneh* 
men.  Dajfelbe  bejwccft  man  mit  bem  Schwefeln  füfjer  äßeitie 
ober  ber  grudjtfäfte  unb  mit  ber  2lnwcttbung  pan  fchtt>cflig= 
fanrem  9HTaIi,  meil  bie  fefweffige  ©äure  fid>  feitet  ju  ©d)tt>t= 
felfäure  orpbirt. 

Die  Aufnahme  beP  ©auerfiaffp  wirb  burch  Mafien  febr 
beferbert,  obgleich  man  ftdj  pan  ber  SBirfungPweife  berfelben 
feine  Stcchenfchaft  geben  fann.  Doch  iji  bie  Jbatfache  burd) 
bae  Drein,  'pbtoribjin  unb  bie  falicpltgc  ©äure  über  allen 
3»eifel  erhoben;  Mobof,  wenn  ein  2llfali  barin  getöf’t  ift, 
hübet  unter  gleichzeitiger  2lbforption  »an  ©auerfioff  (Sfftgfäure, 
Smeifenfäurc  unb  eine  braune  unlöPlid>e  ©ubftanj.  2luch 
leicht  zerlegbare  ©tajfe  »ertaanbeln  ihn  in  Qrfjigfäure,  wenn 
bie  atmafphärifche  Cuft  3utritt  bat.  Daher  rührt  eP,  bah 
Slfohol,  mit  etwae  £>ontg,  $Ralz,  2Jier  ober  fautem  2Sein 
rtrfeht,  an  ber  Cuft  fauer  wirb.  2luf  biefem  ^rincip  beruht 
bic  Schnell  -Cfffigfabrifatian.  3ene  beigemengten  ©taffe  jer* 
fteen  jich  juerft  unb  inbuciren  bann  bie  Elemente  beP  Mo* 
hole,  üth  in  gleicher  SBeife  umzufcpeit  unb  mit  bem  Sauer* 
hoff  ;a  neuen  SZerbinbungen  zu  gruppiren  (t'iebig).  Dafj 
ührigena  manche  arganifche  Stoffe  blofj  burch  ihre  ©egenwart 
unb  bie  »an  ihnen  unoeränbert  auPgehenben  Äräfte  Wirten 
fönnen,  baf?  alfa  reine  Äatalpfe  ftattfinbet,  beweif’t  bie 
©genfehaft  beP  fMatiitfchmamme , bei  unaolifommnem  Cuft* 
Zutritt  Moholbämpfe  in  SSSaffer  unb  2tlbebpb  z«  zerlegen, 
ebne  fetbji  im  IDtinbeften  an  ber  chemifchen  SSBirfung  Dheil 
ju  nehmen.  Sei  »ollfommnem  3utritt  ber  fiuft  entfieht  Uf* 
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ftgfäure  unb  SBaffer.  Der  sJ>fa ttnftf)tt?amm  befipt  alfo  bie* 
felbe,  ober  wenigfienb  eine  ähnliche  Äraft,  »nie  bie  bereits 
angeführten,  in  3frfcfMing  begriffenen  Stoffe,  alb  £onig  u.  f.  w. 

Diefer  SBirfung  analog  betrautet  Sie  big  bie  ©alpe* 
terbilbung.  (Je  ifi  befaitnt,  bafj  flicffioffbaltige  organiföe 
Körper,  unter  gewiffen  Serbältniffen,  Salpetcrfäure  erzeugen, 
bie  ftcb  mit  einer  anwefenben  Safib  ju  einem  9?itrat  oer* 
einigt.  Die  Serwefung  jener  Stoffe  bat  juitädjfi  Smmoniaf* 
bilbung  jur  $olge,  weldjeb  alb  foblenfaureb  Hmmoniaf  ent* 
wicfelt  wirb.  Der  Sticffioff  bereinigt  ficf>  nämlich  oorjugb* 
weife  mit  bern  SBafferfioff,  unb  nicht  unmittelbar  mit  bem 
Sauerftoff.  (Jb  iff  bebbalb  bie  grage,  wie  hier  bie  Sercini* 
gung  beb  Sticffioffb  unb  ©auerfioffb  ju  Salpeterfäure  oor 
(teb  gebt. 

Unerläßliche  Sebingung  für  Salpeterbilbung  ifi  bie 
©egenwart  einer  Safib,  unb  oor  SlUem  einer  alfalifcben. 
Dab  Slmtnoniaf  wirb  nämlich  bureb  ben  Sauerftoff  ber  atmo* 
fphärifeßen  Suft  ju  2Baffer  unb  Salpeterfäure  erobert,  aber  nur  fo 
lange  alb  bie  Salpeterfäure  ©clegenbeit  bat,  fic^  mit  einer  freien 
Safib  ju  neutralifiren.  Sei  ber  Scrbrcnnung  organifcher  Stoffe 
mit  Äupferorpb  befommt  man  fictb  Sticforobgab,  wenn  fie 
ben  Sticffioff  in  ber  $orm  oou  2lmmoniaf  cntbalfen,  wäb* 
renb,  wenn  eine  ßpanoerbinbung  im  Sauerftoffgaö  oerbrennt, 
ber  Sticffioff  nnorpbirt  entweicht,  freier  Sticffioff  oereinigt 
ftch  alfo  nicht  mit  Sauerftoff,  fonbern  nur  bann,  wenn  er  in 
ber  gorm  oon  Smmoniaf  bem  Sauerftoff  bargeboten  wirb 
(Ciebig). 

Die  Salpeterfäurebilbung  bei  ber  9titrification  wirb 
alfo  burch  bie  Orpbation  beb  ?lmmeniafb  ju  SBaffcr  unb 
Salpeterfäure  bebingt,  welche  beibe  Stoffe  bei  ihrem  Sntfie* 
ben  fidj  gegenfeitig  in  ihrer  Silbung  unterftii^en.  ©ebbalb 
benn  auch  b'e  tbierifchen  Stoffe  bei  ber  Salpeterbereitung 
ben  fleinfien  Dbcil  beb  Sticffioffb  liefern;  biefer  wirb  oiel* 
mehr  gröfjtentbeilb  aub  ber  Ültmofpbäre  genommen;  bie  or* 
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ganzen  (Stoffe  fiitb  bauptfäcblicb  nur  feie  Vermittler  unb 
träger  ber  Slmmoniafbilbung  aue  bem  ©tidfioff  ber  atmo« 
fpfmrtft^en  l?uft.  Die  Salpeterbtlbung  ohne  faulenbe  organi« 
f4>e  Materien  beweif’t  bice  auf’e  Deutlicbfte.  Sin  alten  'Blauem 
ünbet  man  biel  falpeterfauren  ttalf,  unb  aufjerbem  in  allen 
poröfen  Äörpem,  welche  lange  ber  atinofpbärifcpen  Vuft  aue« 
gefegt  gewefen  jinb.  3«  ben  poröfen  Waffen  wirb  Slmrao« 
nia!  aue  ber  Cuft  conbenfirt,  aber  aud)  erzeugt ; unb  biee  ber« 
wanbeit  ficb  in  Verübrung  mit  bem  Sauerfioff  berfelben  in  2öaf« 
[er  unb  Salpeterfäure.  (Siebe  weiter  unten  Slcfererbe.) 

Durch  biefe  3been  über  fDtolefüle  in  Bewegung,  welche 
wir  befonbere  Ciebig  oerbanfen,  ift  mancher  wichtige  'Punft 
in  ber  2Btjfenfd>aft  aufgeflärt. 

2Bae  tnbeffen  bie  £aupturfacbe  jener  Bewegung  betrifft, 
fo  läuft  biefelbc  barauf  fünauö:  jebeP  ebemifebe  fBlolefül  bat 
bie  gäbigfeit,  fic^  mit  anberen  fDtolefülen  ju  bereinigen;  bie 
Vcrbinbung  gefd>iel>t  in  golge  einer  ju  einem  befiimmten 
©rabe  gefteigerten  Spannung  ber  'JDtoIefüle.  Sefjr  berf<bie« 
bene  Umjiänbe  bebingen  eine  folcfje  Spannung;  ©egenwart 
einee  britten  Stoffee,  Sleftricität,  Ci$t,  SSärme  unb  bie  Ce« 
benetbätigfeit  geben  if»r  eine  beftimmte  Stiftung;  bie  ledere 
erzeugt  mcift  complere  Verbinbungen  unb  wirft  oftmale  beP* 
halb  eigentümlich , weil  bie  Äunft  foldje  Vcr^ältniffe  ferner 
nacbjuabmcu  bermag.  Die  gewöhnlichen  'Proceffe  finb  in  ber 
Siegel  einfacher.  Daher  bie  fDlannigfaltigfeit  ber  fProbufte, 
unter  berfcpicbenen  Umftänben.  Die  temperatur  ift  ein  fräf« 
tigee  SlgenP,  bie  jur  Vereinigung  nölpige  d)cmifdrc  Span« 
nung  berborjurufen ; in  if»r  fudje  man  borjugPweife  ben 
©runb  bon  bemjenigen,  waP  man  -'Dtolefüle  in  ^Bewegung« 
nennen  fann,  ober  mit  anbern  SBorten:  üJlolefüle  in  einem 
3ufianbe  ber  Umfe$ung,  bee  ebemifeben  VereinigimgPbeftre« 
bene,  welcbee  beibee  bur<b  bap  SEBort  »ebemifebe  tenfion» 
auegebrüeft  wirb. 

Vom  ’platinfcbwamm,  bon  bie  300°  erbittern  ©laP,  bon 
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Schwefelfäure,  »on  einem  brenncnben  Äörpcr,  von  £>efe  unb 
einem  Stüde  faulcnbcn  Jfwljeö  geben  auf  bie  cpcmiftbcn  «ot< 
per  ffiirfungen  an«,  beren  Srfolge,  ^Bereinigung  ober  £ren* 
nung  ber  Stoffe,  fte  alb  t^emif^e  bejctctjnen.  Sllleb,  wae 
burd)  ben  (Einflufc  ber  genannten  Stoffe  afficirt  wirb,  muf 
bafür  empfänglich  fein;  baö  haben  mir  chemifcbe  Spannung 
genannt,  unb  bae  Srregcn  berfelbcn  ©teigernng  ber  Spannung 
ju  einem  bejh'mmten  ©rabe. 

Die  ftenntniß  ber  Urfacpen  ber  chemifcfeen  Bereinigung 
ober  Trennung  febt  bie  flenntnifi  non  bcm  Sinfluffe  bet 
Umffänbe  ooraub.  ©ie  jcft  ifi  bao  SSBort  '•Umftänbc*>  noch 
ein  Sollectioname,  worunter  bie  »erfcpiebenfien  Dinge  begriff 
fen  werben.  Diefe  ju  einem  beflimmten  SSßertbt  jurücfju^ 
führen,  iff  bie  Aufgabe,  beren  Söfung  wir  für  bie  3ufunft 
oon  ber  SBiffenfd>aft  hoffen  unb  erwarten. 

2.  Organifche  Kräfte. 

a.  3uf«ntmenhang  jwifthen  organifchen  unb  ©to* 
lefularftäf  ten. 

Die  organifirte  Statur,  alle  ©eftonbtbetle  ber  ^flan$en 
unb  Dbiere,  beffebtn  aub  Stoffen,  welche  in  ber  Cfbemie 
(Elemente  genannt  werben,  unb  welche  auf  bie  mannigfaltigffe 
SBetfe  untereinanber  oerbuttben  ftitb.  Sb  ift  fe|t  ju  beant* 
Worten,  ob  bie  fogenannten  organifchen  Ätäfte,  welche  ben 
Organibmub  beberrfchtn,  ganj  ober  $um  Dbeil  oon  ben  sBto= 
lefularfräften  ber  ©runbftoffe  abhängig  |inb,  in  ber  Dbat 
eine  fchwierige  grage.  2®'*  ‘tollen  fehen,  in  wie  weit  wir 
fte  oon  bem  gegenwärtigen  Stanbpunfte  ber  SBtffenfchaft  aub 
beantworten  tonnen. 

Die  Sinnahme  einer  allgemeinen  Äraft,  welche  bie  orga* 
nifchen  ©ebilbe  beberrfcht,  ber  fogenannten  Cebenbfraft,  ftnbet 
burch  bie  Erfahrung  feine  Sefiättgung.  2öir  nehmen  jwar 
eine  Summe  oon  Srfcheinungen  wahr,  welche  ber  allgemeine 
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SSegrtff  »ott  Sehen  «rafflet;  at*er  bie«  ©anje  iff  ein  ©oncre* 
tum.  ©0  beftebt  au«  einer  Wenge  von  Oheiiett;  bie  Function 
eint«  jeben  Organ«,  obgleich  eine  Sebenefunction,  iff  pm 
ibeil  felbffffänbig  unb  unabhängig,  pnt  Obeil  fleht  fte  mit 
bem  ganzen  Organierau«  in  innigem  3Hf<Httmenbange.  ®*< 
gumtion  ber  Seher  ift  »on  ber  bcr  liieren  abhängig  unb 
wieberum  nicht  abhängig;  unabhängig,  weil  bie  Seber  an  unb 
für  ftth  ba«  Vermögen  unb  bie  Organe  beflfct,  bie  ©alte 
abpfcheiben;  abhängig,  weil  eine  Störung  in  beit  Functionen 
ber  5tiere«  auf  bie  Äbfoitberung  ber  ©alle  bebeutenben  ©in* 
flufj  übt,  fte  fogar  ganj  vernichten  fann.  gut  bie  ©efunb* 
beit  iff  ungefförte  gunction  eine«  feben  Organe  unb  be« 
©anjeit  .öaupterforberniff , für  ba«  Seben  bie  Sleufjerungen 
ber  £aupterf<heinungen,  gortbauer  ber  £>aupt»erri<htung  be« 
©anjen. 

Oer  ganje  OrganiOntuo,  unb  alfo  jebe«  Organ,  lieber 
Oheil  bce  Organ«  iff  au«  ©runbffoffcn  pfammengefeet, 
welche  nicht  nur  feber  für  ffch  nicht  p oernichtenbe  Kräfte, 
fonbern  biefelben  in  unenblichcn  Wobiffcirungen  beftften.  Oer 
Sauerffoff,  SSafferffoff,  ftoblenffoff,  Sticlffoff,  ®fen,  Scffwe* 
fei,  ^>h»o^p^or  unb  3ob  jtnb  bic  Elemente , weiche  in  gegen* 
feitiger  Scrbinbung  bic  organifchen  Siörper  bemrbringen; 
aber  bap  feramen  noch  viele  anbere  Stoffe,  weiche  in  bem 
(ebcuben  Organiemu«  unb  in  ben  organifchen  ©ebilben  fei* 
ten  fehlen,  nämlich  manche  Säuren,  ©afen  unb  Salje,  weiche 
pm  Öeffeben  ber  organifchen  Stoffe  ebenfo  nothwenbig  ffnb, 
al«  bie  genannten  acht  Elemente,  ©weift  $.  93.  ift  ein  3(1* 
buminat  »on  Patron;  ber  Ääfeftoff  eine  Serbinbung  oon 
Protein  mit  Schwefel  nnb  pheßphorfaurem  Äalf;  mit  einem 
Sorte:  bie  Wifdpng  ber  Stoffe  in  ben  Organen,  in  bem 
Organiemu«  al«  folgern  ift  nicht«  weniger  al«  einfach- 

Oie  Elemente  unb  ihre  Serbinbungen  bringen  ihre  eige* 
tien  Äräfte  mit;  nicht  ba«  Waterietle  macht  ihr  £auptfenn* 
pchen  au«,  fonbern  ba«,  waä  bie  Waterie  beherrfcht,  bie 
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ihr  eigentümlichen  ßräfte.  Sie  haben  fämmtlich  bic  ©gen- 
fc^aft  ftch  untereinanber  ju  »erbinben  unb  nach  ber  Sereini* 
gung  alb  neue  Äörper  aufjutreten,  Äörper,  reelle  »ott 
feuern  mobificirte  Kräfte  beft$en,  beren  ftd>  ber  dbemifer  jur 
SDarfiellung  neuer  SBerbinbungen  bebient. 

©n  «lief  auf  bic  ^robufte  ber  organtfrf>en  sJiatur  jeigt 
unb  eine  unabfehbare  3feif>e  nur  aub  jwei,  brei  ober  »ier 
©runbftoffcn  jufammengefecter  SBerbinbungen.  ©4>on  bar* 
aub  ergiebt  (ich,  bap  bie  ©runbfräfie  ber  ©emente  einer 
unenbtid?en  SKobiftcirung  fähig  finb.  ©renjenlob  ift  alfo  ber 
©nflufj  beb  einen  ©emente  auf  b ab  anbere;  bei  geringer 
Sßeränberung  ber  äufjeren  Serbältniffe  jeigt  eb  ftch  alb 
ein  gan?  neuer,  in  SRücfficht  auf  anbere  Elemente  ganj  befon* 
bercr  ©toff.  sJlebmen  wir  alb  «eifpiel  ©tärfe,  ©urami,  3u£ 
rfer,  ©ftgfäure,  ©lucinfäure , 3«ulin;  aße  biefe  enthalten 
biefelben  Elemente  in  bemfelben  «erhältnifj: 


C H 0 

©tärfe 12  18  9 

©ummi 12  18  9 + H,0 

3utfer 12  18  9 + H20 


- ©ftgfäure  . •/,  X 12  18  9 

©lucinfäure  J/3  X 12  18  9 — 1%  H20 
3nulin  ...  2 X 12  18  9 + 2 H20 
2)er  Äobtenjioff  ber  einen  biefer  SSerbinbungen  ifi  ohne 
3»eifel  bem  Kohlenfioffe  einer  anbern  in  fofern  gleich,  alb 
er  baraub  abgefdjieben  immer  biefelben  ©genfefjaften  befi$t; 
aber  ben  Koblcnftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  im  3utf« 
ft<h  wie  in  ber  ©ftgfäure  ju  benfen,  ift  barum  unjuläffig, 
»eil  3utfer  unb  ©jtg  fel»r  »erfchiebette  Körper  finb.  3n 
beiben  gäßen  haben  alfo  jene  brei  ©emente  nicht  mehr  gleiche 
©genfehaften,  fie  treten  in  einer  eigenen  gönn  auf;  aber  nicht, 
»eil  fte  ji<h  burch  ftch  felbft  oeränbern  fönnen,  fonbern  »eil 
bie  ihnen  iitaobnenben  Kräfte  SDiobificationen  erlitten  haben. 
2)ie  SBerbinbungen  beb  Koblenftoffb  unb  SOBafferftoffe  jei* 
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gen  bieS  noch  beutlicf>er.  Cefitere  in  C5H8,  C10H1(i,  C13HJ4, 
CjoHj,  für  gleich  halten,  friejie  jebe  33erfc£>icfcenbett  jener  Ser* 
Mnbungen  ableugnen.  Unter  ben  einfachen  Körpern  giebt  eS 
mehrere,  welche,  ohne  eine  Serbinbung  cingegangen  ju  fein, 
in  golge  einer  fleinen  Seränberung  ber  Umftänbe  »erfcht'ebene 
germen  unb  Grigenfchaften  annehmen  fönnen.  ^boöphor  J-  23. 
tmrb  burch  plö$tiche  abfühlung  fehwar}  unb  Silicium  crleibet 
bur<h  blofjeS  (Blühen  eine  folche  Seränberung , baff,  wollte 
man  allein  nach  ben  ©genfchaften  urtheilen,  man  baS  ge« 
glühte  unb  nicht  geglühte  Silicium  für  jnsei  ganj  »ergebene 
Äörper  halten  müffte. 

Die  neuerbingS  publicirten  »ortrefflichen  Serfuche  »on 
Serjeliuö  über  ben  allotropifchen  3«fianb  beS  fJ5h®®bh®*ö 
baben  für  bie  wiffenfchaftlichen  Unterfuchungen  ein  neue« 
gelb  geöffnet.  — Senn  alfo  fchon  bie  einfachen  Äörper  im 
wroerbunbenen  3uftanbe  in  »erfchiebenen  Sobificationen  auf« 
treten,  wie  »ielmehr  wirb  bieS  bei  Serbinbungen  ber  gall 
fein,  ba  namentlich , wo  bie  Serfchiebenhcit  jufammengcfehter 
ftörper  ftd)  auf  feine  anbere  Seife  erflären  lägt. 

Senben  wir  bieS  auf  bie  befannten  Serbinbungen  an, 
fo  öffnet  ftch  uns  «n  unabfehbareS  gelb.  SaS  wir  in  ber 
Jhierchentie  Protein  nennen,  ifi  ein  Stoff,  welchen  wir  als 
auö  jufammengefeht  fennen,  welcher  in  Saffer, 

aifohol  unb  Stether  unlöslich,  in  aifalien  aufföSlich  unb  burch 
Säuren  wieber  fällbar  ifi,  woraus  jiärfere  Safen  Slinmoniaf 
entwicfeln  u.  f.  w. 

?lber  was  »erflehen  wir  unter  alle  biefem?  Selchen 
Segriff  machen  wtr.unS  bamach  »on  bem  Stoffe  felbfl?  3n 
ber  5:hat  flieht  uns  jenes  Sertmlten  beS  ^roteinS  nur  ein 
Kittel  an  bie  £>anb,  es  »on  anbern  fiörpern  ju  unterfchei« 
ben,  welche  bei  »ergebener  procentiger  3wfammenfefcung 
in  Saffer,  Sllfobol  ober  Sether  löslich  ffnb;  furj,  welche  an* 
bere  CfigenfCffaften  haben,  aber  ebenfo  wenig,  als  wir  bem 
Jiehlcnjtoffe  im  3uder  unb  in  ber  Sffigfäure  gleiche  träfte 
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$ufcbreibcn  bürien,  ebenfo  wenig  fönnen  wir  unb  bab  “protein 
in  ben  rielfatbtn  Bartationen,  wenn  eb  im  tfrieriföen  Äöt* 
per  auftritt,  de  fteto  ibentifeft  »orftellen. 

3n  ber  ^typfiologie  fagt  man,  bafj  in  bem  Seime  beb 
©eb  nur  eine  formiere  ÜRaffe  »orfommt,  weltfte  bei  bet 
Slnalpfe  nichts  alb  eine  ^roteinperbtnbung  liefert.  &ub 
biefem  Heime  entwidelt  fiefy  inbeffen,  in  geige  beb  Srütenb, 
allmälig  eine  SRet&e  ton  Heimen,  tote  fteto  halb  ju  Organen 
aubbilbett,  weldje  jufammen  b ab  ©übneben  bilben.  ü?an 
nimmt  eine  allgemeine,  auf  ben  Seim  alb  formlefe  Biaffe 
einwirfenbe  Hraft  an,  weldje  barin  ftfjon  in  t^rer  ganjen 
Starte  unb  in  berfelben  SEBetfe  tfjätig  ift,  wie  fit  fpäter  bab 
aubgebilbete  ©fiter  beftet.  Füller  fagt:  ->So  muj?  man 
btt  einfa<$e,  aue  fornigem,  formlefen  Stoff  beftebenbe  Äeim* 
f(f>cibe  alb  bab  potenp'ctie  ©an;e  beb  fpätern  ©biertb  betrag* 
ten,  begabt  mit  ber  wefentlupen  unb  fpeeififdjen  Stuft  beb 
fpätern  ©fiiereb“  (fPbpfiologte  I.  pag.  23).  Seine  Borftellung 
ift  weniger  llor,  alb  biefe.  9ta<$  3R  ü 1 1 e r würben  tote  Äräfte, 
welche  fpäter  toic  Organe  beb  ©ufmb  belierrftfien,  f$on  »er 
bem  Befteben  ber  Organe  felbft,  unb  eftc  ber  Organibmub 
aub  bem  fernigen,  formlofeu  Stoff  ber  Äeimftfjeibt  entwitfelt 
ift,  erifiiren. 

3n  Betreff  beffen,  wab  wir  über  ben  Begriff  ber  Stuft 
feftgefiellt  l?aben,  finbtn  wir  bei  ©füll  er  eine  bebeutenbe 
8bmeitf>ung.  3n  btr  ^ppftologie  nimmt  man  gleitftfallb  eine 
allgemeine  Sraft  an,  welche  bab  @anje  befterrf^t.  £>ie  SRe* 
fpiration,  ber  Blutumlauf,  bie  9ter»entpätigfeit  folgen  aub 
einer  einjigen,  ber  fogenannten  i*ebenbfraft  ©iefe  bewirft 
fowohl  bie  Siefpiration,  wie  bie  Berbauung  unb  Slbfonberung 
beb  Speübclb,  beb  succus  pancreaticus,  fte  erhält  hier  bie 
Snod>enfubflanj,  bort  bab  ‘«Kubfelgewtbe,  anberbwo  bie  £>irn< 
fubflanj.  ©lan  nimmt  an,  bafj  jene  Äraft  in  ben  »erftf>ie* 
beiten  Organen,  welche  unter  tlircm  ©nfluffe  fitfien,  mobifi« 
cirt  ift.  Slutfj  biefe  Bprflellung  ift  unpfipjifalifdSt.  2öab  bleibt 
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m bera  ©runbbegriff  feer  Äraft  übrig,  wenn  wir  fte 
klb  alb  Urfacbe  ber  Sewegung,  halb  alb  Urfacbe  beb  fyv 
mtfe^en  Stoffwecbfelb , halb  alb  Urfache  beb  ©efüblb  ober 
anberer  ©mpfinbungen  auftreten  feben?  Die  Cebenblraft 
|4eint  mir  in  biefem  gewöhnlichen  Sinne  eine  ebenfo  un» 
richtige  Borfiellung  ju  geben,  alb  wenn  man  jugeben  wollte, 
bflp  bei  einer  »on  Daufenben  gelieferten  Schlaft  eine  ein* 
jige  »erftbieben  mobijtcirte  Äraft  tbätig  wäre;  eine  Äraft, 
bareb  welche  Kanonen  unb  ©ewebre  abgeftbojfen  würben, 
bie  Säbel  bretnfcblügen , bie  hangen  flauen,  5Wenf<hen  unb 
?>ferbe  liefen  unb  fidnben , bie  Drommeten  ertönten  u.  f.  w. 
Bie  ärrnce  tritt  alb  felbflftänbigeb  ©anjeb  auf  unb  giebt 
€rf<beinungen ; ber  Drganibmub,  aus  ben  »erfebiebenften  Dr* 
ganen  jufammengefe^t,  liefert  gtcicbfaüb  Crrfcbcinungen.  Sei* 
ten  wir  biefe  Unteren  aue  einer  einjigen  »erfc^iebcn  rnobiji* 
cirten  Äraft  ab,  »on  einer  hebenbfraft,  wel(be  bab  ©ange 
befeelt,  fo  müjfen  wir  aud?,  um  confequent  ju  fein,  eine 
Belacht  It'efernbe  Äraft  annebmen. 

2Rit  Unrecht  ift  bie  griftenj  folch  einer  üebenotraft  ben 
Srfcheinungen  ber  tobten  Statur  gegenüber  »ertbeibigt  worben; 
beim  in  einem  Mineral  fanb  man  bie  allgemeine  Äraft  nitbt, 
»eiche  in  fo  »ergebenen  ©efialten  auftreten  fann,  wenn  nur 
bie  Drgaite  »ergeben  jütb.  2lub  hoher  @(beu  »or  ber  mäebtt* 
gen  £ant>,  welche  bie  lebenbe  9iatur  beberrfebt,  bat  man  alle 
Sorjtellungen  unb  Bemühungen,  beren  Prüfte  aus  ben  ge- 
»öbnlichen  SJiolefularfräften  abjuleiten,  alb  materialiflifcb 
gefchilbert  unb  bebenft  nicht,  bajj  man  bei  bem  gehalten  an 
bem  ungereimten  Begriffe  ber  Sebenbfraft  ber  Äenntniß  »on 
ber  2lrt  unb  Seife,  wie  bab  mächtige  Sefen  mit  unbegrenj* 
ter  SBeibbet't  »Heb,  wab  lebt  unb  nicht  lebt,  erraffen  bat 
anb  erhält,  um  niebtb  näher  gelommen  iff.  Suchen  wir  ben 
Segenfianb  ju  »erfolgen,  unb  unterfuchen  wir  alfo,  welche 
Äräftc  wir  unb  in  ben  lebenben  Äörpem  benfen,  unb  »on 
Welchem  fünfte  wir  babei  auögeben  müffen. 

5* 
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SBenben  wir  unö  »on  bem  Gmtfadfen  jum  3nfammenge* 
festen,  J5urd)  Sfatfadjen,  befonberö  burd»  ben  ©ebraudj, 
welchen  ?icbig  baoon  gemalt  fat,  iß  beliefen,  baf  manche 
^JfTanjcn  »on  Äolflenfäure,  Jlmmoniaf  unb  SBaffer  leben  fön* 
nen  *),  wenn  baju  itod>  SSafen,  Säuren  unb  Salje  fommen, 
beren  jebe  ^Jfanjengattung  jum  gortfommen  bebarf.  Sind  »on 
bet'ben  ntufj  nun  jugegeben  »erben;  entweber  werben  bie 
^fanjen  »on  Äoflenfäure , SBaffer  unb  ?lmmoniaf  ernährt, 
b.  f>-  fe  empfangen  mit  ben  neuen  Stofen  aud>  neue  Äräfte, 
ober  fe  teilen  ben  (Elementen  ber  Äoblenfäure,  beö  2Baf* 
ferd  unb  Slmmoniafd  fträfte  mit  unb  potenjiren  biefel* 
ben.  Kräfte  lafen  fcf>  inbefen  naef  ben  allgemeinen  pfpf* 
falifd>en  gegriffen  nid>t  mitt  bei  len;  wir  übertragen  nur 
etwad  Äörperltd>ed,  SDiaterielled.  Äräfte  lafen  fdj  ober  werfen. 

2)ie  magnetifhen  (5rfd>einungen  erläutern  bied  jur  ©e* 
nüge.  ®er  Staff!  bef$t,  olme  magnetifrt  ju  fein,  magnetü 
fefe  Äräfte;  fe  f^lummern,  b.  b.  fe  foben  ff  cf  in  ein  foldjed 
©leichgewid>t  gefegt,  baff  fe  nicht  tnebr  nach  auffen  wirfen. 
Sie  beffeffen  inbeff,  fe  faften  in  ben  5)?olefülen  beö  Sifend. 
S3on  breien  ©runbfofen  if  biefe  Sigentfiümli^feit  befannt: 
bem  Sifen,  9tirfel  unb  Äobolt.  3m  3*nn,  93lei  unb  Silber 
fönnen  fe  nicht  erregt,  noch  potenjirt  werben,  ^otenjiren 
wir  ein  Stürf  Staff! , fo  werfen  wir,  Wae  barin  »erborgen 
lag;  wir  trennen  bad  Sßerbunbene.  — So  werfen  bie  ^ffon* 
jen  Strafte  in  ben  (Elementen  ber  Äoblenfäure,  beö  SBafferd 
unb  Slmmoniafd,  wenn  biefe  Stofe  aufgenommen  unb  auf 
mannigfache  SBeife  ju  Säuren,  SSafen,  inbiferenten  Stoffen, 
£ar$en,  gelten,  flüchtigen  ©eien  u.  f.  w.  »erbunben  werben. 


•)  3dj  fadt:  man  die  tfftanjen  fönnen  (eben  unb  meine  bamit  feinefieegf, 
baä  fie  nidit  audi  auflottidie  oeganifebe  Stoffe  auf  bem  Stoben  aurnebmen, 
n>ie  Ijumuffauref  itmmoniaf,  Cuellfäure,  Qucllfabfäuee  u.  f.  ■».  ®a # 

iibeigenf  manche  »flanjen  auf  Äofjtenfauee , SBafiee  unb  SCmmoniaf  organi« 
fdie  Subftanien  ttjeugen  fönnen,  iil  ganj  äuget  3n>eifel  gertcUt.  (.Siebe 
unten  tteferetbe.) 
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Senn  alfo  bte  ^Jffanjen  bloff  erregen,  fo  liegen  bie  Kräfte 
bereite  in  jenen  ©lementen,  ffe  fdffummern  j»ar,  finb  aber 
totb  barin  »orfianben.  Oarauo  folgt,  baff  jeber  Stoff* 
treffet  im  3nnern  ber  ^ffanje  golge  «ff  bon  ben  SRolefulat* 
fräften  be$  Äehlenffoffg,  SBafferffoffä,  ©auerffoffs  unb  ©tid* 
ffoffö,  ober  ber  ©lemente  ber  Äofflenfäure,  beö  SBafferö  unb 
ämmoniate;  burd>  bte  ^ffanjen  »erben  fte  gernedt. 

Durd>  bie  ^ffanjen  ? 2öa6  »erflehen  »ir  barunter  ? 
Scdt  in  ber  eintretenben  Äofflenfäure  bie  ganje  ^ffanje  bie 
ffblummernben  Äräfte,  ober  trgenb  ein  ^ffanjentffeil?  ®e»iff 
bie  Xbeite  ber  3>ffanje  unb  j»ar  btejenigen,  »omit  bie 
Äotrtenfäure  gerabe  in  bem  Sugenblide  in  Serfiffrung  iff, 
wo  fte  jerfefct  wirb  unb  mit  SBaffer,  ober  mit  SBaffer  unb 
ämmoniaf  neue  unb  jwar  organifdje  Äörper  erjeugt. 

Siebmen  »ir  bie  ©tärfe  alö  SSeifpiei.  Stitfft  bie  ^ffanje 
»ermag  auö  Äofflenfäure  unb  SBaffer  unter  Sluögabe  non 
Sauerftoff  ein  ©tärfeförndjen  ju  erzeugen,  fonbern  beffimmte 
Organe  berfetben.  ©in  jebeö  fol^eö  Organ  befffct  bie  gä* 
bigfeit,  bte  im  Äoftfenffoff,  2Bafferftoff  unb  ©auerffoff  fd)lum* 
mtmben  Äräfte  ju  »eden  ober  bielmeffr  fo  ju  mobifteiren, 
baff  12  2teq.  Äofflenffoff  ftcf>  mit  10  2leq.  SBafferffoff  unb 
10  äeq.  ©auerffoff  »erbinben  unb  baff  auö  12  Sleq.  Äofflen* 
fäure  unb  12  äeq.  SBaffer  ©tärfe  erjeugt  wirb,  inbern  24 
8eq.  ©auerffoff  gasförmig  auägefffffeben  »erben  *).  SBer 
hierin  etwaö  anbereö  at$  Ulelefularfräfte  erblidt,  fieftt  mehr 
al«  ba  befielt;  bie$  iff  eine  ganj  ge»öbnlitffe  2trt  ber  dje* 
mifefaen  3«fe8ung/  ntc^t  berfdffeben  bon  ber,  »ie  im  unor* 
ganififfen  Steife  neue  SScrbinbungen  ju  ©tanbe  fommen;  nur 
bie  Umffänbe  ffnb  »erfc^ieben. 

3nbeffen  ffnb  in  ben  ^ffanjen  Organe  borffanben,  bon 
benen  bie  Slmpton  bilbenben  Ära  fte  aubgeljen ; aber  ffnb  eben 

')  Bir  meinen  hamit  nicht,  haü  Störte  hirect  nut  flobtrnfäure  unb  Baffer 
erjeuat  »trb , tict  ift  bt ob  rin  nun  einem  Wannten  Stoffe  entlehntet 
(kifftet. 
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biefe  5lmplon  btlbcnbcn  Äräfte  allein  ben  fPflanjen  eigen? 
©cwffj  äußern  bie  mancherlei  Organe,  welche  in  ben  $flan* 
gen  ocrfcbtebcne  Stoffe  probuciren,  eigcntbümlidje  fträfte;  aber 
ftc  femmcn  ihnen  nid>t  audfchliefjlich  ju.  Slucf)  außerhalb  ber 
•pflanzen  lann  man  ®ummi,  3ucfer,  ©enjoefäure,  3«mmt5 
fäure  unb  ©alerianfäure  er$eugen;  mit  einem  Sorte:  bie 
djemifc^en  Äräfte,  welche  bie  Organe  ber  ^ffanjen  äußern, 
iitbem  fie  aud  Äoblenfäure  23  a ff  er  unb  Slmmoniaf  birect  unb 
inbirect  neue  Stoffe  probuciren,  (affen  fich  auch  auf  gewöhn* 
liebem  cf>emifcf>en  23cge  in  Thätigfett  »erfe$en,  unb  in  fofern 
bteö  uic^t  möglich  ift,  bängt  ed  nicht  »on  wcfentlichen , fon* 
bern  jufätligen  Umfiänben  ab.  Die  fDföglichfeit  einer  ©er* 
einigung  wirb  nämlicb  immer  bureb  beftimmte  ©erbältniffe 
bebingt,  b.  b.  bie  in  ben  Slementen  ber  ©erbinbung  liegen* 
ben  tfräfte  muffen  unter  bem  ©influffe  gewiffer  llraftänbe 
gewedt  werben.  Äünfflich  hat  man  weber  Stärfe,  noch  @el* 
lulofe  bargeftellt,  unb  oielleicht  wirb  man  nimmer  dahin 
fommen.  Äber  in  bem  ^flanjenreich  wirb  aud»  aud  fc^wefTi* 
ger  Säure  unb  Sauerfioff  feine  Sdjwefelfäure  erjeugt,  feine 
Uebermanganfäure,  fein  ©fendjlorib,  fein  SBafferftofffupererpb, 
noch  Äaliumfuperorpb. 

©fit  bem  öinfluffe  gewiffer  Stoffe,  ber  Temperatur,  ber 
5veu<btigfeit,  bed  üichted  u.  f.  w.  metzeln  auch  bie  Äräfte  ber 
Elemente.  Dedbalb  gehen  aud  S<f)mel}ticgeln  unb  9letorten  an* 
bere  Stoffe  berror,  ald  aud  ben  Organen  ber  'JJflanjen,  bie  aud 
Äoljlenfäure  unb  2Baffer  Sellulofe  unb  Sauerftoff  erjeugen. 

2ßoraud  befieben  aber  bie  Cfellulofe  unb  Stärfe  bil* 
benben  Organe  in  ben  fPflanjen  ? Sie  ftnb  einmal  aufäbn* 
lidje  2Beife,  wie  bad  Stärfeförnchen  entßanben,  b.  b.  aud 
.«oblcnfäure  unb  Saffcr  (unb  Smmoniaf)  unb  unter  bem 
Cginfluffc  früherer  Organe;  fte  haben  bei  ihrer  ©ilbung 
eigcntbümlidw  Äräfte  erhalten,  gerabe  fo,  wie  fie  bad  Stärfe* 
ferneren  empfängt.  2>ad  Stärfe  erjeugenbe  Organ  unb  bad 
Stärfeförnchen  unterfcheiben  fich  nicht  barin,  bah  fr«®  erflere 
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nur  im  ©tanbe  tfi,  Äraft  $u  erregen;  beibe  ftnb  auf  ihre 
Seife  afti».  ©ringen  mir  Stärfe  in  ©erührung  mit  Sal* 
pcterfäure  ober  Scbwefclfäure , fo  wirb  fie  unter  gfeichgeiti* 
ger  heftiger  3erfe$ung  ber  Säuren  »eränbert.  Sie  ifl  jmar 
auö  Äoblenftojf,  Sajferftoff  unb  Sauerjiof  gufammengefefjt, 
jeigt  aber  unter  »eränberten  Umftänben  eine  grofje  ©erfchie* 
tenbeit  ber  cbetnifcben  Senfton  ihrer  Elemente,  waö  bie  ©il* 
bung  neuer  ©erbinbungen  »eranlafjt.  Wit  Diaftafe  giebt 
bie  Stärfe  ©umrni  unb  3“tfer,  welcher  (entere  burch  ger* 
ment  in  Sllfobol  unb  Äoblenfäure  umgeroanbelt  wirb;  ber 
älfcbel  wirb  unter  bem  Sinfluffe  ber  Säuren  in  31etbplorpb 
unb  ber  23afferfiofffäuren  in  Hetbptc^loribe  jerfe$t  unb  giebt, 
mit  ber  ?uft  unb  einem  organtfchen  Körper  ober  Platin* 
fcbwamm  in  ©crübrung,  Sfftgfäure;  in  höherer  Semperatur 
Slbebpb;  mit  Sfri0*  baö  Sbtoral;  enblich  bei  ©erbrennung 
an  ber  Suft  Äoblenfäure  unb  SEBaffer.  Da  geben  bie  ur* 
fprünglichen  Elemente  bet  Stärfe  wieber  gu  bet  gorm  jurücf, 
worin  fie  ben  fangen  bargeboten  worben  waren ; bei  ber  ©äh* 
rang  würbe  fchon  ein  Sbeil  beö  Äoblenfieffö  als  Äoblenfäure 
abgegeben;  bei  ber  ©erbrennung  werben  fämmtliche  Sie* 
mente  wieber  gur  Nahrung  ber  'Pflangen  jubcreitet,  unb  ein 
Smplonförnchen  bilbenbeö  Organ  fann  barauS  Slmplon  er* 
jtugen. 

23aö  wir  fo  eben  entwicfelt  höben,  lägt  ft<b  in  wenigen 
©orten  fo  gufammenfaffen : Ohne  bafj  in  ber  Äoblenfäure  unb 
bem  Soffer  Äräfte  »orhanben  ftnb , tft  feine  Srregung 
berfelben  burch  bie  $j!angenorgane  möglich,  ebenfo  wenig 
ol«  ohne  SUfobol  unb  @hlor  f»<h  barfiellen  lägt. 

©on  welchem  ^flanjenorgan  wir  auch  auögeben,  ein  je* 
bt$  ift  auf  ähnliche  Seife  entfianben,  wie  baö  Stärfeföm* 
eben,  unb  bat  bei  feinem  Sntftehen  auö  ben  chemifchen  Wo* 
lefülen  immer  befonberc  Wolefularfräfte  erhalten.  Die  ©or* 
Teilung,  bah  heterogene  Äräfte  einanber  weefen,  ftreitet  mit 
bem  ©runbbegriff  »on  Äraft.  Die  Schwerfraft  fann  ben 
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SWagnetibmub  ni<bt  erjeugen;  nur  homogene  Äräfte  jtnb  im 
Stande  einanber  ju  erregen.  3ebe  äbfonberung,  jebe  ©r* 
jeugung  neuer  Stofe,  eine  geige  ber  s3Rolefularfräfte , fann 
nur  »on  ffRolefularfräften  aubgeben;  mit  anberen  ©Borten: 
bie  Organe,  reelle  aub  ben  genannten  Stoffen  eine  neue 
©erbinbung  5>erborbringen,  bab  c^emif^e  ®lei$gen>it$t  ffö* 
ren  unb  bafür  ein  neueb  |»erftellen,  »ermögen  bie©  nur  burff» 
ihre  ebemifeben  Äräfte,  bureb  bie  c^emtfc^e  Senffon  ihrer  ©e* 
mente. 

Oiefe  i|t  bie  Duelle  jeber  Erregung  neuer  Kräfte  ju 
neuen  ©erbinbungen.  gerner  geben  jene  erregenben  Äräfte 
nicht  »on  ©taffen  aub,  fonbern  »on  ©folefülen;  fie  finb  ©io* 
lefularfräfte  unb  Irnben  bennoeb  niefftb  mit  ben  Äraftäuffe* 
rungen  beb  ganjen  3nbi»ibuumb  gemein.  ©iefft  bie  ©ffanje 
bilbet  Stärfe,  fonbern  bie  ©iolefüle  gemiffer  Organe,  bureb 
©iobiffetrung  beb  c^emifc^en  ©leicbgewicfftb. 

©n  ©eifpiel  mag  bieb  erläutern,  ©ei  ber  ©ilbung  »on 
©ummi  aub  Stärfe  »ermittelff  Si^mefelfäure  gellt  »on  je* 
bem  Sdimefelfäuremolefül  auf  jebeb  Stärfemolefül  eine  Xpä* 
tigfeit  aub,  wobureb  legtere  ju  ©ummi  wirb;  bie  Schwefel* 
fäure  »eränbert  bie  Slrt  ber  ©ereinigung  ber  ©emente  »on 
©iolefüf  ;u  ©tolefül;  ebenfo  wenn  aub  Stärfe  in  itgenb 
einem  ©flanjenorgane  ©ummi  bereitet  wirb. 

2Bo  wir  in  ber  organifc^en  Statur  Äraftäufferungen  ffn* 
ben,  ba  giebt  eb  Stoffe,  welche  ©iolefular*  ober  ebemifebe 
Äräfte  befftjen.  Die  ©et»en  felbff,  biefe  merfwürbigen  ®e* 
bilbe,  befteben  aub  feinen  anberen  ©runbffoffen,  alb  ben  ge* 
wohnlichen  bet  organiffben  ©atur;  eb  iff  alfo  feinem  3weifel 
unterworfen,  baff  bie  ©tolefularfräfte,  in  Slütfftc^t  auf  ben 
Stoffwecbfel,  bie  Hauptrolle  im  Organibmub  fpielen,  unb  bafj 
für  ben  Urfprung  biefer  ©tolefularfräfte  feine  allgemeine, 
feine  ?ebenbfraft  anjunebmen  iff;  bem  ffeb  auch  bie  reine 
©aturlebre  wiberfe^t,  nach  welcher  niebtb  in  bie  Statut  ge* 
braebt,  fonbern  alleb  aub  iffr  beraubgefunben  werben  muff;  nach 
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welcher  man  mit  unbefangener  33eurtbeilung  ben  ©febeinun» 
gen  unb  bamit  allein  ihren  ilrfacben  naebforfeben  barf,  unb 
jtdj  bie  Urfacben  nur  fo  benft,  wie  man  burcf)  bie  ©febei» 
nungen  barauf  (»ingeleitet  wirb. 

b.  (Sntwicf  elung  eined  Keimd. 

33epor  wir  und  ju  ben  auf  ©toffwecbfel  berubenben  ?e* 
benderfebeinungen  wenbeu,  muffen  wir  jur  erfien  SBilbung 
ber  Organe,  jum  ©tffeben  eined  3nbi»ibuumd  aud  einem 
Keime,  jurüeffebren.  3n  ber  ©<bel  feben  wir  ebenfo  wenig 
©puren  ber  jufünftigen  (Siebe,  wie  in  ber  Keimfcbeibe  bed 
(Sied  ©puren  bed  fünftigen  £ubned.  25eberrfcbt  nun  bie 
©ebel  eine  ©«benbaum,  — bie  Keimfcbeibe  eine  £ubn  — 
bilbenbe  Kraft?  ©iebt  ed  eine  allgemeine  traft,  welche 
alle  ©erbfäure»,  ©tärfemebl»  unb  ©Uulofe»2>tolefüle  ber  ©» 
cbel  unb  alle  $5roteintbeile  bed  ©ed  befonberd  beberrfebt? 
©ne  befenbere  Kraft  äufjert  ftcb  butcb  befonbere  SBir» 
fangen;  eine  allgemeine  erjeugt  allgemeine  ©febeütungen. 
Oad  ifl  ni<bt  anberd  benfbar.  6d  unterliegt  feinem 
baff  fieb  in  ber  Keirafcbeibe  feine  SJtubimente  ber  fünftigen 
Organe  bed  £ubnd  ftnben,  aber  fetter  ber  Stoff,  woraud  bie 
erften  SRubimente  ber  Organe  gebilbet  werben  follen,  alfo 
bie  9tubimente  ber  SWubimente.  ÜJtit  bem  «Stoffe  fommen 
barin  auch  Kräfte  por,  welche  pon  bem  Stoffe  unzertrennlich- 
finb,  b.  b-  ©tolefularfräfte.  Sefiijen  bie  üHolefüle  nicht  bie 
gäbigfeit,  gnerfi  ju  Keimen  ber  Organe,  unb  leßtere  nicht 
bad  SBermögen,  fpäter  felbji  ju  Organen  ju  werben,  fo  ent* 
ftebt  niebtd  pon  einem  #ubne.  Die  , bie  Didpofi» 

tion  muh  in  ben  ÜRolefülen  felbft  liegen,  fonff  würbe  bie  £em* 
peratur  bed  bebrüteten  ©ed  fcbwerlicb  im  ©tanbe  fein,  Keime 
ber  Organe  felbfl  ju  probueiren.  'Jtur  barum  wirb  aud  ber 
Keimfcbeibc  feine  ©che  unb  aud  ber  ©cbel  fein  £>ubn,  weil 
bie  Stoffe,  unb  alfo  auch  ihre  eigentümlichen  Kräfte  per» 
febieben  finb. 
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hiermit  finb  manche  einoerftanbcn ; aber  fie  benfen  ft<h 
bie  förnige  formtofe  9)?afTe  alb  paffin  unb  non  einem  93er* 
mögen  erfüllt,  «>eltt>eö  fic^  mit  feinem  anbern  SBorte  alb 
ber  £ulin=  bilbenben  Äraft  ber  Äeimfcheibe  aubbrüefen  läfjt. 
Füller  nennt  bie  9)faffe:  »begabt  mit  ber  wefcntlidjcn 
unb  fpcctfxfc^en  Äraft  beb  fpätern  £h»ereö.«  Oab  lEpter  ert* 
ftirt  inbejfen  noch  niefit,  nocf>  befte^t  nid)t  ein  einjtgeb  Or* 
gan,  ja  noch  niefit  einmal  ber  Äcim  ju  einem  Organe;  unb 
in  ber  formtofen  sJD?affe  füllten  mir  fpecififdie  Äräfte 
beb  £biereb,  bab  nicht  eri ftirt,  benfen?  3<h  mufj  befennen, 
ba£  eb  mir  fermer  wirb,  mir  non  ber  ©alle*  abfonbernben 
Äraft  in  ber  Heber  eine  SJorftellung  $u  machen;  aber  ficfi 
bie  ©alle  * abfeficibenbe  Äraft  in  ber  Äeimfefieibc,  welche  noch 
fein  Stubiment  non  einer  Heber  befifjt,  norjuftellen , bab  ift, 
glaube  ich,  feinem  Sterblichen  möglich-  ©b  ift  auch  eine  burcf>* 
aub  unplipfifalifche  Sorftellung.  3n  ber  Staturlehre  nehmen 
mir  Äräfte  für  beobachtete  ©rfdieinungen  an;  aber  wenn  bie 
©Meinungen  unmöglich  finb,  weil  bie  Organe,  welche  fie 
bernorbringen  müffen,  nicht  erifliren,  bann  fann  auch  »on 
folgen  Äräften  nicht  bie  Siebe  fein,  ©pecififche  Äräfte  beb 
jufünftigen  £b'cre$  ,n  bet  Äeimfcheibe  finb  unbenfbar. 

©in  93eifpiel  aub  ber  unorganifchen  Statur  mag  bieb 
noch  beutlicher  bernorbeben.  (Sine  Höfung  non  fchmefelfaurem 
■Statron  in  SBaffcr  giebt  l eim  Slbbampfen  fäulenförmige  Ärp* 
fialle.  SBie  benfen  wir  unb  bab  fchmefclfaure  Statron  in 
ber  Höfung?  Sllb  fleine  ©äulcn?  Äeinebwegb.  Ober  bte 
©olefüle  mit  einer  ©äulen*  bilbenben  Äraft  begabt?  ©ben 
fo  wenig,  ©b  befiebt  nur  ein  einfa<f>eb  93ermögen  non  9ln* 
jtehung  ber  SMefüle  in  einer  befiimmten  Stiftung,  wonon 
bie  ©äulenbilbung  legte  golge  ift.  3tt>»f<hen  ber  erfien 
jiejiung  unb  ber  lebten  ffiolge  berfelben  liegen  niete  »nter* 
mebiäre  3ufiänbe  ber  fteinfien  Ibet'lchen , eb  finb  unterbeffen 
nicle  Äräfte  tbätig,  welche  bann  erft  ba  finb,  bann  er  ft 
fich  äufjern,  wenn  bie  SMefüle  burch  ihre  einmal  angenom* 


Digitized  by  Google 


75 


lieber  Mt  crganifiicii  iträfU. 

mene  Stellung  ftc  gewecft  taten.  ®te  Lagerung  ber  ©tole* 
lüle  tft  nach  ber  Cebre  »on  bent  3fomorpbibmub  bie  Urfad>e 
ber  Säulenbilbung;  benn  alle  j.  58.  aub  MO  unb  R03  ju* 
fammengefefcten  Körper  nehmen  ©eftalten  an,  welche  in  et* 
nem  frpffaüograpbifeben  3ufammenbange  ficben.  Slber  eben 
fo  wenig,  wie  eine  Säulen  *bilbenbe  Äraft  in  ben  ifotnor* 
pben  ftörpern,  in  ben  Sulpbaten,  Selenaten  u.  f.  w.  bcnf* 
bar  iff,  eben  fo  wenig  iff  bie  »on  ber  Stellung  ber  ©fole* 
füle  abbängenbe  ©runbfraft  bie  einige  Urfacbe  »on  Slllem, 
was  bei  ber  Säulenbilbung  »orgebt. 

SSenben  wir  bieb  auf  bie  Stofe  ber  Äeimfcbeibe  an. 
2Ber  bann  nicbtb  alb  Protein  unb  einige  Sal$e  erblicft,  fiebt 
bie  formlofe  ©taffe  nur  mit  einem  ungeübten  cbemiftben  ?luge 
an.  23ir  müfen  bar  in  fucben,  wab  wir  baraub  b«r»or* 
geben  feben,  nämlich  Serbinbungen,  wel<be  t^emifd>  wenig 
ober  gar  nicht  »on  Protein  »erfc^teben  fnb,  aber  bennocb 
ftefe  unterfcbeiben.  Die  formlofe  ©taffe  beginnt  hier  unb  ba 
fünfte,  georbnete  Ibeilcbtn  ju  geigen.  Diefe  finb  aub  bem 
gegebenen  Stoffe  bureb  bie  barin  liegenben  »on  ber  Xernpe* 
ratur  geweiften  Äräfte  entwicfelt;  ebne  Xemperaturcrböbung 
enthebt  bie  neue  ©ruppirung  ber  Elemente  nicht,  eben  fo 
wenig,  wte  ohne  bab  Sermögen  ber  ©tolefülen,  ffcb  ju  grup* 
piren,  grabe  wie  beim  fcbwefelfauren  ©atron  ff<b  feine  Ärp* 
ftalle  aubfebeiben  fönnen,  wenn  nicht  SSaffer  »erbampft 
u.  f.  w.  unb  bie  ©tolefüle  nicht  bie  gäbigfeit  befi|jen,  jtcb 
in  einem  beffimmten  Sinne  anjujieben.  3n  ber  Äeimfcbcibe 
fchreitet  bie  Umlagerung  ber  Db*»^1»  immer  weiter  »or, 
bie  $robufte  werben  complicirter.  Doch  ift  bieb  nicht  un* 
mittelbare  golge  ber  urfprünglichen  ©tolefularfräfte,  fonbern 
bereitb  mobifftirter  Äräfte,  welche  bie  Stoffe  bei  ber  erfien 
©ruppirung  erhielten.  Da§  fowobl  bie  erffe  wie  folgenbe 
3ufammenffellung  ber  fleinffen  Sbeilchen  in  bet  Äeimfcheibe 
»on  ber  im  fcbwefelfauren  ©atron  »crfchieben  fein  muh,  »ff 
wohl  natürlich,  weil  Protein  fein  fcbwefelfaureb  ©atron  iji. 
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2lber  'Protein  ift  auch  nicht  in  jebem  S^ei(  baffelbc  $Jro* 
tein  im  chcmifchen  Sinne,  b.  b-  welcbeb  bei  fcer  2lna* 
tpf e nic^tö  anbereb  alb  Hm  NI0  0,,  giebt;  beöpatb  ift 
eb  auch  nicht  immer  mit  benfelben  Kräften  begabt.  (Sine  ge= 
ringe  2lbänberung-ber  Umftänbe  läfjt  fchwefelfaureö  Patron 
in  ganj  »erfcbicbenen  ©eftalten,  ohne  Ärpjiallwaffer  ober  mit 
10  21t.  Ärpjiallmaffcr  fich  abfcheiben;  bab  leete  gefdjiebt  um 
ter  33  °,  bab  erftere  über  33°.  Die  '.JMefüle  ber  im  orga* 
nifcben  Seich  »orfommenben  Stoffe,  foblenfioff,  SBafferfioff, 
Sauerftoff,  Sticffioff,  fcheinen  unerfcböpffich  in  bem  33ermö* 
gen  ftd>  ju  bereinigen;  bie  3®bl  tbrcr  Serbinbungen  ift  um 
aubfprechlicb  grofj.  SDiefeb  Sermögcn  befifcen  bie  ®runb* 
fioffe  unb  emofangen  eb  nicht  erji  in  bem  Pflanjen*  ober 
Übietförper ; hier  wirb  cb  nur  gewecft. 

So  beft^ränft  alfo  bab  fdjmefclfaure  Patron  tfl  in  33e== 
treff  ber  gönnen,  weld;e  bie  ©runbfteffe  biefeb  ©at$eb  ihm 
erteilen,  fo  mannigfach  fönnen  bie  Elemente  beb  Proteine, 
beren  cbemifche  ©ruppirung  unenblich  ift,  bei  geringer  ®if* 
feren?  ber  Umftänbe  jene  Serbinbung  gefialten.  (Sin  jebeb 
9)roteintheilct>en  ber  äeimfcbcibc  muff  fich  bei  ber  djemifdjen 
Unterfuchung  alb  'Protein  ju  erfennen  geben;  aber  burdj  bie 
Stnalpfe  läfjt  fich  ber  eigentümliche  3ufianb,  ben  eb  anbern 
Xpeildjen  gegenüber  befiijt,  nicht  nachweifen.  Sßir  fönnen 
nicht  einmal  erflären,  wie  glafige  unb  milchige  arfenige 
Säure,  gelbeö  unb  rotbeb  Ouccfjilberjobib  fich  unterfcheiben; 
aber  wir  feben  bie  Unterfchiebe,  unb  barum  nehmen  wir  fie 
an;  wir  feben  Unterfchiebe  beim  'Protein,  Sllbumin,  gibrin, 
(Safein  u.  f.  w.,  wir  leugnen  fie  baber  eben  fo  wenig. 

Sicht  chcmifche  Serfcpiebenbeiten  in  bem  gewöhnlichen 
Sinne,  aber  fotebe,  welche  mit  bem  Polpmorpbibmub  jufatm 
menbängen,  finb  ohne  3weifel  in  ben  £heil<hen  berfelben  or« 
ganifepen  Stoffe  rorbanben. 

®er  (Sbemtfer  giebt  unb  nur  ein  robeb  Sefultat,  bie 
procentige  3ufammenfe$ung , läfjt  unb  aber  über  bie  wahre 
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Statur  bet  Berbinbungen  unb  übet  bett  wefcntlicben  Unter* 
ftieb  im  Unflaren.  ©cbliefjen  ftt£>  ungleichartige  arbcilc^cn 
an  einanber,  fo  mufj  baraue  eine  mit  befonbern  Kräften  be* 
gabte  Berbinbung  bervorgeben,  mit  Äräften,  welche  von  ben 
®tolefularfräften  bet  ©runbftoffe  $war  abhängig  ftnb,  aber 
nic^t  von  ihnen  allein  befiimmt  werben;  bie  2lrt  bet  neuen 
©ruppirung  mobiftcirt  bie  urfprünglichen  träfte;  fie  treten 
nun  in  einet  anbern  ©efialt  auf  unb  bringen  anbere  SBtr* 
tungcn  Terror.  3««  föwefelfauren  Patron  liegen  fämmtlicbe 
träfte  bet  vereinigten  Ü)?olefüle,  unb  nur  von  biefen  bän* 
gen  feine  ©genftaften,  3“fannnenfe(}ung  unb  trpftallform 
ab.  ©chwcfelfaureö  Patron  fann  nichte  anberö  beflfcen, 
nichte  anbere  »erben,  ale  wo$u  feine  Elemente  vermöge  t'b* 
rer  urfprünglichen  träfte  ee  machen. 

©o  benfen  mir  uns  auch  bie  SHolefüle  ber  bie  teim* 
f<f>eibe  bitbenben  ©toffe  erft  einfach,  bann  auf  immer  com* 
plicirtere  SBeife  gruppirt.  Stber  noch  ift  feine  ©pur  von 
einem  Organ  ju  finben,  alfo  auch  noch  feine  Äraft,  welche 
bie  Organe  befjerrfcfien  fotl.  Sine  neue  Slnorbnung  ber 
Jbeile  mobificirt  bie  ©runbfräfte  aufe  Steue;  unb  fo  gebt  ee 
unaufhörlich  fort.  2>a  bie  ben  Stoffen  eigentümlichen 
©runbfräfte  bie  Urfache  feber  SBirfung,  jeber  Slcujjcrung 
von  ©rfchetnungen , jeber  chemifchen  unb  organifchen  (b.  i. 
pbpfifchen)  Bereinigung  bleiben,  fo  muffen  fie  bei  jeber  ju* 
fammengefebteren  Berbinbung  anbere  SBirfungen  bervorbrin* 
gen.  3ebe$  Ibeilcben  ber  teim  einee  fpätern  jufammen* 
gefeiteren ; unb  ba  bie  Srütetempcratur  fortfährt,  bie  ©runb* 
fräfte  ju  weefen,  fo  finb  bie  neu  gebilbeten  ©ruppen  in  fie* 
tem  2Bechfel  begriffen. 

2luf  biefe  SBeife  wirb  aHmälig  bie  ©ubfianj  ber  tetm* 
fcheibe  ganj  in  ben  trete  ber  3erfebung  gezogen.  Bon  ba 
an  breitet  fie  fit  weiter  auö  unb  ergreift  auch  bie  Elemente 
beo  ©bottero  unb  beö  ©weifjeö.  sDiit  Unrecht  hält  «tan 
lebteree  für  bie  Stabrungemittel  bee  entfiebenben  fbubne  ober 
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bet  Stubimente  befelbcn.  2lucp  in  ihnen  haften  mit  bcn 
Stoffen  Äräfte,  <|>cmtfc^c  Äräfte,  melcpe  f»4>  benen  bet  Äeim* 
fcpeiben  pinjuabbiren  unb  jut  ©Übung  tcö  ©anjen  mitmir* 
fen,  Äräfte,  melcpe  nicpt  ihrer  Statur  nacp,  fonbern  in  ihrer 
Stiftung  unb  Sirfungömeife  fiep  »on  benen  ber  Äeimfcpeibe 
unterfe^ciben. 

25eef>alb  nehmen  mir  nicht  an,  bafj  bie  SJtolefüle  beS 
£>erjenS  »oin  auSgebilbeten  £upn  «W  ^>erj*3)toletüle,  noch 
bah  bie  beö  tractus  intestinalis  als  Sagen*  unb  Darm» 
Solefüle  in  bem  Äeime  »orpanben  maren.  3n  ber  Äeim* 
fcheibe  folgt  eine  Sieipe  »on  Setamorpbofen  auf  einanber, 
beren  gnbrefultat  bas  (Jntfiepen  beS  fberjenö,  DarmfattalS, 
beö  ganjen  £ubneö  felbfl  ift.  2Bir  benfen  unS  baber  auch 
nichts  meniger  als  £er j*  ober  Darmfanal*bilbenbe  ÄTäfte 
im  Äeimc,  fonbern  fufenmeife  Sntmicfelung  neuer  Leihen 
»on  Äräften,  melcpe  alle  aus  berfelben  ©runbfraft  ber  Äop* 
lenftoff*,  SQ3afferftoff=,  Sauerfoff*  unb  Stiefftoff*Solefüle  ent* 
ftanben  finb,  als  eben  fo  »iele  Sleuperungen  neuer  ©ruppen, 
melcpe  ibrerfeits  ©rgebniffe  früher  mirfenber  Urfachen 
maren. 

So  fommt  alfo  »or  ber  Seberbilbung  feine  ©alle* ab* 
fonbernbe  Äraft  ju  Stanbc,  eben  fo  menig  bie  ©lut*beme* 
genbe  Äraft,  epe  baS  Jptrj  unb  ©lutgefäfje  eriftiren. 

gramer  noch  bleibt  es  für  ben  Senfepen  ein  unergrünb* 
liepeö  ©epeimnifj,  mie  bie  Dpeilcpen  ber  Stofe,  organifche 
unb  unorganifche,  auf  »erfepiebene  Seife  mieber  unb  mieber 
fiep  »erbinben  fönnen.  2lbcr  fein  bitterer  Scpleier  liegt  auf 
ber  gntfiepung  ber  organifipen  Äörper.  Ser  ba  glaubt, 
leicpter  bie  Slbfepeibung  eines  ÄrpfallS,  als  eines  ©emebcS 
»on  gafern,  fiügclcpen  unb  3*üen,  b.  p.  eines  Organs,  leiep* 
ter  bie  ©ilbung  eines  SJieberfcplagS  als  einer  $rimiti»fafer, 
befer  fepön  frpfiatlijirten  3«der  in  P'öfung,  als  bie  erfien 
Stubimente  ber  Organe  in  ber  Äeimfcpeibe  fcp  »orfellen  ju 
fönnen,  ber  ift  unfrer  Slnficpt  naep  in  großem  Orrtpume. 
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3«  fctnö  »oit  beiben  fann  ber  'JWenfcp  nad>  wie  »or  ein* 
bringen. 

3n  wenige  SBorte  fann  icp  meine  Hnfüpt  pfammen* 
fajfen.  Die  ©runbfiojfe  be«  organiftpen  Sleicpö,  Koplenftoff, 
SBafierfiejf,  ©auerfboff  unb  Sticfftojf  ftnb  unerfcf>öpf[t£^  in 
ber  ÜRobiftcirung  iprer  ©runbfräfte;  fte  jeigen  baper  bei 
Heinen  Seränberungen  eine  grofje  Serfcpiebenpeit  unb  {teilen 
fi<p  in  golge  berfelben  ©runbfräfte  einanber  gegenüber  in 
eine  ganj  anbere  Stellung,  alo  alle  übrigen  Elemente.  Da* 
burep  finb  fie  im  ©tanbe,  jene  eigentpümlicpc  Steife  »on 
Körpern  p erjeugen,  welepe  man  organiftpe  nennt. 

c.  Generatio  aequivoca. 

2Bcnn  man  »on  ben  oben  befproipenen  ^rincipien  auö* 
gebt,  fo  fältt  ber  Streit  über  bie  generatio  aequivoca  unb 
epigenesis  ganj  weg.  Die  3b«/  baf?  alleö,  wae  lebt,  nur 
auö  bem  Qi  entfielen  fann,  weil  in  bem  Qi  allein  alle 
Kräfte  unb  alle  Keime  p ben  Organen  ber  ’^ffanjen  unb 
Dpiere  »orfommen  fönnen,  pat  ju  ber  ?epre  ber  epigenesis 
Seranlaffung  gegeben.  Dao  omne  ex  ovo  »on  £ar»ep  ift 
»on  Sielen  fräftig  »ertpeibigt  unb  auep  gegenwärtig  notp 
»on  Standern  behauptet.  @in  Slicf  auf  bie  organtfepe  9la* 
tur  unb  auf  baö  SBefen  ber  organifipen  Körper  jeigt,  bafj 
biefe  Ifepre  ganj  unb  gar  mit  ber  ber  generatio  aequivoca 
im  ginflange  ftept.  9?ennt  man  ovum  ein  organiftpeö  Ü)?o* 
lefül  ober  einen  aue  einigen  ber  »ier  organiftpen  in  »erftpie* 
benen  ©ruppen  »erbunbenen  (Elemente  pfammengefepten 
Körper,  fo  ifi  ber  tluöfprutp  »on  £ar»cp  unwiberfprecplitp 
wapr.  (Er  ifi  eö  auep  bann  noep,  wenn  man  unter  bem  Qi 
ein  SKolefül  »on  einer  beftimmten  Slrt  »erftept;  benn  autp 
bieö  lebrt  bie  (Erfahrung.  Die  Käfemilbe  ifi  bem  Käfe  et* 
gentpümliep ; gewijfe  ©epimmelpflanjen  entwicfeln  fi<p  auö  be* 
jlimmten  ^jfanjentpeilen,  grüßten  u.  f.  w.  Die  Siegel  gilt 
allgemein,  baff  aus  beftimmten  organiftpen  3>iolefülen  nur 
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bejiimmte  ©toffe,  bejiimmte  gormcn  gebilbet  werben  fönnen. 

Daß  2Bort  ovam  ift  glet'cbwobl  in  einem  anbern 
©inne  genommen;  man  be$ei<$net  bamit  ben  bureb  eigne 
baju  beftimmtc  Crgane  gebilbeten  Äeim  eines  gnbioibuumS, 
worin  ftd)  alles  concentrirt,  was  ju  bem  fpätern  £bier  ge* 
hört.  @ol<be  ova,  fagen  wir,  giebt  eö  nicht.  SS  finbet 
Sntwicfclung  Statt,  ein  gortfeßreiten  oom  Sinfacßen  jum 
3ufammengeie^tcn.  IjDaö  Si  ßrißt  nun  in  bem  ©inne  ber 
Spigcnetifer  ein  folcßer  Äeim,  woraus  fteß  unter  günfiigen 
Umfiänben  fiets  ein  gleichartiges  Owbimbuum  entwicfelt. 

£)ie  33ertbeibiger  ber  generatio  aequivoca  fidlen  fuß 
bie  ©aebe  im  3Bcfcntlicßen  meßt  anberS  »or.  SS  finb  tytx 
ergaitifcßc  ©toffe,  alfo  organifeße  ©iolefüle,  mel<ße  fuß  ju 
etwas  Slnberm  cntwicfeln  unb  woraus  enblicß  auch  3nbi»i* 
buen  beroorgeben.  SBarurn  fottte  ber  Ääfe  meßt  ein  don» 
glomerat  »on  Siern  fein,  b.  b.  »on  foitben  SKolefülen,  wor= 
aus  eben  fo  wobl  ein  3nti»ibuum  entfteben  fann,  als  auS 
einem  3nfefteneic^en  ? X5ie  ©amentßiercßen  lehren  unwiber« 
fprecßlicß,  baß  Jttjtercben,  wenigftcnS  ihre  Äeime,  wel<be  bloß 
bureb  £erumbewegen  in  einer  glüffigfeit  fttb  allmälig  immer 
meßr  entwicfeln,  abgefebiebene  ©toffe,  ©efretc  fein  fönnen. 
2)er  Acams  scabiei,  bie  Filaria  dracunculus,  bie  Echino- 
cocci unb  fo  viele  anbere  Sntojoen  betätigen,  baß  fie  auS 
gewöhnlichen  organifeben  SWolefülen  eben  fo  in  bem  tßieri* 
feben  Äörper  entßcben  fönnen,  als  j'efceS  organifeße  Äörper* 
eben,  5.  58.  ein  ©cblcimfügelcben,  ®?ilcßfügelcßen  unb  Siter* 
fügelcben.  ©o  wie  bie  Äeime  ber  ©amentbiereben  abgefeßie* 
bene  Sb,crfc,m(b<;n  ßnb,  fo  fönnen  auch  bie  SafeimÜJtolefüle 
SRilbeneier  fein  unb  boeb  Safein=2)tolcfüle  bleiben. 

©anj  unb  gar  in  Uebereinßimntung  bamit  fleßt  bie 
Sntwicfelung  beS  WutterfornS , Secale  cornutum,  wo  füß 
nämlich  aus  bem  £<»lm  einer  grueßt  unter  »erfeßiebenen 
Umftänben  ein  ganj  frembartigeS  ©ewäcßö  entwicfelt,  ein 
©<bwamm  jfatt  einer  ©raSpflanje. 
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Der  Segriff  fee«  gie«  fdjftegt  ftdj  alfo  ganj  eng  an  feen 
eine«  ergantf^en  SOfolefül«,  b.  i.  eine«  fotzen,  wet* 
$e«  au«  ©runbftoffen  befiebt,  feeren  Steuerungen  unter  »er* 
fty'ebenen  SBerljättniffen  unenblidjc  ÜRobificationen  erleiben, 
welche  neue  SBerfetnfeungen  einge^en,  anbere  aufnebmen  unb 
in  fid>  einfd>lief}en , ju  einem  fetbflfiänbtgen  ©anjen  ficf>  »er* 
feinten  unb  alfo  fi<b  »on  anbem,  mit  benen  jie  urfprüng* 
li<$  »erfeunben  waren,  lo«matf>en  fönnen.  Die  Ääfemilfee, 
bie  Sdrimmelpflanje  auf  faulenben  größten  finb  fotdje  au« 
organifc^en  SJiolefülen  gefeitbeten  3nbi»ibuen,  finb  Stefultate 
feer  in  ben  ©runbftoffen  liegenben  SDtolefularfräfte,  fo  gut 
e«  bie  Samentbiertben  finb. 

Jfurj:  bie  gewöhnlichen  gierdjen  »on  ^flanjen  ober 
SEbieren  finb  nicht«  anbere«  ai«  organifefe  3Mefüle,  benen 
äfenlid),  worau«  alte  organifdjen  Stoffe  beftelten.  Sie  finb 
^robufte  organifefter  Körper  unb  unterfepeiben  fitf)  alfo  »on 
ben  Äeimen  anberer,  welche,  wie  eö  beifjt,  bunp  generatio 
aequivoca  entfielen,  weber  ber  3ufcmimenfet5ung,  noch  ihrer 
3?atur  nach-  Drganifche  2>jolefüle  paben  bie  gigenfehaft, 
wieber  organifchc  üMefüle  ju  erjeugen;  in  biefem  £aupt* 
punfte  finb  bie  gierten  unb  alte  organifc^cn  SWotefüle  ein* 
anber  gleich- 

Da«  fPffanjenreich  liefert  hierfür  »ortreffiitpe  unb  un* 
jäptige  ©eifpiele.  Der  Saumftamm  trägt  feine  Slätter, 
fonbern  3weige;  bie  3*»ciöe  auch  feine  Slätter,  fonbern 
SBlattftiele,  unb  au«  biefen,  au«  ihrer  Spi$e  entfalten  fitf» 
erft  ihre  SBlätter. 

Die  SBIume  entwiefett  ftd>  au«  ber  Spi^e  be«  Stützen* 
fiengel«,  wie  ein  Stamm  au«  bem  gelegten  Samen  auf* 
föiefjt.  Äein  anberer  sj3ftanjentfjeit  ift  fähig , jene  feeroorju* 
bringen,  unb  mehr  noch,  jebe«  Stütf>entf>eild>en  entwicfelt 
fich  au«  feiner  2lnheftung«ftelle.  Die  auf erften  3*11*»/  welche 
ba  gefunben  werben,  finb  bie  grnäferung«jellen  ganj  eigentf üm# 
lieber  Ereile,  welche  burch  feine  anbere  3eüenart  petöorgebracpt 
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»erben  fönnen.  3ebe  3etfe  «fl  atfo  gletc^fam  baö  © für 
befonbere  ^ffanjentbeile;  bie  am  ©ibe  beb  ©lattfHeled  lie* 
genbcn  3etten  ftnb  cd  j.  ©.  für  baö  ©latt,  bie  in  bcr 
Spige  beb  ©lütbenftengeld  liegenben  für  bie  frönen  ©lü= 
tbenformen  unb  alle  <b re  I^cile.  Sab  ^topfen  geigt  bteb 
aufb  Seutli<bffe. 

@o  (äfft  fid)  bie  ©orffellung  »om  © in  ber  SE|at  ju 
ber  »on  bem  organt'fcben  SDtolefül  jurürffübren , unb  bamit 
erlebigt  ficf>  bie  Streitfrage  über  bie  generatio  aequivoea 
unb  bie  epigenesis. 

So  rebucirt  ftcb  aud>  bie  allgemeine  ?ebenbfraft  auf 
ÜRolcfülarfräfte.  ?ebenberfd»einungen  nennen  mir  bie  ©e* 
fammtwirfungen  »erfäiebenartiger  3ellen,  wel^c  je  natb 
ihrer  93erf^iebenf>ett  »ergebene  ©genf^aften  befigen.  3n 
einer  ^flanje  müfjten  wir  bie  allgemeine  üebendtraft  in  fo 
viele  befonbere  Kräfte  jerlegcn,  alb  eb  »crfdjtebene  3eMem 
reiben  giebt;  wir  würben  fte  mit  anberen  SBorten  auf  bie 
3ellentbätigfeit  jurüeffübren  muffen,  unb  bamit  fällt  ber 
©egriff  ber  üebenbfraft  mit  ber  SMefularfraft  jufammen. 

d.  Uebertragung  ber  üebenbfraft. 

Sie  ©orfiellung  einer  Uebertragung  ber  febenbfraft 
ftebt  mit  bem  ©egriff  »on  Kraft  im  offenbaren  2Btberfprud>. 
©ewerft  wirb  bie  f<blummernbe , »erflärft  bie  fd>wäcbere 
Kraft,  aber  eine  Uebertragung  berfetben  »on  einem  Körper 
auf  ben  anbern  ift  unbenfbar.  Sieb  mu§  »orangeflellt  unb 
feftgebatten  werben,  wenn  man  ftd)  erfläten  will,  wie  ein 
neueö  organifebeö  ©cbtlbe,  welcbed  »on  einem  anbern  feine 
©rijienj  erbalten  bat,  Ceben  empfängt. 

SÖcntt  baö  £b*er  feinen  3ungen  »on  feiner  üebenefraft 
mittbeilte,  bann  rnüfjte  ed  felbft  ein  entfpre<benbed  Ouan* 
tum  »erlieren;  bad  feben  wir  inbeffen  ni<bt:  »iclmebr  bleibt 
ed  oft  3abre  lang  nach  bereite  »ollenbeter  ©ttwidelung  ber 
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erjeugten  SBefen  nod>  eben  fo  fräftig.  Der  Saum,  welket 
eine  Steife  »on  fortwäjwenb  grüßte  trägt,  unb  aub 

bejfen  ©amen  ringe  um  ben  5Wutterftamm  j?erum  neue 
Stämme  in  großer  2lnjap(  aufgefdjofen  finb,  lebt  nad>  wie 
sor.  ©ne  einjige  5Dtofmpftanje  bringt  Daufenbc  »on  Sa« 
menförnern  f>er»or,  aub  beren  jebem  wieber  eine  ebenfo 
»oUfemmene  ÜWojmpflanje  empotwä(j>ft.  5Dtitt^eilung  ber  ?e« 
benbfraft  tfi  fjier,  abgefe^en  »on  bem  barin  tiegenben  2Biber« 
fpru<$,  unbenfbar.  2Bir  fefien  fie  fi$  unter  unferen  Stugen 
entwirfetn. 

2Bet4>eö  ifi  aber  bet  Präger  biefeö  Äeimb  ber  fünftigen 
Cebenbtfmtigfeit,  unb  worin  gefd>iet>t  bie  ©ltwirfeiung?  Der 
Drager  ifi  in  jenem  gatie  ber  ÜKofmfamen:  eine  Reine 
'Menge  organifc^er  »on  atten  anberen  »ergebener  ÜKote« 
füle;  ein  wenig  ÄofjIenftofF,  SSafferftoff,  ©tidfiof  unb  Sauer* 
fioff,  auf  eigne  SSJeife  ju  eigentf>umli<j>en  Äörpern  »ereinigt, 
ju  Äörpern,  wel^e  fowo$t  burcf>  ©tojfmengung,  wie  ©toff« 
»ertbeilung  <$arafterifirt  finb.  Die  ©gentbümli<I>feiten,  wo« 
turdj  fie  fid>  »on  amorphen  'jJräcipitaten  unb  Änjftallen 
unterfepeiben,  »erbanfen  fie  ifirem  GEntftefjen;  iljre  Elemente 
befinben  fidj  in  einet  gewiffen  Denfion,  welche  burd>  bie  orga« 
nif(ben  ÜSoIefüte  ber  ^5 flanke,  unter  beren  ©nflufj  fie  früher 
ftanten , aus  ben  barin  ft^lummemben  Äräften  gewetft  ifi. 
Sßebr  hefigen  fie  ni$t,  alb  fie  jeigen,  unb  wab  fie  äufjern, 
tfi  SBeränberung  ifnrer  d>emifcf)en  3ufammenfef}ung;  ber  Starte« 
gebatt  beb  ©amenb  »erwanbeit  ft  cf)  aUmätig  in  @ummi  unb 
3urfer,  unb  fo  werben  augenblirfiitf»  djetnifdje  Kräfte  in 
2$ätigfeit  »erfe$t , welche  mit  bet  ©itwirfeiung  neuer  gor« 
men  in  innigem  iBerfwitnife  ju  fielen  ftpeinen. 

©ne  anbere  ©f^einung  tritt  $inju:  Slufnabmc  neuer 
©tofe  »on  Sufjen.  Diefe  bringen  ifirerfeitb  etwab  mit;  fie 
finb  ni$t  f{$ic<$tt»n  Stoffe,  fonbern  burd>  $emif$e 
Äräfte  »erbunbene  ©tofe.  Da»on  wirb  etwab  affimitirt 
unb  mit  bem  »ereinigt,  wab  fi$  bereitb  aub  bem  ©amen 

6» 


Digitized  by  Google 


84  . Urtet  btt  erganiföttt  Äräftc. 

entwirfett  gatte.  Dab  fcgon  »organbene  unb  bab  »on  Su* 
gen  ginjugefommene  Sttolefül  leben  nun  beibe,  bab  ergere 
bureg  bte  Straft,  wetege  eb  »on  bet  Suttcrpgange  mitgebracgt 
gat,  bab  jweite  baburcg,  bag  eb  jenem  gteicg  geworben  ig. 
Die  Söglicgfeit  biefer  ©fegetnung  liegt  in  bem  Stofe  fclbg 
unb  in  befen  Vermögen,  ben  »on  bem  ergen  2Mefü(  aubgegenben 
Hraftäugerungen  nacgjugcben;  mit  anbcren  Sorten:  bab 
jweite  Sotefül  mugte  in  gcg  bte  gägigfeit  hegten,  unter 
bem  ©ngug  beb  ergeren  biefem  gleicg  ju  werben.  Stfo  gat 
bab  jweite  SWolefüt  Stieb,  wab  igm  eigentgümlicg  ig,  nicgt 
empfangen,  fonbern  eb  ig  in  igm  ge  werft.  Demnacg 
lebt  aucg  bieb  Solefüt,  wie  bab  erge,.  unb  fann  feiner* 
fettb  wieber  neue  Stoffe  »on  Sugen  aufnegmen  unb  gcg 
in  jeber  £ingcgt  gleicg  rnacgen.  So  lebt  bann  aucg  bab 
britte  Solefüt,  unb  fo  breitet  gcg  bab  Ceben  immer  weiter 
aub.  Die  einmal  auf  begimmte  Seife  gruppirten  Sotefülc 
fegen  gcg  »on  bleuem  um  unb  entwirfcln  babei  neue  Strafte, 
wie  wir  bieb  früger  aubeinanbergefegt  gaben.  £iet  prüfen 
wir  nur  ben  33egriff  ber  Uebcrtragung  ber  Cebenbfraft. 

Sub  bem  Sitgetgeitten  wirb  ginlänglicg  Har,  bag  bte 
©ege  bureg  bab  ttbfalten  igrer  gruegt  niegtb  an  Cebenbfraft 
»erliert;  fein  Dgter  etwab  bei  ber  3«ugung;  fonbern  bag 
in  beiben  gälten  nur  gewiffe  Stoffmengen  »on  bem  Sutter* 
förpet  abgegeben  werben,  wetege  für  gcg  bie  gägigfeit  beg* 
gen,  juerg  gcg  einigermagen  felbftgänbig  ju  entwirfetn,  bann 
Stoffe  aufjunegmen  unb  mit  ignen  grabe  eben  fo  »iel  Ce* 
ben,  atb  ge  naegger  geigen.  Die  organifegen  Stoffe,  mögen 
ge  nun  Heime  ober  9tagrungbgoffe  geigen,  beggen  StTäfte 
eigentgümtieger  Strt,  wetege  in  ben  »ier  ©runbftoffen  liegen, 
woraub  ge  alte  begegen. 
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II.  $litorganifcbe,  organifcbo  uitb  or^antftrtc 
fiörpcr;  ^ßflan^en  unfc  Sbtcre. 

Oie  9?aturförper  äerfallen  »on  fclbfi  in  jwei  £aupt* 
Kaffen;  nämlich  in  folcbe,  reelle  für  gemiffe  Verrichtungen 
eigene  Organe  beftfcen,  unb  folcbe,  welche  biefelben  entheb* 
ren.  Dte  erfteren  nennt  man  organifirte,  bie  jweitcn 
nnorganifirte  Äörper.  Oie  Stoffe,  welche  ben  organi- 
firten  SSJefen  angeboren,  ober  »on  ihnen  abftammen,  nennt 
man  organifcbe  Stoffe;  bie  Veffanbtbeile  ber  nicht  or* 
ganifirten  Jförper  beiden  unorganif^e  Stoffe. 

@0  ift  leicht , bei  organiffrten  Äörpern , welche  »tele 
ober  febr  auögebilbete  Organe  beff$en,  biefelbcn  baran  nach* 
juweifen.  Oaö  Sluge,  ber  Viagen,  bie  Seher  ffnb  foltbe 
Organe  ber  fogenannten  b<>b««n  Jbittflaffen.  2Ba$  man 
barunter  »erftebt,  bebarf  feiner  Srflärung;  aber  auch  bei 
ber  unoollfommenfkn  ©ntwicfelung  organifirter  2Sefen  fann 
barüber  fein  3*»eifel  fein.  Organ  b«i£t  ja  im  allgemeinen  ein 
SSerfjeug,  troburd)  beffimmte  Verrichtungen  ju  Stanbe  fom* 
men,  mögen  biefe  nun  febr  complicirt  ober  ganj  einfach 
fein,  ©ne  einfache  3elle  iff  folcb  e*n  Organ,  beffcn  SDßirf® 
famfeit  bloß  in  ber  £er»orbringung  einer  gleichartigen 
beffebt. 

Oie  ©rjeugung  neuer  Äörper  ijt  einer  bcjiimmten  (Haffe 
»on  9?aturprobuften  eigen;  biejenigen,  welche  bie  baju  fä> 
bigcn  Organe  heften,  b£i§cn  organifirte  Sßefen.  Oiefe 
Organe  jtnb  jum  £beil  felbfiffänbig , jum  Xfytil  wirfen  fte, 
ju  einem  ®an?en  »erbunben,  jufammen,  um  baö  ©anje  ju 
erbatten,  ihm  eine  gewiffe  Selbffffänbigfeit  ju  ertbeilen  unb 
gewiffe  giinftionen  gu  erfüllen,  unb  bilben  fo  bie  Äörper, 
Welche  mir  lebenbe  nennen. 

Sebenbe  fflefen  finb  alfo  organiffrt,  organifirte  SBefen 
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(eben,  organtfirte  fiörper  £aben  gelebt  ober  (eben.  3n  311« 
(cm,  map  nicht  gelebt  bat  noch  lebt,  festen  folc^e  Organe, 
unb  mit  ißnen  ihre  gunftionen. 

Oie  Mineralien  ßnb  in  biefem  gatte. 

Obre  3ufammenfe(jung  iß,  bei  aller  Stegelmäßigfeit  ber 
gorm  unb  aller  ©infacbbett  in  ber  ©ruppirung  ber  Sltome, 
ber  $rt,  baß  bie  Maße  in  bem  3ußanbe,  melden  ße  ein« 
mal  angenommen  bat,  ju  berbarren  ßrebt.  OaP  ®anje  ift 
regelmäßig  auP  Ob*ton  jufammengefeljt,  melcbe  fo  lange  in 
Stube  bleiben,  bip  burcb  äußere  Urfacben  neue  Äräftc  in  ib« 
nen  gemecft  merbcn.  OaP  ganje  i^eer  ber  fPßanjen  unb 
£bicre  bat  einen  gerabeju  entgegengefefcten  @barafter;  attcP, 
map  baju  gebärt,  beßnbet  ßcb  in  einem  3ußanbe  unaufbör« 
litßer  Semegung,  biP  Umßänbe  eintreten,  melcbe  bie  Seme« 
gung  in  Stube  überführen;  in  einem  3«ftanbe  eineP  fort« 
mäbrenben  ©toffmecbfelP,  melier  felbft  bann  noch  anbält, 
menn  bie  Harmonie  ber  geßört  unb  bie  felbßßänbige 

Qrrißcnj  beP  3nbt»ibuum6  vernichtet  iß.  Oie  ganje  $ßan« 
jen«  unb  Ob‘Etmelt  befi^t  eine  unjäblige  Menge  oon  ©ebit« 
ben,  melcbe  faß  unaufhörlich  tn  Obätigfeit  begriffen  ßnb, 
einer  Obätigfeit,  beren  erße  Sleußerung  ©toffmecbfel  iß  unb 
beren  übrige  bureb  febr  berßbiebene  Srßbeinung  ebarafteri* 
ßrt  ßnb,  melcbe  mir  jufammen  unter  bem  allgemeinen  92a« 
men  ber  CebenPerfcbein  ungen  begreifen.  Oie  regelmä« 
ßige  Sleußerung  jener  grf^einungen  bebingt  bie  ©efunb« 
beit,  eine  Störung  berfelben  oerurfaebt  Äranfbctt,  ißr 
gänjlicßeP  Slufbörcn  ben  Job;  ihr  3ufammenrnirfcn  ju  einem 
gemeinfcbaftlicben  3rce<f,  bawbtfäcblicb  iur  2lufrc<b>ter|>attung 
beP  ®anjen  nennen  mir  ?ebcn. 

Oie  fleinßen  Obe*^e  rincP  organißrten  förperP  ßnb 
mciftcnP  folcbe  Heineren  Organe,  beren  febr  viele  ßcb  ju  ei« 
nem  felbßßänbigcn  ©anjen  bereinigen,  um  ein  fogenannteP 
großeP  Organ  (bie  Stieren  jum  Seifpiel)  jufammenjufe$en; 
aber  bieP  felbßßänbige  ©anje  beßeßt  boeb  auP  nicbtP  Slnberm, 


Digilized  by  Google 


Snorganifäe,  organifdje  unb  organlfidt  SUxptt  ic.  87 

als  auö  ben  fleinen  organißrten  95artifeln,  beren  je be$  mit* 
wirft,  um  bic  gunftionen  bem  größeren  Organm  ju  Stanbe 
ju  bringen.  So  wie  ein  organißrtem  3nbi»ibuum  aum  Or* 
ganen  beßcbt,  fo  iß  ein  Organ  wicber  au$  fleinen  Organen 
jufammengefegt,  unb  wie  bie  Sleußerungen  bem  ganjen  3n* 
bi»it>uumm  »on  ben  ©efammtwirfungen  ber  Organe  abjjän* 
gen,  fo  finb  bie  gunftionen  bem  großen  Organm  ©efammt* 
wirfungen  ber  Heineren,  wet(ße  bam  große  alm  ein  felbftßän* 
bigcm  ©anjem  auftreten  laßen.  Sei  ben  meißen  Organen 
iß  alfo  bam  ©anje  bie  Summe  alter  fleinern  Organe,  fo 
wie  bie  gunftion  bem  erßern  ein  (foncretum  aller  gunftionen 
ber  Unteren  jufammengenemmen.  Oie  einfatßße  gorm  einer 
£unge  iß  eine  mit  einem  9te$  »on  Arterien  unb  Senen  burcß* 
webte  CuftgeUe ; bie  einfatßße  gorm  einer  Speicßelbrüfe  ein 
körperten,  worin  »on  ber  einen  Seite  arterielle^  Slut  ein* 
ßromt  unb  baraum  abgefonbertcr  Speidel  auf  ber  anbern 
Seite  auötritt.  3n  bemfelben  Sinne  iß  bie  einfache  gorm 
einer  ^ßanje  eine  ba  ße,  unjäßlige  ÜJfale  genommen 
unb  in  mannidjfatßer  ©ruppirung  jufammengefögt,  bie  Äör* 
per  bilbet,  welche  wir  55ßanjen  nennen. 

Oie  ©röße  ber  Organe  beßimmt  alfo  f einem wegö,  ob 
ein  Äörper  überhaupt,  ober  meßt  ober  weniger  organßirt 
iß;  bie  fleinßen  Organe  bleiben  Organe  unb  äußern  ßcß 
burd)  gewilje  Serrig tungen,  burcß  £>er»orbringung  gewtßer 
©rfcßeinungen,  weltße  nicßt  gan$,  aber  jurn  Oßeil  »01t  äu* 
ßcro  Umßänben  abhängig  ßnb.  3«  nacßbem  inbeßen  ein 
Äörper  meßrere  »ergebene  biefer  Organe  beft^t,  beren  je* 
bem  für  ß<ß  ober  beren  Summe  »ergebene  33errid;tungen 
ßer»orbringt,  nennt  man  ißn  mit  Stecßt  mcßr  ober  weniger 
»ollfommen  organißrt.  3n  biefem  Sinne  giebt  em  eine  be» 
wunbcrnewürbige  Steiße  »on  ©ebilben;  einige  ßöcßß  einfach, 
anbere  feßr  complicirt  im  Sau,  in  ber  3«ßl  ber  fleinern 
Organe  ober  ißter  ©ruppen,  unb  alfo  aueß  in  ißren  Sleuße* 
tungen  unb  Serridßungen.  Oie  nieberen  ^ßanjenarten  liefern 
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Veifpiele  jum  crficn,  btc  böhern  ^terflaffen  jurn  lebten  gatte. 

Gf*  bebarf  faum  ber  Grrwähnung,  bafj  febe*  Organ  unb 
{eher  Soweit  beffelben  materiell  »erfc^tcben  iji  »on  folgen, 
benen  anbere  Verrichtungen  obliegen,  ttticht  blof  bem  Stoffe 
nach,  fanbern  aucf>  in  ber  gorm  unb  ber  Slnorbnung  ber 
Steile  unterfdjeiben  fieffth  bei  »ergebenen  gunftionen,  ja  fctbfl 
bei  gleichen  gunftionen  in  »ergebenen  Ätaffen  berfelben  3nbi* 
»ibuen.  Daher  eine  fo  unenbtiche  üKannigfaltigfeit  ber  ^tobufte. 

Sie  finb  im  Stanbe,  ben  »on  Slufjen  ihnen  bargebote* 
ncn  Stoffen  eine  neue  ©ruppirung  ber  Elemente  ju  »ertei* 
ben;  unb  ihre  fJ)robufte  ffnb  alfo  unjählbar.  Die  burch  Or* 
ganc  her»orgebrad)ten  Stoffe  nennt  man  organifche  Stoffe; 
organifirt  beiden  fie,  fobalb  fte  felbft  Organe  finb  ober  Or* 
gane  enthalten.  Organifirte  Äörper  finb  alfo  auch  jugleich 
organifche,  aber  bie  organifchen  nicht  immer  organifirt. 

Organifche,  unorganifirte  Stoffe  unterfcheiben  fich  ihrer 
Statur  nach  *n  ni<hW  »on  ben  unorganifchen,  aber  in  £tn* 
ficht  ber  Slnorbnung  ihrer  Dheile  weichen  fie  »on  jenen  ab. 
Die  ©runbftoffe  be*  organifchen  SReich*  finbet  man  auch  au* 
fjerbalb  beffelben  unb  jwar  überall  mit  benfelben  ©igcnfdjaf* 
ten.  3nbeffen  gehen  fie  unter  gewiffen  Umftänben  Verbin* 
bungen  ein,  welche  »on  ben  Umftänben  felbft  abhängig  finb. 
Da*  Streben  nach  Vereinigung,  welchem  in  ben  Elementen 
liegt  unb  nicht  außerhalb  berfelben  gefugt  werben  mufj,  unb 
welche*  »on  nicht*  Slnberem  abhängig  ift,  alö  »on  ben  bem 
Äohlenfioff,  Söafferfioff,  Sticffioff  unb  ©auerftoff  eigentbüm* 
liehen  ©runbfräften , bie*  Streben  nach  Vereinigung,  burch 
gewiffe  Vebingungen  ju  einem  beftimmten  ©rabe  erhöht,  »er* 
antafjt  bie  Vilbung  neuer  Äörper.  Steine  Demperaturunter* 
fchiebe  reichen  hin , um  au*  benfelben  Elementen  ganj  »er* 
fchiebene  Sörpet  (in  ben  chemifdjen  Uaboratorien)  ju  erjeu* 
gen ; bie  Sin*  unb  Slbwefenbeit  eine*  britten  Stoffe*  unb  fo 
manche  anbere  Umftänbe  haben  bei  ben  gewöhnlichen  chemi* 
fdjen  Verfuchen  ben  größten  ©influf?  auf  bie  tttatur  ber 
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^robufte,  wettffe  burc^>  ^Bereinigung  jweicr  ober  mehrerer 
(Elemente  entfielen. 

33 on  biefem  Oefic^töpunfte  au$  betrautet,  muffen  »er* 
fc£>ietene  Organe  auö  benfelben  »on  Stufen  jugefü^rten  Stof* 
fen  bie  »erftfffebenartigffen  ^robufte  fferPorbringen.  gügt 
man  notff  ju  ber  unenblidjen  ÜJtenge  »ergebener  Organe 
ber  ^ffanjen  unb  Offiere  bie  93erfd>iebenbeit  ber  »on  Hüffen 
funjufommenben  Stoffe,  fo  wirb  es  begreiflich,  wie  auö 
$*ei,  brei  ober  »ier  Elementen  bie  unenblit^e  jffienge  neuer 
SJerbinbungen  erjeugt  werben  !ann,  wetdw  bie  organif^e 
Sbernie  aufjuweifen  pat.  $iit  einem  SBorte:  (eber  Stoff* 
wed?fe(  in  bem  orijanifdjen  Setcty  iff  gleid)  bem  in  ber  un* 
organifc^en  Statur,  golge  ber  Orunbfräfte  ber  Elemente, 
unb  barf  feiner  anbern  Urfadw  jugefcfjrieben  werben. 

Oie  Satur  biefer  ^robufte  beffimmt  alfo  mefw  ober  we* 
itiger  bie  Satur  ber  gunfttonen  ber  Organe,  aber  eS  giebt 
ito<f>  manche  anbere  Heufferungen  berfetben,  welche  fit^  »tei 
weitet  als  auf  bioffen  Stoffwedjfel  erftreefen.  Sine  SJlenge 
3nbi»ibuen  haben  ba$  33etmögen  fftff  willfürltth  ju  bewegen, 
unb  entfprethenbe  Organe,  beren  Stoffwechfel  ff<h  bioff  auf 
Selbfterhaltung  befcfjränft  ('Dhtefeln) ; fie  haben  ferner  ein 
ganseö  Spffent  »on  Organen,  »ermöge  welker  fte  Stoffe 
»on  Hüffen  aufnehmen,  fte  einige  3«t  bemalten  unb  jum 
Obeil  »erarbeiten  unb  jur  SSilbung  neuer  organtfehcr  *Pro* 
bufte  »erwenben  (S3erbauungöwerfjeuge) ; fte  haben  eigen* 
tfmnth'^e  Apparate,  burch  welche  gewiffe  Sinbrücfc  ber  2lu* 
fjenweit  einem  geiffigen  2öefen  mitgetheift  werben,  weidwes 
2Babrnebmungd»ermögen,  Biilenöfraft,  ja  felbff  Sewufftfcin 
bat  (Sinnesorgane);  einem  Befen,  weiches  nach  beffimmten 
Segeln  wählt,  urtffeilt  unb  ffhliefft,  weites  fich  früherer  3u* 
ftänbe  erinnert  unb  neue  3uffänbe  fingirt  alb  ob  fte  wirflicff 
beffänben;  einem  Befen,  welkes  ftd»  bewufft  iff,  warum  es 
erifiirt,  waS  es  iff  unb  was  es  werben  muff;  einem  Befen,  welches 
bie  Urfac^e  jeteer  Grrfcheinung  meffr  ober  weniger  ergrünben 
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ober  wenigfteno  bewuntern  fatttt , welched  ftt^  a(ö  ein  unootl« 
fommcnedSbenbilb  bei  ©ottfjeit  erfennt,  weld;e  bie  SBelten  re« 
giert  unb  bte  Stäubten  erhält;  einem  UBefen,  welched  fittl i« 
djen  SBcrth  befotnmen  fann,  ©uted  »om  ©Öfen  unterfcf>eibet 
unb  fich  feiner  Unfterblicbfeit  bewußt  ifi. 

Unaudfprechliche  Schönheit  ber  materiellen  SBelt!  Slm 
einen  Snbc  ber  organijtrten  9tatur  ftebt  ber  geiftige  'Ufenfch, 
melier  eine  3*itifln3  ben  meifterbaften  göttlichen  ©au  be* 
wohnt,  einer  fittlic^en  Sntwicflung  fähig,  welche  ihn  mit  ber 
ganzen  9latur  unb  ihren  Schönheiten  vertraut  macht;  am 
anbern  Sttbe  bie  faum  fichtbare  SchimmelpjTanje,  fo  einfach 
in  ihrer  3ufammcnfc$ung,  ald  unanfchnlich,  fo  arm  an  Or= 
ganen,  wie  ber  menfehliche  ftörper  reich  baran  ift. 

So  leicht  biefe  beiben  äujjerfien  ©lieber  ber  organiftr* 
ten  9tatur  »on  etnanber  ju  unterfcheiben  finb,  ba  faum  noch 
eine  Slefmlichfeit  aufgefunben  werben  fann,  fo  fchwer  fällt 
ed,  wenn  man  »on  bem  einen  Snbe  hetrab  unb  »on  bem 
anbern  hinauf  fteigt,  jwifchen  Sh**«11  unb  fPflanjcn  eine 
fcharfe  ©renje  ju  jiehen. 

2>ad  Diefuttat  aller  ©erfuche,  jene  Scheibe  ju  ftnben, 
ift  biefed:  baß  bie  gormen  ber  3nbi»ibuen,  welche  fcen 
Uebergang  jwifchen  ber  Itlw5  unb  Pflanzenwelt  bilben,  unb 
woran  ßcß  beibe  in  gleicher  SDrbnung  anfcßließen,  nicht  er* 
tauben,  jle  ju  einer  »on  beiben  allein  jurüefjufüßren , fon* 
bem  bag  f*e  eben  fo  wohl  ju  ben  Pflanzen  ald  Spieren  ge* 
Zählt  werben  fönnen. 

3wifcf>en  ben  Stoffen,  woraud  $hicre  unb  Pffangen  be* 
flehen,  ftnbet  unter  einigen  beftimmten  ©erhältniffen  ein 
merfwürbtger  Uebergang  Statt.  3<h  meine  bie  Sntßeßung 
paraßtifdier  ^flanjen  auf  Zbicxcn.  2)?iguel  *)  hß*  einen 
epijootifchen  pilg , Isaria  cycadae,  unb  33 i r e 9 **)  eine 
$D?uöfarbine  ber  Seibenraupe  befchricben.  Sr  hat  fpäter  ***) 

•)  Bulletin  1838  pag.  85.  ")  Journal  de  IMinrmarie.  1838.  pag.  83. 

•®a)  Journal  de  Pharmacia,  Novembre  1841.  pag.  703. 
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noch  anbere  33eobachtungen  mitgetbeitt,  wornacb  bie  Tinea 
lupinosa  non  ©üp  ber  Sbanliaf  ju  einet  2lrt  non  mucor 
aus  bem  ©cfchiccht  ber  mycodermata  gehört.  3n  ber 

Äruffe,  welche  ben  behaarten  $btii  be$  Ropfeö  ber  Äinber 
u.  f.  w.  bebecft,  finben  bie  Sporen  biefer  v})flanjenart  einen 
fruchtbaren  23oben,  bringen  in  bie  £aut  unb  erhalten  unb 
nähren  {ich  bafelbfl;  babin  gehören  bie  ffeteäbnlicben  Scbim^ 
meiarten,  raucors  u.  f.  ro.,  weiche  ju  ber  Orbnung  ber  Co- 
niomycetes  non  9teeö  non  ©fenbeef  geboren,  ©ne 
■©{enge  flechtenartiger  £autauöfchläge  gehören  ju  ben 

fchtnammartigen  doofen.  ÜRcpnier  non  Ornaitö  bat  bie 
2ßar$en  ber  ÜRenfcben  ju  ben  ©pnofpborangen  gejäblt  (?). 
£5b  ber  üungentuberfel  ein  Cycoperdon  unb  ber  ifrebs  eine 
Uredo  caries  ifi,  läft  ftch  fchwer  entfeheiben. 

SBenn  affo  auch  fRiemanb  im  3wetfei  ifi  über  dbataf* 
tere,  weiche  ber  ©che  unb  bem  Üörnen  jufommen,  beren  je« 
beä  bem  ©eifl  einen  Jotaleinbrucf  mittbeiit  wie  eine  9lorm, 
wornach  £b‘*re  unb  ^Jflangen  befiimmt  unb  untergeben 
werben,  fo  bat  boch  bie  -Ratur  auch  Uebergangöformen  ge* 
btibet,  weiche  feine  beflimmte  ©afftfteirung  gefiatten. 

Sllie  Serfuche,  eine  beflimmte  ©renje  jwifchen  bem  £bier* 
unb  ^Jflanjenreich  ju  jieben,  finb  baber  fruchtioö.  3u  ben 
legten  biefer  Slrt  geboren  bie  non  25 u map  (Comptes  Ren- 
dues  28.  9?oo.  1842).  25iefer  meint,  bafj  bie  folgenben  ttn* 
terfchiebe  ein  neues  Spftem  begrünben,  unb  ber  nerfchiebcne 
dbarafter  baburch  beutiieh  aubgefprochen  werbe. 

25ie  ^fianje 

erjeugt  neutrale  fticffiojfbaltige  Äörper, 
erjeugt  gette, 

erjeugt  3ucf  ernten,  TOebifioffe, 
erjeugt  ©ummiarten, 
jerfegt  bie  Äobienfäure, 

Jtrfcet  SBaffer, 
jerfegt  Slmmoniaffalje, 
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entw>icfelt  ©auerjloff, 
nimmt  SBärme  auf, 
nimmt  glectricität  auf, 
ift  ein  9tebuctionöapparat, 
ift  unbeweglich 

25aö  £bier 

»erjebrt  neutrale  fticfftoffbaltige  ftörper, 

»crgeljrt  gette, 

»erjeljrt  3<ufcrarten,  Welrtftoffe, 
oerjefjrt  ©ummiarten, 
erjeugt  Äo^Ienfäurc, 
erjeugt  Sßaffer, 
erjeugt  Slmmoniaffatje, 
abforbirt  ©auerjtoff, 
erjeugt  SBärme, 
erjeugt  Slectricität, 
ift  ein  IDrpbationöapparat, 
bat  willfürlic^e  ©ewegung. 

Wan  mufj  mit  bem  ©tanbpunfte  ber  2öiffenf<h>ft  unbe* 
fannt  fein,  um  alle  jufammengefdjriebenen  ©ad>en  für  neu  unb 
b ai  Dbige  für  walw  $u  galten.  9tid>t  ein  einjigeä  ber  genann* 
ten  Untetfd>eibung$merfmale  fann  bie  $5robe  befieben,  wie 
allgemein  befannt  ift,  unb  wie  fief»  auö  bem  golgenben  er* 
geben  wirb. 

@o  Wie  bie  ^flanjen  unb  Spiere  burcf)  feine  fcfyarfe 
©renje  fi<f>  trennen  taffen,  eben  fo  ifi  cö  mit  ben  unorga* 
nifirten  unb  organifirten  Körpern  ber  galt.  Wenn  bie  Dr< 
ganc  ein  Winimum  »on  gunftion  beftfcen,  fo  befinben  wir 
un$  an  bem  äufjerfien  Gtnbc  ber  Körpcrreibc,  beren  jufam* 
mcngefc(}tere  ©lieber  ftef»  von  einem  Wineral  wobt  unter* 
fc^eiben  laffen,  aber  beren  einfaebfte  unö  ben  Sffieg  bab«t  ju 
ber&emttni§  einer  anbern  9teibe  oon Körpern,  welche,  ganj  oon 
Umftänben  abhängig,  in  fid>  fein  ©ermögen  befigen,  etwaO  an* 
bereä  ju  äußern  alö  bie  gewöhnlichen  @igenf^>aften  ber  Wateric. 
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Die  allgemeinen  Rennjeitben  ber  organifirten  unb  lebenben 
Rörper  ftnb  ©ntwicflung,  23a<b$tbum,  gpetpflanjung  unb  £ob. 
Diefe  ben  £bieren  unb  ^Jflanjen  gemeinfamen  ©gcnfdjaften  wer« 
ben  bei  jenen  no<$  burtb  ba$  ©ermögett  »ermebrt,  äufjere  ©in« 
fcrücfe  ju  empjtnben  unb  ftd>  nacb  SSillfübt  ju  bewegen.  9tacj> 
<3  «bleiben  *)  wirb  ba$  £bier  bureb  ein  Streben  beb  0r« 
ganibmub  c^arafterifirt,  fein  Öeben  ju  einer  möglicbft  hoben 
(Stufe  »on  inbioibueller  Slbfonberung  ju  entwicfeln  unb  feine 
toitbtigfien  Organe  im  Innern  ju  »erbergen,  wäbrenb  e$ 
nacb  Slufjen  bin  eine  mögli<bft  gleichförmige  Oberfläche  jeigt; 
bie  'Pflanje  trägt  im  ©egentbeil  ihre  £auptorgane  mehr 
äufjerlitb,  entwicfelt  ft«b  febr  nach  IHufjen  unb  ift  an  ber 
Cberflätbe  am  »otlfommenfien  auägebilbet. 

geblen  einem  Rörper  biefe  ben  ^flanjen  unb  ^b*eren 
gemeinfibaftlitb  jufommenben  gigenfebaften , fo  ift  eb  entwe« 
ber  ein  unorganifebeö  ober  ein  tobtep  organifcbeP  ©ebilbe. 
Die  leiteten  ebarafterifirt  bie  Untbätigfeit  ber  beftebenben 
Drgane,  bie  erjieren  ber  gänjlicbe  Mangel  berfelben. 

Die  fajt  ganj  auP  Sifenorpbförntben  beftebenben  Sfe« 
lette  ber  Gallionella  ferruginea  »on  ©beenberg  **)  jeigen, 
ba§  ein  fafi  ebenfo  unmerfbarer  Uebergang  jwifeben  organi« 
feben  unb  unorganiftben  Rörpern  eriftirt,  wie  jwifeben 
ren  unb  ^flanjen  ***). 

©inäre,  ternäre  ©erbinbungen. 

SWan  b«t  eine  fc^arfe  ©renje  jwifeben  ben  organifeben 
unb  unorganiftben  Rörpern  jieben  ju  fönnen  geglaubt,  in« 
bem  man  annabm,  bafj  in  ben  erfien  ternäre  unb  quater« 


*)  SrmitlB^e  ttr  »t'ifenfdi.  OSctanif  I.  ©.  2). 

•*)  ©chfritCR , (Srantiuje  brr  »iffenfdt.  ®otanif,  ®.  24. 

■”)  Utfeer  ten  Unterfdjiet  jnjifcfcen  »flanien  unb  Stieren  liebe  Jtutorja, 
RatursefAidite  ber  3nfufionitl)itre , St.  Petersburg  unb  Cartirubc  1839 
unb  1841.  S.  30. 
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näre,  in  (enteren  nur  binäre  S3erbinbungen  »orfämen.  Dicfe 
Unterfcßeibung  iß  nic^t  nur  gatij  millfübrltcß,  fonbern  aucß 
bureßaub  mtdjemtfä?.  Ser  einigermaßen  mit  ber  heutigen 
organifcßen  ßb  ernte  »ertraut  ift,  weiß,  baß  bereite  eine  SRenge 
jufammengefeßter  9tabita(e  gefunben  ßnb,  unb  baß  mit  ber 
Slufßnbung  beb  erßen  9labifalb  bab  Sort  »ternäre  ober 
quaternäre  S3erbinbung«  feint  Sebcutung  »erfor.  Sietßer  be* 
ßeßt  nießt  aub  C4H10O,  fonbern  ift  C4HI0  + 0.  Der  Sauer- 
ßoff  fann  baraub  fortgenommen  unb  bureß  Scßwefef,  ßßlor, 
33rom,  3ob,  Span  erfe^t  werben.  ßb  giebt  ein  Sletßpl 
C4Hj0,  eine  binäre  33erbinbung,  welcße  ßeß  mit  ©auerßoff, 
Scßwefel  u.  f.  w.  Bereinigt  unb  bamt't  anbere  binäre  33er* 
binbungen  bilbet.  Ohne  ßnb  alte  organifeßen  Äörper 

auf  äßnlicße  Seife  jufammengefeßt , aber  »cm  feßr  »ielen 
fennt  man  noeß  bie  Stabifate  nießt.  S3or  wenigen  faßten 
war  noeß  fein  cütjigcb  befannt;  bie  Siffenfeßaft  entbccft  beren 
gegenwärtig  immer  meßr  unb  gewäßrt  bie  Slubßeßt,  baß  jeber 
organifeße  Äärper  auf  fein  Stabifal  surücfgefüßrt  werben  wirb. 

SiU  man  jwifeßen  ben  organifeßen  unb  unorganifeßen 
eßemifeßen  Körpern  einen  Unterfcßieb  maeßen,  fo  fann  man 
fagen,  baß  in  erfieren  jufammengefeßte,  in  festeren  einfaeße 
Stabifale  »orfotnmen.  Iber  iß  biefer  Unterfcßieb  in  ber  33er» 
feßiebenßeit  ber  beiben  ‘Jtaturrcicße  begrünbet,  ober  bureß  bie 
33erfcßiebenßeit  ber  9tatur  beb  Äoßfenftoffb,  Safferßoffb  unb 
Stiefßoffb?  Die  Antwort  ergiebt  ßeß  »on  felbß,  benn  bab 
organifeße  9ieicß  iß  aub  ben  »ter  ©runbßoffen,  aber  leßtere 
nießt  bureß  bab  organifeße  3teicß  entßanben.  Daß  aße  or* 
ganifeßen  Äörper  jufammengefeßte  SRabifate  beßßcn,  iß  fogar 
jweifelßaft;  im  ©egcntßeif  iß  eb  waßrfeßeintieß,  baß  CTettu* 
fofe,  Stärfe,  ©ummi  u.  f.  w.  aub  Äoßtenßoff  unb  Saffer 
beßeben.  Die  33eränberung  ber  ©erbfäure  in  ©attubfäure 
beßärft  biefe  33ermutßung  ßeße  ©erbfäure). 
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3urtapofition. 

(Sin  anberer  wcfentlihcr  Unterf$ieb  foll  in  ber  Strt  unb 
3Seife  liegen,  wie  bie  organifirten  unb  unorganifirten  «ör* 
per  entfielen.  3n  biefen  nimmt  man  3urtapofition  <*«;  in 
jenen  SSahStbum,  Ablagerung  eines  feften  Äörpers  in  ir* 
genb  einem  J^eile.  Oiefe  Untcrfhctbung  ifi  erftlirfj  niebt 
»ollfommeit  genau;  benn  bie  Körner,  -Nägel  unb  £>aare, 
fämmtlih  ^5roteini>erbinbungen,  entfielen  burcl;  3urtapojition. 
gür  bie  haare  l>at  Dr.  »on  Ca  er  bieS  befonberS  bemiefen 
unb  über  allen  3n>eifel  erhoben. 

Aber  »erfolgen  wir  bie  3u*lapofttion  in  ber  unorgani* 
fdjen  Ciatur.  SBenn  ©ppS  mit  SBajfer  angerübrt  ju  einer 
feften  fDiaffe  erfiarrt,  wo  ifi  ba  3urtapofition  ? SSer^ält  es 
fidj  anters  mit  ber  Ablagerung  ber  &ncc§enfubftan$  in  ben 
Änohenjellen?  Sreitet  fid;  bie  Snot^enfubftanj  ber  ©häbel* 
fnoepen  nirfjt  ftrablenförmig  »on  einem  (Zentrum  auS?  9te 
men  mir  ein  Ißeifpiel  auö  bem  <Pflan}enreid?. 

Sie  gefd>iebt  bie  fboljbilbung?  3ft  es  feine  walwe 
Uebereinanberlagerung,  wenn  gegen  bie  3ellenwanb  Jpotjfub- 
jian$  in  ©hinten  fi<f>  abfe$t?  916er  aud>  bei  gewöhnlicher 
(Sntwicfclung  eines  Organs  ifi  bieS  nicht  anberS.  'Dtateric 
fann  bie  Materie  nicht  burdibringen ; ifi  einmal  ein  Äeim 
•!  eines  burd?  3urtapofition  entfianbenen  Organs  auSgebilbet, 
fe  fann  bieS  Organ  an  Umfang  nicht  junefunen,  ofme  bafj 
ein  Ibeilc^en  (ich  bicf>t  an  baS  anbere  legt  unb  bieS  baburtf) 
»erfd)iebt;  unb  bann  Ijaben  mir  wahre  3urtapofition.  Oie 
gntwicfelung  ber  3«Ken,  weihe  erfi  in  neuejier  3eit  genauer 
fhibirt  ifi,  befiätigt  bieS  »ollfommen  *).  Oer  Unterfhieb 
finbet  fich  inbeffen  jwifhen  Ärpfiallen  unb  manchen  on 
ganifhen  ©ebilben,  baff  bie  jcllenartigen  unb  faferigen 


m)  ®ir#e  f diwjn,  miiroflspifdit  Uittrrfudmnä«  über  bie  Uebereinfltm> 
muöa  in  ber  ©tructur  unb  bent  döattitnjuin  bet  Zliicre  unb  Manien. 
Berlin  1839.  S.  191.  ftf. 
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©runbformen  ber  ledern  bei  jenen  fehlen;  ebenfo  fehlen  bie 
fpmmctrifchen  gönnen  in  ber  orgattifcl>en  Statur.  Oiefe  ifi 
ben  fpmmetrifchen  gormen  eben  fo  fremb,  wie  bie  unorga* 
nifd>e  Statur  ber  3ellen*  unb  gaferbiibung;  benn  feiten  ftn* 
bet  man  in  bem  ^ffangen*  ober  £bierförper  frpfiatlinifihc 
Stoffe,  unb  biejenigen,  meiere  regelmäßig  frpftalliftren  fön* 
nen,  ftnb  meifi  barin  in  einem  febr  ocrtbeilten  3uftanbc  ober 
gelöfi  enthalten.  33on  bem  feßön  frpfialliftrbaren  Sjjein  ftnbet 
man  weber  im  Ä'affce  noch  im  £ßee  ©puren  eines*  Ärpfiallö. 

Stimmt  man  ßinju,  baß  manche  organifefw  förper,  nur 
unter  günftige  Serfjältniffe  gebracht,  Ourtapofition  befommen, 
j.  33.  SBeinfäure,  Gitronenfäure  u.  f.  m.,  SJtorphin,  Starco* 
tin,  manche  £>arje,  Äampher  u.  f.  m.,  lauter  organifdie  ©e* 
bilbe,  bann  fällt  bet  in  biefem  ©inne  gemalte  Unterfcßieb 
jwifchen  organifdjer  unb  unorganifefjer  Statur  ganj  weg. 
Organiftrte  unb  nicht  organiftrte  SÖefen  unterfcheiben  fieh 
inbeß  babureft,  baß  bie  erftern  in  ber  Stegei  jeüige,  festere 
meifi  frpfiaüinift^e  5£ertur  haben,  jenegunftionen  erfüllen,  biefe 
baju  ganj  unfähig  ftnb.  2)aß  bie  Urfathen  biefer  58erf<l>ieben* 
ßeit  oon  ben  fträften  abgeleitet  werben  muß,  welche  urfprüng* 
ließ  in  ben  vier  organifeßen  SJtolefülen  unb  in  ben  aller 
übrigen  Elemente  liegen,  ifi  nach  bem  Obigen  nicht  anberp 
benfbar.  Äohlenfioff,  933afferfioff , ©ttefftoff  unb  ©auerftoff 
haben  bie  ©genthümlichfeitcn,  welche  wir  in  taufenbfachen 
golgen  in  ber  organifchen  Statur  wahmehmen.  3ene  die* 
mente  ftnb  potenjirt,  wenn  bieP  SGBort  in  ber  SBiffenfchaft 
beibehalten  werben  foll. 

©nblich  ifi  jwifchen  ^flanjen  unb  gieren,  welche  beibe 
burch  3eüenform  ber  jufammenfegenben  Organe  charafterijirt 
ftnb,  ber  wefentliche  Unterfchteb,  baß  bei  ben  ^jfanjen  bie  3*l5 
lenfubfianj  dellulofe  C,4H4S021  iß,  währenb  fie  bei  ben  Xhtcrcn 
auP  CuHaoN4Oä  ober  ben  beim  Äocßen  leimgebenben  ©toffen 
befießt:  ein  Unterfchicb,  welcher  nach  unferm  jegigen  SSiffen 
hei  feiner  $)flanje  unb  feinem  Sh»«*  eine  2tuPnahme  erletbct. 
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£err  ^Jrofeffor  SBöhler  war  fo  gütig,  fidj  für  eine  beut* 
fc$e  Sluggabe  biefeö  2Berfe$  ju  intereffiren.  SBerfd^tebene 
Umftänbe,  namentlich)  ein  Unglücfäfall,  ber  £errn  Dr.  Sehne* 
bermann  — welker  bie  Ueberfe^ung  übernommen  hatte  — 
betreffen,  haben  ba$  Srfcfwinen  berfelben  ein  wenig  »erjögert. 

©eit  bem  ßrfcheinen  ber  erfien  »ier  Lieferungen  ber 
£ottänbif$en  Sluögabe  ffnb  3»fä$e  unb  S3eräuberungen  noth» 
wenbig  geworben,  welche  i$  biefer,  oon  £errn  Dr.  ßolbe 
beforgten  beutfc^en  Sluögabe  etnoerleibe,  fo  ba{?  biefelbe  alö 
ein  Originalwerf  angefeben  werben  fann,  welches  in  ben 
fclgenben  Lieferungen  gleichzeitig  mit  ber  bollänbi» 
fÖ.f<hen  Suögabe  audgegeben  werben  wirb. 

Utrecht,  im  Slpril  1844. 


®.  3-  Rubber. 
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3n  ber  ganjen  9iatur  crifiirt  ein  inniger  3ufammenbang 
jwifchett  ben  mfcfjiebcnen  SBirfungen,  fo  ba{j  bie  iBernich* 
tung  ber  einen  fietö  bie  Störung  einer  anbcrn  $ur  golgc 
bat,  gleich  wie  burch  Slufföfen  eiitcö  ©liebeö  ber  3ufammcn* 
bang  einer  ganjen  Sette  aufgehoben  wirb.  SüBenn  baö  SSaff 
fer  fein  Vermögen  bcrlerc  ju  berbampfen,  fo  würbe  atled 
?ebenbige  bott  ber  Srbe  bcrfchwinben ; eine  plöhlidic  SBeranbe« 
rung  in  ber  Sufammenfe^ung  ber  Sltmofphöre  h«tte  eine 
augcnblicfliche  SBernicbtung  bon  Saufenben  ber  tcbcnben  2Be* 
fen  auf;  ber  ©rboberfläche  $ur  golge.  £ier  wirb  burch  ba$ 
fanimenwirten  vieler  tbätigen  Urfachen  eine  ©rfcheinung, 
rper  f>e rborgebracf>t ; bort  ijl  Vernichtung  beö  einen 
Vebingung  jum  ©ntfteben  beö  anbcrn. 

Stifte  befrembct  bei  einer  oberflächlichen  Betrachtung 
mebr  ald  bae  ffiechfeln  bet  gormen  unb  bie  Veränberung  ber 
©effalten,  welche  ein  Stof  nach  cinanber  erteibct,  unb  9tichtö 
/rregt  bei  tieferer  ©rfenntnif?  ber  9Jaturgefefje  eine  größere 
Vewunbcrung  alö  bie  Grfcheinung,  bajj  nur  bie  ©eftalt  ber* 
gebt,  ber  Stoff  jwar  bie  gorm  beränbert,  aber  fetbfi  unbcr* 
gänglich  iff-  2Bir  benfen,  feben,  fühlen  unb  fprcchen  mit 
einanber  bermittelfl  fomplicirter  auö  einer  ffltaffe  bon  ©runb- 
ftoffen  jufammengefe$tcr  Organe,  welche  Sticffloff,  SBaffcr 


^^-^ununmenwi 

^H^Sövpcr 

Sebing 
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ftof,  Sauerfioff,  Sdüvefel,  Äalf,  Siagnefia,  Qi- 

fen,  Mochfalj,  fioblenfäure  unb  nod>  manche  anbere  Serbin 
bungen  enthalten ; aber  biefe  Organe  befieben  nur  für  Fur^e 
3eit  in  unveränbertem  3ufi«nbe.  Sei  bern  SltbmungPprocefj 
verlieren  lvir  etwas  unb  nehmen  bdfür  ctivae  anberee  auf; 
bie  Sluöbünflungen  ber  £>aut  unb  überhaupt  alle  i’lbfcfieibun* 
gen  beförbern  ben  SBechfel;  unb  wad  »vir  beute  finb , finb 
mir  fepon  morgen  nid>t  mehr;  felbfi  nach  einigen  Slugcnblt» 
cfeit  ifi  unfer  Äörper  nicht  mehr  bcrfelbe. 

Die  organifche  'Diafc,  worauP  ber  menfcbliche  ober  £b*c,‘5 
Förper  beftebt,  ift  ein  dompofitum  von  Stoffen,  wcld^e  »vir 
burch  geivife  Organe  in  ben  Körper  führen.  SSaP  feijt  ein 
Jbeil  bee  menfcblichen  JtörperP  ift,  gehörte  vor  einigen  2a= 
gen  einem  Ibicrförper  an,  »var  vor  einigen  SBocpcn  noch 
ein  Jöeftanbtbeil  ber  'Pflanäen.  Unb  bie  Subftanjen,  worauP 
lvir  beute  befteben,  bienen  vielleicht  nach  wenigen  Sionatcn 
»vieberum  ber  ^flanje  jur  Währung. 

Jebce  Organ  ift  ein  Sheit  ber  JUmofpbäre  unb  ber  drb* 
Oberfläche,  unb  ift  bavon  nur  auf  furge  3eit  gcfchieben,  um 
balb  »vicber  babin  jurücfjuFebren.  Dann  ernähren  bie  Se= 
ftanbtbeile  unfcrP  Äorpere  wieber  ^'flanjen  unb  Dbiere,  unb 
bei  fpäterc  Stenfcp  jebrt  ohne  3'»*ifei  von  ber  ©»ibjianj 
feiner  Sorfabren. 

So  bat  bie  Gottheit  mit  einer  fleinen  Stenge  Stoffe 
buvd»  einmalige«*  Serlcibcn  beftinimtcr  Jträftc  unjäbli^c, 
3»vccfe  ju  erreichen  ge»vufjt,  auf  beren  drforfepung  bae  Strc? 
ben  bee  Saturforfeperd  gcx-ic^tet  ift. 

Die  fparfame  Statur  pot/  wie  befannt,  bauptfächlich  aup 
vier  Grunbfiofcn  alle  organifdjen  Skfen  gebilbet.  Äoblen- 
ftoff,  SSajfcrfioff,  Sticfftoff  unb  Sau>rfiof  finb  bie  Seftanb* 
tpeile  von  allem,  waP  lebt  ober  gelebt  ^at.  hiermit  verein 
nigeu  fiep  noch  einige  fogenannte  unorganifd;e  Stofe,  um 
bae  organifche  ®anjc  vollfommcn  ju  machen.  de  ift  alfo 
von  2Bid>tigFeit,  bie  Seränberungen  ju  ftubiren,  welche  bie 
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jur  or^dmfiricit  Watur. 

©erbinbungen  jener  Stoffe  erleiben,  wenn  jie  halb  einen 
•pflanjcntbeil  audmathen,  halb  bem  tfn'erifcfjen  Organidmttd 
angeboren. 

ferner  tfi  befannt,  baf?  bie  Dhierc  ftd>  von  ben  fPffait* 
jen  ernähren,  unb  bajj  alfo  btc  'Pflanjen  ed  ftitb,  woburdj 
jene  an  btc  ©rboberftächc  gebunben  werben.  2lud  biefcrn 
©ejicbtbpunfte  betrachtet  tnüjfen  und  jene  ©ebilbc,  welche 
ber  tobten  Gtrbe  Duft  unb  garbe  »erteilten,  »on  ber  hofften 
SSichtigfeit  erfdjeinen.  Diejenigen,  wetd;e  atd  iftahrungd* 
mittet  bietten,  machen  in  ber  Dfmt  nut  eine  Keine  ÜJtenge 
oora  ©anjen  aus;  ber  ©ienfcf)  benuljt  fautn  ben  hunbertften 
£beil  ber  auf  ber  ßrbe  »orfotnmcnbeu  ©eroächfe.  So  bteibt 
bie  SBabrbcit  unbefircitbar:  ohne  ^flanjett  feine  Dfue™' 
bie  Snfuforien  audgeitommen. 

3um  britten  ift  befannttich  bad,  wad  wir  gewöhnlich 
gäulntf?  nennen,  nichtd  anbered  atd  ©erättberung  ber  gerat. 
Unter  bem  ßinfluf?  ber  hebenöthätigfeit  h*K  ein  ftörper  ei* 
gentbümtiche  Äräfte  erhalten,  welche  mit  ©ernichtung  ber  er« 
jieren  wieber  in  ben  früheren  3ujtanb  ber  Untbätigfcit  jurtief* 
geben.  Söcrben  bie  burch  bie  hebendfraft  erzeugten  ©erbtnbun* 
gen  bem  fernem  ©nfluffe  berfetben  entjegen,  fo  gehen  baraud 
eine  'Dienge  gadförmiger,  flüfjtger  unb.  fefter  'probufte  beroor, 
welche  eben  fo  oiete  unb  biefetben  Stoffe  enthalten,  wie  ber 
*$terper,  woraud  fte  entfiattben.  Da  haben  wir  eine  neue 
Strfung  ber-  Kräfte,  woburch  bie  Statur  bie  orgam'fdje  SSelt 
erhält.  ÜRit  ber  ©ernichtung  bed  SDrganidmud  beginnt  ihre 
Ibätigfeit;  fowie  bad  heben  bie  Urfache  ihrer  ©ernichtung 
ijt.  'JSenn  in  einem  organifchctt  ©anjen  bad  Streben  ber 
äufammenfettenben  Dbeile  nach  einem  gcineinfchaftltchcn  3»ele, 
bte  (Srbattung  beo  ©anjen  unb  atfo  bad  heben  aufbört,  fo 
beginnt  unmittelbar  barauf  fchon  wieber  neued  heben.  Die 
neuen  ‘Probufte  fütb  jwar  (Sfel  erregenb,  aber  nichtd  befto 
weniger  tragen  fte  ben  Üeim  ber  fchönften  ©erbinbungen  in 
jtth.  Die  fchönjie  'JJflanjc  tfi  aud  feinen  anbem  ald  folchen 
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3}er»efungöftoffen  entfianben,  unb  autb  ber  3Wenf<b  entlehnt 
oon  ihnen  fctite  33eftanbtbeile. 

Sin  SJierteel  fann  ebenfalls  als  befannt  angenommen 
»erben;  nämlitb  bie  2Bi<btigfeit  ber  fcb»arjen  Srbfc^it^f, 
»eld>e  unfern  Planeten  an  mandjen  Steifen  bis  jur  Dtcfe 
mehrerer  gufje  umgiebt.  Könnte  man  btcfe  Srbfrufie  bin* 
»egnefimen,  fo  »ürbe  man  bamit  Med,  »ab  barauf  lebt, 
augenblidlitb  »ernteten,  ober  einem  fc^neüen  Untergang  ent* 
gegenfübreti.  Stur  auf  ifir  gebeiben  bie  ^flanjen,  »o  fte  fehlt, 
finbet  man  entmeber  feine  ober  nur  ungefunbe  ©cmäcbfe. 
Sie  ifi  ber  Stanbort  ber  an  bie  Srbe  fefigebannten  organi* 
f^eit  SBefen;  in  »ie  »eit  fic  bicfelfcen  ernährt,  »irb  »eiter 
unten  entmicfelt  »erben. 

3<$  füge  enbtich  noch  eine  fünfte  £f>atfa$e  binju,  »eiche 
fe^t  hinlänglich  bemiefen  ift : nämlich  bie  Sebcutung  ber 
gasförmigen  £ülle,  »eiche  bis  auf  eine  anfebnltcbe  Sntfer* 
nung  unfern  Srbbali  umgiebt,  bicfeS  tfuftoceanö,  »eitler  in 
feiner  SButb  sPaläfie  niebemifjt  unb  in  ben  Jlugenblicfen 
ber  Stube  gelfen  in  Staub  oermanbelt,  »eitler  ftets  auf 
SBernihtung  auögebt  »on  Slllem , »ad  ibm  auf  ber  Srbober- 
fläche  an  tobten  Stoffen  bargeboten  »irb,  unb  ber  »ieberum 
alles  Heben  erhält.  SEBaS  ba  lebt,  bebarf  ber  atmofpbärifdjcn 
Huft.  Sie  ift  ber  StabrungSftoff  für  ^flanjen  unb  Übiere, 
fic  oerleibt  ben  organifchen  SBefen  mit  ben  Stofen  Kräfte; 
fie  ift  bie  »abre  HebenSquelle  für  alles  Hebenbige  auf  unfern 
Planeten. 

2Sir  ermähnten  fo  eben  einer  ber  »unberbarfien  Statur* 
erfebeinungen,  nämlicb  beö  unaufhörlichen  SBecbfelS  berfelben 
Stofe,  »eiche,  unter  ben  »erfchiebenftcn  ©eftalten  auftretenb, 
balb  alb  Sefianbtbcilc  ber  Sltmofpbäre  ober  ber  f<b»ar$en 
Srbrinbe  unfern  Srbbali  umgeben,  balb  bie  Organe  ber  $5j!an* 
jen  unb  £b»ere  jufammenfe$en. 

2US  allgemeines  ©efe$  ba&en  wir  erfannt,  baf?  berfelbe 
Stoff  j»ar  man<berlei  gormen  annebmen  unb  neue  Serbin* 
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tungen  entgehen,  feinebwegb  aber  feine  9tatur  »eränbern 
fann,  unb  baf  bie  9iatur  mit  bcnfelben  Stofen  gu  »erfchie* 
tenen  3film  »erfhiebene  3«?ctfc  errettet.  Die  Äörper,  welche 
j'eft  bie  Gerbe  ftfjmütfen,  werben,  infofem  fe  organifrt  fnb, 
nach  furger  3eH  »ernichtet;  ihre  ©eftanbtbeile  bereinigen  fch 
auf  eine  gang  neue  SEBeife,  bifben  neue  gormen  unb  fnb  in 
ber  3*»if‘$«rtitit  ©efanbtbeile  ber  Gfrbrinbe  ober  ber  Stmo* 
fpbäre. 

9iur  eine  Heine  ÜKenge  Stoffe  im  ©erbältnif  gur  gro* 
fcen  Gfrbmaffe  wirb  bagu  ron  ber  Statur  »ermanbt.  So 
reich  unb  unerfd>öpffid>  fe  in  ber  Erhaltung  beb  üebenb  gu 
fein  ffheinf,  fo  befchränft  fnb  ihre  materiellen  ©tittel.  Die 
Hngabl  ber  Dljiere  unb  ^fangen,  welche  gleichgeitig  auf  ber 
EtOc  eriftiren,  fann  faum  gröfer  fein  alb  gegenwärtig,  weil 
eb  an  ben  gu  ihrem  ©efeben  erforberlichen  Stoffen  fehlen 
würbe,  stimmt  bie  Dbierwelt  überbanb,  fo  muf?  bie  v]5fan* 
genwelt  abnebmen,  benn  jene  nähren  fch  bon  ben  ©efanb* 
tbeilen  ber  legieren.  Die  bünne  Gfrbfruffe,  bie  ©efanbtbeile 
ber  Dbttrc  unb  Wan5en  unb  ein  Heiner  Dljw**  her  ?ltmo* 
fofiäre  machen  ben  gangen  ©orratb  für  bie  Srgcugung  unb 
Erhaltung  aller  lebenben  unb  organifrten  Sörper  aub. 

SEBerfen  wir  nun  einen  ©lief  auf  bie  Sltmofpbärc  unb 
ibr  ©erbältnif  gur  organifrten  Statur.  3<h  wiß  guerff  über 
ihre  3ufammenfe$ung  fprechen,  welchen  Einffuf  fe  gegen* 
wärtig  auf  bab  ?eben  ber  ^fangen  unb  IDbicrc  aubübt,  unb 
welche  ©ebeutung  Untere  wicber  für  bie  2ltmofpbäre  haben; 
gweitenb,  wie  fe  früher  wabrfcheinlich  befefaffen  gewefen  if 
unb  über  ihren  bamaligen  ßinfluf;  unb  enblich  über  bie  Ur* 
fachen,  welche  gegenwärtig  ihre  3wfammenfe$ung  änbern 
fönnen,  um  baraub  bie  mögliche  ©efchaffenbeit  berfclben  für 
gufünftige  3«»ten  abguleiten. 

SBir  fennen  bie  tltmofpbäre  alb  eine  unfehlbare,  leicht 
bewegliche  J&ülle  beb  Planeten,  welche  feb  bib  auf  febr  weite 
Entfernungen  »on  bemfelben  erfreeft  unb  geben  leeren  fSaum 
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auSjufüllctt  grebt.  Durch  allgemeine  unb  befonberc  Urfachctt 
in  beftänbigcr  ^Bewegung  erhalten,  bilfcet  fic  ein  »ollfemmeit 
gleichförmiges  ©emenge  ber  wenigen  ftörper,  welche  ibre 
.f>auptbeganbtbeile  auömachctt,  aber  fie  ift  jugleich  baö  Sic» 
ferooir  für  alle  gasförmigen  Subftanjen  unb  alle  Slubbünftun» 
gen  ber  Erbobergäche.  Ohne  jene  ^Bewegung  würbe  jebe 
SBeränberung  in  ber  3ufa|nmcnfe$ung  ber  3ltmofphäre  »er* 
pegeitb  auf  baö  Heben  ber  Spiere  unb  *pganjen  einwirfen, 
feber  organifege  Äörpcr  würbe  feine  eigene  ?ltmofphärc  be* 
fomtnen,  bie  brauchbaren  SBeftanbtheile  berfelben  confumireit, 
bic  unbrauchbaren  jurüeftaffen , unb  fo  würbe  er  halb  »on 
allem,  waö  nicht  ju  feiner  unmittelbaren  Umgebung  gebärt, 
getrennt  fein. 

De nfen  wir  unö  einen  unbeweglichen  Dungfreiö,  woraus 
l'eber  Drganiömuö  entnimmt,  waö  er  bebarf,  unb  welcher 
alles  behält,  waS  nicht  afjunilirbar  ig:  alles  Heben  wirb 
binnen  wenigen  Jagen  »on  ber  Erbobcrgächc  »erfegwunben 
fein.  E S ifi  alfo  eine  weife  Einrichtung,  bag  bic  Sltmofpbärc 
bnreh  mancherlei  Urfachcn  in  unaufhörlicher  Bewegung  er* 
halten  wirb.  SBaö  betn  einen  organifirten  SBcfen  fchabet, 
ift  bem  anbern  SBebürfnig,  was  baS  eine  im  Ucbergug  aus- 
giebt,  wirb  »on  bem  anbern  afgmilirt;  waS  {ger  in  groger 
SJtenge  cntwicfelt  fcgäblicg  fein  würbe,  wirb  burch  unenb» 
liehe  Sßertbeilung,  burch  bic  ^Bewegung  ber  Huft  unfchäblich 
gemacht. 

3<h  leite  abgcgtlicg  bie  Slufmcrffamfeit  $uerg  auf  biefc 
unaufhörliche,  burch  Jemperaturuntcrfcgicbe  unb  anberc  Ur* 
fachen  erjeugte  SBcwcgung  ber  Sltmofpbäre,  weil  barin  ber 
birefte  SBcweiö  liegt,  bag,  wie  ge  auch  immer  jufammenge* 
fegt  fein  mag,  unb  welche  33cganbtf>eilc  ihr  entjogen  ober 
micbcrgcgcbcn  werben  mögen,  ge  gets  ein  homogenes  ©e* 
menge  bleiben  unb  in  allen  gölten  über  ber  Erbobergäcge 
gleiche  3ufammcnfe$ung  haben  mug  Unmittelbare  golge 
tiefer  weifen  Einrichtung  ig,  bag  alle  organigrten  2Sefcn 
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überall  un  gleiten  Waaße  beut  ©infufe  ber  2ltmofpbäre  aud= 
gefegt  ftnb. 

I)ie  £auptbeßanbtbeile  ber  atmofphärifchen  2uft  ftnb: 
Sauerftof  unb  Sticfftoff,  Äoltlenfäure  unb  Saferbampf; 
bic  Ouantitäten  ber  beiben  lederen  »ariiren  unter  perfchie* 
betten  llmfiänben  auf  eine  burch  baö  ©rperiment  noch  rnabr* 
tiebtnbare  Seife.  Slber  eine  Sijferenj  in  bem  Berljältniß 
ber  beiben  erften  Beftanbtbeilc  läßt  jich  burch  bie  fchärfflen 
Beobachtungen  nicht  naefüveifen.  3hre  relatipcn  Wengen 
Perbalten  fie^  befanntlich  t»ie  bie  3<*hifn  21:79,  mährenb 
ber  Äoßlenfäuregehalt  int  ®urd)fc^nitt  ein  balbcö  £aufenbfiel 
beträgt:  bic  Duantitäten  beö  SBaferbantpfö  pariiten  antnteifien. 

3u  biefett  ipauptbcftanbtheilcn  ber  atmofphärifchen  8uft 
fomtnen  noch  unjäblige  anberc.  £>te  Sluöbünfiungen  ber  orga* 
nifirten  Sefen,  bie  Probuftc  ber  Bulfanc  unb  ber  fünjllichen 
SBerbrcnnungen,  bie  ©aöenttpicfclungen  aud  ©ruben  unb  an= 
beren  Deffttungeit  ber  ©rbobcrflächc,  bie  ©äntpfe  flüchtig  »per* 
benter  fefter  Ctörpcr,  bie  flüchtigen  Delc  ber  Pflanjcn,  bic  gae* 
förmigen  Probufte  ber  gäulniß  ber  £hier=  unb  Pfan$enförper, 
bic  ©rbalationcn  ber  Wcnfcßen  unb  Zitiere,  bie  großen 
Duantitäten  ber  bei  ben  ©enterben  unb  manchen  d;emifchen 
procefen  pcrbampfenben  Subjianjen,  unb  enblich  bie  fltich* 
tigen  Beftanbtbeile  thierifcher  Greremente  ftnb  Urfachen  ber 
Berunretnigung  ber  iütmofphäre  unb  ber  mannichfachcn  Ber- 
änberttng  ihrer  3ufammenfcgung. 

©in  einjiger  Umftanb  perhinbert,  baß  jene  Stoffe  fich  in 
größerer  Wenge  in  ber  ?uft  anfammeln:  ber  Stegen,  biefe 
einfache  unb  boch  fo  mächtige  Slaturerfcheinung,  führt  bei 
(einem  galt  aüed  mit  fleh  &era&/  »ad  >n  *tx  f^webt 
unb  nicht  ju  ihren  wcfentlichen  ©efianbtheilen  gehört,  unb 
mährenb  er  fte  »on  allen  ßhäblichen  Beimengungen  fäubert, 
giebt  er  (enteren  jugleid)  ©clegcnheit,  fich  <»n  ber  ©tbober* 
fläche  mit  ben  potßanbenen  Stofen  ju  neuen  unfchäblichen 
Berbinbungen  ju  bereinigen. 
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Die  bureb  ben  Siegen  gereinigte  unb  bureb  Suftftrömun* 
gen  in  unaufhörlicher  ©ewegung  erhaltene  Sltmofpbärc  bleibt 
alfo  ftetb  ein  gleiebförmigcb  ©emenge  jener  vier  ©ubftanjen ; 
auf  ihre  ©eftttnmung  befebränft  ficb  allein  bie  quantitative 
Unterfutbung. 

2Bab  juerjt  ben  ©aucrjtoff*  unb  Sticffioffgebalt  betrifft, 
fo  ifl  eb  noch  gar  nicht  lange  ber,  bafj  barüber  bie  erfien 
©erfuebe  angefiellt  finb.  £at  man  boeb  erft  vor  furjer  3eit 
in  ber  2ßiffcnf<baft  angefangen  ju  meffen  unb  ju  mögen. 
V avoifier  bebiente  ficb  juerft  ber  Sfißage,  gebrauchte  jte 
aber  wenig;  bei  ber  geftftellung  beb  Äilogrammgewicbtb  am 
(£nbe  beö  vorigen  3abrl>unbertö  würbe  eb  von  ber  baju  nie» 
bcrgefc^ten  Sommiffion  ju  ^3  a r i e alb  eine  Merfwürbigfeit 
aufgejeiebnet,  ba§  bie  vom  Mecbanifub  g ortin  verfertigte 
SBagc  noch  für  ein  -Milligramm  empjtnblicb  war.  Die  Äunft 
ju  mejfen  unb  ju  wägen  ijt  alfo  faum  fec^egig  Oabre  alt; 
älter  fann  baber  auch  bie  genaue  ©efiimmung  ber  3wfams 
menfejjung  ber  atmofpbärifcben  tuft  nicht  fein. 

©on  ben  in  biefer  ©ejiebung  angeficltten  Untcrfucbun* 
gen  finb  aufjer  ben  älteren  von  Scheele,  ^riefilep,  (Sa* 
venbifb,  £>orace  ©enebifte  be  ©auffure,  befon» 
berb  bievon©olta,  be  Mar titt,  ©pallanjani,  ©er» 
ger,donfigliachi,  Dalton,  ^umpbrp  unb  Q bmunb 
Davp,Siot,©ap»?uffac,von.!pumbolbt,©runner, 
Dbeobore  be  ©auffure,  ©erver  unb  Dumab  von 
SBicbtigfeit. 

grüber  hielt  man  bie  3ufammenfeijung  für  veränberlich. 
Man  erfanb  ein  3nftrumcnt,  um  ben  ©aucrftoffgebalt  ju  be* 
fiimmen.  3«  gtöjjcr  er  gefunben  würbe,  um  fo  tauglicher 
hielt  man  bie  üuft  für  bie  Siefpiration,  bcbbalb  nannte  man 
jeneb  3nflrument  ßubiometer,  lauchlichfeitbmeffer  ber 
Vuft. 

Die  Unveranberlichfeit  biefce  ©emengeb  ift  erft  1804 
bureb  von  £umbolbt  unb  ®av*üuffac  naebgewtefen, 
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tvcld?e  in  ben  Wonatett  ©o»cmber  unb  £>eccmber,  fowoßl  bei 
trccfcnem,  alö  bet  feutßtcm  ober  SRegenwetter  unb  bet  »er» 
fcßiebenen  Winben,  £uft  »on  ^ariö  über  ber  ©eine  auf» 
fingen  unb  ber  eubiometrifcßen  Unterfucßung  unterwarfen. 

2lue  29  an  29  »ergebenen  Sagen  angeftellten  ©erfu* 
dsen  ergab  jtcß,  baß  bie  größte  Wenge  beb  gefunbcnen  ©au* 
erßojfö  21,2  bie  fleinße  Wenge  20,9  ^rocente  betrug,  beren 
Differenz  notß  innerhalb  ber  ©eobaißtungefeßler  lag. 

©eitbem  Wänncr,  wie  »on  £umbolbt  unb  ©ap* 
üuffac,  bie  conftante  3ufammenfegung  »er  Sltmofpßäre 
natßgcwiefen  ßaben,  iji  fte  »on  9?iemanb  meßr  bezweifelt, 
unb  bie  öubiometer  bienen  nießt  meßr  baju,  um  bie  Saug* 
lidtfeit  ber  Vuft  zu  meffen,  foitbern  ben  un»eränberlicßen 
©auerßoffgebalt  bcrfelben  ju  zeigen. 

dreißig  3aßre  fpäter  ßat  Sßeoborc  be  ©auffure 
auf  eine  ganz  anbere  Weife  bic  ?uft  in  ber  ©äße  »on  © e n f 
unb  in  ©enf  fetbfi  unterfueßt.  Q r bebiente  fteß  bazu  bcö 
fein  zertbeilten  Steieö,  wcltßeö  er  mit  ber  zu  unterfueßenben 
i-uft  unb  SSJaffcr  fcßüttelte ; eine  Wetßobe,  natß  weither  man 
»or  einigen  3abren  in  Conbon  irriger  Weife  ©leiweiß  fa» 
briciren  zu  fönnen  geglaubt  ßat. 

Slurcß  ©cßütteln  ber  Suft  mit  feuchtem  ©lei  »erbanb 
be  ©auffure  ben  ©auerftof  mit  bem  Wetall  unb  beßielt 
reinen  ©tidjioff  übrig,  ©eine  ©erfueße  mit  ?uft,  welcße 
über  bem  ©enfet  ©ee  unb  z«  Qtßambeifp  aufgefangen  war, 
gaben  bei  »erfeßiebenen  Winben  unb  »erftßiebener  Witterung 
alö  Wittimum  20,98  ©auerjioff,  alö  Warimum  21,15,  alfo 
tm  Wittel  21,05. 

X)iefe  3tefultate  ftnb  »on  ©aij*£uffac  betätigt,  wel» 
eßer  »on  feiner  Üuftreife  auö  einer  £>öße  »on  21430  gußen 
Vuft  initgebraißt  bat;  ferner  unterfutßte  »on  £umbolbt 
Vuft  »om  Sittifana,  einem  16640  guß  hoben  ©erge,  ®at>* 
Vuffac  unb  »on  öumbolbt  Vuft  »om  6170  guß  ßoßen 
(fenio,  (Sonfigliacßi  »on  bem  Vegnonc  auö  einer  £öße 
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oon  8130  guß.  (Jitblich  bat  auch  Durnab  fürjlich  burch 
2lnwcnbung  einer  anbern  Btetfwbe  gleiche  Stefultate  erhalten, 
inbem  er  4*uft  über  glühenbeb  fiupfer  ftrei^en  ließ  unb  ben 
©tiefftoff  auffing. 

?lu<h  unreine  üuft  gab  nach  Slbfcfictbung  unb  Slbjug 
ber  frembartigen  Beimengungen  ein  ©emenge  oon  ©auerftoff 
unb  ©tieffteff,  wclcbeb  bem  Berbältniß  oon  21 : 79  cntfprach- 
Cfoitfigliadit  unterfueßte  5.  B.  eine  Cuft  über  9tciöfclbcrn, 
©öguin,  ©apsSuffac  unb  oon  £umbolbt  aub  einem 
mit  Bfenfchen  angefüllten  Jbcatcr  ju  fh'arib,  (ü.  Da 09  aub 
Jpobpitälern,  Dh.  bc  ©auffure  a«ö  einem  ©chlaf$immer 
beb  Btorgcnb.  ?Ule  biefc  fuftarten  jeigten  feine  Berfcbieben» 
beit  im  ©ticfßoff»  unb  Saucrftoffgebalt,  wenn  bic  fremben 
Beimengungen  juoor  abgcfc^icben  mären. 

Bach  Ücop  foll  bic  3ufammcnfebung  ber  Üuft  nicht  im» 
mer  coitfiant  fein.  <£r  fanb  5.  B.  für  bic  l'uft  oon  ©uabc» 
lup,  an  ocrfcbicbeiten  ©teilen  oon  Dcoillc  gefammelt. 

28.  Boo.  1842 
23  >. 

29  » » 

20  » 

27 

21  >• 

23 

Die  ?uft  oon  (Kopenhagen  gab  00m  17.  Boo.  bib  jum 
22.  Dee.  1841  bem  ©ewicht  nach  23  % ©auerßoff.  3u 
Slfcncur  an  ber  ©ee  fanb  er  im  gebruar  1842  23,037%. 
(Kr  fammclte  am  2.,  3.  unb  4.  Sluguft  1841  auf  ber  Bcifc 
oon  $ a 0 r e nach  (Kopenhagen  üuft,  welche  22, G % Sauer» 
ftoff  enthielt. 

üeop  erflärt  jene  Differenz  butch  bic  ©auerftoffentwiefe» 
lung  ber  3nfuforien,  welche  fich  ju  3eiten  in  bcin  ©eewaf» 
fer  ftnben  (ftefie  unten),  äber  eb  iß  bie  grage,  ob  nicht 


226,8  ©auerftoff 

228,5 

230,0 

230.3 

230.4 

230.5 
231,4 
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feine  Snalpfen  felbft  bie  Schult»  tragen  *).  gür  je$t  gaben 
wir  allen  ®runb,  bie  3ufammcnfe$ung  ber  atmofpgärifcgen 
Suft  in  SHüdgcgt  auf  igren  ©auergojf*  unb  ©tirfftoffgegalt 
für  conftant  ju  galten. 

Dürfen  wir  gierau*  ftgliegcn,  bag  bic  ©auerftoff*  unb 
©tiefftoffmengen  ber  Sltmofpgäre  nie  wecgfelit?  ftcineöweg*; 
bie  begegenben  Differenjen  jtnb  aber  fo  gering,  bag  jic  geg 
ber  ©eobaegtung  entjiegen,  unb  bie  fterenben  Urfadjen  niigt 
fo  greg,  al*  biefenigeit,  welcge  bie  Differenjen  au*glciigcn; 
in  gefcgloffenen  Siäumen  wirb  bureg  ben  begänbigen  Suftwecg* 
fei  ba*  gegärte  @lcicggewid;t  biel  ju  rafeg  gergcgellt,  um 
wahrnehmbar  ju  fein ; uitb  in  freier  Suft  wirb  burtg  bie  be* 
ftänbigen  Suftgrömungen  get*  erfejjt,  wa*  igr  bureg  man* 
(perlet  Umftänbe  an  ©auerftoff  entjogen  wirb. 

Die  augerorbcntlicge  ©fenge  be*  ©auergoffö  ergiebt  g«g 
au*  fofgenber  9ic<gnung.  Nehmen  wir  an,  bag  bie  atmo* 
fpgärifigc  Suft  unfern  grbball  auf  eine  Gfntfernung  bon  obn* 
gefägr  einer  gcographiift^en  ©teile  (22843  gug)  umgiebt,  fo 
beträgt,  ba  ber  Stabiu*  ber  ©rbfugel  eine  Sänge  bon  etwa 
860  ©teilen  hat,  ba*  ganje  Suftbolumcn  obngcfäbt  9,307,500 
Qubifmeilen,  b.  g.  e*  würbe  einen  Gfubu*  erfüllen  mit  einer 
©eite  bon  210  ©teilen  Sänge ; unb  ba  ber  ©auerftoffgegalt 
ber  Sltmofpgäre  21%  beträgt,  fo  folgt,  bag  jebc  ©eite  eine* 
bon  biefem  @afe  erfüllten  dubu*  125  ©teilen  Sänge  gaben 
würbe.  (f5oggcnborf,  Danbroörterbuig  I.  pag.  562.) 

Der  Hoglenfäuregegalt  ber  atmofpgärifcgen  Suft  ig  febr 
cengant.  @r  ig  auf  berft^icbene  SSeife  begimmt.  Dal  ton 
fegüttelte  ein  ©olurnen  Suft  mit  fatfwaffer  unb  wog  bie 
©tenge  be*  foglenfauren  &alf*.  Dgtsnarb  bebiente  geg  ju 
bemfclben  3wcrfc  be*  ©arptwaffer*.  Dg.  be  ©auffure 
nagm  ein  fleinc*  mit  ©arptwajfer  gefüllte*  ©efäg  unb  ging 
e*  in  einem  mit  atmofpgärifiger  Suft  gefüllten  ©allon  auf. 


#)  (Bielfe  Journal  de  Pharinacie  et  de  Chimie,  Mars  1824.  p.  212. 
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© r u n n e r eublid)  trieb  »ermittelt eineö  SÄöpiratorö  fuft  burcf> 
Sdjmefelfäure,  fernsten  Äatf  unb  mieber  burcf)  Scf>mefelfäure 
unb  mog  bte  mit  ben  beibeit  festen  Stoffen  gefüllten  Apparate. 

©on  bc  Sauffurc  mürben  in  ben  3af>ren  1827  unb 
1829  in  gleicher  2lbjtd>t  ©erfudjc  angefiellt.  Sllö  -Wittel  auö 
104  ©eßimmungen  für  bic  ?uft  »on  (ffjambcifp,  einem 
©örfdien  in  ber  Wabe  »on  ©enf,  ergab  fid)  ber  Äofjlenfäure* 
geaalt  »on  10,000  Steilen  £uft  ju  4,15,  b ad  Minimum  mar 
3,15,  baö  ©iarimum  5,74.  X>icfe  ©ifferenjen  finb  ju  groß, 
um  bloß  ©eobadjtungöfeblern  jugef^rieben  ju  merben.  ©e 
Sauffure  fanb  ferner,  baß  bic  Cuft  bei  ©age  meniger 
Äofilenfäure  enthalte  alö  beö  Wad>td;  bei  ©age  im  ©tittel 
3,38,  beö  Wacfitö  4,32;  baö  ©tarimum  für  ben  ©ag  mar 
5,4,  für  bie  Wadjt  5,75.  ©ei  fct>macf>cm  ©inbe  im  ©iittage 
mar  ber  Äoblenfäurcge^alt  geringer,  alö  bei  jiarfem  ©inbe, 
bei  fdjmatfiem  ©inbe  3,76,  bei  ftarfem  3,98.  heftige  <j5la$= 
regen  »erminberten  bie  Wtenge  ber  itofilenfäure  ni<h>t  fo  fejir, 
alö  ein  anbattenber  gelinber  Wegen.  Ueber  bebautem  Sanbe 
mar  ber  ©elrnlt  größer  alö  über  bem  ®enfer*Sec.  3u 
Sbambeifp  fanb  er  4,60,  mäbrenb  bie  Uuft  über  bem 
©affer  4,39  gab.  Sud  30  ju  d^ambeifp  unb  in  einer 
Straße  »on  ©enf  gleichzeitig  angefieltten  ©eobadjtungen 
ergab  jicf>  ber  Äo^lenfauregeljalt  ber  Cuft  außerhalb  ©enf 
$u  4,37,  in  ber  Stabt  ju  4,68,  alfo  größer,  alö  auf  bem 
Canbe.  gnblicb  fanb  er  aucf>  bie  tuft  auf  ©ergen  etmaö 
reifer  an  Äo^lenfäure,  alö  in  ben  tiefem  Wegionen  ber  3U* 
mofpbäre,  ber  Unterfäieb  mar  inbeffen  gering. 

©iefc  ©erfu<f>e  finb  »on  ©er »er  na$  ber  ©run* 
ner’fcfjen  ©tetlmbe  mieberbolt  unb  bie  Wefultate  »on  be 
Sauffure  beßätigt. 

@6  mirb  liier  am  rechten  Orte  fein,  über  ben  Slmmoniaf* 
geaalt  ber  Sltmofpfmrc  5U  reben,  meinem  fiebig  (Slgricul* 
tur^emie,  fünfte  3luß.  pag.  50)  für  baö  ©adjötbum  ber 
TJflanjen  fo  große  Scbeutung  juerfennt.  Widit  feiten  ßnbet 
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fid»  im  tWegenwaffer  Stmmoniaf,  aber  bereit  ©tenge  ijt  fo  ge» 
ring,  ba§  Siebig  felbfi  in  nieten  bunbert  fPfunben  SBaffer 
nur  Spuren  bat  nachweifen  fönnen.  3<h  habe  an  einem  an» 
fcern  Orte  (Scheik.  onderz.  D.  II.  p.  78)  gejeigt,  baff  bie 
^flanjcn  baber  unmögtich  ihren  ©ticffioff  nehmen  fönnen; 
bajj  ber  Slmmoniafgebatt  ber  ?uft  non  äufjerft  geringer  SBe* 
beutung  ifi,  unb  ba§  er  in  ber  That  in  ©ejug  auf  bie  or» 
ganif<be  ©atur  feinen  hohem  9tang  einnimmt,  a(«  bie  un» 
jährigen  anbern  ffeinen  ©eimengungen  ber  Suft.  3n  wie» 
fern  er  bennoch  einige  ©ebeutung  haben  faitn,  barauf  werbe 
ith  in  bem  Stbfchnitt  über  bie  SScfererbe  jurüeffommen.  Jpier 
genügt  e«,  ju  bemerfen,  baf?  bie  Sttmofphäre  nur  eine  bi« 
je$t  ganj  unwägbare  ©fenge  Slmmoniaf  enthält,  unb  bafs  bie»» 
felbe  für  bie  organifdie  ©atur  nur  oon  geringer  Sßichttgfeit 

«f». 

Der  SBaffergehatt  ber  Sttmofphäre  biferirt  ju  »erfchie» 
benen  3eiten  unb  an  »crfchtebenen  Crten  fettr  bcbcutenb, 
unb  ifi  aufierbem  abhängig  non  ber  Temperatur  ber  Suft 
unb  be«  an  ber  Srboberfläche  oerbunfienben  SBaffer«.  Dicfe 
Differenj  muff  wohl  bebeutenb  fein,  benn  bie  ?uft  fommt 
halb  mit  grogen  SSaffermaffen , welche  unaufhörlich  oerbun» 
ften,  halb  bem  bürren  troefnen  (Srbboben  in  ©erüfjrung,  unb 
burch  fietö  nach  aufwärts  gerichtete  Cuftflrömungen  werben 
au«  ben  Söafferbünfien  SBolfen  gebitbet,  welche  fid)  für  »er» 
fchiebene  ©reiten  ber  Srbe  bi«  ju  einer  £öhc  »on  500  bi« 
1200  ©ieter  erheben.  Durch  be«  Sluffieigen  berfetben  wirb 
ben  nieberen  Tbeilen  ber  Sütnofphäre  ber  Safferbampf  ent» 
jogen;  oon  ber  Ouette  jener  Dünfie,  »on  ber  Temperatur 
ber  »erbampfenben  gtüfjigfeit  unb  ber  £uft,  »on  ben  l'uft» 
firömungen  unb  »ielen  anbern  ©ebingungen  ift  alfo  bie 
©tenge  be«  SBafferbampf«  abhängig.  Stbfolut  troefen  ifi  bie 
l'uft  niemat«,  eben  fo  wenig  at«  »oltfommen  fohlenfäurefret. 
Manche  Äörcer  batten  bie  geuchtigfeit  hartnäefig  jurücf,  an» 
bere  abforbiren  baoon  mehr  unb  mehr  unb  jerjliefjen,  noch 
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anbere  werten  taburd;  »cränbert.  Die  (Jrfcheinung 

bed  flioflcnö  mancher  SOfetaüe  ift  jum  SSeifpiet  bebingt  burch 
bad  3ufatnmenwirfen  ber  geudjtigfeit,  bcr  Sohlenfäure  unb 
bed  Sauerflofd.  Äurj:  bet  ©Jaffergebalt  bcr  Sltmofpbärt 
ift  »on  großer  ©cbeutung  für  bie  richtige  (Jrfenntnifi  aller 
ihrer  Grigentbümlichfcitcn. 

Die  ©tenge  bed  2Baffcrbam»fcö  für  £ollanb  ift  »01t 
33 er» er  beftimmt.  ßr  erhielt  auf  1000  Df  Saft  ald  SWi* 
ntmum  5,8/  atd  ©tarimum  10,18  Df  ©Jaffergad;  bad  ©ti* 
nimum  ben  24.  3lugufi,  borgend  10  Uhr,  bad  ©tarimum 
ben  4.  ©tai  um  11%  Uhr;  ald  Mittel  aud  50  ©eobachtun*. 
gen  »om  ©tai,  Sluguft  unb  September  8,47;  »on  borgend 
früh  bid  10  Uhr  7,97,  »on  10  Uhr  bid  2 Uhr  9tad>mittagd 
8,58  unb  »on  2 Uhr  bid  Slbenb  8,85.  (Bulletin  1840  p 
191.) 

Durch  33 ouffingault,  ©er»er  unb  Slnberc  ift  ent* 
lieh  bie  ©egenwart  noch  anberer  SBafferflof*  unb  Itohlenfioff* 
haltiger  Stoffe  in  bcr  Üuft  nachgcwtcfen. 

©ouffingault  unb  33cr»cr  haben  nämlich  troefne, 
fohlenfaurefreie  Vuft  über  glühenbed  ftupfer  getrieben  unb 
babei  eine  Keine  Quantität  SSaffer  unb  Itoblenfäitre  er* 
halten. 

3n  welcher  gorm  ber  Sßaferflof  unb  ftohlenjtof  in  ber 
Vuft  enthalten  finb,  läflt  fleh  nicht  beflimmen,  möglicher  SBeifc 
ald  freied  SBaflerflofgad,  Äoblenwafferftoff  unb  Äohlenorpb:. 
»ielleicht  aber  auch  ald  flüchtige  organiflhe  ©erbinbuitgen. 
©etfuche  haben  barüber  nichtd  entfeheiben  fönnen.  So  »icl 
ift  inbeffen  erwiefen,  bafl  ehe,  bie  ©efianbtbeile  organifcher 
Stofe  wieber  afftmilirt  werben,  fe  eine  ©?cnge  3uflänbe 
burchtaufen,  halb  fefte  ober  ffiifftge  Äörper  bilben,  balb  gab* 
fönnig  fich  in  ber  Sltmofphätc  »crtheilen,  bafj  alfo  bei  je* 
ber  31  rt  ber  ©erwefung  flüchtige  ^'rebuftc  »on  ber  2ltmo* 
fpbäre  aufgenommen  werben,  welche  bie  »icr  organifchcn 
Orunbfloffe  in  »crfchiebencn  ©erhaltnifen  »erbunben  entbal* 
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ten.  ferner  werben  bei  manchen  Mranfbciten,  $.  ©.  bei 
^autauoHblägei!  u.  f.  w.  flüchtige  ©tcffe  von  bcrn  franfen 
stcrper  auegeftoßen  unb  in  bie  Sltmofpbärc  »erbreitet  *). 
Such  werben  »on  »ielen  Äörpent , weldje  bei  gewöhnlicher 
unb  auch  in  erboster  Temperatur  feft  finb  unb  meift  für 
nicht  flüchtig  gebalten  werben,  immer  fleine  Dampftbeilc  ab* 
geneben  unb  »on  ber  atmofpbärifchen  üuft  aufgenommen, 
j.  V.  »on  Mali,  Watron  unb  felbji  Grifen,  welches*  in  ben 
fwböfen  fublimirt;  unb  eöfommen  bemnadj  nicht  bloß  Mob* 
lenftoff*,  SB3afferfloff= , ©ticfßoff*  unb  ©auerfioffoerbinbungen 
in  ber  Sltmofpbäre  »or,  fonbern  außerbem  noch  eine  'Dtenge 
anbere,  beren  Unterfncbung  in  ber  Tbat  febr  wichtig  wäre, 
welche  wir  aber  gegenwärtig  übergeben  wollen. 

2llc*  allgemeines*  Wefultat  biefer  furjen  Sufjäblung  ber 
Veftanbtbeile  ber  i'uft  mag  fejigefiellt  werben,  baß  außer  ei* 
ner  großen  '.Wenge  jufälliger  Beimengungen,  welche  burch 
ben  Wegen  wieber  ber  ßrbe  jugefübrt  werben,  bie  £>aupt* 
beftanbtbeile  ber  ?ltmofpbäre  finb:  ein  fcheinbar  conftanteö 
(Gemenge  »on  21  Bolumtbeilen  ©auerftoff  unb  79  Tbeilen 
©tiefftoff,  eine  »eränberliche  ÜSengc  SBafferbampf  unb  ein 
tfoblenfäurequantum,  welche*  ol>ngefäl)r  '/j  Taufenbftcl  »oin 
i^anjen  beträgt. 

Qi  giebt  jwei  £>aupturfachen,  welche  unaufhörlich  tbätig 
ünb,  ben  ©auerftoffgebalt  ber  l'uft  ju  »erminbern:  ber  Jltb* 
mungPproceß  ber  Tbiere  unb  bie  Verbrennung.  Daburch 
werben  anfebnlidje  ÜUaffen  ©auerfioff  confumirt  unb  in  Mob* 
lenfäure  »erwanbelt.  3n  wiefern  jene  'JJroceffe  auf  bie  3u* 
fammenfeeung  ber  üuft  »on  Grinfluß  finb,  foll  weiter  unten 
erläutert  werben;  hier  bemerfen  wir  nu^,  baß  jenen  beiben 
«örenben  Urfachen  eine  anbere  gegenüberfiebt,  Woburd)  bae 


•>  3Ran  ichr  ftienibrr  fcif  ttfrfyantfniig  oen  J.  van  Geuns,  \atuur-en  Ge- 
nee*k.  beKbouviagen  van  inoera*»en  en  inoeraszickten  Amsterdam  1839. 
iH’an  ift*c  «‘rrnfr  Verli.  orer  de  wateren  eu  lucht  van  Amsterdam  bl. 
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geßörte  ©(eiifigewidit  immer  wieber  bergefteßt  wirb:  nämlicb 
bie  3erKbun‘3  bfr  Ä'oßlenfäure  burdj  bie  'Pflanjcrt,  bie  2tub= 
fcfieibung  beb  Sauerfioffb  burtfi  ihre  ©lätter.  ®iefe  gunf= 
tion  ber  ©lätter  i|t  von  größter  SBidjtigfeit.  SSBäbrenb  bie 
£biere  bei  ber  9tefpiration  ben  Sauerftoff  fortwäbrenb  in 
Äofilcnfäurc  »erwanbefn,  jerlegen  bie  ^flanjen  umgefebrt  bie 
Äoblenfäurc  in  Sauerftoffgab,  inbem  jie  bie  aufgenommenen 
©aßrungeftoffe,  unter  beren  3abl  ber  Jtoblenfäure  ber  crjtc 
'JHab  gebührt,  metamorpbofiren , fauerßoffarme  ober  fauer* 
ftofffreie  Stoffe  jurüdßalten  unb  freien  Sauerftoff  burtf)  bie 
©lätter  unb  anbere  Drgane  aubgeben.  3«  ©ejug  auf  bie 
Sltmofpliäre  fteben  atfo  fPflanjen  unb  £biere  einanber  ge* 
rabeju  gegenüber;  »on  jenen  gunftionen  wirb  fpäter  inbbe* 
fonberc  bie  Ütebe  fein. 

?In  jene  atigemeinc  Jbätigfeit  ber  grünen  ^Jflanjentbeilc 
reibt  ftrf>  nod;  eine  jweite  nid?t  minber  mistige  £batfad>e, 
wenn  autfi  niefit  »on  ganj  fo  großer  ©cbeutung.  ©or  eini* 
ger  3eit  *)  bat  nätnlidi  ©torren  bie  intcreffante  ©eobadjs 
tung  gemalt,  baß  nidjt  nur  bie  ^)flanjen,  fonbern  aud> 
manche  ber  niebern,  un»ofifommen  organiftrten  Jbierflaffen 
unter  bem  ©injtuß  beb  Sonnenlidjteb  Saucrffoff  ent« 
wirfeln.  i 

©ine  ©tenge  Seobacßtungen  unb  Slnalpfen  ber  ®afe 
»erfeßiebener  SBafferarten,  beb  ©runnenwafferb,  beb  ßcben* 
ben  unb  Sumpfwafferb , überjeugten  ibn,  baß  befon- 
berb  bab  (entere,  worin  er  eine  grünlicße,  fein  »er« 
tßeilte  ©taffe  fanb,  »iel  Sauerftoff  entwidcle,  fo  baß 
naeß  feiner  ©ereißnung  aub  einer  SBaffermaffe  »on  8000 
©ubiffuß,  unter  günßigen  Umfiänben,  an  einem  Sage 
128  ©ubiffuß  Sauerftoff  an  bie  Sltmofpßäre  abgegeben 
werben.  3*ne  Sauerßoffentwidelung  ifi  »on  bem  Sow 


«)  Annalen  de  Cliun.  et  de  Plijr».  Ver.l  1841,  unt  Bilil.  Universelle . Nu- 
vcuibre  lü4J,  |».  3H0. 
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nenf^ft'n  abhängig  unb  erreicht  an  einem  bellen  ©ommer* 
läge  $mifcben  4 unb  5 UbrTtacbmittagP  ihr  Warimum.  Durch 
ein  fcbmarjcP  Du*  mürbe  fte,  mäbrcnb  fte  gerabe  am  fiärf* 
ften  mar,  bebeutenb  »erminbert. 

Die  größte  Wenge  ©aucrfioff,  melcbe  HK)  ibcile  jener 
SBafferluft  enthielten,  fanb  er  ju  Gl,  bie  geringfie  Wenge 
ju  16  bip  17.  — Die  grüne  ©ubfianj,  ber  bie  ©auerfioff* 
entmirfelung  jugefcbricben  merben  muß,  beftanb  nach  feinen 
mifreffopifeben  ^Beobachtungen  jurn  größten  Stbeile  au$  En- 
chelis  monadina  virescens  »pn  IBorp  be  ©t.  SJincent, 
nur  bin  unb  mieber  gemengt  mit  Enchelis  pulvisculus  vi- 
ridis »on  Wüllcr,  auö  fleinen  Wonaben,  alfo  Db<erd>en, 
Welche  bie  gunftionen  ber  ^flanjen  erfüllen. 

Die  geringere  ©auerftoffinenge  beä  yiatyti  unb  bie  grö* 
§ere  bei  Dage,  melcbe  fietö  »on  ber  Wenge  ber  grünen  Dbier* 
<f>en  abhängig  mar,  führte  Worren  ju  bem  ©eblufj,  baf? 
jene  bie  Äoblenfäure  beO  SSajferO  jerfepen  unb  ben  Hob* 
lenfioff  gleich  *>tn  *Pftanjen  afftmiliren,  mebbalb  ibre  cbemi* 
fd>e  3ufammenfebung  ber  ber  'Pflanjen  nabefommen  mufj. 

Wit  anbern  nicht  grünen,  fonbern  rotben  mifroffopifeben 
Dbiettben  befanr  Worren  baffelbc  Stefultat,  obgleich  ber 
©auerjtoffgebalt  biefer  ?uft  im  Warimum  nur  47%  betrug. 
3tne  Zpicxfyen  maren  bie  Trachelomonas  volvocina  oon 
Sbrenberg,  »on  febön  purpurrotber  garbe.  Die  grüne 
garbe  ber  erjieren  fiebt  alfo  in  feinem  notbmenbigen  3ufam* 
menbange  mit  ber  entmicfelten  ©auerftoffinenge.  Der  Un* 
terfebieb  muh  mobl  nur  jufälligen  Urfac^cn  jugefebrieben 
merben. 

Diefelbc  ^Beobachtung  bat  SBöbler  gemacht.  3n  ben 
©oolen  ber  Äurbefftfcben  ©aline  ju  SRobenberg  bilbet  ficb  bei 
©ommerroärme  eine  grüne  febfeimartige  Waterie,  melcbe  eine 
Wenge  großer  Suftblafen  umfcblieftt.  Diefe  Suft  enthält 
51  % ©auerfiof  unb  49  % ©tiefftoff.  Die  grüne  fcbleim- 
artige  Waterie  befianb  fafi  ganj  auO  Navicula-  unb  Gallio- 
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nella-ärten,  mit  Sonfemnfäbcn  burcbwebt,  unb  alfo  gröp* 
tentbeilb  aub  3nfuforien  *). 

25amit  ip  alfo  eine  neue  Duelle  feer  Steinigung  ber 
2ltmof»bäre  entbecft.  Stiebt  allein  bie  Jansen,  fonbern  auch 
bie  ja^Uofen  3nfufion^tt>iercf)en,  welche  fic^  in  ftebenben  SSaf* 
fern  pnben,  baben  bab  ©erwogen,  ben  Sauerpojf  ber  &ob* 
lenfäure  in  greibeit  ju  fegen. 

(5b  ifi  beinahe  erwiefen,  bap  bie  Sttmofphärc  feit  ber 
testen  <5rbre»olution  unb  feit  ber  Slubbreitung  beb  ©ten* 
fcbengefcblecbtb  auf  ber  (5rbe  immer  bicfelben  ©epanb* 
tfieile  enthalten  bat.  £)ie  3eit , feitbem  man  cubiometrifdjc 
©erfuebe,  b.  b.  ©epimmungen  beb  Sauerftoff*  unb  Sticfpoff* 
gebaltb  ber  üuft  anftellte,  tft  fiel  ju  furj,  um  mit  ihnen 
jene  Sebauptung  unterpiigen  ju  tonnen;  aber  cb  giebt  an* 
bere  @rünbe,  welche  febr  bafür  fpreeben,  bap  bab  jegt  hefte* 
benbe  ©erbältnip  jmifeben  bem  Sauerftojf  unb  Sticfpoff  fo 
alt  ifi,  alb  bie  legte  Sieform  ber  örbobcrftäcbc,  ober  bap  eb 
wentgfienb  feitbem  feine  bebeutenbe  ©eränberung  erlitten  bat, 
wenn  gleitb  eb  wabrftbeinlicb  ip,  bap  »or  jener  3«>t  bie  2lt* 
mofpbäre  »on  ber  jegigen  ganj  »erfebieben  war. 

@b  ip  aubgemaebt,  bap  bie  ppanjen  bie  bureb  bie 
Spiere  “ab  ben  ©erbrennungbprocep  erjeugte  Äoplcnfäure 
jerfegen;  unb  jwar  fo  »iel,  alb  ihnen  targeboten  wirb, 
©tebr  tonnen  pc  niept  jerfegen.  ©on  bem  Äoblenfäuregebalt 
ber  i'uft  bängt  alfo  bie  ©egetation,  bie  Slnjabl  ber  ppanjen 
ab,  unb  umgefebrt  »on  ber  3abl  bet  Pftanjen  bie  Sauer* 
ftoffmengc,  welche  burch  bie  3erfegung  ber  Äoblcnfäure  ent* 
bunben  wirb,  unb  alfo  bab  Sehen  ber  £b*ere. 

(5b  giebt  Pftanjen,  welche,  ohne  aub  bem  ©oben  anbere 
Siabrungbftoffe  aufjunebmen,  alb  einige  unorganifepe  Salje, 
blop  auf  ÄoPen  ber  ätmofpbäre  leben.  2)ab«n  gehören  unter 
anbem  bie  gleiten  (Lichenes)  unb  ©toofe  (Musci),  welche  bie 


*)  Mitnalrn  brr  öl), mit  unb  »barmarir  1842  unb  1843. 
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nacften  gelfen  bebecfen,  wo  nie  eine  Vfcnfdienbanb  binreichtc, 
noch  bie  fftatur  etwaö  nieberlegte.  Dabin  geboren  ferner 
viele  pbancrogamif^e  ©ewächfe,  bie  fogenannten  gettpflanjen 
(planlos  grasses),  febr  viele  (Saftcen,  Gfupborbia’d, 
6em»ert>i»um  u.  f.  m.  unb  manche  falftfje  parafitifc^e 
©ewächfe,  welche  mit  ihren  23ur$cln  an  Vaumftämmen  unb 
Segen  baftcnb,  benfctben  feine  sJtabrungögoffc  entziehen  *) 
(2Viq  uel). 

SBie  bie  Äcimc  ber  Siebten  unb  5>?oofe  juerg  entgan« 
btn  ober  wid  fte  urfprünglich  an  bie  jefcige  ©teile  gefommen 
jinb,  lägt  fich  nicht  entfehetben;  genug,  fie  finb  ba  unb  ge« 
beiben  auf  Äoften  ber  atmofpfiärifcgen  Puft. 

Sine  Vegetation  ähnlicher  2lrt  ntug  notbwenbig  ber  ge« 
genwärtigen  »oraufgegangen  fein.  Denn  urfprünglich  mar 
ein  fruchtbarer  Voben  nicht  »orbanben,  fonbern  beffen  Ve« 
ganbtbeile  nebft  benen  ber  Dbiere  unb  ^flanjcn  Veganbtbeile 
ber  Puft. 

Die  erften  ©ewächfe,  welche  ftch  auf  ber  Grrbe  entwi« 
cfelten,  unb  welche  gegenwärtig  lebenb  nicht  mehr  criftiren, 
aber  auö  ihren  Ueberrcfien  von  ben  ©eologen  genau  beftimmt 
ftnfc , fonnten  feinen  £umuö  »orfinben  unb  müffen  baber 
ihre  organifchen  Veganbtbeile  ber  ?ltmofpbäre  allein  entjo« 
gen  ha&«n-  ^an  f»nbet  unter  »hnen  riefenbafte  ©ebilbe, 
welche  mit  ber  jetzigen  Vegetation  int  Vau  fo  febr  überein« 
jtimmen,  bag  man  mit  Sicherheit  annebmen  barf,  bie  ffunf« 
tion  ber  Srnäbrung  fei  feinen  anbern  ©efe^en  unterworfen 
gemefen,  ald  benen,  welche  noch  beutigeö  Dageö  gelten.  9luf 
naeften  Reifen  müffen  bamalö  (in  ber  Vorweft)  riefenbafte 
Squifetaceen , Ppeopobiaeeen,  baumartige  garnfräuter  unb 
lannen  gewachfen  fein  **). 

Die  'jßganjen,  welche  auf  Äofteu  ber  Puft  leben,  bebür« 

*J  Bulletin  1838  p«g.  86,  PI.  1.  Fig.  B. 

Bronn,  Lethaea  geognoatica.  Bei.  I.  Brogniart,  Prodrome  d'uue 

Hu  toi  re  de*  regetaux  foaailes.  Pari*  182H. 
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fen  ber  ftoijlenfäure,  bep  SöafferP  unb  ©ticfftoffP,  welker 
ledere  ficf)  unter  23affer$erfeeung  in  ämmoniaf  oer»anbclt 
(fief>c  2lcfererbe\  ©o  empfangen  fie  töofjlenfäure,  SBaffer  unb 
Stmmoniaf  unb  finben  barin  ade  ihre  Währung;  mehr  fann 
bic  Sltmofpfmre  nidjt  geben,  unb  ba  fie  ton  ni<$tP  tlnberem 
leben,  fo  müffen  fie  bie  gäfngfeit  befiecn,  alle  ifyre  ©eftanb* 
tyeile  Pon  biefen  ©toffen  ju  entlegnen. 

Denfen  wir  unb  foldje  ^5flan$en,  tute  je&t  auf  fablen 
gelfen  warfen,  auf  einem  fieinigen  ©oben  in  einem  geft^lof* 
fenen  9taume,  mit  einer  Sltmofpljäre  pon  Äo^lenfäure,  2Baf* 
ferbampf  unb  ©tiefftoff  umgeben:  fie  »erben  bieÄofilcnfäure 
jerfe^en  unb  ©auerjtoff  auPgeben  unb  auP  bem  Slmmoniaf, 
bem  Äojilenftoff  unb  einem  £fieil  $urü<fgef>altener  Noblen* 
fäure  unb  SBaffer  oerfdjiebene  Pegetabilifdje  ©tofe  bilben, 
wellte  in  ben  fieinigen  ©oben  übergeben.  3«  nadjbem  bie 
3erfe§ung  ber  Üo^lenfäurc  unb  bie  (fonbenfation  beP  ©tief* 
fioffp  weiter  fortfdjreitct,  warfen  bie  ^5flanjen  mehr  unb 
mef»r,  führen  bem  ©oben  immer  größere  Quantitäten  »on 
ben  Pier  organifd>cn  Elementen  ju  unb  machen  in  bentfel« 
ben  ÜJiaafje  bie  umgebenbe  2ltmofpf)äre  fauerfioffrei^er. 

3Senn  bie  ^Jffanjen  in  bem  gefdjtoffenen  9taume  fierben, 
natfibem  fie  größte  getragen  f>aben,  per»efen  fie  unb  bin» 
terlaffen  organifefje,  bumuPartige  ©ubftanjen.  Diefe  fahren 
fort  jerfefct  ju  »erben,  fie  geben  ftolrtenfäure,  »elcbe  fi«b  in 
bem  9laume  »erbreitet,  unb  Simmoniaf,  wel<beP  mit  ben  bu* 
muPartigen  ©toffen  beP  ©obenP  in  inniger  ©erbinbung 
bleibt.  Qer  ©aamen  ber  abgefiorbenen  fPflanjen  fetmt  in 
ben  in  3erfe$ung  begriffenen  ©toffen  unb  »ä<bfi  ju  fletnen 
fPflanjen  Vcran ; bureb  btefe  »irb  abermalP  bie  umgebenbe 
ftofdenfäure  unb  bap  auP  ©tieffioff  unb  SIBafferbampf  neu 
gebilbete  Slmmontaf  jerfefct,  fie  »a<bfcn,  geben  ©auerfiojf 
auP  unb  erjeugen  neue  organtfdie  fProbufte.  §lu<b  biefe 
^flanjen  oer»efen,  unb  fo  gebt  biefer  SBetbfel  unaufhörlich 
fort.  sJWef>r  fPflanjen,  alP  ©afirungpftoffe  für  fie  ba  finb, 
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fönnen  nicht  befeben;  größer,  üppiger  fönnett  fte  nicht  wer* 
ben,  fobalb  eö  an  bcnfelben  fehlt. 

Der  in  bem  abgefdjlofenen  Staunte  urfprünglich  nebjt 
Äoftlenfäure  unb  Saffcrbatnpf  enthaltene  Sticffof  wirb  alfo 
bei  ber  erjten  Äoblenfäure=3£rf«?ung  burch  bie  'JJflanjen  mit 
Sauerftof  gemengt,  unb  bieö  geht  fo  lange  fort,  alö  über* 
baupt  noch  Äoblenfäure  jerfe^t  wirb.  Dann  erreicht  ber 
Sauerjioffgebalt  ein  SWarimum.  ®ei  ber  ®erwefung  ber  ab* 
geworbenen  s]>flan}en  »erbinbet  fiep  beren  Äoplenfioff  wieber 
mit  Sauerfoff,  unb  bie  Quantität  beö  lederen  nimmt  ab 
biö  ju  einem  'Utinimum,  welcbcö  mit  ber  ®eenbiguttg  ber 
Serwefung  unb  mit  bem  ®eginn  einer  neuen  'ßpanjenent* 
»icfelung  auö  bem  feimenben  Saamen  eintritt.  Die  größte 
■Wenge  Sauerftof  unb  bao  flcinfte  Quantum  Äohlenj'äure 
unb  «Sttcffioff  mufj  bann  in  jenem  Staunte  enthalten  fein, 
wenn  bie  ^jtanjen  auf  ber  böchften  «Stufe  ihrer  Sntwicfelung 
fteben,  umgefebrt  baö  SHtnimum  beö  Sauerjtoffö  unb  baö 
SJtarinram  bet  Äoplenfäurc  unb  beö  Sticfflofö,  t»enn  bie 
öerwefung  ber  ^Öflanjen  am  weiteren  »orgefchritten  iji. 

Dcnfen  mir  und  in  bem  gefchloffencn  Staume  ben  fiets 
ntgen  ®oben  bereite«  mit  einer  Schicht  bumuöartiger  amtno* 
niafbaltigcr  Stofe  bebeeft,  unb  Sauerfiofgaö  bereite  mit 
©ticfjtoff,  SBaferbampf  unb  Aioblenfäure  gemengt,  fo  werben 
auch  anbere  $ffanjen  barin  gebeiben  uttb  jur  Cfonbenfation 
teö  Soblcttjioffö,  Sticfjtofö  unb  SBaferftoffö  auö  ben  untge* 
benten  ©afen  unb  jur  Sauerftofentwicfefung  mitwirfen. 
Denlcn  t»ir  unö  in  biefem  3c*tpunfte  Dpiere  in  jenen  Staum 
»erfeht,  fo  werben  biefe  in  gotge  ber  Stefpiration  ben  Sauer* 
ftef  ju  jich  nehmen  unb  bafür  obngcfähr  ein  gleicpee  Quan* 
tum  ftoblenfäure  auegeben.  Die  fo  »erwehrte  Äoblcnfäure* 
SJtenge  wirb  »on  ben  $ffan$en  aufö  Stcue  jerfeht,  fte  wach* 
fen  um  fo  fräftiger  unb  entwicfeln  bafür  eine  entfprechcnbc 
Quantität  ©auerjiof.  greffen  iene  £h«erc  bon  ben  s])flan* 
jtn,  fo  wirb  junaepft  ein  Dheil  ber  testeten  ber  gäpigfeit 
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beraubt,  Äo|>lenfäurc  ju  jerfetjen;  aber  alöbalb  geben  bie 
Spiere  Gfrcremente  »on  ft$,  n>eld>e  oerwefen,  Äotjlcnfäure 
unb  ?lmmoniaf  cntwiefcln  unb  ben  übrigen  'pflanjen  aufä 
'Reue  jur  Nahrung  bienen. 

SSenn  wir  enblid?  in  bem  gefdüojfeneit  Raunte,  wo  be* 
reitd  ©auerftoff  oorbanben  ift,  ein  geuer  anjünben,  fo  wer* 
ben  bie  oerbrennenben  organifdjen  Stoffe,  infofern  fie  Äof>« 
lenftoff  enthalten,  in  Motjlenfäurc  oerwanbelt,  unb  alfo  aud? 
baburd)  ben  ^flanjen  Sfabrungbfioffe  bereitet. 

2öae>  wir  fo  eben  »on  einem  gefdrtojfencn  Staunte  und 
»orgeftellt  haben,  wirb  aud>  auf  bie  ganje  SUmofpfwrc  2tn= 
wenbung  ftnben.  Cb  bei  ber  erften  Crbnung  ber  Singe  auf 
unferer  örbe  bie  Sltmofpfwre  ©auerftoff  enthalten  Itabe  ober 
nidjt,  läfjt  fid>  ferner  entfebeiben.  Seftanb  fie  aud  &of>* 
(enfäure,  ©tirfftoff  unb  VSaffcrbampf,  fo  mujjte  beim  er* 
fien  Auftreten  jener  eigentümlichen  Vegetation,  wooon  und 
fo  biete  Ucbcrrefie  geblieben  finb,  Äofdenfäurc  unb  aud  ©tief* 
ftoff  unb  Sßajfcrbampf  erjeugteö  Slmmoniaf  bon  ben  ^Jflan* 
jen  abforbirt  unb  ©auerftoff  an  bie  2ltmofpl>äre  abgegeben 
werben.  ÜRit  juncljmenber  Vegetation  mufite  immer  melw 
Äo^tenfäure  unb  ©tiefftoff  aud  ber  Sltmofpbäre  oerfdjwinben, 
unb  beibe  {ich  einem  Vtinimum,  ber  ©auerftoff  einem  Vfari* 
mum  näfjern,  je  mcf>r  Veftanbtfteile  ber  früheren  2lttnofpf>are 
alb  fejte  ©tojfe  ben  feljigen  Srbbobcn  beberften. 

2lucl>  ofme  bie  Xfiicrc  ober  bie  Verbrennung  föttnen  bie 
^5flanjcn  befielen;  burcf)  it>re  Verwefung  wirb  wieber  Atofi* 
lenfciure  unb  Slmmoniaf  für  bie  nacbfolgenben  (Generationen 
geliefert.  Sie  Sbierc,  bie  3»fufi*>netljierc^en  aubgenommen, 
müjfcn  nach  ben  ^flanjcn  erraffen  fein,  benn  olme  ^flangen 
fann  fein  £l>ier  ber  ßrbe  eriftiren.  2lucf>  bie  f^warje  (ifrb* 
rinbe  muff  nad>  ben  ^flanjeu  cntjknbcn  fein,  benn  fie  wirb 
allein  burcf)  ^flanjcn  unb  Sbiere  beroorgebradjt.  Sie  Sfiier- 
unb  'Pjlanjenjiojfe  unb  bie  Veftanbtbetlc  ber  fefwaräen  Srb* 
fd»cj>t  waren  alfo  früher  fämmtlid)  Veftanbtljcile  ber  fuft. 
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Die  Dgiere  bcbürfen  ber  fPganjen  jur  ©agrung.  'JWtt 
bem  erften  Auftreten  berfelben  bat  gcg  alfo  bie  ©tenge  bet 
äoblenfäure  ber  Cuft  unb  beS  AmmoniafS  bet  fcgwarjen  Srb* 
febicbt  in  golge  ihrer  Stcfpiration  unb  Verwefung  ocrmehrt 
unb  in  gleiegcm  ©taage  ber  ©abrungSftoff  für  bie  'jjgans 
jen.  Demnach  mugte  mit  ber  Ausbreitung  beS  £bietgefd>lecbtö 
auf  ber  ©be  bie  Vegetation  geförbert  werben,  unb  noch  heu* 
tigeS  DageS  wirb  mit  ber  immer  junebmcnben  Vermehrung 
beS  ©fenfegengefcglecgts  bie  Vegetation  fräftiger  unb  üppiger 
gebeiben. 

©ne  bebeutenbe  Veränberung  mug  bie  Atmofpbäre  feit 
ber  lebten  geologifcgen  (Spocge  burcb  bie  ©ilbung  ber  fcgwar* 
jen  ©bfcbiegt  erlitten  haben.  Die  erflen  ^flanjen  gaben  bei 
ibrer  Verwefung  nicgt  alles  an  bie  Atmofpbäre  jurücf,  was 
ge  oon  ihr  empgngen,  fonberu  bintcrtiegcn  bem  ©oben  eine 
fcgwarje  fege  ©tage.  3*  nach  bem  biefe  Gegilbt  anwucgS 
(wir  feben  bieS  ttoeg  je$t  auf  unfern  Reiben),  um  fo  ärmer 
würbe  natürlich  bie  Atmofpbäre  an  Jleblenfäure  unb  Gticfftoff. 

©nc  neue  Vegetation  gebetbet  beSbalb  auf  bürren  Gtre* 
efen  fo  fegwierig  unb  langfam,  weil  bic  Quantität  ber  Äog* 
lenfäure  bureg  bie  groge  3abl  ber  ^ganjeit  bereits  ju  einem 
©tinimum  rebucirt  ig.  Oe6*  neue  Vegetation  fügrt  bem 
©oben  Äoblengoff  ju,  welcger,  wenn  er  allein  auS  ber  At= 
mofogäre  genommen  war,  niegt  leiegt  babin  jurücffebrt,  fott* 
bern  bauptfäeglieg  nur  jur  ©näbrung  berfenigen  'jJganjen 
bient,  welegc  wieber  auf  jener  £umuSfcgiegt  waegfen. 

©tit  ber  ©itgcbung  unb  Ausbreitung  bcS  ©tenfegenge* 
fcblecgtS  ig  noeg  eine  anbere  Duelle  ber  Äob(cnfäure=©iIbung 
eröfnet,  wobureg  Gtellen,  welege  bis  babin  noeg  feine  3'ganjen 
beroorbraegten,  bamit  bebeeft  würben,  unb  wobureg  bie  ©ganjen 
überhaupt  neue  ©abrungSgoffe  erhielten,  nämlieg  baS  geuer, 
welegeS  jur  ©creitung  ber  Gpcifen,  jur  ©wärmung  u.  f.  w- 
überall  unterhalten  wirb.  Die  Gteinfoblen  j.  ©.,  welegc 
bisher  nugloS  unter  ber  ©bobergäege  oergraben  lagen,  lie- 
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fern  gegenwärtig  bet  ihrer  Verbrennung  ben  ^Jflanjcn  flctö 
neue  Duantitäten  ber  Äoblcnfäure.  So  »iel  Steinfohlett 
»erbrennen,  fo  »iei  neue  'JJjlanjcnprebufte,  wie  (JettuCofe  unb 
anbere  inbifferente,  jiirfftofffretc  Stoffe  föttnen  erzeugt  werben. 

Sluö  bem  ©nen  wie  bent  Slnbern  folgt,  baff,  ba  bie 
fcfywarje  ©bfdficht  ein  Verwefungdprobuft  ber  ^flanjen  unb 
JEbiere  ift,  jte  nicht  »or  biefen  criftirt  baben  fann,  baf?  bie 
^flanjen  bamate  feine  anbere  'Jtabrungequelle  alö  bie  Sltmo* 
fpbäre  gehabt  baben;  baff  bie  5tabrungbftofe  not^wenbig 
fiolilenfäure  unb  Slmmoniaf  gewefen  fein  müjfcn,  baff  mit 
ber  3un<*&ine  ber  Wan4en  untl  ^er  bunflen  ©bfcbicht  bie 
SUmofpbäre  in  ber  Sirt  »ercinbert  werben  muffte,  baff  ber 
©ebalt  an  Äoljienfäure  unb  Sticfjioff  abnabm  unb  Sauer* 
ftoff  an  beren  Steile  cintrat;  bafj  feit  jener  3fit  bie  SKenge 
beb  Saucrftojfb  wirf  litt)  jugcnoinmeu  bat,  unb  baf  enbiieh 
mit  ber  £umuobilbung  ber  Atobienfäuregebalt  ber  Sltmofpböre 
ftch  ftetö  »erringerte,  unb  bie  3unabme  unb  Sluöbrcitung  ber 
Vegetation  über  bie  nod>  nic^t  bebauten  Sbeiie  ber  ©be  febr 
gehemmt  werben  muffte;  baff  bamalö  bie  Vegetation  nicht 
nur  auf  ber  bödfften  Stufe  ber  Votlfommenbeit  fianb,  fon* 
bern  bafj  fte  ohne  gewijfe  anbere  Urfacffen,  welche  ber  Sit* 
mofbfjäre  ftetö  wicber  ftoblenfäurc  jufübrten,  nicht  fo  fräftig 
würbe  erhalten  fein  fbnncn;  baff  burch  bie  £biere,  weiche 
fpäter  alb  bie  fPffanjcn  auftraten,  ber  2luetauf<h  ber  ©c* 
ftanbttieile  ber  Suft  bebcutenb  »ergröfjert,  unb  ein  großer 
%fyei\  ber  Äo^lenfäure  unb  bee  Sticfjtoffb  ber  ©brinbe  ent* 
jogen  unb  in  einen  3ufianb  ber  Vewegung  übergegangen 
ift;  baff  bie  Siliere,  inbem  fte  ben  ^ffanjen  in  ber  erzeugten 
Äoblenfäure  unb  Slmmottiaf  neue  Stabrungbftoffe  barboten, 
bie  Vegetation  »on  feuern  hoben  unb  enbiieh,  baff  bie  Ver* 
mebrung  ber  jJRenföen  burch  ben  Slthmungeproeeff,  burd>  bie 
Verwcfung  ihrer  Körper  unb  »or  Sllicm  burch  bie  fünjilichen 
Verbrennungen  viel  baju  beigetragen  haben. 

£at  nun  bie  Sitmofpbäre  feit  ber  ©tftebung  beo  Vfcit* 
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fcfiengefchlechtS  biefelbe  3ufammenfefcung  bemalten,  welche  fie 
m jener  3«t  befafj,  unb  wirb  fie  immer  biefetben  ©cjianb« 
tbeile  behalten,  wenn  bie  3<>hi  ber  ÜWenf^en  fietd  ju«  unb 
fcie  Piaffe  ber  SDBätber  abnimmt? 

CS  unterliegt  feinem  3weifel,  bafj  burch  bie  grofje  Üftengc 
'Kennen,  welche  atbmen  unb  bcren  Körper  verwefen,  fowie 
burch  bie  fünjilichen  ©erbrennungdproceffe  ber  Kohlenfäure« 
gefjalt  ber  Sltmofphäre  immer  gröjjer,  ber  bed  ©auerftoffd 
immer  geringer  geworben  ifi;  anberfeitd  finb  feit  ber  ©er« 
mebrung  ber  fDlenfchcn  febr  viele  D|rierc  »on  ber  Crbe  ver« 
tilgt.  3nbeffen  fmben  ohnc  3»»eifel  bie  von  ben  3)ienfc^en 
angejünbeten  geuer  bie  ©tenge  ber  Kohlenfäure  vermehrt, 
bie  bed  Sauerfioffd  verminbert.  Slber  ob  biefe  Slbnabme  im« 
mcr  merflid)  gewefcn  ift,  hätten  jum  ©eifpiel  auch  bie  erfien 
SSenfctien  bereits  eubiometrifche  ©erfudje  angeftellt,  läjjt  fitf) 
fchwerlicf)  mit  (Sicherheit  cntfdjeiben;  wahrfcheinlich  würbe 
übrigend  bie  Differenz  babin  ausgefallen  fein,  bafj  barnald 
in  einem  gegebenen  Suftrolumen  etwas  mehr  Sauerftoff  unb 
weniger  Äohlenfäure  ficf>  gefunben  bähe  ald  gegenwärtig, 
voraudgefe$t,  bafj  bie  Unterfud;ungdmetboben  bie  gehörige 
Schürfe  unb  Öenauigfeit  befejfen  hätten. 

Cd  ifi  eben  fo  gewifj,  baff  bie  Sltmofphäre  enblidj  burch 
bie  ©fenfchen  verpefiet  werben  muh,  ober  bafj  eine  allgemeine 
■hungerdnetb  entjteht.  ©ei  ber  fortwährenben  3unabme  ber 
jöfenfehenmenge  wirb  bie  3<*bl  ber  Sßülber  immer  geringer. 
Die  i>fenfd;en  »ertreiben  unb  vernichten  Xhtere  unb  $5flan« 
$en,  welche  frei  unb  unangetafiet  lebten.  Die  grofjen  2Bäl« 
ber  finb  ed  h«uptfächlich,  welche  bie  burch  ©erbrennung  unb 
Stefpiration  erzeugten  Äohlenfäuremaffen  wieber  äerfefcen. 
Cd  muh  jwifchcn  ber  sJ5flan$en«  unb  Dhierwelt  ein  befiimm« 
ted  ©erbültnifj  befieben;  jene  müjfen  probueiren,  wad  biefe 
confumiren,  jerfe^en,  wad  'Dienfchen  unb  £fncrc  ber  Sit« 
mcfpbäre  überliefern.  2Birb  jenes  ©leichgewicht  gefiört,  neh« 
men  j.  ©.  bie  sUtenfchen  überhanb  unb  verminbert  ft<h  bie 
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ffiegetation,  fo  wirb  citbltc^  feine  Ijinreicfeenbe  fDienge  Äof>* 
lenfäure  mehr  jerfeljt,  unb  eb  wirb  fich  baö  jeeige  confiante 
SSerhältnifj  jwiftyen  bem  ©auerftoff  unb  ©tieffioff  änbern. 

grcilich  ift  noch  ein  großer  Dbeil  ber  drbe  unbewohnt; 
aber  verfemen  wir  unb  in  bie  wo  bie  SBälber  aubge* 
rottet  fein  werben  unb  ber  Crrbboben  nur  mit  gclbfrüchten 
unb  anbern  jur  'Jtabrung  bienenben  ©ewächfcn,  welche  fich 
wenig  über  ben  23oben  erbeben,  bebeeft  ift,  fo  fiebeit  wir  auf 
ber  ©renje  für  bie  unverättbeTliche  Bufawmenfegung  ber 
Suft  unb  jugleich  für  bab  i'cben  beb  SRcnfchengcfchlechtS  auf 
unferetn 'Planeten.  DieSßernichtuitg  beb  'Dtenfchengefdffechtö  fällt 
inbep  in  gerieben,  welche  noib  febr  fern  liegen,  welche  aber,  wenn 
nicht  anbere  Urfachen  entgegenwirfen,  ficber  einmal  eintreten. 

2Bamt  wirb  biefer  3eitpunft  fornmen?  Sieb  ift  eine 
grage,  welche  fid)  annäberungbweife  mit  einiger  iBefiimmt* 
beit  beantworten  läßt.  9iacf>  Serfuchen  von  Üavoifier 
unb  Davt>  verbraucht  ein  ®fcnfd>  in  24  ©tunben  26,04  <Par. 
(Subiffuß  ©auerftoff,  in  einem  3ah«  alfo  9505  (S'ubiffuß. 
9iebmen  wir  bie  Slnjabl  ber  'Dicnfchen  auf  ber  Srbe  ju 
10(X»  'Millionen  an,  fo  werben  biefe  in  einem  3af>re 
9,505,000,000,000  dubiffug  ©auerftoff,  b.  i.  obngefähr  */,0 
einer  dubifmeile  confumiren.  Die  ganje  9>tcnge  ©auerftoff, 
welche  ben  ßrbbalt  utngiebt,  beträgt  aber  1,954,570  dubif* 
meilen  *).  3«  einem  3abre  wirb  hiervon  etwa  %,  einer 
dubifmeile  burch  bie  2>?enfchcn  verbraucht,  fo  baff,  wenn 
fletö  1000  "Bfillionen  'Dienfchen  auf  ber  drbe  bleiben,  2,451,000 
3abre  erforberlich  finb,  um  ber  Suft  allen  ©auerftoff  ju  ent» 
Sieben.  hörten  alfo  bie  ^flanjen  von  biefem  2lugenblicf  an 
auf,  üoblenfäurc  ju  jerfe^en,  fo  würbe  nach  2%  Millionen 
3ahren  allee  ©auerftoffgaö  verfchwuitben  fein. 


) 93fi  btffer  ifcerfthnung  oen  ‘Doggcnborf  ift  ^ic  £öbc  fcer  ?ltmcfpbarf  ta 
1 ©?ciff  (22.R43  %a%).  ber  (Jrbftalbuifffrr  ui  J*60  2Vn(rn  angenommen,  unb 
barau*  f ae  tuftoclumcn  (‘21  ®auerrteü  unb  79  ®ttcfftoft)  §u  w,307,5üü  tfu* 
hfmeifen  berechnet. 
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J£)icrbur<^  wirb  alfo  einmal  bad  SWenfSengefSledit  jtdjer 
»on  ber  ®rbe  »ertilgt  werben,  wenn  bied  nifyt  fdjon  früher 
bureb  anberc  Urfadjen  gefd>ie{>t. 

SSBojicr  fommt  nun  biefe  auffallenbe  ©leidiförmigfeit  in 
ber  3ufanunenfe$ung  ber  ?uft,  wo  unb  wann  fie  aucf>  unter» 
terfuc^t  ifi?  ©orerfl  »erbient  beamtet  ju  werben,  baff  bie 
eubiometrifSen  ©erfucfK  nidjt  ju  ben  aücrfdjärfften  unb  ge» 
nauefien  gehören,  fo  bafj  geringe  £>ifferenjen  fiefy  ber  ©cob» 
Ortung  immer  entjicben  fönnen.  ©i^er  ift  ed  nur  bie  ©Sulb 
her  iitetbobe,  bafj  man  nacf>  Slbjug  ber  ftoblenfäure  ben 
©auerfiojfgefialt  ber  4?uft  in  einem  gefd>ioffenen  Staume,  worin 
»iele  ©tenfSen  atbmen,  j.  33.  in  bem  parterre  eined  ©djau» 
fpielfiaufed  ju  ^arid  ni(f>t  geringer  gefunbeit  |>at  (®a  9» 
t'uffac  unb  »on  £>umbolbt)  ald  in  ber  freien  Statur; 
benn  wofwr  anb^rd  rübrt  bie  in  einem  fotzen  Staunte  mehr 
gefunbene  Koijlenfdure,  ald  »on  bem  »erbrausten  ©auerftoff, 
welker  burS  Spüren  u.  f.  w.  rn’St  augenblitfliS  erneuert 
werben  tann?  SJtan  foUtc  meinen,  burd)  biefelbe  Urfadje  (ben 
3ug)  müfjte  aud)  bie  ftofilenfäure  gröfjtenSeild  entfernt  wer» 
ben,  wiewohl  fie  eine  f^werere  üuftart  ift,  unb  gleicf>wo!)l 
findet  man  in  fener  t'uft  »tel  itolüenfäure,  aber  feinen  Unter» 
fSieb  im  ©auerfioffgctmlt. 

Diefe  fleineren  ©cobadjtungdfefiter  ausgenommen,  geigt 
bie  Sltmofpbäre  je$t  überall  eine  conftante  3ufaimnenfegung. 

Der  Stegen  fübrt  eine  ©tenge  frembartiger  ©eimengun» 
gen  bem  (Srbboben  ju,  in  ben  fie  einbringen,  um  entweder  »on 
ben  ^jfanjen  jerfe$t  ju  werben,  ober  fid)  mit  ben  ©eftanb» 
Seilen  bed  ©obend  ju  c^emift^en  ©erbinbungen  ju  »ereint» 
gen.  Died  gilt  j.  ©.  »on  einem  ber  ^Jrobufte  ber  gdul» 
nifj,  bem  3c^w>efelw>afferfioffgaö,  unb  manchen  anbern  ©tof» 
fen,  welS«  fid?  tnit  fcen  SHctaUen  ber  ©aljbafcn,  bie  in  ber 
(frbe  »orfomtnen,  »erbinben  unb  bann  burd)  ben  überall 
tätigen  ©auerftoff  allmälig  orpbirt  werben.  Sben  fo  wirb 
auS  bie  ito&lenfäure  unb  bie  ©pur  bed  in  ber  Üuft  entftal» 
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tenen  Slmmoniafb  burd)  ben  Stegen  ben  2Bur$eln  ber  ^Jffan* 
jen  jugefübrt.  ©leid?  bem  ©ebmefcltrafferfioff  orpbiren  fieb 
nad)  längerem  Ciegen  in  ber  CSrbc  au»b  manche  ©ermefungd* 
probufte  ber  Stiierfärper,  welche  ben  ^ffanjen  febäblieb  finb. 
93 all  bat  j.  33.  einen  Ropf  »on  Delphinus  phocena  in  ei* 
nem  ©emäebbbaufe  vermefen  taffen  uitb  fanb,  baß  riete  garn, 
aber  aueb  anberc  ^flanjen  naeb  einiger  3cit  fränfetten,  »er* 
»reiften  unb  fitf>  entfärbten,  trie  Osmunda  regalis,  Adian- 
thum  Capillus  Vencris,  manche  ärten  »on  Aspidium,  auch 
Rubus  Corylifolius,  Oxalis  acetosella  u.  f.  »r. 

(Sine  anbere  febr  tbätige  Urfadje  ber  conftanten 
»nenfefcung  ber  tuft  liegt  in  bem  Vuftocean  felbft,  nämlicf» 
in  ber  ftetigen  ©e»regung  bejfelben;  unter  ben  SBenbefreifcn 
fteigen  bie  unteren  beiden  3uftfebid;ten  in  bie  £öbe,  »rerben 
norb*  unb  fübmärtb  ben  ^Jolen  jugctriebeji  unb  rerbreiten 
fid;  »on  ba  aub  »rieber  über  bie  gan$e  (Srbe,  um  bie 
lenfäure  ben  $ffanjen  jur  3erfetjung,  ben  bureb  bicfelben  ber* 
gesellten  ©auerftoff  ben  ©tenfeben  unb  Tbieren  jujufübren. 
©ebon  burcfi  biefe  eine,  bureb  bie  Temperatur  »ermittelte,  Suft* 
ftrömung,  »roju  nod;  »iele  anberc  binjufommen,  wirb  bie  innige 
conftante  ©iengung  erhalten  unb  mecbfelbmeife  ben  fPflanjen 
unb  Tbicren  gegeben,  »rab  fie  niebt  entbehren  fönnen. 

(Sb  »erbient  eine  befonbere  ©eaebtung,  bafj  bie  beiben 
©efianbtbeile  ber  Suft,  ber  Saucrftoff  unb  ©tiefftoff,  »liebt  ebemifeb 
»erbunben,  fonbern  meebanifeb  gemengt  finb.  ÜSären  fie  »nebt 
alb  ein  blofjeb  ©emengc,  fo  mürbe  btc  Stefpiration  ber  Tb*«« 
unmöglieb  fein,  unb  bureb  b'e  Slbfebeibung  beb  ©auerftoffb  »on 
ben  ^ffanjeri  bie  Sltmofpbäre  niebt  bcrgeftellt  »»erben  fönnen. 
33er  Sltbmungbprocep  beftebt  in  ber  Slbforptton  beb  ©auer* 
fioffb  bureb  bab  ©lut,  in  ber  Orpbation  ber  ©efianbtbeile 
beffelben,  unb  in  ber  Hubfebeibung  »on  Äoblenfäure.  J)iefe 
gunftion  märe  unmöglieb , ber  tbierifebe  Crganibmub 
müfjte  ganj  anberb  eingeriebtet  fein,  »renn  ©auerftoff 
unb  ©tieffioff  ebemifeb  »erbunben  »raren;  eb  »nüfjtc  aueb  bei 
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ber  Siefpiration  titelt  blofj  ber  ©auerpff,  fonbern  auch  ber 
©tidpff  im  statu  nascenti  Verhütungen  im  £bierförper 
eingeben,  mäbrenb  er  bo<h  »on  aller  tytmtffytn  SBirffamfeit 
faji  ganj  audgefdppn  bleibt. 

gerner  fönnten  bie  ^pnjen,  meiere  ben  burdi  bie  ©len* 
fc^en  unb  £hicrc  »erbrausten  ©auerftojf  reprobuciren,  um 
möglich  eine  c^>emifd)e  Verbinbuttg  beö  ©tidpp  unb  ©auer* 
fiep  erjeugen;  ba  mo  biefe  Vereinigung  »er  jtd>  ginge, 
mürbe  bie  nötbige  ©tidpjfmenge  fehlen,  ober  eö  mürbe  eine 
onbere  Verbinbung  ber  ©afe,  eine  böberc  Drpbationäftufe  311 
©tanbe  femmen;  für*,  bie  organifdje  9latur  müfite  in  jenem 
gatte  gan$  anbers  eingerichtet  fein. 

£sajj  bad  Verhältnis  jmiftben  bem  ©auerftoff  unb  ©tid* 
pjf  fein  anbered  ift,  ald  bad  jep  bephenbe,  bängt  einer* 
feitd  basen  ab,  bafj  gegenmärtig  feine  ©top  auf  ber  grbe 
ftnb,  meld?e  mehr  »on  benfelben  äbgeben  ober  aufnebmen, 
anberfeitd  »on  ber  jur  ©Übung  ber  Sltmofphärc  einmal  be* 
pmmten  ?D?cnge ; ed  ifi  aber  burtb  feine  tbemipe  Siegel, 
noch  burdj  ein  attgemeined  Slaturgefch  beftimmt.  3t b er  fo 
mie  bie  einmal  ebe  unb  felftge,  »on  allem  Ceben  entblöfjte 
CErbe  mit  einer  eigentümlichen  Vegetation  bebedt  gemefen  ift, 
beren  Ueberrep  (bie  ©teinfoblen  j.  ©.)  ©taunen  erregen, 
einer  Vegetation,  melcbe  nur  bei  ber  bamaligeit  ©efSaffem 
beit  ber  Stmofphäre  bepben  fonttte,  — fo  mufj  auch  ber 
gröfjte  SEpil  ber  heutigen  Vegetation  bei  »eränbertem  3«* 
pnbe  ber  Sltmofphäre  untergeben;  unb  in  biefem  ©inne 
ifi  atted  Seben  auf  unferm  Grrbbatl  abhängig  »on  ben  21  Vo* 
lumproeenten  bed  ©auerftoffgehaltd  ber  Sltmofpbäre.  Slenbert 
fp  bied  Verhältnis,  fo  mirb  atteö , map  jegt  lebt,  unterge* 
beit  unb  eine  neue  ^flanjem  unb  Xhiermelt  uno  mahrfSet'm 
lp  auch  eine  anbere  9lrt  »ernünftiger  SEBefen  entfleben. 

2Bie  »tele  folc^er  Veränberungen  unter  ben  organipten 
SBefen  auf  unferer  gebe  bereite  pttgefunben  haben,  ifi  um 
befannt;  baS  aber  in  ber  £h<ü  mehrere  berfelben  nach  ein* 
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anber  erfolgt  ftnb,  tff  aufter  3n>«f*l  geffellt.  @ftrenberg 
bereichert  bie  SBiffenfchaft  mit  her  dntbeefung  Heiner  ®e* 
fchöpfe,  »reiche  $ur  ©ilbung  ber  örboberfläche  feftr  »iet  bei* 
getragen  Imben,  unb  beren  dinfluh  auf  bie  donbenfation  bet» 
©efianbtbeile  ber  früheren  Sltmofpbäre  non  nidyt  geringerer 
©ebeutung  gewefen  fein  muff,  alb  bie  riefenbaften  garnfräu* 
ter  unb  anberc  ^jlanjcn  ber  ©oroclt,  beren  Ueberrefte  jefct 
mit  drbfehichten  bebeeft  ftnb,  aber  beren  organifdte  ©eftanb* 
teile  früher  einmal  ber  Sltmofpbäre  angebört  haben. 


IV.  SSrtfFct  *n»  SSerfmltitif*  jur  organiftrten 

Statur. 


SBäbrenb  ein  ©emenge  jweier  Safe,  meiere  in  beflänbi* 
gern  2Bcct>fcl  begriffen  ftnb,  ben  £auptbeffanbtbeil  ber  jefjt* 
gen  Sltmofpbäre  aubmactit,  fennen  mir  in  bem  Sßaffer 
eine  d)cmtf<be  ©ereinigung  non  2 ©ol.  SBafferffoff  unb 
1 ©ol.  Sauerftoff,  welche  in  ber  organifirten  Statur  eine 
wichtige  Stolle  fpielt,  unb  beren  ©tenge  bie  ber  atmo* 
fpbärifchcn  Cuft  bei  weitem  übertrifft.  SDiefer  Ltnterfc^icb 
jweier  Äörpcr,  welche  beibe  für  baö  Heben  gleich  unentbebr* 
lieh  ffnb,  iff  non  ©ebeutung;  ber  eigentümliche  dbarafter 
ber  organifebett  Statur  beruht  bauptfäcblich  barauf,  bah  *,c 
dlctnentc  bcö  SBafferö  chemifch  gebunben,  bie  ©effanbtbeile 
ber  Sltmofpbärc  nur  innig  gemengt  ftnb. 

Diefer  ledere  Umfianb  ift  Urfache,  bah  6«  ber  3f*fes 
$ung  ber  fioblenfäure  burch  bie  ^ffanjen  feine  anberc  dr* 
fcheinung  Statt  b<*t,  alö  blohe  Saucrffoffentwicfelung.  Sin* 
berfeitb  bebingt  bie  cfjemtfchc  ©erbinbung  non  SSaffcrftoff 
unb  ©auerfioff  ju  SBaffer  manche  eigentümlichen  ©ertjältniffe 
beb  organifchen  Steichö. 
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(Sd  iff  befannt,  tag  wenn  chemiffh  »crbunbene  ßörper 
getrennt  werben,  babureff  auch  in  anbern  Stoffen,  welche  in 
ben  SSirfungdfreid  ber  3brfc(>ung  gerätsen , chciniffhe  Jffä* 
tigfeit  geweeft  wirb.  Eie  SBafferjerfctjung,  eine  ber  oerbrei» 
tetffen  (Srffheinungen  in  ber  ergangen  Sfatur,  wirft  auf 
bie  Stoffe  jurücf,  welche  jene  oeranlafften,  unb  bat  djemtft^c 
Umfeijung  ber  Körper  jur  golge,  welche  bainit  in  Scrübrung 
fommen.  Eie  chemiffhe  ^b>ättgfeit  gebt  hier  oon  jwei  ©runb* 
ffoffen  and,  welche  beibe  £auptbeffanbtheile  ber  organiffhen 
Äörper  ffnb. 

©ebr  wichtig  iff  bad  SSaffer  für  bie  organifirten  ®e* 
bilbe,  in  fo  fern  fie  baburch  befeuchtet  werben.  (Sin  jebed 
bebarf  beffefben  jur  (Srbaltung  bed  hebend.  Oft  fpiett  bad 
SSaffer  eine  d>emifc^c  Slolle  unb  bilbet  £pbratc  ber  organi» 
fchen  Serbinbungen;  noch  öfter  wirft  ed  bloff  ald  glüfffgfeit, 
tnbem  ed  befeuchtet,  aufföff  unb  fejie  Stoffe  fudpenbirt.  He» 
ben  ohne  Söaffer,  ober  eine  glüfffgfeit,  wefche  beffen  ©telfe 
einnehmen  fann,  iff  unbenfbar;  unb  folcff  eine  glüfffgfeit 
muffte  bie  Elemente  in  inniger  chemifcher  Setbinbung  entljal» 
ten. 

Ead  SSaffer  ald  Sefeuchtungdmittel  erhält  bie  weiten 
Ehetfe,  bie  ©äfte  ffüfffg,  bamit  ffe  ffch  entwiefefn  unb  bad 
@anje  gehörig  ernähren  fönnen. 

Eie  (Sntwicfelung  eined  3nbt'pibuumö  gefeffieht  unter  3«5 
tritt  einer  bebeutenben  SJfenge  SBafferd.  Eer  Äeint  bed 
£h»«d  bewegt  ffeff  frei  in  einer  glüfffgfeit,  um  burch  bie  Gt* 
liarbewegung  an  feiner  Oberfläche  bie  ©toffe  berfefben  aud 
bem  SSaffer  fortwährenb  erneuern  ju  fonnen.  3n  jugenbli» 
chen  3"bi»ibuen,  wo  bie  (Sntwicfefung  unb  Steprobuftion 
rafch  erfolgt,  iff  aud  bemfelben  ©runbe  auch  ber  SBaffergc* 
halt  ber  feffen  Ehe'Ie  am  gröfften,  fowohl  bei  Eh««n  ald  bei 
ben^ffanjen.  Son  biefem  ©effchtdpunfte  aud  betrachtet,  iff  bet 
SBaffergebalt  ber  Sltmofphäre  eine  ber  weifeffen  (Sinrichtungen 
ber  Sfatur,  welche  mit  bem  ganjen  Heben  in  innigffer  Serbin» 
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bung  ffeht.  & ne  abfolut  trocfne  Jltmofphäre  würbe  allen 
organifchcn  Körpern  baS  SBaffer  cntgicben,  alles  würbe  »er« 
trocfncn  unb  aus  bloßem  Mangel  an  SBaffer  unfehlbar  un* 
tergeben. 

2US  auflöfenbcS  ober  fuöpcnbirenbeö  SDtittel  iff  baS 
SBaffer  für  bas  l?eben  fafi  unentbehrlich-  3luf  ber  dircula* 
tion  einer  glüfffgfeit  bur<h  bie  »erfchiebencn  £beile  eines  or<= 
ganifirten  ÄörperS  beruhen  bie  Unterhaltung  unb  (Ernährung 
beS  gangen  Organismus,  unb  eine  'Menge  gunftionen  beff 
felben  auöfc^lie^licf).  Ohne  SBaffer  fönnten  unmöglich  bie 
taufenbfachen  SBerbtnbungcn  jwifchen  ben  »icr  organifeben 
(Elementen  entfteben,  welche  bie  SRatur  erjeugt;  benn  nur 
mit  £ülfe  beS  SSafferS  werben  bie  ungleichartigen  (Stoffe 
mit  einanber  in  SSerührung  gebracht  unb  in  ben  ©tanb  g v 
fe(jt,  ein  organifcheS  ©anjeS  ju  bilben.  £)ie  circulirenbe  glüf* 
ffgfeit  giebt  halb  einige  ihrer  Seftanbtheile  ab,  halb  nimmt 
ffe  anbere  auf,  um  ffe  an  einer  britten  ©teile  »on  Steuern 
abjufehen;  furg  ein  organifcheS  Seben  ohne  SBaffer  iji  un* 
möglich- 

3n  bem  ^ffanjen*  wie  bem  Sthicrförper  hat  baS  23*1* 
fer  größtenteils  gleiche  gunftionen  ju  erfüllen.  <5$  »ermit* 
telt  in  beiben  bie  -ßtpbratbtlbung  mancher  Sßerbinbungen,  j.  23- 
ber  ^roteinoerbinbungen,  welche  in  »ergebenen  ©eftal* 
ten,  aber  ffets  als  fbpbrate  auftreten,  ferner  »om  ©chleim, 
fowohl  »om  thierifchen  als  »om  fPffangenfchleim;  baS  SBaff 
fer  bient  jweitenS,  um  unlösliche  fejie  J^eilc  fuSpenbirt  ju 
erhalten,  j.  S.  bie  Qtbloropbpllförnchen  bei  ben  ^ffangen,  bie 
©lutfügelchen  bei  ben£b'ercn;  brittenS  um  aufgelöffe  Stoffe 
burch  alle  £he'fc  beS  ÄörperS  binburchjuführen , g.  23.  bte 
©cheelefchen  ©etfenffoffe  (zeepstoffe)  bei  ben  ^ffanjen,  bie 
ertraftartigen  ©toffe  bei  ben  2:ptcren ; unb  enblich  um  bei* 
ben  bie  9JahrungSffoffe , als  nothwenbigffeS  Sebürfnif?  3um 
üeben,  in  aufgelöfiem  ober  »ertheiltem  3«ffanbe  gujufüh««- 

aber  »erfchieben  »erhält  fich  baS  SBaffer  in  ben  ^ffan* 
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jtn  unb  £biercn  t>au}?tfäd>lic^  in  ber  3lrt  unb  23eife,  wie  ed 
aud  bem  Crganidmud  it> xcbcr  audtritt,  ein  Umfianb,  woburd) 
ficb  jene  beiten  ftörpcrflaffen  wefentlid;  unterfd;ciben.  S3ei 
ben  mciften  Stbicrcn  nämlid)  circulirt  eine  wäfferige  glüfftg* 
feit  burd;  ben  ganjen  Äörper  unb  tritt  unter  anbern  in 
Organe,  welche  einen  Obcil  ber  in  ber  glüffigfeit  aufgelöfien 
ober  fudpenbirten  Stoffe  nad)  außen  leiten  unb  ben  Orga* 
nidtnuö  ganj  »on  ihnen  befreien.  Sei  ben  ^flanjen  fetten 
fcttf>e  Organe,  welche  baju  audfchließffch  befiimmt- wären;  fte 
bebaltcn  bcdbalb  alle  nicht  flüchtigen  Stoffe,  t»ctd)c  einmal 
in  biefelben  eingetreten  finb.  lieber  eine  große  Oberfläche 
bin  verlieren  fte  SBaffcrgad  burd)  ihre  Slätter,  wenn  cd  bie 
SUmofpßäre  aufnebmeit  fann,  b.  p.  wenn  fte  baju  troden 
genug  unb  bad  ^pproffopifete  33ermögcn  ber  Slätter  gcrin* 
ger  ift,  ald  bad  ber  Cuft.  Obfcßon  bied  feinedwegd  immer 
ber  galt  iß,  fo  finb  hoch  jene  SJebingungcn  oft  genug  gege* 
ben,  fo  baß  bie  ^flanjen,  aud;  ebne  befonbere  Organe  ju 
bcfiijen,  burch  ißre  Slätter  bei  ben  mciften  3uftänbcn  ber 
Slfmofpbäre  ffch  bed  überftüfftgen  SBaffcrd  entleeren  fönnen. 
Sri  ben  ‘Pflanjen  ift  alfo  jene  gunftion  eine  ganj  anbere, 
ald  bei  ben  Spieren ; benn  obgleich  biefe  aud;  burd;  ihre 
#aut,  fowoßl  bureß  ?ludbünftung  aud  ben  Schweißporen,  ald 
bureb  33erbunftung  ber  gcud)tigfcit  ber  £aut,  SSaffcr  »erlies 
ren,  fo  tritt  hoch  bei  weitem  bie  größte  Stenge  beffclben  ald 
eine  gefättigte  Sluflöfung  feßr  »ielcr  Stofe  burch  bie  £arn* 
»erzeuge  aud.  Oie  mit  Spaltöffnungen  »erfehenen  unb  außer* 
tem  feuchten  33lätter  »erlieren  fowold  burch  biefe  ?k'rcn  wie 
über  ihre  ganje  Oberfläche  SBaffcr,  wclchcd  bie  Sltmofphäre 
aufnimmt.  Da  bted  »on  reinem  UBaffer  wenig  »crfd;icben 
fein  fann,  fo  muß  an  febem  fünfte,  wo  SBaffer  abbunftet, 
»on  ben  feften  Stoffen,  weld;c  bie  ipflanjcnfäftc  enthalten, 
ein  Xbeil  jurücfbleiben;  cd  beförbert  bemnach  bie  SScrbunftung 
bed  SBafferd  ben  SBachdtbum  ber  fungen  glätter  auf  eine 
nicht  ju  »erfennenbe  SSeife.  Dad  ©ebeiben  ter^'flanje  ftebt 
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atfo  in  bcr  innigften  ©erbinbutig  mit  bem  Sßerbunften  bcr 
fPflanjenfäfte,  unb  atfo  aud;  mit  bem  bpgroffopifchcn  ©ernte* 
gen  ber  ?ltmofphörc-  Dop  baburcfj  bic  Erneuerung  brr 
Säfte  in  ben  aubtrotfnenbcn  2:bcilcn,  unb  bamit  ihre  ©cme* 
gang  im  Allgemeinen  bebcutenb  unterftü$t  wirb,  ift  offenbar. 
Die  »crbunjicte  glüffigfeit  mujj  fidi  erneuern,  unb  mäbrcnb 
fte  bie  aufgclöften  feften  Stoffe  jurücfläfjt,  führen  bic  nadj* 
bringenben  Säfte  eine  neue  Quantität  berfctben  Innju,  meld>e 
itjrerfeitö  au  ben  ©erbunftungbfiellen  jurücfbleibf. 

Dab  reine  Sßaffcr  ift  an  bcr  Erbobcrflädje  fcbr  fparfam 
»erbreitet;  gembbnlid)  enthält  eö  einige  Saf^c  aufgelöji.  Heg* 
terc  fommen  in  bcr  Natur  überall  unb  in  großer  Ntengc 
»or,  j.  2).  in  bem  Seetoaffcr;  unb  cö  finb  gerabc  biejenigen 
Salje  bic  »crbreitetjten,  melche  bie  Jbicrc  unb  sJ)flanjcn  nicht 
entbehren  fönnen,  »vcletic  jmn  Heben  eben  fo  notlmicnbig  jinb, 
alb  bie  ergänzen  »icr  Elemente.  £>ieruad>  nimmt  bic  fo* 
genannte  tobte  Natur  bcr  Icbenben  gegenüber  eine  befonberc 
Stellung  ein,  beim  jener  3ufammenl)ang  ift  ohne  3wctfel 
fein  jufätligcr.  Abftrabircn  mir  »on  ben  crganifd;cn  55c* 
fianbtbcilcn  beb  ©lutmaffcrd,  fo  hoben  mir  in  bcr  £bat  eine 
Saljlöfung,  melche  ber  3ufantmenfe$ung  nach  bem  gemölm* 
litten  SSajfer  in  vielen  fünften  gleidjt.  Diefc  Uebcreinftim* 
mung  ift  gemifj  nicht  jufällig;  nidfjt  jufällig  auch  bie  Unent* 
be^rlic^fctt  beb  Ä'ochfaljeö  für  bab  tbierifebe  Heben  unb  ber 
Ueberflufj,  ben  bic  Erbe  baran  enthält.  Slufjerbcm  fommen 
in  bem  ©lutmaffer  noch  folgenbe  Salje  »or:  E^lorfalcium, 
Eblormagncftum , foplcnfaurcb  Patron,  foblenfaurer  tfalf, 
folilenfaure  Ntagnefta,  fdjmefclfaurcb  Patron,  einige  Äalifalje 
unb^obp^ate.  Die  mcificit  biefer  Salje  ftnb  für  bab©lutganj 
unentbehrlich  unb  ftnbcn  ftch  fomo^l  im  Drinfmaffer,  alb  in  ben 
Säften  ber  fPflanjcn,  mcld;e  Ntcnfchcn  unb  3:h>teren  jur  Nab* 
tung  bienen,  mieber;  eine  Stiatfadje,  melche  ben  innigen  3u* 
fammenhang  ber  beiben  Naturreiche  anbeutet,  bie  man  in 
ber  SBiffenfcbnft  ju  fcbr  »on  einanber  ju  trennen  pflegt. 
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jur  orgarnjirtcii  'JJatiir. 

3cne  ©alje  Rieten  e&ne  3»etfcl  in  tcin  ganjen  orga* 
nifeben  ©eiche  eine  bcbcutcnbe  ©olle.  ©cfanntlicf»  roirfen  bie 
meiften  berfelbcn  ber  chcmifcbeit  3erfc$ung  organifc^cv  33er* 
binbungen  entgegen;  Ätoc^fafj  5.  ©.  unb  manche  anbevc  ber 
aufgewühlten  ©alje  ft^ü^cn  bab  gfeifcb  »or  gäulnif}.  3bre 
©egenwart  im  organifdjen  ©eich  ^at  affe  ebne  3wcifcl  su* 
nä<bfi  ben  3wecf,  bie  d^cmift^c  Sbätigfeit  incbr  eber  weni* 
ger  $u  befebränfen  unb  51t  mebificircn,  eine  Jbätigfcit,  welche 
ebne  bie  Salje  eine  balbigc  ©erwefung  beb  Ibicrferbcrb, 
meiner  meiji  aub  febr  leicht  »eränbcrlichcn  ©toffen  jufam* 
mengefe^t  ifi,  jur  golejc  haben  würbe.  ©fanchc  anbere,  3. 33. 
bie  alfalifeben  foblenfaurcn  ©alje,  bienen  jur  Jluflöfung 
ber  ^reteineerbinbungen ; nedj  anbere,  3.  33.  bbobpborfaurcr 
Äatf,  bilben  bie  ©tüßc,  b ab  Sfelett  ber  weigern  erganifcbcit 
Xfytile  (bei  ben  ©räfern  bient  bierju  bie  iitefeterbe)  unb 
geben  mit  manchen  organifchen  ©teffen  rf)cmif(b>c  ©erbitt* 
bungen  ein:  bie  ^bobphnte  un^  ®u^bate  liefern  ben  $Jbob* 
pbor  unb  ©cbmcfel,  wcl<bc  neben  ben  »ier  organifchen  ©le* 
menten  in  manchen  ©erbinbungen  »orfemmen.  ©nblicb  wirb 
bureb  bab  SÖaffct  bab  ©ifenor9b,  welche«  in  ben  ‘j.'flanjcn* 
afcbeu  »orfommt,  in  aufgelöftcm  3ufianbc  ben  Jansen  3uge* 
führt;  »on  biefen  erhalten  eb  bie  Jbierc,  in  bereu  ©rganib* 
mub,  unb  gwar  im  garbfioffe  beb  ©luteb,  eb  in  golge  einer 
Deorpbatien  eben  fo  alb  organisch  ©lement  auftritt,  wie 
ber  35hobpbor  un^  '»‘brc’efel  in  ben  ^roteitwerbinbungen. 

Me  im  35affer  löblichen  ©al3c,  welche  im  tbierifchen 
itörver  nicht  gebunben,  ober  beren  ©eftanbtbcile  feine  ehe* 
mifebe  ©erhinbung  eingegangen  finb,  werben  mit  bem  £>artt 
wieber  aubgeführt;  eb  ifi  fein  ©runb  »orbaitben,  warum  fic 
in  ben  Vieren  folltcn  3urücfgebalten  werben,  ba  fic  im  ©lut* 
wajfer  aufgclöfi  rerfemmen,  unb  im  £>arn,  einer  wäjfrigen 
glüfjigfeit,  ebenfallb  auflöblicb  finb.  £ab  Äcc^fatg  aubgt» 
nemmen,  finben  jicb  »en  ben  übrigen  ©al3en  in  ben  ©ab* 
rungefteffen  unb  bem  gewöhnlichen  Irinfwaffer  hinlängliche 
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«Wengen,  um  bie  audgefchiebenen  Salje  ju  erfe$cn.  £er 
Wtenfd;  bebarf  aufjcrbem  noch  bed  Sochfaljed  unb  weijj  (ich 
bted  felbfi  auf  bcr  niebrigflen  Stufe  bcr  üultur,  burd)  einen 
gewifen  3nfiinft  geleitet,  immer  ju  vcrfchafen. 

Slld  ein  ganj  befonbered  Wtebium  erftfjeint  und  bad 
2Baffer,  wenn  mir  bebenfen,  bajj  barin  eine  unjäbligc  Wfenge 
«ßflanjeu  unb  Jfiicre  leben  unb  ihre  Wahrung  finbcit,  ftcrben 
unb  verwefcn,  unb  bafj  bie  IBcrwefungdprobufte  eben  fo  gur 
Crjeugung,  Gntwicfelung  unb  Schaltung  neuer  organiftrter 
Server  bienen,  »nie  bie  atntofvhärifcbc  ?uft  unb  bie  Srbe  JU* 
fammen  diejenigen  ^fanjen  unb  Jhiere  ernähren,  weld;e, 
wie  man  fagt,  auf  ber  Srbe  ober  in  ber  ?uft  leben. 

«Wehr  ald  jwei  Dritttbcilc  ber  Oberfläche  unfered  2?la* 
neten  finb  mit  2Baffcr  bebeeft.  3n  biefer  Ungeheuern  2Baf» 
fermaffe  lebt  eine  un$ähltd>c  «Wenge  eigciithiimtid;cr  2ßcfcn; 
bie  fefie  Srbe  ift  aufjcrbem  in  allen  Wichtungen  von  gl uffeit 
unb  anbern  ©ewäffern  burchfehnitten , in  betten  cbenfalld 
«Pflanjen  unb  Spiere  leben.  ®urcf)  bad  SSaffer  bem  SJuge 
verbeeft  unb  nicht  fo  jugänglidj  ald  bie  Sörper,  welche  auf 
betn  geftlanbc  leben,  sieben  fit  bie  Slufmerffamfeit  bed  Wa* 
turforfcherd  weniger  auf  ftch-  2lber  jene  2Bclt  verbient  bem 
obngeachtet  genau  flubirt  ju  werben.  28er  bürfte  befiimmen, 
welche  organijirter  2ßcfcn  bie  gröfjte  ift,  ob  bie,  welche 
im  2Baffcr,  ober  welche  auf  bem  Üanbe  lebt? 

I)ie  leichte  Sewcglidjfeit  aufgclöfter  organifcher  Stofe 
begünftigt  fehr  bie  Umfefcung  ihrer  Elemente  ju  anberen 
organifchen  2?erbinbungen.  3«  einem  3nfufum  von  «Pflan* 
jenftofen  ober  tbierifchen  Subfianjeit  bilden  ftd>  fchr  leicht 
fleine  £h,cr$enr  bk  3nfuftondtbicrchen,  welche  daher  ihren 
Warnen  erhalten  haben.  Sie  leben  nur  fur$e  3eit,  vcrfcblin* 
gett  einanber,  vcrfchwittbett  unb  bienen  jur  Srscugung  neuer 
3nbivtbucn;  ed  entfteben  3nfuforicnvfIänschcti  (aftreksel- 
plantjes),  welche  auch  lieber  verfchwinbcn  unb  anberen 
^flanjenarten  «pia$  machen.  Solche  «Wctamorphofen  orga» 
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Btjlrfer  SBefen  gehen  in  allen  fiehenben  ©ewäffern  oor  ftt^, 
in  SWoräften  unb  ©räben.  3hre  Cfntwicfelung  wirb  burch 
bie  9lul>e  einer  folgen  ÜBafferflächc  fcf>r  beförbert;  bedhalb 
trifft  man  fte  weniger  in  glüffen  unb  größeren  SBaffermaf* 
fen  ober  ©innenfeen  an.  Dad  unjäfilige  £eer  ber  fleinen 
organijerten  ©ebitbe  im  fiehenben  Sßaffer  »erbanft  feine  (5nt=> 
ftebung  unb  ©rf'altung  ben  barin  oorfommenben  organifdjen 
Stoffen.  ©or  bem  Sefiehen  ber  je^t  (ebenben  |5flanjen  unb 
Ebnere  haben  feiere  3nfuffondthierd;en  in  ungeheurer  Slnjahl 
eriftirt  unb  »ieUeitfit  auch  Sur  @onbcnftrung  ber  ©eftanb? 
tbeite  ber  früheren  SUmofpbäre  mttgewirft. 

(5b  begeht  ein  inniger  3ufai«ttwitbang  jwifchen  ber  ?lt* 
mofpbäre  unb  einem  Sumpfe.  SSo  auf  irgenb  eine  23eife 
ein  SSaffcr  oerhinbert  wirb,  burch  ben  ©oben  abjujiehen  ober 
ab$uflief?en,  ba  häufen  ftd)  in  bemfeiben  organifche  Stofe  an, 
fo  bah  «m  ©nbe  ein  nicht  febr  tiefer  Sumpf  baburch  audge» 
füllt  wirb,  Durch  bic  Samenoertheitung  entftchen  ^jlan* 
jen,  welche  — auf  Äoficn  ber  organif<hen  Stofe,  bie  aud 
ben  ©cftanbtheilen  ber  Sltmofphäre  entnommen,  burd;  bie 
3nfufiondthicrc  unb  ^flanjen  oeränbert,  barauf  oerweft  unb 
in  Jf)uraubfäure,  Ouellfaljfäure  u.  f.  w.  umgewanbelt  fnb  — 
üppig  geheißen,  mit  ihren  ©tattern  über  bad  SÖaffer  hinaud* 
reichen,  Äoblcnfäure  aud  ber  ?uft  abforbiren,  Sohlenfioff  ju* 
rücfhalten  unb  ben  Sauerfioff  ber  Sltmofphäre  wicbcrgeßen. 
Suf  biefe  2Beife  füllt  ft«f>  febed  feilte,  ftehenbe  ©ewäfer  mit 
Dammerbe;  unb  ed  würben  enblich  Deiche  unb  ©räben  oer* 
fchlämmt  werben,  wenn  man  fe  nicht  »on  3tit  ju  3«it  rei* 
nigte  unb  erweiterte  (SBiegmann,  ©ntjiehung  bed  Derfd). 

(5d  befiehl  alfo  ein  inniger  3uf<*mmcnhang  jwif^en  ber 
?uft  unb  bem  SBaffer.  Sille  ©efianbtheile  ber  Sltmofphäre, 
welche  mit  bem  Stegen  ^erabgeführt  werben,  fammelit  fid;  ba 
an,  wohin  bad  Stegenwaffcr  abffiejjt.  Die  unjäblige  ©tenge 
ber  in  ber  Cuft  »erteilten  organifchen  Stoffe  (S.  103)  wer» 
ben  ftier  allmälig  gerfe^t  unb  liefern  ähnliche  ^robufte,  wie 
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bie  Sltfcrcrbe  bcrvorbringt  (ficbe  ben  fotgenben  Slbfchnitt). 
Dabcr  fommt  cd,  baß  in  allen  ftebenbcn  ©cwäfern  biefelben 
Stoffe  »orfommen,  welche  ein  fruchtbarer  23obcn  enthält. 
Die  bunflc  garbe  bed  Sumpfwaferd  rührt  von  ben  quell* 
faljfauren  Saljen  her,  welche,  barin  aufgclöß,  ben  Surjeln 
ber  in  biefent  SBajfcr  lebenben  fPfaitjen  eine  große  Wenge 
9tabrungdßeffc  jufübren. 

Sluch  ber  große  Occan  bat  feine  IBegefation.  Slußer 
ben  Scegräfcrn  unb  anberen  2öafcrpflan$en,  weldje  bie  Äö= 
ften  bcbccfen,  finb  in  biefer  Schiebung  bie  ungebeuern  Waf* 
fen  von  Sargassum  Columbi  bemerfendwertb,  welche  gleich 
ncr  SBicfc  große  Strecfen  ber  Wcercdfläcbc  bebeden.  Diefcd 
©crnächd  ernährt  fid>  auf  Soßen  ber  im  Seewaffer  enthalte* 
neu  organifchen  Stoffe,  beren  Quantität  fo  bcbcutenb  iß, 
baß  cd  baburch  eine  gelbliche  garbe  erhält  unb  beim  33er* 
bunßcit  eine  gefärbte  Saljmaffc  fiintertäßt.  3n  jenen  SBaf* 
fermaffen,  in  benen  bie  foloffalftcn  Dbicre  leben,  beren  Gr* 
crementc  unb  Sorbet  barin  verwefen,  hot  fich  nach  unb  nad> 
eine  große  Wenge  organifeber  Stoffe  angebäuft  unb  jum 
größten  Jbcil  aufgelöß  ober  fein  vcrtbcilt. 

3enc  Secgewächfc  ftcllcn  eine  gcwijfc  33cr-binbung  jwi* 
fehen  bcin  SSaffcr  unb  ber  Sltmofphäre  her.  Sille  biejenigett, 
welche  grün  werben,  entwicfeln  währenb  ibred  2Bad;dtbumd 
Sduerftoff,  welcher  tbeild  vom  Safer  abforbirt  wirb,  theild 
fich  ,n  ^*e  31tmofpbäre  verbreitet. 

Da  fortwäbrcnb  bad  reine  Safer  bed  Dccand  verbun* 
ftet,  ba  ferner  bie  im  Seewaffer  enthaltenen  Salje  ber  33er* 
wefung  entgegenwirfen,  unb  ba  enbtief)  bem  Dccan  unauf* 
hörlid;  organifche  Materien  burd;  bie  glüffe  jugefübrt  wer* 
ben,  fo  muß  ftd;  bie  Wenge  ber  organifchen  Stofe  bed  geft* 
(atibcd  »erminbern,  unb  cd  müfeit  baber  bie  3?abrungdßofe 
ber  in  bem  Dcean  lebenben  organifriten  Scfen,  nnb  alfo 
auch  bie  3«b(  ber  ©cfdwbfe  ßcb  täglich  vermehren. 

Dad  33erntogen  ber  'pfanjen,  in  ßebenbem  Safer 
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juv  orgauifittdt  'Jialuc. 

Saucrfiof  ju  cntwicfcln , unb  bie  Crigenfchaft  beb  Safferd, 
letzter  ©auerftoff  alb  ©tiefftof  ju  abforbiren,  erftären  bie 
©rfcheinung,  baß  ber  ©aucrftoffgebalt  bet  im  Safer  gelöflen 
Huft  größer  ifl  alb  in  ber  Sltmofpßäre  (©.  112).  93  on 

4i>umbolbt  unb  @ap*Huffac  haben  biefe  Jbatfa^e  für 
fcad  Safer  ber  ©eine  nachgewiefcn,  »on  Slnbern  ifl  fie 
fpäter  auch  für  anbere  ©ewäfer  betätigt,  welche  weniger  fau* 
lenbe  organifchc  Körper  enthalten.  SNnflatt  21  % enthält 
nämlich  bie  Saferluft  28%  unb  mehr  ©auerfiof.  £ieraud 
nehmen  bie  gifeße  ihren  ©auerfiof  auf,  wenn  bab  Safer 
Cängb  ber  33lutgefäßt»crjweigungen  ber  Kiefern  ßinffofÜ/ 
wäbrcnb  bie  aubgefchiebenc  Kohlenfäurc  wieber  gelöfi  wirb. 
33iefe  bient  ben  ^Jflanjen  jur  Nahrung,  unb  fo  geht  im 
Safer  ungefähr  berfclbe  ^roccß  vor  ftch,  wie  in  ber  Huff; 
bic  ^flanjcn  »erforgen  bie  Ihiere  mit  ©auerfioff,  festere  bie 
^Jfanjen  mit  Koljlcnfäure. 

Die  ^flanjen,  welche  auf  bem  geftlanbe  in  ber  atmo* 
fphärifchcn  Huft  »egetiren,  erjeugen  befanntlich  bie  organi* 
fehen  Stofe,  woraub  bie  £biere  beflehcn;  biefe  fnb  entwe* 
ber  ^flan^en*  ober  gleifthfrefer;  aber  biefenigen,  welche  ftch 
non  gleifch  nähren,  nerjehren  boch  nießtd  Anbered  alb  bie 
anjenfiofe , welche  bem  erjten  Spiere  jur  Nahrung  bien* 
ten.  3n  biefer  ©ejiehung  jeigt  ftch  e*n£  Abweichung  bei 
manchen  ©efehöpfen,  welche  im  Safer  leben,  ßrfiend  giebt 
eb  eine  unzählige  ÜJienge  ffeincrer  Sefcn,  j.  33.  bic  3nfu* 
ftonbthierchen,  welthe  aud  organtfehen,  im  Safer  »ertheilten 
ober  aufgelöften  ©tofen,  bic  feinem  'pfanjentheile  an* 
gehören,  ebenfo  ftch  cntwicfeln  unb  an  Safe  junehmen, 
wie  wir  bieb  bei  ben  niebrigfien  unb  uiwollfommenfien 
^flan$en  wabrnebmen.  Aber  auch  manche  größere  Safer* 
tbicre  feßeinen  befonbere  9?abrungbque(len  ju  haben.  Hange 
3eit  fehen  wir  nämlich  biele  berfelben  in  einer  abgefchfofcnen 
geringen  Senge  glußwaftr  leben,  ftch  cntwicfeln  unb  wach* 
fen,  ooraubgefegt,  baß  cb  bttreh  frifefte»  Safer  öfter  erfe^t 
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wirb.  Gd  iß  möglich , haß  ihnen  eine  geringe  SOTenge  9Jaß* 
rungöftoffe  genügt;  aber  woßer  nehmen  fie  au<ß  tiefe»  23c* 
nigc,  wad  fie  bcbürfcn?  2Bol;cr  aitberd  ald  »on  folcßen 
Stoffen,  »oit  teneit  tie  ^5jlanjen  leben?  23on  organifcßen, 
fein  »ertßeilten  ober  gclößcn  Subßaitjen,  wcldje  tad  gluß* 
waffcr  in  geringer  SMcitgc  enthält,  Gin  allbefannted  Sei* 
fpicl  tiefer  2lrt  tiefem  tie  SBlutegel. 

3n  tiefer  ©ejießung  liegt  alfo  in  ber  £audhaltung  ber 
£bicre,  weld;c  im  Sßaffcr  leben,  nod)  Slfancßcö  im  Duntein, 
worüber  tie  2öiffenf<ßaft  feinen  2luffd;luß  geben  fann;  unt 
obfcßon  cd  4^crbt»cren  unb  Garnioeren  unter  ißnen  giebt,  fo 
ifi  ed  bod)  meßr  ald  waßrfd;cinlid;>,  baß  ntantßc  ßd?, 
wie  bic  fPftanjcn,  »on  organifcßen  fein  »ertßeilten  Stoffen 
näßren  fönnen.  23iclleicßt  entfteßen  aud  tiefen  organifcßen 
üWatcrien  juitäcßß  3nfußondtßiere,  welcße  wieter  größeren 
gieren  ebenfo  jur  9taßrung  tienen,  wie  bte  $)ßanjen  ben 
t'anbtßiercn. 


©ie  ülcfcrerbc  im  SSorßcrltmt»  jur  organiftrten 
9?ot«r. 


Daß  bie  feßwarje  Grbfcßicßt,  weld;e  tie  Grbe  an  man* 
eßen  Stellen  bid  jur  Dicfc  »on  meßreren  gußen,  an  anberen 
nur  wenige  3od  ßoeß  bebeeft  ober  aueß  ganj  feßlt,  ein  Gr* 
jeugniß  ber  Dbiere  unb  s})ßanjen  iß,  erteibet  ttaeß  bent  Obi* 
gen  feinen  3w>eifcf.  9Jocß  bcutigeö  £aged  feben  wir  äßnlicße 
Stoße  aud  ben  3erfcßungdprobuftcn  organißrter  ftörßer, 
aber  aueß  nur  aud  bicfcit  unb  auf  feine  anbere  2Beife,  ent* 
ßeßen.  2ßir  ßabeit  baßer  allen  ©runb  ju  ber  töcßauptung, 
baß  2l(led,  wad  ßcß  oon  organifcßen  Subßanjen  in  ber  Grt< 
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rillte  fintet,  auf  feine  anfcere  Seife  gefaltet  fei,  ald  burd) 
(iontenfation  ber  ©eftanttheilc  ber  atmofpbärifchen  2uft  »er* 
mittelfi  ber  ^Jflanjen  unb  Spiere,  (£d  i»irb  nod)  burd;  bie 
ßrfabrung  beftätigt,  bafj  überall,  »»o  feine  ^flaitjen  unb  Dbicre 
leben,  auch  jene  Stoffe  fehlen,  bafj  tiefe  aber  in  befto  grö* 
fierer  Quantität  flc^  finben,  i»o  jene  reidilid;  »orhanben  ftnb. 
2luf  tem  bürrjien  ©oben  häufen  bie  ^öflanjcn  mehr  unb  mel;t 
taoon  an  unb  erhöben  bcnfelbcn  fogar  oft  um  ein  ©ebeu* 
tenbed.  Die  Sümpfe  »on  21  (t*9tieb erlaub,  welche  ftü* 
ber  in  mannen  3flhrfö5eiten  eine  Dicfe  »on  40  — 60  gufj 
batten  unb  einen  grofjcn  Stheil  ber  nieberen  Strecfen  bed 
£anted  einnahmen,  jinb  altmälig  auf  tiefe  Seife  burd)  bie 
3>jTan$en  unb  teren  ©erwefungdprobufte  audgefüllt  unb  bc* 
wohnbar  geworben. 

Die  fchwarje  Grbfdjicht,  infofern  fie  organifc^e  Stoffe 
enthält,  ijt  überall,  i»o  nicf)t  etwa  bie  Äunft  ihre  £anb  im 
Spiele  gehabt  h«t/  aud  Stoffen  gebilbet,  welche,  aud  bet 
2ltmofpbäre  conbenfirt,  fämmtlich  einmal  ihr  angelmrt  haben. 
Sie  ift  ein  ©fittelglieb  jwifeben  ber  2ltmofphäre  auf  ber  ei* 
nen  unb  ben  ©ffanjen  unb  Dhiereit  auf  ber  anberit  Seite. 
Senn  mir,  wie  allgemein  gefc^ie^t,  bad  Saffer,  bie  &ol>len= 
fäure,  bad  2lmmoniaf,  ben  Sauerftoff  unb  Sticffioff  unor* 
ganifdie  Körper  nennen  — wofür  man  inbefj  meiner  ©?ei* 
nung  nach  feinen  hinlänglichen  ©runb  ju  haben  fdjeint  — 
fo  ifi  bod>  gewifj  bie  fd^marje  @rtfd>id)t  ju  nichtd  2lnberem 
ald  ju  ben  organifchen  Körpern  ju  jähleti.  Sic  ifi  ebenfowoljl 
eine  c^emtfc^c  ©erbinbung  ber  organifchen  Elemente,  ald  bie 
^Jflanjcncellcnftcjfe,  bad  ©iehl,  ©umtni  unb  3ucfcr  unb  feber 
antere  organifche  Störper;  »on  ihr  geht  unjweifelhaft  bie 
trfte  unb  fortbauernbe  ©ewegung  aud,  welcher  bie  ©tolefüle 
in  ben  ©flanken  unb  Dbieren  unterworfen  finb.  Die  befiän* 
bige  Umfejjung  her  ©ejknbtbeile  tiefer  fchmarjen  grbfd;id>t, 
bie  in  beren  ölementen  Statt  ftnbct,  theitt  ftd)  ben  ©flan* 
»en  mit,  beren  Surjeln  mehr  ober  weniger  ba»on  bebürfen. 
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wenn  fic  gcbeigcn  foßen;  wäbrenb  ficg  bicfc  Vewcgung 
von  ben  sßflanjcn  weiter  auf  bie  £biere  überträgt. 
Sie  erregt  uitb  unterf>ä(t  alfo  bie  cigentbümlicgc  2(rt  ber 
cgcmifcgcn  23irfung,  welche  wir  orgauifege  £bätigfcit  ju  nen* 
nen  pflegen.  3N>rtr  geheimen  manepe  fßjlanjen  auf  naeften 
gelfcn,  aber  beeg  ber  bei  weitem  größte  £bcil  ber  heutigen 
Vegetation  bebarf  jur  fräftigen  unb  vollfommenen  tfntwicfc- 
lung  eined  frudftbarcn,  cultivirten  Vobcnd  (©.  115);  unb 
obgleich  bie  Voßfommenbeit  unb  ©röge  ber  ^flanjcn  feined* 
wegd  im  Verbältnig  jur  Ouantität  ber  in  bem  Voben  ent« 
galtenen  organifegen  Stoffe  fiebt , fo  fegeiut  bed)  bad  Vor* 
fommen  einer  gewiffen  Stenge  berfclben  für  bad  2Bacgdtbum 
matteger  ©ewäcgfe  notbwenbige  Vebingung  511  fein;  bied  ifl 
3cbermann  befannt,  welcher  vom  ©arten*  ober  gelbbau  aueg 
nur  bad  Winbeftc  verficht.  2)abcr  rübrt  ed  ohne  3wctfcf, 
bag  einfach  fohlenfaured  Slmmoniaf,  wclched  an  unb  für  ficg 
fein  Vabrungdjloff  für  bie  ^flanjen  ifi,  beeg  für  manege  ber* 
felbcn  baju  werben  fann,  wenn  ed  ihnen  unter  gewiffen 
Vergäftnijfen  bureg  bie  9lcfercrbe  jugefübrt  wirb.  ®ie  in 
ununterbrochener  3trfegung  begriffenen  Veflanbtbcile  bed 
dulturlanbed  ftnb  alfo  £aupturfacge  ber  Vcwegung  ber  ®c* 
fianbtgcile  in  ben  ^flanjcn,  bie  biefe  ben  agieren  mittgeilcn. 
®iefe  gunftion  ber  fegwarjen  drbfegiegt  ift  gan$  getrennt 
von  einer  anbern,  welcgc  barin  beftegt,  ben  ^Jflanjen  9tag* 
rungdfiofe  jujufügren. 

ilnfer  drbbaß,  vormald  eine  tobte,  unfruchtbare,  in  biegte 
'•Jtebel  cingegüllte  Waffe,  beren  Dbcrfläcgc  niegtd  ald  ©eftein 
unb  VJaffer  — unb  felbft  bied  ntegt  einmal  ju  Slnfang  — 
barbot,  unb  mit  feuerfpeienben  Vcrgcn  unb  bimmclboben 
gclfen  wie  befäct  war,  gat  feitbem  eine  Wenge  Veränbcrun* 
gen  erlitten.  ?lld  fpäterbin  naeg  ber  donbenfation  bed  2Baf* 
ferd  bie  gcldmaffen  unter  bem  gemcinfcgaftlicgcn  dinflug  ber 
l’uft,  bed  Vicgtcd  unb  ber  gcud>tigfeit  verwitterten  unb  $u 
Pulver  verfielen,  welcged  vom  SSinbc  unb  Sßaffer  weitbin 
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fortgeführt  würbe,  fing  bie  Crbe  an,  firf>  aUmätia  abjurun* 
fcen  unb  mit  ben  oerfdjiebcnartigften  puloerfürmigen  ober 
förnigen  Stofen  511  bebecfen.  Meutere  waren  nothwenbiger 
23cife  ein  ©emenge  bcr  haubtbeftanbthcile  ber  am  meifcn 
verbreiteten  ©ebirgdarten;  alfo  oou  Atiefelerbe,  &alf*,  Vfag* 
nefta*,  Patron  ^ unb  italifaljen,  oon  Jboncrbe,  Gifenorpb 
unb  'Kanganorvb  in  Verbinbung  mit  Äolflenfäure,  6cf>we* 
fclfäure,  ^f»oöp^orfäure  unb  Chlor. 

Die  ocrfchiebcne  Vcfchafenhcit  bed  Crbbobcnd  an  »er* 
fdjiebcnen  fünften  erflärt  ftd>  and  bcr  Vcrfchiebenheit  ber 
töcbirgdmaffen,  bereit  Seftaubtheilc  na  cf)  bem  Verwittern 
gewöhnlich  nid;t  fepr  weit  oon  bem  Vtuttergeficinc  fortge* 
fübrt  werben,  fonbem  mcift  nur  ben  gufj  befelben  bebeefen. 
9?od>  bcutigeö  Jaged  fährt  bie  Verwitterung  bcr  ©ebirgd* 
mafen  fort,  unb  bie  Unebenheiten  bcr  ©rboberflädic  runbeit 
f«d>  immer  mehr  ab,  inbem  bie  jnilocrförmigen  ^robufte  ber 
fßerroitterung,  burd)  Stürme  unb  Ströme  fortgcrifeit,  bie 
tiefen  Steifen  unb  9?icberungen  langfam  audfüllcn.  Die 
mit  ewigem  Sd>nee  unb  Cid  bebeeften  Verglühen  folgen 
$ule$t;  erji  wenn  ber  §*>6  berfelbcit  burch  bie  hcrabftürjen» 
ben  ©ewäfer  audgehöhlt  unb  unterminirt  if  unb  jene  in  bie 
tiefem  ^Regionen  herabgcflürjt  f«nb,  erfahren  ftc  ben  mäd)tü 
gen  Cinflufj  ber  9ttmofpf»ärc,  inbem  fe  bort  oerwittern,  ftdf> 
abrunben  unb  cnblich  geebnet  unb  ganj  vernichtet  werben. 

Von  ben  '•J.'robuftcit  bcr  Verwitterung  ber  ©ebirgdarten 
finb  manche  febr  gut  befannt,  3.  V.  bie  ithonerbc,  biefe  fo 
allgemein  oerbreitete  unb  für  bie  Vegetation  fo  wichtige 
Subfian3-  Sic  entftebt  befanntlid)  aud  gelbfpatb,  2l(bit 
unb  ^orcellanfyatb. 

{jelbfbatb.  • • K0Si03  + Al2033Si03 
SHlbit  ....  Na0Si03  + Alj033Si03 
yoreeUanfpath  • Na0Si03  + AI,  03  Si03  -f- 
3 CaO  2Si03  + 2 (Al2  03  Si03) 

?Iud  jenen  Silifaten  0011  ffali,  Patron,  Half  unb 
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Jbonerbc  wirb  fcurd)  Verwitterung,  b.  b.  fcurd)  ©nwirfung 
oon  aßaffer  unb  ftoblcnfäure,  ein  Ebcil  ber  Äiefelfäurc  unb 
beä  Äalt  unb  atatronö  auögewafc^en,  wäbrenb  fiefclfaure 
Eponcrbe,  freie  fticfclcrbe  unb  unjerfefjter  gelbfpatb,  Sllbit 
ober  sPorcellanfpatb  mit  einanber  gemengt,  alö  £l>on  im 
fein  ocrthcilten  3uftanbe  »oit  betn  Sd;nce*  unb  Stcgcnwafer 
fortgerifen  unb  in  ben  9iieberungcn  abgcfc^t  werben.  2ltn 
meiften  fommt  hier  ber  getbfpatö  alb  bic  am  allgemeinen 
oerbreitete  Subftanj  in  SBctradjt,  unb  mag  in  Sßerbinbung 
mit  fiefelfaurer  Eboncrbe,  Quarj,  ©limmcr,  freier  Äiefel* 
erbe  unb  Eßonerbc,  ein  wenig  Älreibc  unb  (Jifcnorpb  u.  f.  w. 
ald  £auptbcjianbtbcil  beö  gewöhnlichen  £bon*  ober  ÜJtarfch* 
bebend  angefeben  werben,  abgcfehcit  von  ben  übrigen  gufät* 
ligen  frembartigen  ^Beimengungen.  — Eie  beim  SSerwittern 
jener  ©ebirgdarten  löblich  geworbenen  Stoffe  werben  ootn 
JKegenwafcr  aufgenommen  unb  hüben  bie  Sal$e  unfreö  ge* 
wohnlichen  gtußwafferd  (ftelje  oben  S.  130). 

Eie  fogenannten  unorganifdjen  ©eftanbtbeiie  ber  Slcfer« 
erbe  haben  einen  unbegrenjten  Grinflufj  auf  baö  organifdje 
9teid;.  Eie  Efiierc  erhalten  biefefben  jum  Efieit  oon  ben  im 
aBaffcr  geiöften  unb  alfo  auö  ben  oerwitterten  ©cbirgöarten 
auögewafcfjencn  Stofen,  jum  E^eit  oon  ben  fPflanjcn,  unb 
biefc  entjieljen  fie  bem  Grrbboben.  Ead  ganje  organifdjc 
Sieich  fefjt  alfo  im  innigen  3ufamntenbange  mit  ber  3ufam* 
menfefcung  ber  obern  Srbfchidjten. 

Grd  ift  unmöglich,  eine  einigermaßen  oollftänbige  lieber* 
ftd;t  über  bie  9latur  unb  ©efcßafenßeit  jener  Stofe  ju 
geben;  einige  wenige  Semerfungen  mögen  genügen. 

Sllled,  rnad  auf  ber  Cfrbe  bem  ©influß  ber  Suft,  bed 
SBaferd,  bed  Sichted  unb  ber  SSärme  audgefeljt  ift,  ocrlicrt 
feinen  3ufammenbang  unb  jerfcillt  ju  Staub  unb  ^Sulocr, 
ed  oerwittert. 

Sinb  bie  oerwitternben  ©ebirgdmafen  ber  2Irt,  baß  bie 
eigentlichen  iDfetallorpbe  oon  SBlei,  Äupfer  u.  f.  w.  barin 
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febfen,  aber  baß  fic  Äiefclerbc,  Sbenerbe,  Gifenoerbinbungen 
unb  £ali«,  fialf«  unb  ©fagneftafaljc  enthalten,  fo  fann  ein 
feiger  ©eben  bcr  ©egetation  im  Allgemeinen  günftig  fein, 
unb  befenberd  für  gebiffe  ‘J.'flan^cnfamilien  berjenige,  bei* 
eher  gcrabc  bic  ©efianbtbeile  entbält,  welche  jene  ju  ihrem 
gortfemmen  netfwenbig  bebürfen. 

Sedbalb  ift  eine  genaue  itenntniß  ber  »erbitterten  puh 
»erförmigen  Grbfchiditcn  äußerft  wichtig.  ©eiten  frrtbet  man 
bie  fProbufte  bcr  ©erbittevung  an  ißrer  urfprünglidien  ?a« 
gerftätte.  Ser  fliegen  unb  bad  »en  ben  pokeren  fünften 
berabjlremenbe  SSaffcr  fuhrt  fic  gewöhnlich  entfernteren  tie* 
fer  liegenben  fliegionen  51t.  Salier  ift  cd  oft  fefir  ferner, 
ihren  Urfprung  genau  511  ermitteln;  jumal  ba  eine  folcpc 
angefdfmeminte  Grbfd>id;t  meiftend  nud  einem  ©emenge  mcfi« 
rercr  »erbitterter  ©ebirgdarten  bcftcljt. 

Sie  ^robufte  ber  ©crbittcrung  Rängen  natürlid;er  SÖeife 
gern*  »en  ber  fJiatur  ber  Mineralien  ab,  belebe  ben  Gin« 
flüffen  bcr  fuft,  bed  Söaffcrd  u.  f.  b.  audgcfcljt  ftnb.  Sie 
©ilifate  5.  33.  verfallen  ebne  Untcrfdjicb  in  ftiefelerbe  unb 
feblenfaure  ©alje. 

Siefe  3erf<fung  crleibcn  außer  bem  fo  eben  aitgefübr* 
ten  gebbfpatl»  auch  bcr  Sbonfc^iefcr,  ©afalt,  bic  'perpbpre 
unb  »iele  anbere  allgemein  verbreitete  ©ebirgdarten.  ©ie 
enthalten  außer  ben  beim  gelbfpatb  erwähnten  ©ilifaten 
»en  Shonerbe,  Jt'ali,  fliatron  unb  Äalf  aud;  ficfelfaured  Gi« 
fen*  unb  ©ianganorpb.  ©ei  ihrer  ©erbitterung  bilben  fid> 
fefilenfaure  ©alje,  unb  üiefelcrbc  unb  Sbeiterbe  fdieiben 
fich  aud. 

3enc  3erff$wng  erleiben  nicht  bloß  bic  im  SBaffcr  löd« 
liehen  ©ilifate,  fonbern  auch  bie  unlöslichen  jerfallcn  all« 
mälieh  bureb  bie  immcrbäjirenbe  Ginbirfung  fcitditer  Äeß« 
lenfäure  unb  bilben  bie  ledere  Sltfcrfruinc,  bic  ©aftd  aller 
©egetatien,  währenb  jene  »em  SSaffcr  oufgeiiemmcn  in 
Auflöfung  ben  ^.'flanjen  bargeboten  bcrbeit. 


Digitized  by  Google 


142 


£it  atftmte  im  3ltrbältmp 


Die  abgefdiiebene  Riejelerbe  wtrb  reu  manchen  im  ©aj* 
fer  löslichen  £al$cn  aufgeleji,  namentlich  reit  ben  fehlen- 
fauren  Sllfalicn.  2>ieS  erflärt  ihr  SSerfemmcn  in  fafl  jebent 
©affer  als  fogenannteö  ©aficrglaS  unb  bic  ©eglicbfeit, 
ren  ben  ‘JJjlanjen  afjimilirt  ;u  »erben. 

Sille  3ilifate  »en  Jbencrbc,  £alf,  Äalt,  9tatren,  (Ji* 
fenerpb  bitten  einen  fruchtbaren  33ebett;  benn  er  bcjcijt  einer* 
feitsS  baö  23cnnögcn,  ©affer  jurücf$ubaltcn,  anberfeitö  enthält 
er,  befenberS  je  uneellfemmencr  bic  tirfprünglichc  Gkbirgöart 
verwittert  tft,  nech  Sllfalictt  in  biitreic^enter  ©enge,  tun 
lange  3cit  bic  ^flanjen  bantit  $u  rerfchen. 

SUS  ©eifpiel  gebe  ich  bic  3ufamntcnfc£ung  breier  2lrten 
eines  tbenigen  ScbcnS  aus  Reliant,  unb  jirar  aus  bem 
3uiberfec,  ben  (j.  £>.  ren  33aumbauer  analpfirt  bat: 


t. 

2. 

3. 

Unlcälicbt  Ricfclerbc -baf« 

lijt  Sfjoncrbc  u.  Cuarj, 

57,616 

fanb 

51,706 

55,372 

pöelufcr  .ttiefcUrbe  . . . 

2,340 

2,496 

2,286 

Jboncrtc 

1,830 

2,900 

2,8-8 

Gifcnrrpb 

0,039 

10,305 

11,864 

fiijcnorpbul  . . . . 

0,350 

0,563 

0,200 

SHatiaancrpbul  .... 

0,288 

0,354 

0,284 

•Ralf 

4,002 

5,0% 

2,480 

lliaqnrfia 

0,130 

0,140 

0,128 

Rali 

1,026 

1,430 

1,521 

Olatrcu  

1,972 

2,069 

1,937 

9lmmontat 

0,060 

0,078 

0,075 

iCbotfubotiiiite  .... 

0,466 

0,324 

0,478 

Srtitrefcliäurt 

0,896 

1,104 

0,576 

Roblcnfäurc 

6,085 

6,940 

4,775 

(Sbler 

1,240 

1,382 

1,418 

45umu4füure 

2,798 

3,99  t 

3,428 

DucUfäurc 

0,771 

0,731 

0,037 

Cuellfapfäure  ..... 

0,107 

0,160 

0,152 

•pumin , 9.<flanjcnüb«mfie 

nnb  (temifrf!  qebunbtne* 

9,348 

©affer 

8.324 

7,700 

©aiti  unb  .... 

©euren 

Spuren 

Srnrcu 

©erlufl  

0,540 

0,611 

0,753 

100,000 

100  000 

100,000 
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(Sin  ©lief  auf  bie  3ufammenfe$ung  jener  (Irrbart  über^ 
jeugt  uitö  von  ibrer  2ßid;tigfcit  für  bic  ©egetation,  inbtm 
barin  biefclbcn  ©erbinbungen  »orfommcit,  »efd;e  bic  »efent» 
lieben  ©eftanbtbeile  brr  'JJjlanjen  audmachcn.  Sie  flammt, 
»ie  überhaupt  £>oüaitbd  fruchtbarer  ©oben,  aud  ben  Sibein» 
gegenben  unb  alfo  Pen  bcu  »er»ittertcn  ©ebirgdmafen  je* 
ner  ©ebiete. 

£ie  Sd>»cfetfäurc  rübrt  eon  ben  Sutpburcten  unb  bie 
‘pbodpborfäurc  aud  bem  Jtpatit  (pbodpborfaurer  £alf),  ei« 
nem  febr  »erbreiteten  OTincraf,  ber:  $»ci  ©efianbtheite,  »etebe 
in  einem  furchtbaren  ©eben  ninnatd  febten. 

ßinen  ©cgcnfaij  511  bem  Xbonbebcn  bitbet  ber  Sanb» 
beben  £ollanbd,  beffeu  £>auptbcflanbtbcit  Üuarfanb  ift:  ein 
Stof,  »oraud  burd;  SBafcr  niebtä,  mit  Säuren  fauin  ct»ad 
audgejogen  »erben  fann,  unb  ber  alfo , »enn  nicht  bic  beit 
'pftanjen  unentbehrlichen  Stoffe  bantit  gemengt  finb,  für  bic 
©egetation  burebaud  nicht  geeignet  ift. 

Unter  ben  eingebcichtcn  fanbflrichcn  ber  ^ropiitj  ©rö« 
ningen  giebt  ed  manche,  »etebe  noch  nie  mit  atfatifchcn  Saf« 
jen  gebüngt  ju  »erben  brauchten,  »äbrenb  ber  biirre  Sanb» 
beben  um  Utrecht  »icbcrbott  mit  ?lfd>c  beflreut  »erben  muf?, 
um  ibm  bie  Stofe  »icbcrjugebcn,  »oran  er  bur<h  bie  oer« 
bergegangene  Grrnte  »crarntt  ift  *). 

(fine  furje  2tuf$äbfung  einiger  £>auptgcbirgdarten,  beren 
©eroitterung  $ur  Qrntjtebung  ber  ?lcfcrerbc  ©crantaffung  ge» 
geben  bat,  mag  btefen  Hlwl  nnferer  Sfijje  bcfchlicjjcn.  — 

Duarj  fübrenbe  ©ebirgdarten.  £aju  gebärt 
©ergh-pftatt , gemeiner  Ducrj,  iiiefetfdjicfer  (Ouarj  mit 


“)  Sifhr  »Srrfnarf.  $3ofcnfuntlc. 
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SCjjoncrbe,  Äaffcrbe,  ©ifenerpb) ; gcucrfietn  *)  (Cuar$  mit 
5E(;onerbe,  Äalf,  Grifcitorub);  ©anbficiit;  8anb. 

gelbfpatb  füBrcnbc  ©ebirgöarten:  ©ranit 

(Ouarj,  ©timmer  unb  gtlbfyatf»)  h);  ©nenö- (gefbfpatb, 
Eluarj  unb  ©(immer );  er  ift  bem  ©ranit  ber  3ufammen* 
fe$ung  nadj  febr  nabe  »ern'unbt;  gelbfiein;  er  bilbet  bie 
©runbmaffe  »em  Äliitgftein  *)  unb  gielbffcinporpfipr  (fiefel* 
faure  £bonerbe  mit  Äali,  Siatren,  Äalf,  -Magnefta,  ©ifen* 
unb  5Qtanganon)b);  eingemengt  finbet  man  SdjroefelficS, 
#ornblenbe  unb  ©(immer;  Stra^yt  *)  (Äiefelcrbe,  £l>onerbe, 
Äali  unb  Gifenoryb);  ^erlftcin  *)  (£l>onerbe,  Äiefelerbe, 
©fenoryb,  Äali,  Äalf);  Simftcin  f)  (Äiefelcrbe,  STfionerbe, 
Patron,  Äali,  Gfifcn*  unb  9)ianganoryb). 

©lim m er  fiibrcnbe  ©ebirgearten:  ©(immer* 
fdjiefer  '),  befielt  aus  Ouarj  unb  ©(immer  (ber  ©(immer 
ift  Äali*,  SWagncfta*  ober  ?ttbion*@(immcr  unb  enthält 
biefe  fflafen  oerbunben  mit  Äiefelcrbe,  £bonerbe,  Cfifcnoryb, 


»)  Stucrftciit  b)@tmtinfr  Sflhfpatb 


Älasrotl). 

23  a u q u e t i n 

Vertut  er. 

Äitftlfäurt  US, oo 

Äirfelfäure 

61 

64,20 

Honcrfc 

0,23 

Ihfntrtc 

20 

IS,  10 

JTalf 

0,50 

Äali 

11 

16,93 

Gifrncnth 
58affcr  u.  flach« 

0,23 

Äalf 

2 

tiije  Sljcilc 

1,00 

c)  3m  Älingfltinc  iinb  S%  Äali,  9%  9?atrpn 

unb  3,5%  Äaff 

gefunbrn. 

d)  X rach  nt  non  SBertfjicr 

Puy  de  Dome 

Stiefelette 

63,5 

61,0 

Shontrhe 

20,0 

19,2 

Äali 

9,1 

11,8 

Äalf 

ÜRagnrfla 

2,2 

1,6 

Giffnoiab 

3,0 

4,2 

üBalTrr 

2,0 

e)  V rrlftf  in; 

Ä I a p r o t f).  0 

23  i m ft  e i n ; 

23  er  tbier. 

Äicfclcrbf 

72,23 

Äiefelerbe 

70,0 

Itboncrhe 

12,00 

Xfjoncrbe 

1G,0 

Äali  l 

4,30 

Cifenensb 

0,6 

SRattpn  ( 

Äali  f 

r a 

Äalf 

0,50 

9lat ren  ( 

0,1 

ßiftnorab 

1,00 

Äalf 

2.5 

•Baffer 

4,50 

1B  aller 

3.0 

Digitized  by  Google 


jtir  orftaiiijirten  9tatur.  145 

SWanganorpb,  gtuflfänre  unb  ^boSpfiorfäure);  Gbtoritfäie* 
fer  (Sfxmerbc,  ©fenorpb,  tfiefclerbe,  Äalf,  OTagnefta); 
$Ealffc$iefer. 

£ornbienbe  fiilirenbe  ©ebirgSar  ten:  £orn» 
bfenbc  k)  (2>iagncfta,  Äatf,  Äiefeterbe , £f>onerbe,  ©fen* 
unb  SXanganorpbut) ; ©riinfiein  ')  (ein  ©ernenge  »on 
£ernblenbe  unb  i'abrabor),  Öabrabor  iji  nadj  ben  Shtaipfen 
»en  Sflaprotf),  »on  ©erjetiuS  beregnet:  (Na0Si03  + 
AI203  Si03)  + 3 (CaO  Si03  -f*  ^la03  Si03). 

Serpentinartige  ©ebirgSar  ten:  Serpentin  k) 
(«Wagnefia,  Äiefelccbe,  Äatf,  ©riumorpb,  ©fenorpb). 

Slugitbaitige  ©ebirgSarten:  ©afaft  (ein  inniges 
©emenge  »on  Slugit,  ?abrabor  ober  geibfpatb  unb  Magnet* 
eifenftein).  Der  ©afatt  beftefit  feiner  ganjen  ©taffe  nad> 
aus : Äiefeterbe,  £i>enerbe,  ©fen*,  ©tanganorpb , Äalf, 


g)  © I i m m e r ; 

5tafi$L; 

ÜRagncftagl. 

; eitljiongl. 

»ofe 

Älap r o t 1) 

(9  m r ( in. 

Sirfelerbe 

74.50 

42,50 

49,060 

Ibenrrbc 

37,20 

11,50 

33,611 

Ctfrocnib 

3,20 

»,00 

ÜRangaHernb 

0,90 

2,00 

1,420 

Statt 

9,60 

10,00 

4,186 

tNa»ncfia 

9.00 

0,40S 

tilbion 

3,394 

Slumaurc 

0,56 

3,443 

OSaffcc 

2,63 

1,00 

4,184 

t>bo»pl>cr(5«rr 

0,112 

h)  Hontrbf 

freie  £ornblenbe  beftrW  au» 

CaO  SiO,  - 

U 3 MgO  2 SiO, 

(Zrrme(it) 

etcr  FeO  Siös  - 

3 MgO  2 SiO, 

(2tntcj?l)nUitj 

ebtt  N*<)  SiO,  -j-  3 FeO  2 S iO,  (ttrfotbfem'l) 
tbon,rbf>  iptrnblrnbf  au»: 

Ca  Fl,  -f-  S (CaO  SiO,  -(-  3 MsO  2 SiO,). 


i)  ©ru  n ft  ein 

nach 

25 1 u b a n t. 

Aiefctctbe 

63,2 

Xbencrbr 

14,2 

öiftnersb 

5,8 

Aalt 

2,5 

Sftajnefia 

2,0 

Sali 

1,2 

Watron 

1,2 

•Baffer 

0,3 

I)  Serpentin,  nach  ORofanber  unb  {ncbnell: 

3 MgO  2 H,0  4-  2 (3  MgO  2 SiO,). 

10 
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©Jagnefia,  Patron  ober  Satt  ’).  Doterit,  bem  ©afalt  nahe 
»ertoanbt. 

££en  füljrenbe  ©cbtrgßarten:  £fwnfchiefer  (Sie* 
fetfäure,  £l>onerbe,  Satf,  ÜÄagnefta,  Gtfenorpb,  oftmals 
Sali,  Patron,  ©ppß,  Sochfatj). 

Salfhattigc  ©cbtrgßarten,  beren  £auptbeftanb* 
theil  fohlenfaurer  Salf  ift. 

©ppß,  fchtrefelfaurer  Satf. 

Gifett,  ÜJiagnetcifcnftetn,  Gifenfchiefer  u.  f.  w. 

£>ie  aufgewühlten  ©cbirgßarten,  treffe  »cwittcrt  einen 
grofjen  !£^eit  ber  Grboberflächc  bebeefen,  entsaften  mehren» 
theilß  biefetben  ©erbinbungen.  Sie  finb  aber  batb  burtf)  bic 
9tcbcnbeflanbtheilc,  batb  burch  bie  »erfchiebenen  Quantitäten 
bet  -fraubtbcjtanbtbcite  »oirftich  »erfchieben  nnb  betrirfen  auf 
biefe  SBeife  ben  Unterfc^teb  in  ber  ©efeftaffenfjeit  ber  Stder- 
erbe  für  »ergebene  ©egenben. 

3ene  ©cbirgßntafcn,  welche  urfprüngtid)  bie  Grbc  be* 
betften  unb  in  ber  taugen  3eit,  bie  feit  ihrer  Gntjtefmng 
»erfinden  ift,  geebnet  unb  in  ©taub  »ertoanbelt  finb,  ftaben 
atfo  bie  eigentlichen  unorganischen  ©eftanbtf>cile  ber  Slcfcr* 
frume  geliefert,  unb  tbun  bieß  noch  forttrährenb. 

©ei  ber  Gottbenfirung  ber  »ier  ©runbfiofe,  S’ohlenfof, 
Söaferfioff,  ©tieffiof  unb  ©auerfioff  auß  ber  Sltmofphöre 
burch  bie  erfie  Vegetation  unb  bei  ber  noch  heute  oor  ftch 
gehenben  ©ilbung  ber  fchtvarjett  organifchen  Stofe,  »reiche 


Baratt;  nadi 

® m fl  in. 

äluftcxiidic  Zljrilf 

Unlöflidic  Utile 

Sicfcltrtt 

35,741 

48,50) 

Iljontrtc 

11,121 

6,792 

OTangaiioirnS 

i,4s: 

CSiftnstn® 

9,383 

ßifenorcbiil 

10,015 

Jtalf 

11.914 

17,395 

(Strcntian 

0,112 

ÜSa^itctia 

10,434 

13,131 

SRatron 

3,204 

Äflti 

1,204 

TOafftr 

6,530 
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wir  in  bem  ©oben  finben,  muffte  eine  unmittelbare  Sengung 
bcrfelben  mit  ben  oerwitterten  ©ebirgöarten  Statt  finben. 
£aö  ©nbrefultat  baoon  muffte  nothwenbig  ein  ©emenge 
fein,  welkes  fowobl  unorganifche  Stoffe  enthielt,  als  auch 
$cmifct>c  ©erbinbungen  orgaitifcf>er  mit  unorganifchen  Sub* 
ftanjen.  ©etrachtcn  mir  bic  fo  eben  aufgejähltcn  unorgani* 
feiert  -fjauptbcftanbtbcilc  beö  ©obenö,  infofern  fie  im  Saffer 
löslich  finb,  fo  werben  mir  finben,  baff  fie  mit  benen  über* 
einftimmen,  welche,  mie  mir  früher  fafmn,  bas  gewöhnliche 
Saffer  enthält,  natürlich  meil  baö  fHegenwaffer  ober  ber 
fcfnneljenbe  Schnee  biefelbeit  aus  ben  oerwitternben  ©ebirgö* 
maffen  jum  Jim«!  auflöff.  Die  meiffen  biefer  Saljc  finb, 
wie  wir  ebenfalls  oben  bemerften,  ben  'Pflanzen  unb  Xbit* 
ren  für  baö  Heben  unentbehrlich;  barauö  ergiebt  fich  ber 
unmittelbare  unb  innige  3ufanuncnhang  ber  tobten  unorga» 
nifchen  gelömaffen  mit  ber  organifirten  Statur.  ©nblich  men* 
gen  fich  auch  bie  im  SBaffer  löblichen  Stoffe  fowobl  mit  ben 
organifchen  Seflanbtheilcn  bcö  ©rbbobenö  als  auch  mit  ben 
unauflöslichen  Ueberreffcit  ber  oerwitterten  ©ebirgöarten, 
woburch  bie  erfferen  im  oertheilten  3uffanbc  ben  Surjeln 
ber  ^ffanjen  bargeboten  werben. 

Senn  auch  bie  3crfehun3$Pr°bufte  ber  Ih»e*e  unb 
^ffansen  unter  gemiffen  ©erbältniffen  ftetö  biefelben  finb,  fo  * 
fann  boch  bie  äefererbe  in  oerfefffebenen  ©egenben  nicht  im 
mer  biefelbe  ©efehaffenbeit  haben.  ®ie  unorganifchen  ©e* 
fianbtheile  beö  ©obeitö,  bie  ©afen,  Säuren  unb  Salje,  üben 
befanntlich  einen  beftimmten  ©nfluff  auf  bic  3fvf*hung  or* 
ganifchcr  Stoffe  unb  mobifieiren  alfo  auch  bie  ©emegung, 
welche  oon  ben  in  Umfegung  begriffenen  Solefülcn  ber 
f^warjen  ©rbfefneht  auf  bie  fPflanjcn  übergebt,  auf  mannig= 
faltige  Seife.  J)aher  bie  oerfefnebene  gruchtbarfeit  eines 
SobenS  für  oerfcf>iebene  ^Jffanjen  unb  bie  Slbhängigfeit  ber 
©rjeugniffe  oon  ben  unorganifchen  Sefianbtheilen  beffelben; 
mit  anberen  Sorten:  bie  ©ebirgSformattonen , burch  beren 
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Verwitterung  t>ao  ßulturlanb  entjianbcn  iji,  flehen  mit  ber 
Vegetation  eineö  ba»on  bebeeften  ©rbftricbeö  in  genauem 
3ufammenbange.  — Vefanntlicb  '*}  ift  bic  Slora  ber  lieber« 
(anbe  glcid;  ber  ber  gangen  Stbeingcgenben.  Sa»  bat  biefe 
ßrfebeinung  mit  9iecfyt  ber  Sameiwertbeilung  bureb  bad 
Stbcinwafcr  gugcfcbricben ; aber  fic  bat  no<b  einen  anbern 
©runb,  nämlich  in  ber  ÖHeicfjartigfeit  ber  unorganifeben  Se* 
ftanbtbeifc  beb  bureb  bad  9ibeinwaffer  angefcblämratcn  @rb* 
bobend. 

Verfcbiebenortigc  ganjen  enthalten  »erfebiebene  Salge, 
Vafen*  nnb  Säuren;  gwar  lafen  fecb  einige  berfetben  bureb 
analoge  Stofe  erfeeen,  g.  S3.  Patron  bureb  &ali  u..  f.  w.; 
aber  eine  gebe  ^flanjengattung  behält  bod)  baren  marnbed 
©gcntbümlicbc  unb  »erfümmert,  wo  bie  notbwenbigen  unor» 
ganifeben  ©eflanbtbrilc  fehlen. 

Dieb  erflärt  bie  Vorliebe  mandier  ^fangen  für  einen 
gewifen  Voben,  bic  aiotbwenbigfeit,  auf  ein  Üaitb,  »on 
bem  man  fortwäbrenb  erntet,  gumeilen  Slfcbe  gu  flreuen, 
unb  cnblieb  bic  bureb  Uebcrfcbmcinmungen  unb  ©ewäferun* 
gen  »ermebrte  Sruebtbarfeit  ber  Siefen.  3n  bem  lebten 
gälte  führt  baö  barüberftrötnenbe  Safer  bem  Sicfengrunbe 
bie  Veflanbtheilc  wicber  gu,  woran  er  bureb  wieberbol* 
* ten  grnten  ann  geworben  iji. 

Die  Slefcrerbe  ift  alfo  ein  inniged  ©cinenge  »on  unor* 
ganifeben  im  Safer  unauflöslichen  Stofen,  welebc  haupt* 
füeblieb  bagu  bienen,  ben  Voben  für  bic  Surgcln  ber  ^flan* 
gen  burebbringbar  gu  machen,  unb  bad  Safer  fowobl  b in* 
burebgulafen , old  auch  hygroffopifcb  gu  binben,  eine  gigeit* 
febaft,  weld;e  bie  Dboncrbc  in  einem  audgegeiebnet  b°bcn 
©rabe  befe$t;  ferner  »on  uitorganifebeit  im  Safer  löslichen 
Stofen,  welebc  »on  ben  ^fangen  aufgenommen  werben, 
wogu  bie  bereits  genannten  Salge  gehören ; unb  enbtieb  »on 


*)  ÜJiioucf,  DUlributio  geographica  planlarum. 
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organifchen  Subfiangen,  welch«  mit  ben  unorganifchen  gum 
Dheil  in  tym\ fd;e  SBerbinbung  treten. 

3e«e  organifchen  Sefianbthcile  beb  Grbbobenb  mürben 
eine  uncnbliche  Serfchiebenbcit  geigen , wenn  nicht  eine  all* 
gemeine  Urfadje  ihre  3«bi  auf  wenige  befchränftc.  Die  er* 
ffen  Wangen  mürben  nach  ihrem  Dobc  alle  ihre  Sejianb* 
t£eile  bem  ©oben  übergeben,  eben  jo  bie  nachfolgenbe  33ege- 
tation  bie  ihrigen  binjugefügt  haben,  nnb  fo  mürbe  bie  fefie 
Grbriitbe  ein  Sammelplag  eben  fo  vieler  Wangenfioffc  ge* 
werben  fein,  alb  fich  in  ben  tebenben,  »crfd)iebenen  gamilien 
angehörenben  W«ngtn  finben.  3n  ber  9tatur  »erhält  eb  fich 
inbej?  anberb.  Glicht  nur  mirb  bab  3nbi»ibuum  nach  bem  Dobe 
vernichtet,  fonbern  eb  werben  auch  alle  organifchen  Subflan* 
gen  gerfc^t , »eränbert  uitb  am  Gnbe  in  beftimmte  Stofe 
»ermanbelt,  gang  unabhängig  »on  ber  3nbi»ibualität  ber 
tobten  $flanje  ober  beb  Dh*erö-  Unter  ben  Wa«genjtoffen 
giebt  eb  inbefett,  fo  Wie  auch  unter  ben  tbierifchen  Wabuf* 
ten,  manche,  beren  allgemeine  Seränberungcn  man  noch  nicht 
fennt,  unb  beren  Scrwefung  nid;t  einmal  wabrfcheinlidj  iji. 
ffiab  baraub  in  bem  Grbboben  entfteht,  »erbient  eine  befott* 
bere  Unterfuchung.  Dahin  geboren  bie  £>argc,  gette,  Wan* 
genbafen  unb  Wangenfäurcn.  Son  ben  £auptbefianbtbeilen 
beb  organifchen  9teid;b  iji  eb  inbefen  befannt,  mab  bei  ihrer 
Ummanblung  in  Dammerbe,  bei  ber  £umubbilbung  aub  il>* 
nen  wirb.  Unter  £umifteation  »erftebt  man  nämlich  eine 
eigenthümlichc  3crfehung  organifchcr  Alörpcr,  welche  man 
mit  bem  gäulnijj*  unb  Scrmcfungbproeejj  nicht  »crmechfeln 
barf,  fonbern  welche  burd;  ben  Ginflufi  ber  verwitterten 
Grbmaffc  unb  bie  baraub  entftanbene  Sertheilung  ber  or* 
ganifchen  Stoffe  in  vieler  £inftcht  verfchicbcn  iji.  $ene 
SBeränberungen , woburch  Jaufcnbc  von  organifchen  Serbin* 
bungen  ber  Dbicr*  unb  Wnngcnmclt  in  £utmub  verwanbclt 
werben,  gcichnen  fich  burth  eine  merfwürbige  ©leichförmig* 
feit  unb  llebereinfiimmung  aub. 
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SBenn  »vir  bie  jufälligen  SBeintcngungen  ber  fcbmarjen 
(£rbf(b<cbt  unb  biejenigen  ©ubfianjen  auöfcbliefjen,  bereit 
3erfe$ung  nod»  nit^t  biö  jum  gnbe  fortgefcbritten  ift,  fo 
rebucirett  fub  bie  Seflanbtbeile  berfetbcn  auf  eine  geringe 
2ln$abl  organif^er  Stoffe,  bie  man  überall  auf  ber  Srbe 
wieberfinbct  unb  »on  beren  Umfefung  ba$  2Sacf>$tbum  ber 
^jfanjen  abhängig  ifi. 

3enc  «Stoffe  ftnb  folgenbcr  Hrt:  einige  finb  im  SBajfer, 
anbere  in  Slifalien  löölid),  anbere  in  beiben  unlööüdj; 
manche  cnblicb  löfcn  fidj  in  5Ufobol  unb  Stetber.  3u  ben 
lederen  gebären  vorjugämeife  bie  liarjartigcn  Stoffe,  welche 
an  ber  S3egctation  feinen  Übeil  ju  nehmen  fcbeinen.  Die 
£arje  beö  Üorfö  haben  eine  fcbr  fonberbare  3ufammenfe= 
$ung,  infofern  SBcrbinbungeit  von  Moblenftoff  unb  SSBafferftoff 
in  oerftbiebenen  Sßerbäftniffcn  barin  oorfommen,  unb  jroar 
CH,,  C5  Hs/  entwcbcr  alb  folcbe,  ober  noch  mit  Sauerftoff 
oerbunten. 

Der  barte  griefiftbc  Dorf  enthält  4 £ar$e  *). 


*)  $leion»brcftitat  br#  a Jparjcd,  harter  Srtettfcher  £erf. 


$ff. 

C 57,33 
II  7, Hl 
O 13,44 
PbO  ‘21.4*2 
ß £arj  qcf. 

C 77  37 
II  10,98 
O 11,05 

y £ari  qef. 

C'  79,1-1 
II  II, 94 
()  8.94 

J £ar|  qcf. 

C 80,77 
II  11,13 
O 7,08 

« £arj,  langer  $rinn'cbrr 
gef. 

C 70/20 
H 10,11 
O 13,50 
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57,77 

80 
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1 

21,07 

?it. 

ber. 

77 

77,21 

134 

10,97 

5 

11,81 

Wt. 

ber. 

104 

79,32 

ISS 

11,79 

«1 

8,9S 

?lt. 

brr. 

131 

80,00 

242 

12.15 

9 

7,15 

%t. 

ber. 

13 

75,89 

50 

9.91 

3 

14.19 

Digitized  by  Google 


jur  crganijirttii  Matur.  15t 

te.  Cjq  HgQ  09  = 10  (Cs  H8)  -(-  09 
ß.  C,.  Hjg^Og 
y.  C104H18809 
d.  CulHJ120g 

3n  ben  brei  lebten  i{i  of>ne  3weifel  bad  a £ar$  mit 
CH,  d>emtf(J>  gebunben;  benn  jieften  mir  »er  affen  bad  « 
£arj  ob,  fo  {laben  wir: 


ß- 

Ctt 

Hu* 

O0 

cc. 

50 

80 

9 

27 

54 

= 

= 9 X c3 

H« 

r- 

^104 

1*188 

Og 

a. 

50 

80 

• 

54 

108 

= 

= 18  X C3 

H, 

d. 

^131 

**242 

03 

a. 

50 

80 

9 

81 

162 

z 

= 27  X C 

3 Hg 

3«  langem  griefifcfen  £orf  iji  tie  3ufammenfe$ung 
jener  £ar)e  eine  etwad  anbere: 

« Cjs  H^  03  = 7 (C3  H8)  + 05 
y Cgg  H16806  = 6 (C3  H8  + 0)  + 60  (CH,)  *). 
auf  bad  SJorfommett  mehrerer  fofdjer  SJerbinbungen  ifi 
bie  adererbe  nod)  ni d>t  unterfucbt,  aber  äfnlicfc  wie  bie  an* 
geführten  ftnbcn  jid>  ofme  3*t>eifel  in  affen  arten  folget 
Srbfdjidjten,  welche  aud  ber  3erfe(?u»»8  organifc^cr  Äerper 
ber»orgegangen  jtnb.  35er  Äoftlenwafferfioff:  CH,  ifi  ein 
$robuft  ber  3erfe$ung  berjenigen  ^flaitjen,  woraud  bie 


y fear)  «cf. 

C SO, 38 
II  12,3-2 
O 7,10 

*)  Bull«!  in,  1839,  ®.  147. 
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©teinfohlen  entfianben  finb,  fßflanjcn,  welche  tief  unter  ber 
(Srboberfläche  »crfchüttet  liegen ; jwei  anbere  fefie  dopten* 
wafferfioffoerbinbungen : CH2  unb  C5H8  erjeugen  fid;  bei  ei* 
nein  ähnlichen  ^roccjj  an  mannen  ©teilen  ber  @rbcberfläd)c ; 
wahrfd;einlich  werben  fpätere  Unterfudmngcn  noch  mehrere 
ber  2lrt  fennen  lehren  (Oohnjlon). 

Die  organifeften  in  äßaffer  unb  Sllfalien  löblichen  Stoffe 
finb  in  wandten  ßrbarten  oft  in  großer  Stetige  enthalten, 
anbere  finb  feftr  arm  baran;  fie  finb  analoger  2lrt,  wie  bie» 
jenigen,  welche  nach  ber  23ehanblung  mit  SBaffer  unb  ?llfa» 
lien  ungelöfl  jurüdbleiben,  bic  angeführten  barjartigen  Äör» 
per  abgercd;nct.  Die  auflöblichen  Körper  untcrfchcibcn  fid) 
bei  ihrem  SSorfommcn  in  ber  Slrfererbc  fcheinbar  baburch, 
bafj  fie  mit  ben  »ergebenen  unorganifchen  Äörpem  Serbin* 
bungen  eingchcn,  wellte  je  nach  ber  9tatur  ber  Safen  halb 
löbliche,  halb  unlöbliche  ©alje  barficllcn.  3n>ei  ber  organi* 
fd^en  Sejtanbtheile  »erbiitbcn  fiefj  übrigenb  nicht  mit  Safen 
unb  finb  fowold  im  SBajfer  wie  in  'Mafien  unlöblich- 

©iS  jejjt  fennt  man  fieben  ocrfchiebcnc  organifche  23er* 
binbungen  in  ber  Sldcrerbe:  Duellfäurc,  Quellfaljfäure, 
©einfäure,  £mmusfäure  unb  £)umin,  Ulminfäure  unb 
Ulmin. 

Dab  $umin  unb  Ulmin  finb  bie  beiben  in  SBaffer  unb 
Mafien  unlöölichcn  Äörper,  währenb  bic  übrigen  fej>r  leicht 
»oit  Mafien  unb  mehr  ober  weniger  »on  SSaffcr  gelöfi 
werben.  Sie  unterfdjeiben  fich  jwar  ber  Quantität  nach,  ‘n 
ber  fie  in  »erfchiebenen  (Erhärten  »orfommen,  unb  ebenfatlb 
in  manchen  ihrer  pbpfifalifchen  unb  chemifchen  (Sigenfchaften, 
aber  mehrere  Stoffe  ber  2lrt  anjunchmcn,  feheint  mir  nach 
genauen  ju  biefem  3wccfe  angeftclltcn  Serfudjcn  nicht  ju* 
läffig. 

Die  Äenntnifj  jener  Äörper  ifi  »on  grofjer  SBichtigfeit. 
3ch  unterfcheibe  quellartigc  (kwelacktige)  unb  Immubartige 
Stoffe  unb  jäblc  ju  ben  lebten:  bie  ©einfäure,  £umubfäure 
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unb  £umin,  Ulminfäure  unb  Ulmin;  ju  beit  erflern:  bie 
Dueüfäure  unb  Duetlfaljfäure. 

feiner  biefer  Stoffe  iff  in  einer  guten  Slcfererbe,  b.  f>. 
in  einer  fotzen,  roo  bie  3«*f«$ung  ber  organif$cn  ffleffanb* 
tbeile  möglidjfi  beenbet  iff,  fficfffoffbaltig : alter  Sttcfffoff 
fornrnt  barin  als  Jlmmoniaf  oor,  unb  ba  fünf  ber  aufgejäfjb 
ten  ©eflanbt^eilc  ber  Slcfererbe  Säuren  finb,  fo  fönnen  fünf 
»erfdiiebenc  Slmmoniaffalje,  aber  aucf)  3!>ob^elfaläe  »on  fali, 
Patron,  Äalf,  SKagncjta  unb  ßifenoryb  entfielen;  Salje, 
melffie  mrnöge  i|>rer  SöSlidtfeit  fefir  geeignet  finb,  bie  'JSflan* 
jen  ju  ernähren. 

SBenn  man  äcfererbe  mit  SBaffer  auSlaugt,  fo  erhält 
man  eine  «Wenge  Satje  aufgelöff.  Drei  verriebene  Slrten 
biefer  Qtrbe  gaben  baoon  in  100  Dffeilett  *): 

0,424 

2,771 

1,540. 

3ene  Salje  finb:  öblornatrium,  dblorfalium,  ßblorfal» 
cium,  Ctyformagneffum,  Chlorammonium  unb  93erbinbungen 
ber  Slmeifenfäure , Qrfffgfäure,  Sdjmefelfäure,  foblenfäure, 
Duellfäure,  Ouetlfaljfäure , DumuSfäure  mit  ben  genannten 
©afen.  «Wan  nennt  jie  inSgefammt  £>umuSertraft. 

SUfalicit  jieben  auS  ber  bereits  mit  SSaffer  bebanbelten 
Srbe  Stoffe  aus,  toeldje  burcff  Säuren  rnicber  gefällt  wer* 
ben.  8ie  finb  meiff  breierlei  Urt  unb  in  »erfcffiebenen  (£rb* 
arten  in  »ariirenben  Ouantitäten  enthalten,  Grntweber  jin* 
bet  man 

Öeinfäure  . . Cw  H24  üu 
ober  DutnuSfäure  . C*,  IIJ4  012 
ober  Ulminfäure  . . Cw  012. 

Die  Ungenannte  Subffanj  cntftebt  juerfi  bei  ber  §äuU 
»*§  inbifferenter  ^)ffanjentf>eile ; barauS  bilbet  fid>  unter  Slb* 


*)  !Sclie»k.  Ondcr*.t  Deel.  II.  |>«g.  W. 
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forptioti  bed  ©auerfioffd  unb  ber  ?uft  fjumudfäure  unb  enb* 
lieh  burch  Slufnafmte  oon  nod;  mehr  ©auerftoff  ©einfäure. 

93on  bcn  in  Sltfalicn  löblichen  unb  burd)  ©äuren  wie* 
ber  fällbaren  Stoffen  gaben  jene  brei  ©barten  in  100 
Ibeilen : 

4,249 

5,289 

8,667. 

Sic  in  Sdfalten  unlödlichen  ©ubflanjen  (Ulmin  unb 
£umin)  »erben  burch  bie  3«fehtntg,  worin  bie  ©eftanbtheile 
ber  Slcfererbe  bcjtänbig  begriffen  finb,  aümälig  in  Ulminfäure 
unb  £umudfäure  ocrwanbclt  unb  in  einen  löblichen  3uf*anb 
itbergefiibrt. 

Sie  fo  eben  ermähnten  organifdjen  SBcrbinbungen,  welche 
mir  jufammen  humudartigc  (Stoffe  nennen,  föniten  alfo  jum 
Slml  »on  hen  ^Jflanjen  afftmilirt  »erben,  fobalb  nur  ein 
Sllfali  oorhanbcn  iji,  »elthed  fte  auflöff  Sad  Sllfali  fann 
entwcber  eind  ber  feften  Sllfalien  fein  ober  auch  Jltnmoniaf, 
beffen  ©ilbung  aud  ber  in  ber  ©be  enthaltenen  atmofphöri* 
fd>en  Suft,  »ie  »ir  aldbalb  feljen  »erben,  leicht  »on  ©tatten 
gept.  Sie  humudartigen  Äörper  reiben  ftch  alfo  ald  9tab* 
rungdjloffc  ber  ^ffanjcn  ben  im  blofjett  Söaffer  tödlichen 
©aljcn  an,  fobalb  nur  2ltnmoniaf  fnnjutritt,  »oburch  fte 
aufgelöft  »erben. 

3«  ber  glüffigfeit,  »oraud  ©äuren  bie  bumuöartigen 
©toffe  nicbergcfchlagen  haben,  finb  noch  Ouellfäure  unb 
Duetlfahfäure  enthalten,  »eiche  burch  efftgfaured  Tupfer  ge* 
fällt  unb  quantitatio  beffimmt  »erben  lönncn.  ©ne  ?luflö= 
fung  jener  ©äuren  gicbt  nämlich  mit  efftgfaurctn  Hupferorpb 
einen  braunen  9iieberfd)lag  bon  quellfahfaurem  ftupferorpb, 
welcher  ungefähr  50  p©.  Duellfahfäure  enthält.  ?lud  ber 
abfiltrirten  Cöfung  wirb  bet  einem  Ueberfthufj  »on  efffgfam 
rem  Hupfer  burch  fohlenfaurcd  Slmmoniaf  quellfaured  Hupfer* 
orpb  niebcrgefchlagen,  beffen  ©ebalt  an  Duellfäure  jWifchen 
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40  bis!  70  pGtt.  beträgt.  Die  brei  genannten  (Srbarten  ga* 
ben  auf  biefe  Sßctfe: 

quellfahfauree  Äupferorpb 
1,865 
1,228 
0,701 

quellfaured  Äupferorpb 
0,774 
1,901 
1,260. 

Such  biefe  beiben  Säuren  fönnen,  fo  wie  fte  in  ber 
Sldcrcrbe  oorfomnten,  auö  ihren  unlöslichen  SBerbinbungen 
mit  &atf  unb  ©fenorpb  bet  3utrxtt  »on  Smtnoniaf,  Äalt 
unfc  Patron  in  unlösliche  Salge  übergeben. 

Um  über  bie  ßntfehung  lener  organifchen  fünf  £aupt» 
bejtanbtheile  ber  Sldcrerbe  unb  ihren  Gfinfuf?  auf  baö  fPfan* 
jenlcben  eine  furje  Ueberftcht  gu  geben,  werben  wir  am  be* 
fitn  mit  ben  humuöartigen  Stofen  anfangen  unb  barauf  bie 
quellartigen  folgen  lafen. 

Sorerft  muff  id)  itibef  einige  SBorte  über  baS  21mmo= 
niaf  rorauffc^icfcti,  welches  fowobl  als  ®aftö  für  bie  SBege* 
tation  »on  ®cbeutung  if,  inbent  eö  bie  fünf  genannten  Säu* 
ren  auföf  unb  gleich  ben  ^fanjenafdjen  atd  Dünger  wirft, 
irte  auch  als  flidfiofbaltigcr  Mörper,  unb  jwar  als  ber  ein? 
jige,  welker  in  einer  guten  Sdercrbe  »orfomtnt,  befonbere 
Beachtung  »erbient. 

Dajj  biefeS  Smmoniaf  nicht  auö  ber  3ltmofph«rc  burch 
bas  ISegenwafer  bem  Sobett  jugefübrt  wirb,  folgt,  wie  mir 
fcheint,  aus  ben  Scrfuchen  »on  Ciebtg  felbf  (f ehe  S.  108). 
Die  Quantität,  welche  bie  Stmofphäre  baoon  enthält,  if 
noch  nicht  befimmt  unb  fchetnt  auch  fo  gering  ju  fein,  baf 
fe  feine  genaue  öeftmmung  guläfjt;  man  hat  9Jlühe,  bad 
Smuioniaf  überhaupt  barin  gu  entbeden. 
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Qi  if  inbefen  eine  allgemeine  ßigenfebaft  bed  Stieffeff® 
gafed  unb  alfo  ber  atmofpbärifchen  Suft,  wo  ed  in  einem 
gefchlofcnen  3iaume  mit  faulenben  unb  aifo  Saferjiof  ent* 
bittbenben  Materien  in  ©erübrung  fommt,  mit  bem  Safer* 
fiof  ftmmoniaf  ju  erjeugen.  Darauf  beruht  bie  Salpeter* 
bitbung,  melier,  wie  Üiebig  richtig  bemerft,  Slmtnoniafbtl* 
bung  ooraufgebt. 

3eite  ©ebingungen  fnb  in  ber  Slcfererbe  gegeben,  tro 
bie  cingefd>lofenc  Suft  mit  feud;ten  faulenben  organtfehen 
Stoffen  in  beftäitbiger  ©erübrung  ift.  Die  atmofpbärifche 
?uft  würbe  Salpeter  erjeugen,  wenn  eine  ^tnrcid;cnbc  Duan* 
tität  ©afen  oorbanben  wäre;  bied  würbe  fogar  ohne  fau* 
lenbe  organifche  Äörpcr  gefdie^en.  2luf  ßciton  jtnben  ftch 
22  natürliche  Salpetergrotten , ohne  bafi  organifche  Stoffe 
oorbanben  finb,  welche  ben  Sticfflof  liefern  lönnten.  Der 
Sticfftof  rührt  oon  ber  in  ben  Döhlen  eingefchlojfenen  Üuft 
ber,  unb  cd  wirb  babei  unter  günftigen  ©erbältnifen  felbfl 
Safer  jerfeljt,  Slmmoniaf  gebilbet  unb  tc£tered  an  ben 
Stellen,  wo  ber  Sauerfioff  ber  Suft  freiet  jutreten  fann,  ju 
Salpeterfäure  orpbirt,  welche  fid>  mit  ben  ©afen  aud  ben 
Sänben  ber  ©rotten  ju  falpeterfauren  Saljen  oereinigt. 

Derfelbe  ^rocep  würbe  auch  in  ber  Slcfererbe  oor  fich 
geben,  wenn  nicht  organifche  Stofe  oorbanben  wären,  welche 
ben  Sauerfiof  aufnebmeit  unb  bie  Drpbation  bed  2lmmo* 
niafd  ju  Salpeterfäure  oerbinbern.  3«  ber  poröfen  ßrbe, 
worin  feuchte  i'uft  eingefchlofcn  ift,  oereinigt  fch  ber  Sticf* 
ftoff  nur  mit  bem  Saferftof  ber  organifchen  Äörper,  weil 
ber  Sauerfof  bed  Safcrd  unb  ber  Cuft  oerbraucht  wirb, 
um  jene  b^her  ju  orpbiren.  ?luf  biefe  Seife  entjiebt  aud 
bem  erfen  3erfe(cungdprobuft  organifcher  Stofe,  ber  Ulmin* 
fäure  C^HjgO,,,  bie  Duntudfäure  CwH?401?  -f-  2H,U,  unb 
barauo  ©einfäure  C40HJ+Ou;  auf  biefelbc  Seife  wirb  auch 
Untere  bober  orpbirt  $u  Duellfaljfäure  unb  Ouellfäure,  wad 
weiter  unten  entwicfclt  werben  feil. 
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3<h  wieberbole,  baff  bad  Slmntoniaf  in  ber  Slcfererbe 
wie  in  ben  natürlichen  Salpetergrotten  auf  (Teilon  aud  bem 
Sticfffoff  bet  atmofpbärifchcn  ?uft  gebilbet  wirb  unb  baff  ber 
Sauerffoff  bcrfelben,  anffatt  Salpeterfäure  5U  erjeugen,  bie 
organiffhen  Stofe  nach  einanbcr  in  Ulminfäure,  £utninfäurc, 
©einfäurc,  Oucllfafjfäurc  unb  Duellfäurc  peränbert. 

lieber  bie  Slmmoniafbilbung  aud  bcm  Sticfffoff  ber  fuft 
in  ber  feuchten  Slcfererbe  habe  ich  an  einem  anbern  £>rte  (Scheik. 
Onderz.,  Deel.  II.)  ausführlicher  gefprochcn.  3llle  poröfcn 
Sörper  bilben  Slinmoniaf,  fobalb  geuchtigfeit  unb  ?uft  3«5 
tritt  haben  unb  fie  einer  gcwiffeit  Temperatur  audgefc^t  ffnb 
'S.  61  *).  Tahcr  bad  Slmntoniaf  unb  ber  falpeterfaure 
Sali  ber  ÜJfauren  feuchter  Cocale;  auch  bie  poröfe  ^oljfohle 
enthält  baburch  Smmoniaf,  woraud  fpäterbin  burch  Drpbation 
ber  bumudertraftartigen  Stoffe,  wopon  2)  ü cb  it  c r gegen  2% 
in  einer  £ol$fohle  fanb,  in  ber  Suf ad  ^ffanjen  gebaut 
batte,  quellfaljfaured  Slmmoniaf  entffebt. 

3ene  Slmmoniafbilbung  oon  bem  Sticfffoff  ber  Cuft  iff 
ton  Sielen  geleugnet,  bauptfächlich  barum,  weit  ber  Sticf* 
ffoff  in  höheren  Temperaturen  feine  Serbinbungen  mit  bem 
SBafferffoff  eingeht.  So  richtig  auch  bad  SRefultat  jener  33er* 
fliehe  iff,  eben  fo  unjweifelhaft  bleibt  ed,  bah  ff<h  öer  Sticf* 
ffoff  bei  gewöhnlicher  Temperatur  unter  mancherlei  Umffän* 
btn  mit  bcm  SEBafferffoff  pereinigt.  Sein  3nbifferentidmud 
in  höherer  Temperatur,  feine  Unfähigfeit,  in  ber  ©lühbihc 
unmittelbar  Serbinbungen  cinjugeffen,  fei  ed  mit  SGBaffer* 
hoff,  ober  Sauerffoff,  iff  burch  oiele  Serfuche  bewiefen.  Sein 
Verhalten  gegen  Sohle  macht  inbeffen  eine  Sludnahme.  SSettn 
man  Goafd  in  ber  atmofphäriffhen  ?uft  mit  Sali  glüht,  fo 
erhält  man  Spanfalium. 

Unter  gewiffen  Umffänben  perbinbet  ftch  ber  Sticfffoff 

•)  ,«ul)Imann  über  Pte  Oalpftertid'una,  SinnaCtn  fctr  Pbaroiacie, 

CBS.  29.  ®,  272,  weldicr  bie  Mmnioniaftrjfuaun«)  vor  trr  ©aCpeterbicbung 
brrtitj  (m  3al)re  1839  aujft  3wtifrt  jtflrtt  Ijat. 
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auch  mit  ©auerfioff.  SB.  v.  Gavcnbifb  lief)  etcftrifc^e 
gunfen  burd>  fernste  Suft  hinburdjfchlagcn  unb  erlieft  ©al* 
peterfäure ; fie  entfielt  aud;  bet  ber  ©erbrennung  von  2öaf* 
ferftoff,  mit  ©tirfftoff  gemengt,  in  ber  Sltmofplwre 

gür  unfern  gegenwärtigen  3‘uerf  genügt  cd  j«  wiffen, 
dajj  ftch  ber  SBafferftoff  im  statu  nascenti  bireft  mit  bem 
©tirfftoff  ju  Sämmoniaf  vereinigt.  SBringt  man  in  eine 
mit  atmofplmrifdjcr  2uft  gefüllte  glafchc  rothed  Varfmuöpa* 
picr  unb  auf  ben  SBobcn  reine  Grifenfeile,  mit  ein  wenig 
Sßaffcr  befeuchtet , fo  färbt  ed  ftch  aldbalb  blau.  Söäbrenb 
fleh  fruö  Gifen  mit  betn  ©auerfioff  bed  2Bafferö  vereinigt, 
verbinbet  ftch  ber  SBaffcrfioff  mit  bem  ©tirfftoff  ober  l'uft 
ju  Slmtnoniaf. 

Sine  ähnliche  SMnmtoniafbilbung  gebt  auch  in  ber  ?lrfer* 
erbe  vor  ftch-  ©ie  enthält  atinofphärifchc  ?uft,  alfo  ©tief* 
fioff;  unb  fortwährend  wirb  SEBaffcrftoff  entwirfelt  (flehe*  roei* 
ter  unten);  ed  fittb  alfo  alle  SBcbingungen  jur  ämmoniaf* 
bilbung  gegeben,  wenn  hellulofe,  £ol$fubftan$ , simplen 
u.  f.  w.  fich  in  £>uminfäurc  ober  andere  SBeftanbtheile  bed 
©otend  verwandeln. 

Dicfe  Slmmoniafbilbung  aud  ben  SBeftanbthcilcn  der  Suft 
unb  bed  SBafferd  ift  eind  ber  wid)tigfien  ©iomcittc  für  bas 
äBad;dtbum  unb  bad  ©cbeiben  ber  ^Jflanjen;  ffc  ift  Urfache, 
baj)  bic  im  SSJaffcr  unlöslichen  organifchen  SBeftanbtheile  bed 
SBobeitd  in  einen  lödlid;eu  3uftanb  übergeben  unb  fo  teil 
spffanjen  ald  organifchc  9tahrungdftoffc  bargeboten  werten 
fönnen,  auih  bann  noch,  wenn  fein  ammoniafbaltiger  Dünger 
bem  ©oben  mehr  jugeführt  wirb,  wcld;cr  bic  fünf  genann* 
ten  ©äuren  in  leicht  lösliche  Slmmoniaffaljc  verwandelt. 

Die  hu  mudartigen  ©toffe  ober  diejenigen,  welche 
burd;  Sllfalictt  aud  ber  Slrfercrbe  audgejogen  unb  burch  ©äu* 
ren  wieder  gefällt  werben,  buben,  welcher  Grrbart  fie  audh 
entnommen  fein  mögen,  grofje  Jlefmlichfcit  fowef;l  unter  ein* 
ander,  ald  auch  mit  denjenigen  ©toffen,  welche  burch  manch« 
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tßem ifcße  llgcntien  auö  bcn  allgemein  in  bem  spffanjcn* 
unb  Sßierreicße  verbreiteten  Stoffen  erjcugt  »»erben.  2ßcnn 
wir  auö  ber  ^ofgfu&fiang , auö  bem  Stm^fon,  ©ummi  unb 
3uefcr  unb  auö  bem  Protein  bitrcß  gäulniß  unb  eine  Säure, 
unb  auö  ber  .ßwljfubffanj  aucß  burcß  £iße  (in  bem  9iuß  ber 
Scßcrnffeine)  imtner  bicfetbcn  cßcmiftßcn  Stoffe  entfielen  fe= 
ben,  fo  iff  bieö  ein  unwiberlegbarer  93cweiö,  baß  gäulniß, 
Säuren  unb  £iße  gleite  SBirfung  auf  jene  ftörßer  äußern 
unb  atfo  in  iprer  cßcmifd;cn  Übätigfcit  übcrcinfommen.  3ff 
nun  bie  gäulniß  ein  cßemifcßcr  sJ.'roccß  unb  eine  örfcßctnung, 
welche  unmittelbar  nacß  bem  ?lufbörcu  ber  inbi»ibuellen  Ce* 
benötbätigfcit  erfotgt,  fo  wirb  man  »on  felbft  ju  bem  Scßtuß 
geführt,  baß  aud;  bie  eigcntlicße  Ccbcnötßätigfeit  burcß  cße* 
mifcßc  Stetionen  bebingt  wirb,  bie  aber  »erfeßieben  finb  »on 
benjenigen,  wclcßc  wir  mit  bem  Flamen  gäulniß  bejeießnen. 

gerner  iff  man  ju  bem  Scßtuß  bereeßtigt,  baß,  ba  unter 
fo  »erfeßiebenen  33ebingungen  (gäulniß  unb  ßinwtrfung  einer 
©äure)  unb  auö  fo  febr  »erftßiebcncn  Materien  (£oljfub* 
fian$  unb  Protein,  Slmplon  unb  ^ßloribjin  *)  biefetben 
Stoffe  entffeßen,  alte  jene  ungteießartigen  complercn  Stoffe, 
Protein,  £oljfubffanj,  Slmplon,  ©ummi,  3»«*«/  ‘JWoribjin 
unb  noeß  eine  Stenge  anbercr  eine  gleicßartige  ©ruppirung 
ber  SRolefüle  beffßen  ober  baß  barin  eine  SBerbinbung  »er* 
borgen  liegt,  welcße  in  ber  £umuöfäure  unb  bem  £umin  alö 
Prototyp  angetroffen  wirb.  25icfe  ©etraeßtungen  jeugen 
wieber  »on  ber  ßinfacßßeit  ber  SWittel,  beren  ffcß  bie  9tatur 
jur  ©rreießung  allgemeiner  3«>c<fe  bebient. 

3n  ber  Sldcrerbe  fommt  ein  ßumuöartigcr  Stoff  »or, 
welcßer  in  Sllfalien  unauflöölicß  iff.  Sin  äßnlitßer  finbet  ffcß 
unter  ben  ^robulfen  ber  ©nwirfung  »on  Säuren  auf  3«s 
der  u.  f.  w.  2)ie  3ufam>n«nfeßu»«8  beö  leßten  Äörßerö  iff 


*)  £nmtnfa(prtrrfaiirf  nnö  Worrtittfalpetrrtfiire  (Inb  iöentifd),  beibe  finb 
aucUfapfaurrf  Wmmemdf  (Scbeik.  Ondorz.,  Deel.  II.  i».  103). 
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befannt;  btc  beS  crftcn  ifl  aber  fchwer  gu  ermitteln,  weil 
mit  ben  unlöslichen  ^rpbuften  ber  gäutnij?  fehr  leicht  fo(d>e 
»ermifcht  bleiben,  welche  anberer  2lrt  unb  ferner  baoon  gu 
trennen  ftnb ; g.  $8.  bei  faulenbem  £olge  noch  unoerwefe 
Stbeife.  9)tan  bat  übrigens  ©runb  gu  »ermuthen,  baß  auch 
bie  in  Sllfalien  unlöslichen  Stofe  ber  Jlcfevcrbe  mit  benen 
ibentifch  ftnb,  welche  burch  Säuren  auS  3ucfcr  u.  f.  w.  bar* 
gefiellt  werben. 

3>ie  in  2llfaltcn  löslichen  bumuSartigen  S3erbinbungcn 
lafen  ftch  ihrer  3ufantmenfe|jung  nach  in  brei  ©ruppen  oer* 
tbeilcn:  bie  eine  ©ruppe  enthält  itohlenftof  unb  bie  Crlc* 
mente  beS  SßafcrS  (£uminfäurc  unb  beren  SBcrbinbungcn), 
bie  anbere  mehr  2öaffcrftof  als  gur  ©aferbilbung  erforber* 
lieh  ift  (Ulminfäure),  unb  bie  britte  eine  größere  Stenge 
Saucrftof  (©cinfäure). 


Ulminfäure  auS  3«^ee  bur<h 

C 

H 

0 

II30  O 

Säuren  bargefkllt 

40 

28 

12 

Ulmin  auS  3utfer 

40 

28 

12 

+ 

2 

Ulminfäure  aus  langem  grie* 

ffchen  £orf 

40 

28 

12 

+ 

4 

£>uminfäure  auS  3w<f« 

40 

24 

12 

£umin  auS  3«rfer 

40 

24 

12 

+ 

3 

£uminfäure  auS  hartem  SEorf 

40 

24 

12 

+ 

3 

£uminfäure  auS  einem  ge* 

faulten  Saum 

40 

24 

12 

+ 

4 

£>uminfäure  auS  einer  Strt 

Slcfererbe 

40 

24 

12 

+ 

4 

£uminfäure  aus  5Rufj 

40 

24 

12 

+ 

4 

©einfäure  aus  gwei  ?(rten 

?Icfeterbe 

40 

24 

12 

+ 

3 + 2 

£>uminfäuve  »on  einer  Söiefe 

40 

24 

12 

+ 

2 

£uminfäurc  auS  einer  ?lrt 

Stcfererbe 

40 

24 

12 

+ 

5 
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£uminfäure  auö  Protein  C II  0 

fcun£  ©atjfäure  40  24  12  *). 

gafi  aüe  jene  Stofe  ftnb  in  bet  Slcfercrbe  mit  ?lmmo* 
niaf  rerbunben  unb  enthalten  »ergebene  Quantitäten  SBaf* 
fer,  treltftcö  bamit  oereinigt  bleibt,  fetbft  trenn  man  jene  bei  140° 
trodnet.  @ie  ftnb  beöjialb  nitfjt  für  ibentifdj,  aber  boc$  für 
analoge  .Körper  ju  galten.  Sie  unterf(t>eiben  ftdj  burej»  ju» 
faltige,  nieftt  burdj  toefentlic^e  öigenf^aften.  ÜKan  betrachte 


Bulletin,  1S40, 

p.  1. 

UtminfSurc  au« 

Satftr  bei  193°. 

«tf- 

«t. 

bfr. 

C 

68,95 

40 

68,98 

H 

4,23 

28 

3,94 

O 

26,82 

12 

27,08. 

Ulmin  t>ei  140°. 

«ff- 

211. 

bfr. 

C 

65,27 

40 

65,65 

H 

4,32 

32 

4, *28 

O 

JO,  21 

14 

30.07 

UlminiSurr  au« 

lau«tm  griefifdien  Surf  Bei  140®. 

«ff- 

211. 

brr. 

C 

61,85 

40 

62,62 

H 

4.79 

36 

4,62 

0 

33,36 

16 

32,76. 

i-iimin  au«  3o(ftr  Sri  '40° 

«ff. 

2«. 

bcr. 

C 

64,67 

40 

61,44 

H 

4,32 

40 

3,94 

O 

31,01 

15 

31, 62. 

Aaminfiurt  au«  3n<fft  mit  (Sflitrejuti  urrbunbtn 

bei  100«. 

«ff. 

21t. 

bfr. 

C 

49,04 

40 

49,36 

11 

3,23 

30 

3,02 

o 

24, SS 

15 

24,21 

AgO 

23,14 

1 

23,41. 

JtumuSfanttS  2tmmoniaf  au<  Ijarttm  JJricfifdieu  Itrf  Oe»  140®. 

«ff- 

Mt. 

bfr. 

C 

60,13 

40 

60,28 

H 

4,74 

38 

4,68 

N 

3,61 

2 

3,49 

O 

31,55 

16 

31,5« 

= C40H14Oj, 

+ N1H,+4H,0 

11 
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fte,  infofertt  jte  nömlicp  ju  einer  ber  brei  genannten  ©rup* 
pen:  Ulminfäure,  fjuminfäure  unb  ©einfäurc  geboren,  gleid» 
ben  »ergebenen  3ucferarten,  tn  benen  unverfennbar  bie 
SBerbtnbung:  verborgen  liegt,  in  benen  aber  niept 

ber  ganje  Sßajfergebalt  burep  jtärfere  ©afcit  erfc^t  »»erben 
fann  (fiepe  Sclieik.  Onderz.,  Deel  II.  p.  88). 

prüfen  »oir  nun  bie  ?(rt  unb  SBcife,  lvic  bie  bvei  ge* 
nannten  ©ruppen  gebilbet  »»erben. 


fcumuefauret  flmmcniaf  aut 

einem  alten  TOeibenboum  bei  140°. 

«ff- 

3lt. 

ber. 

c 

50,06 

40 

58,08 

H 

4,90 

40 

4,8*2 

N 

*2,80 

‘2 

3,41 

0 

33.  IH 

17 

32,79 

— r n 

0|,+N,H4+5II40. 

©einfouret  •Jlmmcnial  aut  Xrfereebc  bei  140°. 

«ff- 

»t. 

ber. 

C 

57,37 

40 

58,00 

H 

4,43 

38 

4,48 

X 

3, ‘23 

2 

3,37 

U 

34,03 

18 

34,13 

= C„Ht40lt  + 2\fH,  + 5HtO. 

^utnuffauecS  Snimenia!  au< 

fcem  23ofcen  einer 

r bei  140°. 

«ff- 

Sit. 

ber. 

c 

57,10 

40 

50.63 

I! 

5,3H 

40 

5,32 

N 

a,n 

4 

0,56 

ü 

31,33 

17 

31.49 

= c40h,4c 

>u  + 2N,1!<  + 5H4U. 

Jjumutfaurrc  Xmmoniaf  aut  ©artencebe  bei  140°. 

«ff. 

Ht. 

ber. 

r 

57,87 

40 

57,72 

li 

4,98 

42 

4,97 

X 

3,5*2 

2 

3 34 

u 

33,53 

18 

33.97 

= f 40^i« 

0lt  + Nt  ifi  + «ngo. 

ftumutfauret 

Jtmmsnial  aut  »roteiii  bued>  Saljfäure  bei  140°. 

«ff. 

»t. 

ber. 

C 

04,86 

40 

64,58 

H 

4,01 

32 

4 22 

X 

3,70 

•i 

3,74 

y 

‘26.83 

13 

•27,40 

= c.uh,4o1,  + \ih,-|-h,o. 
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Ulmin  unb  Ulminfäure  entfielen  aud  Giellulofe,  Simplem, 
©ummi  unb  3utfer  unter  bem  ©nfluß  »on  ©äuren;  glei^i* 
jeitig  wirb  Simeifenfdure  erjeugt  nad;  folgenbem  Sterna: 


% »on  7 Slcq.  3u<fer 

1 Sleq.  Utmin 
1 Sleq.  Simeifenfäure 
18  Sleq.  SBaffer 


C H 0 

42  70  35 

40  32  14 

2 2 3 

36  18 

42  70  35. 


3Daß  eine  äßnlidie  Sßeränberung  ftattfinbet,  wenn  bureß 
gäulniß  »on  Gellulofe  ober  anberer  inbifferenter  ©toffe  Ul» 
min  ober  Ulminfäure  gebilbet  wirb,  erleibet  feinen  3«?cifct ; 
bann  fann  übrigenö  feine  Simeifenfäure  ober  biefe  nidjt  allein 
entfielen,  fonbern  ed  muß  fid>  unter  Slufnaßme  »on  jwei 
Sit.  ©auerftoff  ßoßlenfäure  unb  SBaffer  (2C0a  + U20)  er» 
jeugen.  ßine  äßnlidfe  SBeränberung  erleiben  feite  ©toffe  bei 
ter  Umwanblung  in  .£)umin  unb  £uminfäure  (C^  H21 O^), 
«eldje  bäujtger  alö  baö  Ulmin  unb  bie  Ulminfäure  in  ber 
Sifercrbe  »orfommen.  Slud  bem  3ucfer  J-  S.  entfielt  bur<ß 
Ginwirfung  »on  ©äuren  unter  Slbforption  »on  ©auerjtoff 
aus  ber  fuft: 


Vi  »on  7 Sleq.  3ucfer 

1 Sleq.  £umin 
1 Sleq.  Simeifenfäure 
22  Sleq.  SBaffer 


C H 0 

42  70  35 


40  24  12 

2 2 3 

44  22 

42  70  37. 


3n  ber  Slcfererbc  werben  wäßrenb  ber  gäulniß  ffatt 
2 Sit.  ©auerffoff  4 Sit.  aufgenommen  unb  ftatt  Simeifenfäure 
fio^lenfäure  unb  SBaffer  gebilbet. 

11* 
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Die  UmtvanbTung  beö  3«cfer$  tväfwenb  ber  gäulnifj  in 
£umin  ober  Ulmin  ober  in  bie  gleichnamigen  Säuren  beruht 
auf  einer  einfachen  Umfeljung  ber  Qrlemente.  Sie  SBilbung 
beö  Ulminö  iji  begleitet  von  ber  Slufnalnne  von  2 Sit.  Sauer* 
ftoff,  bie  beö  £uminö  von  4 Sit.  unb  bie  ber  ©einfäure  von 
6 SU.  Sauerfoff  nad?  folgenbcm  Sterna: 


C 

H 

0 

% von  7 Sleq.  3ucfer  + Os 

42 

70 

37 

2 Sleq.  Äofrtenfäure 

2 

4 

19  Sleq.  SBafer 

38 

19 

1 Sleq.  Ulmin 

40 

32 

14 

42 

70 

37. 

C 

H 

0 

Va  von  7 Sleq.  3u<fet  + 04 

42 

70 

39 

2 Sleq.  So^lenfäure 

2 

4 

23  Sleq.  Sßafer 

46 

23 

1 Sleq.  .£>umin 

40 

24 

12 

42 

70 

39. 

C 

II 

0 

Vs  von  7 Sleq.  3ucfer  + O0 

42 

70 

41 

2 Sleq.  Äolrtenfäure 

2 

4 

23  Sleq.  23afcr 

46 

23 

1 Sleq.  ©einfäure 

40 

24 

14 

42 

70 

41. 

S3on  bem  Slmplon,  ©ummi,  3nulin,  ber  'äWooäflärfe, 
(Tetlulofe  u.  f.  n>.  gilt  bafelbe  wie  vom  3utfcr-  Wanjen* 
f^feim,  ^eftin  unb  anberc  baf>in  gehörige,  in  ben  ^Jflanjen  fo 
allgemein  verbreiteten  Stofe  braunen  feinen  Sauerfof  au$ 
ber  Cuft  aufjunebnten,  wenn  fe  in  £umin  übergeben.  Sie 
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befleben  auö  C12H16010  unb  würben  atfo  nacf>  bem  obigen 
©e^ema  geben: 


y2  »on  7 2Ceq.  ^Jeftin 

2 Steg.  Äofctenfäure 
16  Sieg.  SBaffer 
1 Sieg,  £umin 


C H O 

42  56  35 


2 4 

32  16 

40  24  12 

42  56  32. 


(5$  bleiben  atfo  nocf>  3 SU.  ©auerftoff  übrig,  fo  bafj 
(Eetlutofe,  Simplem,  3utfer  u.  f.  w.,  mit  einer  gewiffen  Öuan* 
tität  Rettin  ober  ©4>teim  gemengt,  £umu$  würben  erjeugen 
unb  Äo^lenfäure  an  bie  SItmofpbäre  abgeben  fönnen,  o£ne 
©auerftoff  auö  berfetben  aufjunebmeit. 

3ene  inbiferenten  ©toffe  mailen  bie  £auptmaffe  ber 
fPjlanjen  auö.  2>afj  fie  auf  bie  eben  angegebene  2Beife  jer* 
fegt  werben,  ijt  mejjr  alö  wabrfdjeintidj.  2Jon  mannen  or* 
ganifeften  SBerbinbungcn  fäfjt  flt^>  bie  Slrt  ber  3«fegung  bei 
ber  £>umuöbilbung  ni$t  meljr  mit  2ßaf)rfd>cinlid)feit  angeben, 
bei  anberen  inbeffen  nod>  mit  jicmlidter  ©i^erbeit  nat^wei* 
fen;  aber  ba$  mitgetf>eilte  ©eifptel  ber  allgemein  »erbreite* 
ten  inbijferenten  ^jtanjenfioffe  mag  fiier  genügen. 

93on  einem  ber  £auptbejianbil>eile  fowoljl  beö  tfiieri* 
fe^en  fiörperö  atö  ber  fPftanjen,  »on  bem  Protein,  iji  bie 
£umu$erjeugung  fe£r  einfach-  Sie  geföiefit  unter  ©nflufj 
ber  ©atjfäure  unb  beö  ©auerftoffd  ber  Cuft,  wie  folgt  *): 

C H N 0 CI 

1 Sieg.  Protein  40  62  10  12 
4 Sieg,  ©aljfäure  8 8 

4 Sieg,  ©auerftoff  4 

* 

40  70  10  16  8 

*J  Bulltli»  15*40,  p.  74. 
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£araud  entfebt: 


c 

II  N 

0 CI 

1 Aeq.  #umin  40 

30 

15 

1 Acq.  Ammoniaf 

6 2 

1 Acq.  SSafer 

2 

1 

4 Aeq.  dbloramntonium 

32  .8 

8 

40 

70  10 

16  8. 

S3ei  ber  £>utnudbilbung  aud 

Protein 

entjlebt  ebettfalld 

£>umin  unb  Ammoniaf  unter  Aufnahme  oon  4 At.  ©auer* 

fioff  aud  ber  Cuft: 

C II 

N 0 

1 Acq.  Protein  + 04 

40  62 

10  16 

1 Aeq.  £>umin 

40  30 

15 

1 Acq.  SBaffer 

2 

1 

5 Aeq.  Slmmoniaf 

30 

10 

40  62  10  16. 


®ie  übrigen  SBcflanbtbeile  bed  £bierförperd  ftitb  in  bie* 
fer  ©cjiehung  nid;t  unterfucht;  man  weif  a(fo  »on  ihnen 
nicht,  meldie  SBeränberung  fte  in  ber  drbc  wäfirenb  ber  £u* 
mudbilbung  ericiben. 

Cbgleid?  bic  3crfe(sungdprobufte  ber  erganifdjen  «Stofe 
nad>  SScvfc^icbenlieit  ber  Umftänbe  oerfchiebcn  finb,  unb  bie 
obigen  Schemata  bie  3«ff£uns  nur  f“r  c‘nert  einigen  be* 
ftimmten.  galt  barficllcn,  fo  folgt  hoch  aud  bem  Angeführten, 
ba§  bie  »erfefnebenen  ^robufte  bed  ^jlanjen*  unb  Stbierreidjd, 
unb  befonberd  bic  £auptbeflanbtl)eile  berfeiben  fomobl  unter 
bem  (Sinfufj  c^emifc^cr  Agcntien,  ald  aud>  mäbrenb  ber  gäul* 
nifj  in  ber  drbe  biefelbcn  ©tofe  erjeugen,  meiere  ben  mid^ 
tigften  SBejianbtbeil  bed  lobend  ber  fdjmarscit  drbfebiebt 
audmadjen. 

X>ic  Ulminfäure,  £umiitfäure  unb  (Mnfiiure,  auf  welche 
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Jur  organijtrttu  91a(ur. 

8trt  jie  gebilbet  fein  mögen,  beft^cn  ba$  ©ermögen,  8(mmo* 
niöf  unb  SBSaffer  biö  )u  mehreren  ?Procenten  ju  abforbiren. 
D>a$  SSaffcr  läfjt  ftd>  erft  wteber  bei  fiö^erer  Demperatur 
auötreiben.  Die  Duantität,  welche  bei  140°  entweiht,  be» 
trägt  bei  »ergebenen  £utnin»  unb  Ulminarten  jwifdien  8 
unb  16  % *).  Srfi  bei  195°  ftnb  jene  Äötper  majferfrei. 
D5iefe6  jiarfe  ^groffopire  ©ermögen  beförbert  ba$  5öa#$» 
tbum  ber  ^flanjen  bebeutenb.  ber  Slrfererbe  fomrnt  bie 
Jpumitt»  unb  ©einfäure  immer  mit  Slmntoniaf  »erbunben  bot; 
alles  Slmmoniaf,  meines  bei  ber  gäuinifj  jticffiofffialtiger 
Körper  (Protein  ber  ^flanjen  unb  SC^iere)  entwirfelt  ober 
aue  ben  ©eftanbtjieilen  ber  fuft  unb  beö  SöajferS  in  ber  90* 
röfen  ßrbe  erjeugt  wirb,  bereinigt  fic^  mit  ber  £umin»  ober 
©einfäure  ju  Ijumuefaurem  ober  geinfaurem  Slmmoniaf.  (56 
finben  baoon  in  berfd>iebenen  Slrten  ber  Slrfererbe  ber» 
fdjiebene  s3?obificationen.  Die  bei  140°  getrotfneten  jjumuö* 
fauren  unb  geinfauren  Slmmoniaffalje  betriebener  £rb»  unb 
Dorfarten  gaben  folgenbe  3ufammenfe$ung: 


Dorf 

+ NA  + 4 HjO 

©erfaulter  ©aum 
<5rbe  aus  einem 

id. 

+ NA  -j-  5 HjO 

©aumgarten 

id. 

+ 2 NSHU  + 4 HjO 

+ 20 

©artenerbe 
ßrbe  bon  einer 

id. 

+ 2 NA  + 4 HjO 

+ 20 

SEBiefe 

©artenerbe,  worin 

id. 

+ 2 NA  + 5 HjO 

Grieben  warfen 
©artenerbe,worin 
3obanni06eerfträu^e 

id. 

+ NA  + 5 H,0 

warfen 

id. 

+ NA  + 6 H,0. 

Dab  ©ermögen  ber  Ulminfäure,  £uminfäure  unb  ©ein» 
fäure,  ämmoniaf  ju  conbenftren,  ift  fo  ftarf , ba§  man  in 


•)  Bulletin  1840,  p.  10,  47,  50. 
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feer  aud  3urfer  feurig  Saljfäure  bargefiellten  Säure  fafl  im« 
mer  ?lntmoniaf  jtnbct,  trenn  man  nicht  forgfäfttg  ben  3«* 
tritt  ber  Cuft  »erhinbert.  2lmtnoniaf,  auf  bic  oben  (S.  155) 
angegebene  Seife  entfianben,  ijt  immer  in  ber  Sitmofphäre 
enthalten  unb  »erbinbet  fid;  ebenfo  mit  ber  ©ein',  fburnin« 
unb  Utminfäurc,  wie  cd  bie  Saljfrufien  an  bem  Jftalfe  einer 
^>p06pporfäure = gTaft^e  unb  bie  fdtmerere  glüfjcgfeit  an  betn 
£alfe  einer  Salpeterfäure«glafche  erjeugt.  23on  jener  ©gen* 
fdtaft  pat  fidj  ebne  3weifcl  fjermann  irreführen  taffen, 
ald  er  behauptete,  baß  bie  £>uminfäure  aud  Sudex  Sticfjioff 
enthalte  *).  Sie  erflärt  eine  fepr  wichtige  gunftion  ber 
Slcfererbc,  Slmmoniaf  ju  conbenftrcn  unb  fo  ben  ^5flanjen 
oen  Sticffioff  ju  liefern ; ferner  bie  gähigfett  bcrfelbcn,  bad 
bei  ber  23etwcfung  jiicfjioffhaltiger  Körper  erjeugte  Slmmo« 
niaf  guriirfguhtatten ; unb  entlieh  bie  33eförbcrung  ber  SSege* 
tation  bureb  flicfftoffhaltigen  Sänger. 

Surch  bad  Sltnmoniaf  wirb  auch  bic  ©ein«,  £umin« 
unb  Ulminfäure  ber  Slcfererbe  in  ben  löblichen  3u|tanb  »er« 
fegt  unb  auf  biefe  Seife  befähigt,  gleich  ben  unorganifchen 
Satjen,  ben  Sulpbaten,  Cfhlorüren  u.  f.  W.  ber  Sllfalien 
»on  beit  Surjeln  ber  Jansen  aufgenommen  $u  werben. 
Sad  Slmmoniaf  reibt  ftd;  alfo  ald  23afid  an  bad  Äali,  bie 
Sagitefia,  bad  Patron,  ben  Half,  bad  ©fen«  unb  Sangan« 
orpb  bed  ©obend,  welche  jufammen  eine  große  Üiet'he  Ul« 
mate,  £>umate  unb  ©eate  bilben,  beren  einige  im  Saffer 
löblid;,  anbere  unlödlich  finb. 

3n  bem  2Äaaße,  afd  bad  Srnmoniaf  in  größerer  Ouan* 
tität  »orhanben  ijt,  werben  anbere  SSafen,  wie  ©fen«  unb 
aWanganorpb  baburch  erfe$t,  unb  alfo  aud  untödli<hen  ober 
fdjwer  tödlichen  SJerbinbungen  leicht  löbliche  Slmmoniaffaljc 


*)  Seurnn!  (nt  ptaftifdtc  5brmie  1841.  Srilcr  fflanb,  Seit«  68.  $ie  gaaje 
Unttrfudiun$  »on  ^trtnann  in  bitfem  unb  btn  folätnbtn  Ibriltn  1841, 
II).  II.  p.  375  unb  1842,  Sti).  I.  p.  189  tragt  in  (idi  fclbfl  btn  ®rn>ri<  btt 
Unsidjtijfrit  frintr  Slriultatc. 
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ber  ©ein*,  £umin*  unb  Ulminfäure  gebitbet.  3e  mehr  Slm* 
moiiiaf  gebenbe  Stoffe  atfo  in  bem  ©oben  verwefen,  um  fo 
mehr  tödliche  Salje  wirb  er  enthalten. 

So  viel  über  bie  |>uniuöartigen  Stoffe  ber  Slcfererbe, 
b.  h-  über  biejenigen,  welche  burd;  Sllfalien  aud  berfefbeit 
audgejogen  unb  aud  ben  alfalifchen  ?öfungen  burch  Säuren 
wieber  gefällt  werben.  Sie  enthält  noch  jwei  anbcre  nicht 
minber  wichtige  ©eflanbtheile,  nämlich  bie  Duellfäure 
unb  Ouellfahfäure,  welche  beibe  in  ber  Uiatur  nie  im 
freien  3uffanbe,  aber  gleich  ben  humudartigcn  Stoffen  ald 
Doppelfalje  oon  Slmmoniaf,  Sali,  Patron,  &alf,  ©fagnefia 
ober  Sifenorpb  vorfommen  unb  als  folcije  jurn  £bet(  löd* 
lieh,  jum  2:heil  unlöslich  finb>  aber  immer  burch  Slmmoniaf 
tödlich  gemacht  werben  fönnen. 

Die  3nfammenfe$ung  biefer  Säuren  iff  folgenbe: 
Duellfajjfäure  = 1I24  Ou 

Ouellfäure  = C,4  Il34  O,0 

Sie  verbinben  fleh  innig  mit  Slmmoniaf,  fo  baff  fie  ben 
^^arafter  einer  viergliebrigcn  organifchen  ©erbinbung  an* 
nehmen.  Durch  ©ejjanblung  mit  fiali  bei  höherer  IDempe* 
ratur  verlieren  fie  übrigens!  ben  Slmmoniafgehalt  völlig, 
aber  auffer  mit  bem  Slmmoniaf  jinb  jene  Säuren  in  bem 
©oben  noch  mit  anberen  ©afeit  verbunben,  unb  jwar  fo, 
baff  bad  Slmmoniaffatj  fajt  immer  beit  einen  ©effanbtheif 
von  einem  Doppelfaljc  ber  Üuellfahfäure  ober  Ouellfäure 
mit  Sali,  -Jtatron,  Äalf,  2>?agncjia  ober  CSifcnorpb  audmacht. 

Stid  ben  brei  oben  (S.  153.)  erwähnten  unb  anberen 
©rbarten  finb  bie  folgenben  Slpocreitatc  unb  Girenate  erhal* 
ten,  unb  jwar  in  ber  gönn  von  Doppelfatjen  ber  Säuren 
mit  ammoniaf  unb  Aiupfer.  3ene  Säuren  haben  bied  mit 
ber  Ulmin*,  £untin*  unb  ©einfäure  gemein,  baff  fie  fich 
äufferff  fchwer  troefnen  taffen,  unb  baff  fie  bei  gleicher  lern* 
peratur  getroefnet,  eine  verriebene  Ouantität  SBaffer  ju* 
rücf batten,  unb  jwar  eine  um  fo  gröffere  üKcnge,  je  fleiner 
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bie  bainit  »erbunbcnc  Sftenge  ©aftö  i(t.  Sie  Slnafyfe  ber 
aus  ben  genannten  (Jrbarten  bargeficttten  Styecrenate  »on 
Stmmeniaf  unb  äupferorpb  gab  für  bie  organiföen  SBefianb* 
tbrilc  fotgenbc  3ufammenfe$ung: 

C„  II24  024  + 1%  N2  He  + 5 Aq. 
c43  H24  024  + % N2  H6  + 10  Aq.  *). 


°)  Scbcik.  Onderz,  Deel  II,  p.  99. 


QudlfaffaurcS  Olmmcntaf  au«  jiefi  «rfdiicbtnen  Grbartcn  bei  140° 


Oit. 

ber. 

I. 

11. 

c 

51,89 

.50,83 

48 

51,66 

II 

3,75 

4,16 

43 

3,78 

N 

3,37 

4,09 

3 

3,74 

0 

40,99 

40.9*1 

19 

40,81 

= C48 

»„  0 

l*4  + lVt 

Na  H#  + 5 H 

r 0 

OueUfabfaureS  Slmmoniaf 

aus  jivti  anbrren  Grbartcn 

bei  140°. 

9Cf. 

m. 

ber. 

I. 

II. 

c 

48,37 

48,18 

48 

49,24 

H 

3,90 

4,04 

47 

3,94 

X 

1,11 

1,48 

1 

1,19 

O 

46,6*1 

46,30 

34 

45,63 

= c«. 

•J*.  0<4  + V»  7> 

'*  H,  + 10  H. 

0 

. DueUt'apfaureS  blmmoniaf  aus  ^uminfäurt  (au<  3uiftr)  burdj  ©alpttcr. 
fäure  bei  HO0. 


Sicutralci 


«tf. 

9«. 

ber. 

c 

53,43 

48 

55,10 

II 

3,49 

34 

3,19 

N 

2,98 

2 

2.66 

O 

38,10 

26 

39,09 

= C48  HI4  Oa4  + Nt  He  + 2 H,  o 
qucUfaUfaurei  Slmmoniaf »Sßleioröb  bei  110ft. 


«Cf* 

91f. 

ber.  • 

C 

28,97 

48 

29,98 

H 

1,88 

34 

1,73 

X 

1,80 

0 

1,45 

O 

22,67 

26 

21,20 

PbO 

44,6S 

4 

45,64 

= 

*4M  ^*4 

^«4  “H 

-f  4 PbO  + 2 H,  0 

3LS<uTeriretc  CueUfasfäure. 

$ ff- 

c 39,06 

11  2,87 

< ) 38.07 


ber. 

48 

59.00 

24 

2,41 

24 

3H.59 
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£>i c Ouellfafjfäure  tfl  eine  fünfatomige  (Säure  unb  fann 
ftc^  alfp  entweder  mit  fünf  3leq.  SBaffer  ober  mit  eben  fo 
»iel  einer  anberen  2?aji$  vereinigen.  25ie$  gilt  menigjtenö 
son  ber  fünfUi^  bargefielltcn  Säure,  diejenige,  wclcfie  in 
her  9ldfererbc  »orfommt,  fann  vielleicht  eben  fo  wie  bie  £>u* 
muäfäuren  mehrere  Säeq.  2ßaffer  unb  affo  aucf>  mehrere  3leq. 
Safib  aufitebmen. 

Aiinftlid)  ivirb  bie  Oueltfa^fäure  auf  verfcfiiebcne  SBeife 
bargeflelft;  $tt>ei  biefer  2)?etboben  ftnb  befonbere  für  unfere 
gegenwärtigen  Setradjtungen  von  3ntcreffe. 

23enn  Salpeterfäure  auf  ^umuefäure,  gleichgültig  mU 
i beb  Urfpruitgd  fte  fei,  ober  auf  £ol}foble  eintvirft,  fo  ent* 
hebt  quettfa^faurcö  $lmmoniaf.  Qä  ift  balicr  in  atten  gäl* 
len,  wo  ©alpeterfäure  aus  organifdien  Stoffen  £umu$* 
fäure  erjeugen  fann,  baö  (fnbprobuft  ber  3erfegung.  ^blo* 
ribjin  j.  25.  wirb  burdEj  verbünnte  Salpeterfäurc  in  ^5^loretin 


Cueufaure*  SCmmom'af  au*  SlcTercebe  bei  140°. 


flff. 

nt. 

ber. 

c 

44 .9S 

24 

45,59 

11 

5.10 

34 

ß.27 

N 

3 ,88 

2 

4,41 

ü 

45,64 

= ct4ut4 

18 

<>.•  + *.  He + 2H*a 

44,73 

CueUfaureä  ‘.Ummeniaf  aus  einer  anbrren  Grbart  bei 

140®. 

ßef. 

24  t. 

ber. 

C 

45.77 

24 

43,3.1 

11 

5,35 

31 

5,11 

N 

1,04 

1 

2/20 

O 

IN 

47,10 

= ‘j  ct4n 

eeOi.  + l'.O/'  + NeH.  + H." 

CucU fäure  aui 

einer  brüten 

Cfrbart  bei  140°. 

gef. 

nt. 

ber. 

C 

46.87 

24 

46,78 

II 

4.07 

30 

4,77 

<> 

48.10 

19 

>ie+3iy>. 

48,45 

Sie  Mpocrenale  unb  brenatr,  an*  Sitfercrbr  ntrabirl.  bereu  3ufammri:- 
fefuna  fo  eben  mitaetheitt  ift,  mürben,  rnie  bie  Ciiellfaure  . mit  linpter- 
•mb  nerbunben. 
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unb  Traubenjucfer  »erwanbelt,  ber  Traubenjucfer  in  £>u* 
mudfäure  unb  bicfe  cnblic^  in  quellfabfaured  Slmntoniaf. 
^^foribjin,  anbattenb  mit  Salpcterfäurc  bebanbelt,  giebt  atfo 
Duellfafcfäure  in  Skrbinbung  mit  Slmmoniaf: 

Q«  0I4  + Nj  Hg  2 Ha  O 
2)ied  ifi  bie  3ufammenft$ung  einer  SJerbinbung,  welche 
burcb  ©inwirfung  »on  ©alpcterfäure  auf  £umudfäure  (au« 
3ucfer,  2tcfererbc  unb  Torf)  bargejicllt  unb  bei  140°  getrocfc* 
net  ift.  Serfclbe  Stoff  mit  Sämntoniaf  gefättigt  unb  frei 
120°  getrocfnet  gab : 

Cjg  H24  024  -f-  3 N2  He  + 3 Aq. 

(rin  Sleifalj,  erhalten  burcb  gälten  »on  neutralem  efftg* 
fauren  33fct  mit  neutralem  quellfafcfauren  Slramoniaf,  fyatte 
bei  110°  getrocfnet  bie  3ufcunn«iife$ung: 

C«  H»  0J4  + N2  H8  O + 4 PbO,  aq. 

Tad  le$te  2leq.  SBaffer  fann  wabrfcbeinlicb  bei  höherer 
Temperatur  noch  audgetrieben  werben,  aber  ba  bied  ©afj 
ferner  ju  troefnen  ifi  unb  leicht  jerfe^t  wirb,  fo  liabe  ich 
ben  Sßerfucb  unterlaffen. 

T>ie  fünftlicbc  Säure  mag  bemnacb  für  eine  fünfbafifebe 
gebalten  werben,  Sie  gehört,  wie  bie  Ulminfäure,  ^mrnin* 
fäure  unb  ©einfäure  j«  ben  gallertartigen  Stoffen,  welche 
wie  bie  Tbonerbe  ficb  gegen  SSaffcr,  SSafen  unb  ©äuren 
unter  »erfebicbenen  Umfiänben  perfdneben  »erbalten,  eine 
gigenfebaft,  »ermöge  welcher  fle  fowobl  eine  bebeutenbe 
SMcngc  Sßajfcr  aufnebmen,  ald  auch  ficb  m**  berfd)iebenen 
Söafeit  gleicbjeitig  »erbinben  fann.  Turcb  bie  ©igentbümlicb» 
feit,  fünfbafifcb  ju  fein,  werben  unlödlicbe  Slpocrenate,  j-  ®. 
»on  ©ifenorpb,  im  SBaffer  löblich  gemacht,  inbem  fte  ficb 
mit  löblichen  Slpocrenaten  ju  Toppelfaljen  »ereinigen;  unb 
babureb  wirb  ben  ^pfanjen  mit  beit  »ier  organifeben  ©lernen* 
ten  jugleicb  eine  9teibe  »on  53afen  in  ben  »erfebiebenfien 
SBerbältniffen  jugefübrt.  Slud  bem  genannten  ©runbe  giebt 
cd  alfo  Jlpocrenate  »on  folgenbcr  3ufamin«nftbui,ö'  w*l<bf 
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affe  im  SSajfer  löälich  ftnb  unb  in  ber  Slcfcrerbe  »orfom* 
Htnb  ben  ^flanjen  alO  9?aßrung0fioffe  bienen: 

C4sH24024  -(-  5NjHgO 

C«!  l24024  -f~  4N2HgO  -j-  KO 

+ 3N2H80  + KO, CaO 
-f-  2N21IsO  + KO,CaO,MgO 

C48H24024  + N2H80  + KO,CaO.MgO,FeO. 

Deshalb  ifi  bie  Duellfaufäure  für  bie  Vegetation  oon 
snberecfwnbarem  23crtbc  unb  nimmt  in  biefer  Sejiebung 
Bnsmeifelßaft  einen  weit  ßohern  Diattg  ein,  atd  bie  f>umu$* 
«tigen  Säuren. 

SBäßrenb  bureß  bie  ©inwirfung  ber  Salpeterfäurc  auf 
bnmuefäure,  Ulminfäure  ober  ©einfäure  quctlfafcfaureO  2lm» 
menia!  gebiibet  wirb,  entfielt  gleichseitig  SImcifenfäure  unb 
Cralfäure,  j.  V.  auö  jwei  2leq.  JßmmuOfäure  unb  N’2044  ber 
Salpeterfäure. 

CaoHaoNA* 


1 2leq.  Duellfafcfäure 

C^gllji 

05 

1 2leq.  Slmmoniaf 

Hg  N. 

i 

24  Sleq.  Slmeifenfäure 

CjJl^ 

0, 

4 Sleq.  Oralfäure 

C8 

0, 

2 Sleq.  SCßaffer 

H4 

0, 

CaoHggN 

207 

Sei  biefer  ©inwirfung  ber  Salpeterfäure,  welche  meift 
ft$r  heftig  ifi,  entwirfst  fi«h  immer  eine  grofje  ÜJienge 
Stidorpbgaä. 

9tuf  ähnliche  SSßeife  geliebt  bieSiibung  berQuellfagfäure 
in  ber  flrferfrumc,  nur  baß  natürlicher  28eife  anßatt  ber 
Cralfaute  unb  Smeifenfäurc  Äofilenfäure  entfieht.  SaO  3ltn* 
raeniaf  bed  SobcnO,  burdj  bie  barin  eingefcßloffcnc  Cuft  unb 
«nter  bem  ©influß  faulenber  organifdicr  Stoffe  unb  beö 
SafferO  gebiibet,  fann  fidj  ju  Salpeterfäurc  orpbiren,  unb 
bie«  gefeßieht  aucf>  oßne  3weifet  bei  ©egenwart  ber  jur 
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Stctrification  erfovbcrlicben  ©afen.  Sange  3eit  bereitete  matt 
ben  ©alpeter  in  manchen  ©egeitben  Slegpptend,  3«* 
biend  u.  f.  w.  audfchliefjlid;  burd;  Sludlaugen  bed  ©oben«?. 

25er  ©auerfloff  ber  in  bem  ßrbboben  enthaltenen  Suft 
orpbirt  ben  SSafferftoff  unb  Stirfjioff  bed  aud  ben  ©eftanb* 
tbeiten  ber  Suft  gebitbeten  Slmmoniafd  unb  erjeugt  barauö 
SSJaffer  unb  ©alpeterfänrc.  Slber  teuere  trifft  in  ber  Slrfer* 
erbe  fogleid;  einen  Stoff,  bie £>umudfäure  ober  bad Durain,  wel* 
c^er  unter  ihrem  Sinflufj  in  queüfa^faured  Slmmoniaf  itnri 
Hohlcnfäure  (anjtatt  ber  Slmeifcnfäure  unb  Oralfäurc)  oerwan* 
beit  wirb.  3ene  Umwanblung  ber  £umudfäure  in  Duell* 
fafcfäure  gefthieht  gleich  ^er  »oraufgebenben  Slmmoniafbil* 
bung  immer  nur  ju  Keinen  2hc'Jcn- 

Um  ein  Sleq.  Duellfa^fäurc  ju  erjeugen,  finb  2 Sleq. 
£uminfäure,  1 Sleq.  Jlmmoniumor^b  unb  7G  Sleq.  ©auerfteff 
erforberlich- 


1 Sleq.  Ducllfafcfäure 
1 Sleq.  Slmmoniaf 
32  Sleq.  ßohlenfäure 
13  Sleq.  SSaffer 


^48^SC  0 54 

H0  N2 

^32 

^20  ^13 


Dad  Slmmoniaf  bed  bumudfauren  Slmmoniafd  wirb  bei 
jener  3*ri*efcung  einfach  auf  bie  Duellfaffäure  übertragen, 
aber  ed  erfüllt  einen  3roifd>enbienft,  ed  mufj  nämlich  ©auer* 
floff  binben.  25ad  ©efireben  bed  Slmmoniafd  jur  ©alpetcr* 
bilbung  »eranlafjt  ben  ©auerftoff  ber  in  bem  ©oben  cingc* 
fchloffenen  Suft  fid;  mit  ben  (Sfementen  ber  £>umudfäurc  ju 
»ereinigen,  währenb  ed  fetbft  unoeränbert  bleibt,  bie  Slcfer* 
frume  nicht  »erläßt  unb  auch  nicht  ju  ©alpcterfäure  orpbirt 
Wirb.  9Bo  fein  Ueberfchujj  oon  organifchen  ©tojfen  »or* 
hanben  ijt,  ba  wirb  bei  feuchter  Suft  unb  bei  ©egenwart 
»on  Half,  SKagnefta  ober  Hali  aud  bem  Slmmoniaf  ©alpe* 
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terfäure  erzeugt;  wo  aber  bie  ©afen  nicht  bad  Uebergewicht 
haben,  fonbertt  tin  ©egentbeit  bie  organifchen  Störptx,  ba 
enthebt  burd;  SßerWefung  £>uminfäure,  unb  gleichjcittg  aud 
bem  Sticffbjf  bet  ?uft  Slmmoniaf  unb  entlieh  quellfabfaured 
Hmntoniaf,  Sfohtenfäure  unb  SBaffer. 

Die  Grjeugung  ted  queUfa$fauren  Slmmoniafd  burd? 
Dotation  bed  bumudfauren  Slmmoniafd  gebt  hei  bet  Sorn* 
merroärme  in  bem  ©oben  (auffer  in  bet  ohetften  bet  Suft 
blofjgejlellten  S4>id;t)  unaufhörlich  »or  fict»;  bie  ffeinfte 
'Stenge  ba»on  wirb,  wenn  genug  Söajfer  oorhanben  ifl,  ald 
eine  Dobpeloerbinbung  mit  Slmmoniaf  unb  anbern  fejten 
33afen  »on  ben  SSBurjeftt  bet  ^Jflanjen  aufgenommen;  unb 
in  bem  Sfaafie  ald  bem3?oben  auf  biefe  2Beife  bie  quellfah* 
fauren  Saljc  entjogen  werten,  biiben  fief»  aud  bet  im  lieber* 
maajj  oorftanbencn  Jfnimudfäure  unb  bem  £)umin  jietd  wichet 
neue  Cuantitäten. 

Die  3)ilbung  bet  Duelifa^fäure  fann  alfo  in  einem  ge* 
»iffen  Sinne  eine  organifdje  Sitrijication  genannt  werben*). 

23id  je^t  fjabeit  wir  bloß  bie  £umudfäure  bei  ber  Gr* 
jeugung  ber  Ouettfa^fäure  in  33ctrad;t  gejegen.  Die  Gri* 
jtenj  eined  fiörperd,  weldier  anjlatt:  C^Il^O^  bie  3ufam* 
menfe^ung:  bat,  näinlid;  bie  ©e'infäure,  macht  ed 

wabrfcheinlich,  baf)  nicht  bie  £mminfäurc  unmittelbar,  fon* 
bern  »ielmcbr  bie  ©cinfäure  in  Duellfagfäure  übergebt, 
unb  tag  alfo  bie  Stoffe  in  folgenbcr  Drtnung  aufeinanber 
folgen:  Ulminfäure,  fjuminfäure,  ©einfäure,  Ouellfabfäure. 

Diefe  3teibe  wirb  burd)  eine  vierte  febr  wichtige  Sub* 
fiartg,  bad  Gnbprobuft  ber  Drpbation  organifcher  Stoffe,  bc* 
rer  fic  ganj  in  Äoblenfäure  unb  Söajfer  verfallen,  gefchlof* 
fen,  nämlich  bie  Duellfäure. 

Die  3ufammenfebung  berfelben  ifi  wie  wir  oben  fapen: 
Cj4H^O,6.  Sic  femmt  ebeitfalld  mit  Slmmoniaf  oerbunten 

‘)  Jlie  Iljatfadicn.  worauf  ficti  iene  36crn  (lu?rn.  fintrt  man  in  6cn  Sclieik 
Uiulrrx.,  I)«cl  IC. 
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in  ber  Slcferfrume  »or  unb  bittet  auch  in  SBaffer  löbliche 
Doppetfalje  *).  Sie  finbet  fic^  nebff  quellfa$faurcn  Saljen 
in  alten  Slrten  »on  SBaffer,  welcheb  mit  organiffhcn  Steffen 
ber  Slcferfrume  in  ^Berührung  gewefen  iff.  3nt  Guellmaffet 
fanb  Serjeliub  fte  juerff,  fpöter  auch  im  Sumpf*  unb 
■Btoorwaffer.  3n  Slerbinbung  mit  Äupferorpb  enthält  bab 
queltfaurc  Slmmoniaf,  fo  wie  eb  auf  bie  oben  (p.  157)  an* 
gegebene  SBeife  aub  ber  Slcferfrume  erhalten  wirb,  in  Ue* 
bereinftitnmung  mit  ber  Duellfa^fäure,  SBaffer  unb  Slmmo* 
niaf  in  »ariirenben  ÜJtengcn.  25ie  untcrfuchten  Grrbarten 
gaben  nach  Slbjug  beb  Äupferorpbb. 

C24Hj4Oi6  + N5HsO  4*  aq. 

2(Cj4IIJ4Oiu)  ff-  NjH80  -}-  2aq. 

Stach  ber  Söefftmmung  beb  Sltomgewichtb  ber  Duellfäure 
»on  ©erjeliub  iff  ffe  eine  »ierbaffffhe  Saure  unb  bilbet 
bie  folgenbe  Steihe  »on  Saljen: 

Cj4Hj4Oie  ff*  4N2H80 
C24H24016  4-  3N2H80,K0 
C,4H24Ox6  4-  2N2H80,K0,Ca0 
C*H2401G4-  N2HsO,KO,CaO,MgO. 

Grbenfo  wie  bei  ben  quellfajjfauren  Saljen  muff  bie 
Quantität  beb  quetlfaurcn  Slmmoniafb  in  jenen  Saljen  um 
fo  gröffer  fein,  je  mehr  Slmtnoniaf  erjeugt  wirb. 

Stach  ©erjeliub  entffeht  bie  £luellfahfaure  aub  ber 
Ouetlfäure  leicht  bei  Grinwirfung  ber  atmofphärifchen  ?uft. 
jDabei  wirb  Sauerffoff  aufgenommen  unb  SBaffer  gebilbet. 

C II  O 

2 Sleq.  Guellfäure  48  48  32 

1 Sleq.  Ouellfa$fäure  48  24  24 

4-40  aub  ber  Cuft  24  12. 

Slber  umgcfchrt  b«t  ©erjeliub  beobachtet,  baff  Sal» 
peterfäure  aub  Ouellfa^fäure  Ouellfaurc  erjeugen  fann. 

•>  ©lebt  fcic  Siotr  ©.  174. 
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C H O 

1 Sleq.  Ouellfaljfciure  48  24  24 

1 ?leq.  Guellfciure  24  24  16 

24  8 

©auerjioff  ber  ©alpetcrf.  40 

24  Sleq.  Hoblenfäure  24  48 

33ei  6er  forhoäbrenben  Steigung  jur  Stitriftcation  in 
bem  (Srbboben  perwanbelt  jicb  bie  üuellfaijfäurc  all* 
malig  in  Guellfäurc;  bamit  ft^liefjt  f ich  bie  9teibe  ber 
Ulminfäure,  £mminfäurc,  ©einfciurc  unb  Ducllfagfäure. 
3n  ber  ebcrfien  (Srbfcbicbt  bagegen,  »o  bic  Üuft  nicht  abge* 
fdjleffcn  ift,  unb  bie  Neigung  jur  ©alpetcrbilbung  alfo  nicf>t 
mehr  bejtebt,  mu|  im  ©cgcittbeil  bie  Ouellfäure  »ieber  in 
Guellfagfäure  jurücfgefübrt  »erben. 

Sllleb,  »ab  über  bie  (Sntfiebung  ber  Ouellfagfäurc  unb 
Duellfäure  aub  Ulmin*,  £>utnin*  unb  ©einfäure,  unter  bem 
Sinfluf?  ber  SBärmc  unb  feuchter  abgefttjloffener  l'uft,  gcfagt 
ift,  gilt  auch  für  bic  £oljfoble  unb  im  Slllgemeinen  für  alle 
foblcnartigcn  Horper.  ©cfanntlicb  enthebt  aub  ltol;le  burcb 
drimoirfung  ber  ©alpeterfäure  Duellfagfäure.  (Sb  »irb  ba* 
ber  »on  fctbfi  cinleucbten,  »te  bie  £oljfoble  bab  SBacbbtbum 
btt  fPjlanjen  beförbern  mujj,  ba  bei  ber  fogenannten  orga* 
niftbtn  'Jtitrification  in  ber  feuchten  Hoble  aub  atmofpbäri* 
f<bcr  Cuft  crji  Slmmoniaf  unb  vermöge  bcffen  SSejtrcben,  ficb 
ju  orpbiren,  Söaffer  unb  ©alpeterfäure  erjeugt  »irb,  wele^e 
legiere  bie  Hoble  in  Guellfagfäure  unb  Slmmoniaf  unb  cnb* 
litb  bic  Duellfagfäure  burcb  fortfcbrcitenbc  organt'fc^e  SJitri* 
fitation  in  Cuellfäure  oer»anbelt.  (Sb  liegt  baber  nicbtb 
®tfrembenbeb  in  ber  Slnreenbung  von  feuchter  Hoble  mit 
Öoljafcbe  gemengt  alb  Güngungbmittel. 

38ir  Tonnen  biefe  furje  (Sntmicfclung  ber  ^roceffe,  »elcbc 
in  ber  Slcfercrbe  »or  ftch  geben,  befcbliejien ; fte  ftnb  an  unb 
für  fiib  beutlicb  genug. 

12 


Digitized  by  Google 


178  IMt  Slrffrrrtf  in  itjmii  5'frbiltnig 

sJJod>  ein  ©egenfianb  bleibt  tute  inbeffen  übrig,  welcher 
SZeadjtung  »crbicnt.  Die  Ulminfäure  cntfkbt  auc  organifdjeit, 
j.  S3.  inbifferenten  «Stoffen,  unter  gleichzeitiger  SPitbung  »on 
ftofclenfäure,  alfo  au0  CfeUttlofe,  Simplen  u.  f.  ». 


C 

H 

0 

2 Sleq.  Gfcllulofe 

48- 

84 

42 

1 Sleq.  Ulminfäure 

40 

28 

12 

8 Sleq.  Äofilenfäure 

8 

16 

14  Sleq.  SSaffcr 

28 

14 

48 

56 

42. 

S3on  ben  84  Sit.  SSajferftoff  bleiben  28  Sit.  übrig,  wenn 
bei  gäulnijj  ober  23ern>efung  Ulminfäure,  ftoblenfäure  unb 
SBaffer  aue  ffellulofc  entfielt.  Diefer  SSafferftoff  im  statu 
naseenti  unterftütjt  bie  Stramoniafbilbung  au0  bem  Stitfftoff 
ber  Sltmofphüre.  Daffelbc  finbet  bei  ber  Srjeugung  ber 
Cuellfa$fäure  unb  Ouctlfäure  Statt. 

C H O 

2 Sleq.  £uminfäure  80  48  24 

1 Sieg.  Duetlfagfäure  48  24  24 

32  24. 

SBirb  bureb  G4  Sleq.  Sauerjtoff  au0  ber  Suft  aller  Äo^* 
lenjtoff  ju  Äoblenfäurc  orybirt , fo  bleiben  »ieberum  24  Sit. 
Söafferftoff  übrig. 

@0  verbient  2Seacf)tung,  bajj  bei  ber  93cr»anblung  ber 
allgemein  in  bem  ^flanjcnreid?  »orfommenten  Stoffe  in  Se* 
fknbttjeile  ber  Slclererbc,  alfo  bei  ber  23er»efung  oon  (Jellu* 
lofe,  Slmplon,  ©umrni,  ^uäcx  u.  f.  ».  ftete  2Sajferfioff 
frei  rnirb.  Slu0  allen  biefen  Körpern  entfielt  juerji  Ulmin* 
fäure,  »eldte  ftd;  in  $uminfäure  oerroanbelt;  fncraud  w,t' 
ber  Duellfa^fäurc  unb  enblidj  Üucüfäure.  ^tnc  Steife  r>on 
SSeränberungen  mujj  burdjlaufen  »erben,  cjte  bie  organi* 
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üben  Stoffe  ftd»  in  ifoftfenfäurc  unb  ©affet  $erfe$en.  Die* 
ier  gan5c  ^.'roceg  beruht  auf  einer  einfadjen  Dotation  unb 
ift  alfo,  wenn  man  will,  eine  langfame  SJerbrentiung.  Qi 
ergiebt  fld)  aud  ber  3ufammenfepng  ber  genannten  fünf 
Stoffe,  baf?  bei  ber  £umudbitbung  immer  eine  neue  Duan» 
rität  Saucrfloff  gebunten  wirb. 


Ulmin  unb  Uiminfäure 

hm 

o« 

©auerftoff  aud  ber  ?uft 

0, 

•£>umin  unb  £uminfäure 

Hm 

0,2 

2 Slcq.  ©affer 

H* 

02 

£umin  unb  £uminfäure  Cw 

HI4 

Ow 

©auerftojf  aud  ber  Suft 

0, 

©einfäure 

hJ4 

0„ 

Denfen  mir  und  aud  Cfellulofe  glei4>$eitig  Uiminfäure, 

Cuellfa$fäure  unb  Duellfäure  gebilbet: 

C H 

0 

Uiminfäure  40  28 

12 

Duellfafjfäure  48  24 

24 

Duellfäure  24  24 

16 

Clu  H70 

o53 

Unter  gleid^eitiger  S3ilbung  »on  Äoljlenfäure  unb  ©af* 

in  bleiben  60  2lt.  ©afferftoff  übrig: 

C 

H 

0 

3 Htq.  dellulofe  120 

210 

105 

Ulmin!,  Duell*  unb  Duellfa^fäure  112 

76 

52 

37  3eq.  ©ajfer 

74 

37 

8 Seq.  Soblcnfäure  8 

16 

» St.  ©afferftoff 

60 

r 

Vj|20 

^210 

Oxtu 

©ie  man  bie  3erfepng  »on  Giellulofe, 

Jlm^lon, 

180 


Sit  arfercrtt  in  ifitem  ©erf)ältiü§ 


©ummi,  3«tfer  u.  f.  ».  auch  »orjtellen  mag,  immer  bleibt 
SBaffcrfiofF  übrig. 

©n  paar  33eifpie(c  mögen  bieö  noeb  erläutern.  Den* 
fen  mir  une  Ulminfäure  ftd>  in  Ouellfäure  »ermanbetn. 


C 

II 

0 

Ulminfäure 

40 

28 

12 

36  Sauerftofr  auö  ber  ?uft 

36 

40 

28 

48 

Ouellfäure 

24 

24 

16 

16  ftoblcnfäure 

16 

32 

4 Sit.  SBafferfloff 

4 

40 

28 

48 

Ober  (affen  mir  allen  Hoblenfiof  ber  Ulminfäure,  Quell* 

fabföure  unb  Ouellfäure  fub  or^biren 

i : 

c 

11 

0 

Ulminfäure 

40 

28 

12 

Quellfabfäure 

48 

24 

24 

Ouellfäure 

24 

24 

16 

112 

76 

52 

172  (Sauerftoff  auö  ber  Cuft 

172 

112 

76 

224 

112  Itoblenfäure 

112 

224 

76  Sßaferftoff 

76 

112 

76 

224 

Oiefer  Sßafferftoff  orpfcirt  ftc^  ohne  3roeifel  gröfjtentbeild 
ju  aöaffcr ; aber  im  Moment  beb  greimerbenö  beförbert  er 
bie  Slmmoniafbilbung  auö  bem  Stirffloff  ber  Üuft  unb  ba* 
bureb  bet  ber  mirflidten  <3alpeterbilbung  bie  teuere,  in  ber 
Sleferfrume  aber  bie  ©ttftebung  ber  Quellfabfäure  unb  Quell» 
faure. 

Slue  bem  Obigen  gebt  beutlieb  bernor,  ba§  bie  SBeob» 
aebtung  non  Sauffure  unmöglich  richtig  fein  fann,  na<b 
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»tiefer  eine  ’Mererbe  ebenfo  fiel  Äoblenfäure  giebt,  al«<  ffe 
Sauerffojf  aufnimmt.  Diefer  ©ebauptung  »iberfpricht  bie 
©egemoart  ber  Ufntiitfäure,  Quellfa?fäure  unb  Quellfäure. 

2Bir  näbern  unb  alfo  ber  wichtigen  grage,  ob  bie  ‘ipffan* 
$en  organiffhe  Stoffe  aub  bem  ©oben  aufnebmen,  alb  quell» 
faure,  quellfaiffaure,  geinfaure,  buminfaure  unb  uiminfaure 
Sal$e,  ober  ob  ffe  allein  »on  Äoblenfäure,  Slmntontaf  unb 
SBaffer  leben,  ober  ob  beibeb  gleichseitig  geliebt.  £ier  eine 
auöfübrlicbe  (£nt»icfelung  geben  ju  »ollen  son  Slllem,  »ab 
barüber  befannt  ift,  »äre  unjmecfmäßig;  bieb  gehört  in  ben 
äbffhnitt  über  bie  Grrnäbrung  ber  f ( a n j c n.  Sßit 
»ollen  b»er  nur  anbeuten,  »ab  ben  ^Pffanjen  außer  ben  bib 
fegt  befpreeffenen  Stoffen,  bie  in  ber  2lcferfrume  nie  fehlen, 
»on  ber  Sltmofpbäre  unb  bem  ©oben  bargeboten  »irb;  »ab 
fie  alfo  außer  jenen  »ürben  affimiliren  fönnen,  unb  »ollen 
fpäter  unterfueben,  »eiche  Stoffe  fie  »irflich  aufnebmen  unb 
auf  »elc^c  SSeife  fPffangenthcile  baraub  gebilbet  »erben. 

Die  f(h»arje  (Erbfcßicht  iff,  »ab  ihre  organifchen  Se* 
ffanbtbeile  betrifft,  aus  unlöblichem  Ulmin  unb  £umin  unb 
aub  löblichen  Ulmaten,  £umaten,  ©eaten,  Slpocrenaten  unb 
Senaten  oon  ?lmmoniaf,  ftali,  Patron,  &alf,  ©fagneffa  unb 
ffifenoripb  aufammengefefct.  2)fan  nahm  bib  »or  furjer  3*»t 
gan^  allgemein  an,  baß  bie  £umubfäure  ber  £auptnabrungb» 
ftoff  ber  ^)flanjen  fei;  baß  ffe  fich  unter  gemiffen  Umffänben 
im  Söaffer  löfe,  baß  bie  SBurjetn  ber  'jJflanjen  jene  Sluffö* 
fung  aufnebmen  fönnen,  unb  baß  bie  fPffanjc  baraub  neue 
organifche  ^robufte  erzeuge.  Die  £umubfäure  iff  nämlich 
aub  Eoblenffoff,  SSafferffoff  unb  Sauerffoff  jufammengefeht, 
alfo  aub  breien  ber  »ier  organifeßen  ©runbffoffe.  Dab  »terte 
Element,  ber  Sticfffoff,  machte  einige  Seh»icrigfeit;  man 
fanb  cb  nicht  in  ber  aub  3ucfcr  bargcffellten  Säure,  unb 
man  überfab  eb  in  ber  Säure,  »eiche  in  ber  Slcferfrume 
»orfommt  Sprengel),  ©ouffingault  nahm  an,  ber 
Sticfffoff  »ürbe  in  bem  ©oben  aub  ber  atmofphäriffhen  Cuft 
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conbenffrt;  aber  er  unterlieg  $u  geigen , auf  welche  28eife 
bieö  geft^ebe. 

©ach  einer  früheren  ©orffellung  follten  bie  ^ffanjen  alle 
ihre  ©affrungeftoffe  auä  bem  ©oben  entnehmen,  bagegen 
ffritten  inbeff  fehr  »iele  ©eobaefftungen.  Qi  (eben  title 
^flanjen  ganj  in  ber  Sltmofpffärc;  anbere  haben  ihre  SBur* 
jeln  jwar  tn  einen  ©oben  befeftigt,  aber  in  eine  folche  @rbe, 
bie  an  auflöölic^en  organifchen  ©(offen  ?u  arm  iff,  alö  baff 
ffe  baburch  ernährt  werben  fönnten.  ©efanntlich  werben 
»on  einem  guten  ©farffhboben,  beffen  organifche  ©effanb* 
(heile  bürf>fi  unbebeutenb  ffnb,  jährlich  mehrere  taufenb 
«Pfuttbe  »on  flüchten  geerntet,  wäbrenb  bem  ©oben  entweber 
gar  fein  Dünger,  ober  nur  feffr  wenige  organifeffe  Stoffe 
jugefüffrt  werben.  Off  benn  ein  folcfjcr  ©oben  unerfchöpfftch 
an  organifchen  ©fatcricn?  Daö  Ungereimte  einer  fofe^er» 
Sinnahme  liegt  auf  ber  £anb.  Der  £>eibebobcn  liefert  ba»on 
noch  ein  bcutlicffercö  ©eifpiel.  Sine  bürre  ©anbfläche  mit 
einer  biinnen  Schicht  organifeffer  Körper  bcbccft,  wirb  umge* 
pflügt  unb  mit  Sparf  (sparren)?  befäet.  Dieö  genügt, 
um  nach  einigen  Oahren  ben  ©oben  mit  einer  biefen  tage 
organifcher  Stoffe  bcbccft  ju  finben.  Qi  entjieffen  »hm  alfo 
bie  ^flanjcn  festere  nicht,  fonbern  im  ©egentffeil,  ffe  führen 
ihm  biefelben  ju. 

(Srwägcn  »»ir  ferner,  baff  ber  SBeinffocf  in  einer  J&anb» 
»oll  Gfrbe  freubig  gebeibt,  welche  oft  fünfflich  in  bie  gelfen* 
winfel  gefchafft  iff;  baff  oicle  Gfafteen  fiih  auf  ben  naeften 
Seifen  fefffelcen,  wo  fte  feine  Spur  einer  fruchtbaren  ®rbe 
finben  unb  bafelbff  fortleben;  baff  manche  £Dr<hibeen  wahre 
Cuftpffanjen  ffnb  unb  feineö  fogenannten  ©obenä  bebürfen; 
baff  in  ben  SBälbent,  welche  offne  ben  geriitgffen  grfaff  jäffr* 
licff  »icle  taufenb  ^ffunbe  für  ben  ©ebarf  ber  ©fenfeffen  ffer* 
geben,  bie  Quantität  ber  organifeffen  Stoffe,  welcffe  ben 
©oben  bebeefen,  ftetö  junimmt;  baff  manche  ©egenben,  welche 
mit  allen  iffren  ©cbiirfniffen  »erfeffen  ffnb  unb  wo  ba$  Canb 
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ni<htd  ald  einen  SE^ei!  ber  eigenen  fProbufte  wiebercrhält, 
roäbrenb  groffe  Mengen  »on  gleifch,  ©etreibe  unb  anberen 
grüdjten  jährlich  audgeführt  werben,  bennoch  fortwäbrettb 
ju  ben  fruchtbaren  gehören;  bafj  man  »on  ben  SSiefen, 
»eiche  nie  mit  organifchen  Stoffen  gebiingt  werben,  aUjtä^r* 
liefe  grojje  Waffen  £cu  erntet;  enblich  baf?  ein  fabler gclfcn, 
feer  erfi  Woofe  unb  fpätcr  immer  größere  ^fianjen  trägt, 
juie^t  ofme  3utbun  bed  Wenden  mit  einer  üppigen  Söege« 
iation  unb  großen  Säumen  gefdimürft  ijt  unb  unterbeffen 
eine  immer  bittere  fchwar$e  <5rbfd)id^t  befommt  (Linnaeus, 
de  Teiluris  habitalis  incremento) ; nehmen  wir  ltotb  anbere 
befanntc  Seifpiele  biugu , fo  bürfeit  wir  nicht  mehr  bejwei* 
fein,  baff  ber  ©rbboben  nicht  alle  'Jiahrungdfioffe  ber  ^Pflan* 
gen  enthält. 

3nbeffen  bie  fßflanjen  muffen  in  ber  @rbe  befeftigt  fein, 
ftc  ba&*n  baju  bie  SBurjeln;  unb  ber  Soben  folttc  ju  ihrer 
©rnäbrung  nicht  unentbehrlich  fein?  £)ted  fann  nicht  be* 
hauptet,  noch  bewiefen  werben;  aber  bad  fteht  feft,  baß  bie 
Stoffe,  »on  benen  fi<h  manche  ^flanjen  unter  gewiffen  Um» 
jtänben  nähren,  nicht  immer  in  bem  Soben  »orhanben  ftnb, 
noch  bann  »orhanben  ju  fein  brauchen. 

Um  enblich  ju  »erfteben,  wie  benn  bie  ^flanjen  leben, 
»eiche  »on  organifchen  Stoffen  in  bem  Soben  etttweber 
nichtd,  ober  nicht  fo  »iel  finben,  ald  fie  bebürfen,  mufj  man 
fefth«lten,  bah  fic,  wenn  nicht  aud  bem  Sobcn,  bod;  burch 
benfelben  -Jtahrungdfioffe  empfangen. 

£)ad  fttegenwaffer  führt  nämlich  Äobtenfäure  mit  jüh 
hinab  in  bie  (Erbe,  welche  fchon  »on  atmofphärifcher  ?uft 
ganj  burchbrungen  ifi  unb  aufjerbem  2lmmoniaf  conbenfirt 
enthält.  Da  h«ben  wir  alfo  in  bem  Soben  alle  »ier  orga* 
nifchen  ©runbftoffe:  bad  3Baffer , bie  Cuft , bad  Slmmoniaf 
unb  bie  äohlenfäure  liefern  ber  ^flanje  bie  ©(erneute,  wor« 
aud  fie  alle  ihre  organifchen  Skftanbtheile  crjeugeti  fann. 
Qi  »erben  alfo  ben  äBurjeln  berfelben  'Jtahrungdfioffe 
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burch  ben  ©oben,  aber  au$  ber  Sltmofpbäre  jugefübrt,  uttb 
wir  fönnen  uno  erflären,  wie  eine  ©obenart  arm  an  orga= 
nifchen  Stoffen,  aber  bocb  r c i d>  an  organifcben  vJ3robufteti 
fein  fann. 

3n  bem  galt,  wo  ber  ©oben  organifdje  Stoffe  enthält, 
wirb  bie  ©egetation  um  fo  üppiger  fein,  je  mehr  jene  im 
Stanbe  finb,  Äoblenfäure  utib  Slmmoniaf  ju  geben,  ooraue* 
gefegt,  baß  SBaffer  unb  Cuft  hinlänglich  3utntt  haben.  Die 
altjäbrlicb  perwclfenbcit  ©tätter  falten  jur  (Srbe  nicbcr,  unb 
f<beinbar  »erft^winben  fte  nach  einiger  3f'*-  ÜRtt  feuchter 
Cuft  in  ©erübruug,  werben  fte  allmälig  braun,  jerfallen  unb 
bilben  eine  bunfle  pulperige  Waffe.  Sic  perwefen  unb  ent* 
wicfeln  eine  grobe  ©fenge  ftoblcnfäure,  welche  ftd>  in  ber 
SÜmofpbärc  perbreitet  unb  fpätcr  ober  anberöwo  pon  ben 
<J)flan$en  wieber  aufgenommen  wirb.  braune  pulperige 
Waffe  ifl  Ulmin  unb  Ulmittfäure;  fte  ift  an  unb  für  ftcb 
nid>t  fähig,  in  ber  ©tenge  Pon  ben  fPjlanjen  aufgenommen 
ju  werben,  baff  fte  jur  (Ernährung  bcrfclben  brnreidste. 

(fnblicf)  geben  auch  bie  perwefenben  tbierifdjen  Subfian* 
$cn  eine  grobe  ©fenge  Slmmoniaf  unb  itohlenfäure  unb  fab* 
reu  bamit  fort,  bib  bie  ©ertpefung  bcenbet  ift.  Dies  er* 
flärt,  tparuin  bie  Slcfererbc  für  bie  meiften  fPflanjen  fo  por* 
theilh«ft,  ja  unentbehrlich  ift ; barauö  erhellt  ber  Stufcen  beb 
Düngertf,  welcher  nid)t  im  urfprüngli^en  3uftanbe,  fottbern 
jum  Dbeil  ober  ganj  jerfe^t  unb  alfo  auch  ato  Äoblenfäure 
unb  Slmmoniaf  bie  ^flanjen  ernährt.  Darauf  folgt  auch, 
warum  ein  ©oben,  welcher  wenige  ober  gar  feine  organi* 
fc^en  Stoffe  enthält,  bennoch  ben  ^Jflanjen  f'eben  unb  Stab* 
rung  geben  fann,  weil  er  nämlich  burd)  bae  fRegenwaffer, 
obgleich  in  geringerer  Quantität,  biefclben  Stoffe  erhält, 
welche  ftcb  in  bcr  Slcferfrume  auö  ber  £>umuöfäure  unb  bem 
Dünger  erjeugen. 

Obgleich  alle  biefe  unbefireitbaren  Dbatfachen,  welche 
pon  fiebig  in  einen  fo  herrlichen  3ufatnmenhang  gebracht 
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ftnb,  bit  ©ewtßßeit  geben,  baß  tojilenfäure,  SBaffer  unb 
Hmntoniaf,  au«  ber  fuft  ben  äBurjeln  ber  ^flanjen  tn  ber 
grbe  jugefü^rt,  »tele  berfelben  btnlänglitß  ernähren,  fo 
fann  bod>  ni(ßt  barau«  gefcfiloffen  werben,  baß  nitßt  autß 
bie  int  SBaffer  IMüßen  Ulmate,  £umate  unb  ©eate  ber 
ärfcterbe,  fo  wie  bie  (f  renale  unb  Spocrenatc  »on  ben  2Bur* 
jetn  aufgenommen  »erben,  ja  für  mantße  ©ewädtfe  unent* 
bebrlicß  ftnb.  3«  bem  Äapitel  über  bie  Srnältrung  ber 
fJfTanjen  fommen  wir  fpdter  barauf  jurürf.  £ier  füßre  tcß 
bloß  an,  baß  manttte  ^ffanjen,  5.  ®.  bie  auf  natften  Reifen 
»egetirenbcn  ÜJlooft,  wirflit^  au«f(ßlteßliiß  unb  alle  an* 
beren  ©ewäcßfe  mefir  ober  weniger  auf  Äoften  ber  S3e* 
ßanblßeile  ber  Cuft  »egetiren,  eine  eben  fo  unbeftreitbare 
Stßatfacße,  wie  bie,  baß  »on  Äoßlenfäure,  SGBaffer  unb  8m* 
moniaf  allein  feßt  wenige  ^ßanjen  leben  fönnen,  fonbem 
baß  fte  außerbem  notß  organiftßer  Stoffe  in  bem  ®obcn  be* 
bürfen.  &n  einiger  ®litf  in  bie  £ortifultur  überzeugt  unfl 
ßieroon  auf«  ®ollfommenffe  *).  n 


*>  3b  rrn  »on  Siebt«  gefummelten  Zbaffacben  fne  bie  Sebauptnng , tag 
ftcMcnfaurr,  ffiaffer  unb  Kmmoniaf  autfditieglid)  bie  »flantrnnahrnngt« 
(lene  liefern,  gebärt  bat  Scheiben  ber  »flanjen  in  einem  Vulocr  »on 
^otjfohtc  ffiöbrrnb  mir  fcbon  oben  (p.  177)  ben  5Brrtb  jener  ZbatfadjC 
unter  focht  hoben,  füge  ich  im  golgenben  ba<  hierauf  ®t|nglidie  binju. 

Ser  Vrofrffor  91  um  an  bat  mir  nämlich  fotgenbr  Beobachtungen  mit« 
getbeitt,  welche  orröjfcnUicht  iu  werben  »rrbienrn. 

Koggen,  tar'rr,  ®uchwei|ru  unb  Kuben  mürben  in  einen  feinen  ©anb 
in  Zöpfe  grfict,  bie  brei  erden  ben  21,  3»ni,  bie  Kuben  ben  29.  3 uti. 
Sie  oberfle  Sanbfdiidit  mar  mit  grob  (erflogener  Jpoljfobtr  unb  Zorfafcbe 
gemengt.  Ser  Bucbrorijrn  batte  Jtnfang  September  feine  pelle  -foofje  er« 
rriebt . blubte  unb  fegte  bereite  am  Snbc  befeiben  SRonatt  Samen  an, 
metobrr  reifte. 

Ser  Koggen  mar  |ur  gemäbnfidirn  3 rit,  nämfidt  io  bit  12  Zage  nadg 
bem  Säen,  aufgegangen,  batte  eine  frifebe  bunietgrunc  Sarbe  unb  er« 
reichte  im  September  eine  Sänge  »on  ungefähr  anbertbatb  Spannen. 

Srr  tiafer  (eimtc  unb  macht  wie  gcmobnlidt  unb  batte  eine  auigr« 
geiebnet  fdione  grunlid)  blaue  Sarbe.  Sie  »flanjen  erbietten  eine  Jpöbe 
»on  etma  24  3oBcn  nnb  batten  ein  breitet  unb  fdimeret  Watt.  Önbe 
September  fingen  fie  an  tu  ncrmrltcn.  Sin  eintelncn  Halmen  batte  fidt 
Samen  angefegt.  -welcher  inbeffen  nidit  »nr  Keife  fam. 

Sie  Knbcn  gebieben  »ortrefflich  unb  waren  im  3anuar  noch  noBfout« 

12** 
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Sir  haben  alfo  bie  Sltmofphäre  al$  eine  äu^erfl  wit£* 
tige,  nid)t  aber  alä  bie  einige  Duette  fennen  gelernt,  rnor* 
au$  bie  gegenwärtig  tcbcnben  ^ffanjen  if?re  Nahrung  er* 
Ratten. 

Die  gunftionen  ber  unorganifchen  Stofe  beb  6rbbobett3 
müfeit  »erfc^icbcn  fein,  wenn  fte  batb  bie  Veflanbtheile  ber 
Sltmefphäre,  halb  bie  organifchen  Stofe  ber  Slcfcrerbc  ben 
^ffanjen  juführen.  Sie  jtc  ftch  in  ©ejicbung  auf  bie  &of>* 
lenfäure  »erhalten,  iji  unbefannt.  6hen  fo  ungewiß  if  eß, 
auf  welche  Seife  ben  ^fanjen  bureb  fte  bab  Slmmontaf 
bargeboten  wirb  unb  welchen  (Sinfufj  bie  Äoblenfäure  unb 
bab  Slmmoniaf  »on  ben  »erwitternben  ©ebirgbarten  erleiben, 
wenn  biefc  beiben  nebf  bem  Safer  bie  alleinigen  9tahrungö* 
jtoffe  mancher  ^fanjen  fnb.  Äoblenfaureb  Slmmoniaf  in 
febr  »erbünntem  3ufianbe  iji  ber  Vegetation  immer  fchäblith- 
6b  liegt  alfo  noch  ganj  *m  Dunfein,  wie  bie  ^(langen, 
welche  ganj  auf  Äojicn  ber  Sltmofpfmre  leben,  ernährt  wer* 
ben,  unb  welchen  ©influfi  bie  pulrerförmigcn  Stoffe  beb  33 o* 
benb,  alb  Dräger  ber  atmofphärifdjen  9Jahrungbftofe,  auf 
bie  (Ernährung  ber  ^Jfanjen  haben. 

Von  ben  organifchen  ERahrungbjtofen  iji  bieb  nicht  un* 
befannt.  Die  Vafcn  »erbinben  fch  mit  ben  »orhanbenen 
Säuren  unb  werben  »on  ben  ^fanjen  alb  Ulmate,  £umate, 
®eate,  Slpocrenate  unb  Srenate  aufgenommen.  6b  giebt 
übrigenb  unter  ben  unorganifchen  Scfianbtheilen  beb  Vobenb 
eine  Vafe,  welche  noch  befonbereSlufmerffamfeit  »erbient,  näm* 


mm  grün.  Sic  jungen  Anoden  mären  grfunb  unb  mürben  fdjmcrrr  ge» 
morben  fein,  menn  fie  fidi  mciter  bitten  autbrrtten  fönnrn. 

Sabei  nerbient  nodi  bemerfl  ju  merben,  bau  oom  15.  Wuguft  bi<  |um 
15.  September  mtnig  Wegen  gefallen  ift , fo  bab  ber  ©anb  in  ben  Zöpfen 
gant  troefen  mürbe,  unb  obglcidt  er  nicht  ein  rinitgel  ÜBal  begoffen  mar, 
muebö  botb  bitte»  fteubig  fort. 

Serfclbc  ©amen,  in  ©anb  gefaet,  helfen  obere  ©ebiebt  mit  fein  ge» 
rirbener  ZorffobCe  gemengt  mar,  gab  fall  genau  btefeCbtn  Wefuttatr. 

Sn  blofem  ©anbe,  ebne  beigemengte  Jtebte,  ging  ber  ©amen  tmar 
auf,  aber  bie  Vflantcn  blieben  febr  «ein  unb  ftarbrn,  ebne  ©amen  in 
tragen. 
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lid>  feie  Ibonetbe.  Sie  in  feinem  guten  fruchtbaren  Sanbe. 
Sie  oerbinbet  ftd>  mit  ber  Duellfajsfäure  unb  Öuellfäure 
ju  im  23affer  unlöslichen  Sörpern  unb  oerhinbert  baburcff, 
baff  heftige  SRegengüffe  ben  ©oben  auSlaugcn.  Dicfen  9iach* 
tbeil  erfährt  ber  Sanbboben  in  einem  hohen  ©rabe.  Das 
SBaffer  unferer  £eibegegenben  ifi  »on  Slpocrenaten  braun 
gefärbt;  in  unferem  ^honboben  bagegen  farblos  unb  frei 
oon  organiffhen  Stoffen,  »äbrenb  cS  hoch  hier  eben  fo  »ohl 
burch  eine  £>umuSfchicht  hat  hinburchbringen  muffen,  ©eibe 
erganifche  Säuren  »erben  auS  ihren  Slufföfungen  burch 
frifth  gefällte  Jhonerbe  niebergefchlagcn  (SerjeliuS,  üehr* 
bud?  ©b.  8,  S.  401  unb  410).  Die  Duellfäure  fann  aus  ih* 
rtr  ©erbinbung  mit  ber  Sbenerbe  burch  Slmmoniaf  »ieber 
getrennt  »erben,  baher  ffe  bei  ber  fort»ährenben  Ammoniak 
bilbung  im  ©oben  ben  ^Sffanjen  immer  in  geringer  ÜJtenge 
bargeboten  wirb. 

Die  Dhonetbe  hat  gleich  *>en  übrigen  ©afen  noch  £ine 
anbere  wichtige  gunftion,  nämlich  5«  »erbinbern,  baff  jene 
beiben  Säuren  ffch  in  tohlenfäure  unb  SBaffer  jerfefcen  unb 
fte  in  bem  ©oben  lange  3eit  unoeränbert  ju  erhalten,  bis 
^Jffanjen  batin  »achfen,  »eiche  ffe  aufnehmen  unb  afffmiliren. 

Dies  jeigt  uns  »ieberum  ben  innigen  3«fammenhang 
j»ifchen  ben  »erwitterten  ©ebirgSarten  unb  ber  organifchen 
Statur  unb  bie  h®h£  ©ebeutung  ber  tobten  ©rbe  für  SllleS, 
aaS  gegenwärtig  auf  berfelben  lebt. 
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Unter  ber  großen  3<»hf  organifcher  Serbinbungen  giebt 
e«  einige  »on  fe^r  complicirter  Slatur,  beren  3ufamntenfe$ung 
ft#  ni#t  auf  bie  einfache  gern  ber  binären  Serbinbungen 
aurüeffityren  tagt. 

Diefe  fogenannten  compleren  Stofe  bilben  eine  befon* 
bere  ©ruppe;  fte  jei^nen  ft#  bur#  einen  ^ofjen  ©rab  oon 
tlnbefianbigfeit  au«  unb  beft$en  bie  @igenf#aft,  anberen 
Serbinbungen,  mit  benen  fte  in  Serübrung  fommen,  #re 
3erfe$ung  mitjutbeilen.  (5«  ftnb  in  ber  Siegel  Serbinbun* 
gen  mehrerer  Stofe  unter  etnanber,  n>el#e  jufamnten  jroar 
einen  ®lei#genM#t«jufianb  behaupten  fönnen,  aber  bei  ihrer 
compleren  Slatur  lei#t  au«  bemfelben  berau«jubringen  ftnb. 

3ene  compleren  Stoffe  ftnb  bie  £auptbefhmbtheite  ber 
organif#en  Steife;  fte  finb  ganj  befonber«  geeignet,  bei  @r» 
haltung  ber  gorm  be«  ©attjen  unaufbbrli#  einen  Stof» 
t»e#fel  ju  unterhalten  unb  alfo  biefenige  gunftion  ju  erful* 
len,  treibe  bie  l'ebenöthcitigfeit  oorjugömeife  #arafteriftrt. 

Sltt«  biefen  compleren  Stoffen  bilben  ft#  feiert  anbere 
weniger  jufammengefeute,  foroohl  unter  bem  ©influfj  be« 
Drganiöntu«,  al«  au#  außerhalb  beffefben;  glei#faü«  ent» 
flehen  au«  einfachen  Serbinbungen  jufammengefe^tere,  je 
nach  SJ'erfchiebenheit  ber  Umfiänbe. 

SJlan  fann  annehmen,  baß  ber  thierif#e  Crgani«mu« 
hauptfä#li#  Serbinbungen  mit  einfachen  ober  menigften« 
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Wanntercn  9iabifalen,  bie  ^flanjenorgane  bagegen  meift 
cemplere  «Stoffe  erjeugen.  Dae  erfie  liegt  mehr  in  bem 
Sereitb  ber  Äunfi;  e$  lajfen  fitb  baber  leister  bie  ^robufte 
be«  £$ierförper$,  al$  bie  ber  'pflanjen  fünjilitb  natbbilben. 

Die  (Jigentbümlitbfeiten  ber  beiben  organiftben  Steife 
jtnb,  wie  wir  ©.  12  faben,  burtb  bie  Qrigenftbaft  ber  oier 

(Elemente:  Hoblenftoff,  2öafferftoff,  ©titffioff  unb  ©auerftoff  — 
»eju  noch  ©tbwefel,  ^boöplwr,  Sifen  unb  3ob  foinmen  — 
*<b  in  ben  mannigfaltigftcn  93erbältniffen  ju  bereinigen,  unb 
burtb  bie  Umftänbe  bebingt,  unter  benen  bie  organiftben 
Stoffe  auf  einanber  einwirfen  fönnen.  Da  itb  glaube,  bie» 
fen  'Punft  in  bem  erften  Slbfcpnitte  binlänglicb  erläutert  ju 
haben,  fo  wirb  e$  genügen,  ^ter  no<b  ju  bemerfen,  bafj  ba« 
feblenfaure  Slmmoniaf,  ein  mit  bem  fobtenfauren  Äali  ifo» 
merebeb  ©alj,  alle  hier  ergangen  Elemente  enthält,  bie 
Elemente  ber  unjäbligen  UJerbinbungen,  beren  (Jrjeugung 
unb  Suflöfung  in  ber  orgonifc^eit  9?atur  mit  einanber  ab* 
wttbfeln.  3eneO  ©alj , jwar  ein  fogenannter  unorganifeber, 
aber  aue  ben  hier  organiftben  Elementen  jufammengefebter 
Äörrer,  enthält  bie  SDlaterie  unb  bie  Kräfte,  welche  baö  SBe* 
fen  ber  organiftben  9?atur  bejltmmen;  bieö  beutet  unä  an, 
»orin  wir  bie  Urfatbe  jener  GFigentbümlitbfeiten  ju  futben 
unb  nitbt  ju  futben  haben. 

Die  {»aupt&eftanbtbeile  ber  organifirten  SBefen  beftbrän* 
fen  jitb  auf  eine  geringe  3«hf-  ®,e  Statur  ift  fparfam  unb 
«nfa<b  in  ihren  «Kitteln,  grofj  in  ihren  3»«tai,  freigebig, 
o«f<b»enberiftb  — mötbte  man  fafi  fagen  — in  ber  Sluö* 

I fattung  unb  Sßertbeilung  ihre«  KeicbtbunW.  Durtb  eine  ge* 
ringe  änjabl  Elemente,  in  weltbe  fie  eine  unenblitbe  «Dtobi* 
ficirung  berfelben  Orunbfraft  gelegt  hat,  ftbafft  fie  einigt 
wenige  jufammengefebte  Äärptr,  weltbe  als  baS  gunbament 
bet  ganjen  organiftben  2Belt  angefehen  werben  fönnen. 
®iefe  weifj  fie  unter  ben  »erftbiebenfien  SBerbaltniffen  auf 
einanber  einwirfen  taffen  unb  baburtb  eine  «Kannigfaltigfcit 
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beroorjubringen , welche  ber  Staturforfiber  immer  mehr  be* 
wunbert,  fe  tiefer  er  in  biefe  ©cbafjfammer  ohne  gnbe  bin* 
einblitft. 

3eite  SBerbinbungen  oerbienen  alfo  »or  allen  anberen 
eine  befonbere  ©eacbtung.  Sie  ftnb  vierfacher  2lrt : erftenb 
fotc^>e , welche  fowotjl  im  fPflanjen*  wie  im  £bierrei<$e  »or* 
fommen,  jweitenb  fotd^e , welche  nur  in  einem  ber  beiben 
9tei<be,  brittcnb  folcbe,  welche  in  feinem  »on  beiben  ange* 
troffen  werben,  aber  bennocb  ©tüften  beb  organifcben  SReicbb 
ftnb,  unb  enblicb  biefenigen,  welche  alb  fogenannte  unorga* 
nifc^e  Stofe  mit  organifcfjen  »ereinigt  ftnb. 

3n  bie  britte  Slafe  gehören:  Jtofjienfäure , Slntntoniaf, 
SEBaffer,  fuft,  -tumin  unb  Jpuminfäure , Utmin  unb  Ulmin* 
fäure,  ©einfäure , Ouettfäure  unb  Ciuetlfaßfdure,  welche  ju* 
fammen  bie  33cfianbtf»eile  ber  Slcferfrume  aubntacben.  ®ie 
vierte  Dtubrif  umfaßt  UWagnefia*,  Half*,  Patron  = , Äali  *, 
SDtangan*,  ©fenfalje  »on  ^Jbobpfiorfäure,  ©cbwefetfäure, 
3ob,  gluor  unb'  (5^lor,  Äfefelfäure,  Jfionerbe,  fämmtlicb 
SBejknbtbetle  ber  verwitterten  ©ebirgbmaffen.  Sille  fene  Äör* 
per  geboren  übrigenb  ju  bem  ©ebiete  ber  organiftben 
tur ; alle  ihr  unentbehrlichen  ©tofe  ftnb  alb  organiftbe  an* 
jufeben. 

3n  bie  erfle  Slbtheitung  gehört  bab  Protein,  in  bie 
jweite  bab  IDertrin  ber  ^fanjen  unb  bie  ©allerte  ber  Spiere. 
Slub  Dertrin  bilbet  ftcb  Gellulofe,  Slmplum,  ©ummi,  3w<J«/ 
»ielleitbt  au<b  ^ffanjenfcbleim;  aub  bem  Slmplum  erjeugen 
ft<b  bie  gette  unb  bab  (JhlorobhbH;  lefjtercb  wenigffenb  aub 
Slmplum,  wenn  fficfftoffhaltige  Körper  hinjutreten.  Sille  fene 
Stoffe  ftnb  »on  allgemeiner  SBicbtigfeit  für  bie  Chemie 
ber  ^flanjenhhbftologie ; wir  wollen  fte  für}  abhanbeln.  3« 
SBetreff  ber  thierifcben  Stoffe  bef<bränfen  wir  unb  in  biefem 
Slbftbnitte  auf  bie  Betrachtung  bet  froteinverbinbungen,  ber 
leimgebenben  ©toffe  unb  ber  garbfloffe  beb  Sluteb. 

£>iefe  wenigen  jufammengefe$ten  Körper  btlben  bie 
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©runblage  ju  bem  Dgier*  unb  ^flanjenrei^e ; ja  noch  we* 
niger  alb  biefe;  benn  bie  metgen  entwicfeln  lieg  einer  aub 
bem  anbem.  Sie  ftnb  jufammen  bie  Duelle  non  Slltem, 
»ab  »on  otganifegen  Äörpern  in  ben  ^jlanjen  unb  gieren 
erifürt. 

Sßäbrenb  wir  in  ben  nötigen  2lbfcgnitten  bie  Jltmo* 
fpgäre,  bab  SBaffer  unb  bie  Seffanbtgeile  ber  Slcfererbe  im 
Serbältnig  jur  organifdjen  Statur  bereite  betrautet  gaben, 
fo  nerweife  icg  in  Setreff  ber  ju  ber  lebten  Slbtgeilung  ge* 
görenben  Stoffe  auf  bie  c^enrifc^cn  ^ebrbüc^er.  filier  »ollen 
wir  nur  bie  Äörper  ber  erften  unb  jweiten  Slbtgeilung  gaupt* 
facbltcg  in  Setreff  ihrer  Sntftebung  betrauten.  Die  ®e* 
fegreibung  ber  oerfegiebenen  Stoffe,  welche  bie  ^flanjen  unb 
Xbiere  augerbem  nrobuciren,  ffnbet  fpätergin  eine  geeignetere 
Stelle,  wenn  non  ben  gunftionen  beb  Organibmub  bie  Stebe 
fein  wirb,  bei  benen  jte  entfielen. 

^flanjen  jeUenfloff. 

6b  giebt  in  jeber  ^flanje  ein  Organ  non  einer  äugerfl 
einfachen  gorat,  »elcgeb  aber  ju  ben  mannigfaltigen  3we* 
efen  non  ber  Statut  benugt  wirb.  Sb  ift  ein  fleineb  gäuti* 
geb  Säcken,  eine  bünne  SJtembran,  welche  einen  tleinen 
Staunt  non  allen  Seiten  umgiebt  unb  bemfelben  mit  bem 
äußeren  Staunte  bureg  unfichtbare  feine  Oeffnungen  eine  Sotn* 
»unifation  geffattet.  Solche  Säcfcgen  ober  3cUcn  jlnb  bie 
wiegtigffen  Organe  ber  ^ffanjen.  3n  unjägliger  SJtenge 
neben  einanber  gruppirt,  btlben  jte  nicht  einen  ober  einige 
IJjfonjentgeile,  fonbern  bie  ganje  jPffanje,  fo  bag,  wenn  man 
SUleb  jerffören  wollte  unb  nur  bie  3eHen  unangerührt  liege, 
bon  ber  ^ffanjenform  niegtb  oerloren  ginge. 

Diefe  3etfen  fliegen  jteg  innig  aneinanber  unb  fegetnen 
in  einanber  gewebt.  ÜRan  nennt  bager  eine  SJfaffe  berfelben 
Bellengewebe. 
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SBorjugbweife  burcß  bie  BtHett  bitbet  bie  Statur  bie 
fPßanjtn,  $)ßanjentbeile  unb  95ßanjenorgane  unb  bie  unjäh* 
Iigett  'Probufte  beb  'Pßanjenretchb. 

©o  große  Slebnlitßfeit  eine  3«^e  mit  einer  anbern  ober 
ein  ©ewebe  »on  3eHen  mit  einer  anbern  3tßftnnaffe  in  ih* 
rem  Sleußern  hat,  fo  »erfcßieben  ßnb  ihre  gunftümen.  Die 
gunfttonen  ber  3<ßen  unterjochen,  ßeißt  bie  Ißätigfeit  beb 
^ßanjenreichb  erforfcßen.  Denn  bie  3*ü*n  unterhalten  bir» 
fetbe  aubßhließlich  unb  bringen  Organe  heroor,  welche  ihrer* 
fett«  wieber  gunftionen  ju  erfüllen  haben.  Daher  eine  SJtan* 
nigfaltigfeit  in  ber  Statur,  gorm,  ©rupptrung  unb  ben  Si* 
genfcßaften  ber  ^ßanjenjtlltnrethen , welche  bem  Staturfor* 
fcher  ein  unbegränjteb  gelb  ber  Unterfuchung  eröffnet. 

Die  ^ßanjen  ber  tinfachßen  ©truftur,  j.  SB.  manche 
©chtmmelpßanjen,  finb  bloß  aub  einigen  aneinanbergereihten 
3eüen  jufammengefeht,  beren  febe  für  ß«h  bab  Vermögen 
beß$t,  felbßßänbig  ju  beßtfien  unb  ßch  ju  entwicfeln,  b.  h- 
neue  3«üen  ß«mrjubringen.  3ebe  3eUe  iß  alfo  alb  eine 
$ßanje  anjufeßen,  unb  j'ebe  9)ßanje  alb  eine  Summe  ju 
einem  ©anjen  »erbunbener  ^ßänjchen.  Daraub  erhellt  nicht 
bloß  bie  ÜBirffamfeit,  fonbern  auch  bie  Statur  ber  3«ütn  unb 
^ßanjen,  unb  baraub  läßt  fich  folgern,  baß  bie  einfachße 
gorm  ber  $ßanje  eint  3*fl*  iß  (}•  ©•  bab  ©efchlecht  Pro- 
tococcus  unter  ben  Slfgen)  unb  baß  man  fehr  jufam* 
mengefeßte  ^ßanjen  alb  eine  Kombination  einer  unjähti* 
gen  SWenge  folcher  einfachen  ^Pßanjen  betrachten  fann.  Kb 
ßnb  häutige  ©äcfchen,  unb  alfo  Häutchen,  welche  aub  einem 
ober  mehreren  chemifchen  Stoßen  $ufamraengefe$t  unb  ju 
einer  $tp\tn  Sphäre  »erbunben  ßnb.  Ditfe  £äutchen  beßfcen 
aubgejeichnete  unb  ebtn  fo  mannigfaltig  mobißcirte  Äräfte, 
wie  bie  ©runbfräfte  ber  Klemmte,  welche  bie  Häutchen 
bilben. 

Die  gunftion  einer  (eben  3rfl«we«hf  *ß  nur  etnfa^». 
Diefelben  Stoffe,  auf  blefelbe  SÖBeife  ju  einer  3«üe  »crbun* 
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ben,  bringen  nitfft  me^r  al«  eine  einige  JReibe  »on  Üeben«* 
erffheinungen  fjercor:  ba«  iff  in  ber  einfachen  gorm  nur 
©ntwitfelung  neuer  3nbi»ibuen,  gleitff  ben  erjeugenben.  S3er* 
ffhiebenbeit  in  ber  gorm  ohne  groffe  ©erftbiebenbett  im 
Stoff  befähigt  übrigen«  bie  3eUenreii>en  ju  mehreren  gunf* 
tionen.  Die«  iff  ein«  ber  erffen  ®efe$e  bet  organifirten 
9?atur:  baff  nämlitb  bie  gorm  einen  eben  fo  großen  Qfinffuff 
auf  bie  ärt  ber  ©ftffeinungen  bat  al«  bie  Materie,  welthe 
bie  gorm  fäafft.  Die  einfache  3elle,  ju  einer  blutigen  l'a* 
melle  au$gebe(mt,  würbe  fein  Drgan  mehr  fein  unb  feine 
gunftion  erfüllen.  Die  ©erbtnbungen  »on  organiffhen  2R o* 
lefülen,  b.  p.  »on  &örpern,  welthe  au«  ftoblenffoff,  Söaffer* 
ffoff,  Stt'tfffoff  unb  Sauerftoff  ober  aus*  breien  berfelben  ju* 
fammengefebt  ffnb,  beff$en  alfo  erffenö  ba«  ©ermogen,  poptt 
Sphären  *u  bilben,  gleisb  wie  bie  meiffen  ber  übrigen  (Sie* 
mente  fpmmetrifibe  JRrpffallformcn  ju  erjeugen  ffreben.  21  ber 
^weiten«  — unb  bteö  iff  für  bie  Cebre  »om  ('eben  »on  äu* 
fferffer  SBicbtigfeit  — ffnb  bie  ©runbfräfte  ber  SRolefüle 
burtb  bie  ©erbinbung  ber  Stoffe  ju  poplcn  ©»bäten  ganj 
nnb  gar  mobificirt.  Die  poplt  Sphäre  iff  ein  3nbi»ibuum; 
b.  p.  in  einfathffen  gorm,  worin  ffe  beffeben  fann  (bei 
ben  niebrigffen  ©thimmelpffanjen),  enthält  ffe  alle  fträfte  ber 
ffRolefüle  ju  einem  ©anjen  »ereinigt,  alfo  in  einem  @lei<b* 
gewitbtopffanbe,  weither  nisht  bloff  »on  ber  9tatur  ber 
Stoffe  ober  beren  Elemente,  fonbern  auch  burtb  bie  gorm 
beffimmt  wirb,  unb  weither  ohne  bie  poplt  fphäriffbe  gorm 
nitht  beffeben  würbe,  gerner  beff$t  fene  poplt  Sphäre  alle 
Äräfte,  welthe  auf  ein  gemeinftbaftlitbe«  3*«t  b'nwitfen,  un* 
ter  einanber  »ereinigt;  eine  ©gentbümlitbfeit,  welthe  faff 
»on  ber  fpbärifthen  ©effalt  abhängig  ju  fein  ftheint.  — 

3ene  beiben  ©orffellungen  wollen  wir,  al«  au«  ju»er* 
löfffgen  ©eobathtungen  abgeleitet,  für  au«gematbte  2Babrbei=> 
ten  half««,  unb  wir  ffhlieffen  mit  Siecpt,  baff  in  ber  organi* 
ffben  9fatur  bie  erffe  golge  ber  ben  ©runbffoffen:  Hoblenffoff, 
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SBafferfloff,  Sticfftoff  unb  Sauerfioff,  tnmohnenben  Äräfte 
baä  ©efireben  ifi,  häutige,  bo^Ie  fpfmrifche  Äörpetchen  ju 
bilbett,  »on  beiten  aufö  Weue  eigentümliche  2Birhntgen  auS* 
gehen,  welche  burch  anbere  gormen  ntc^t  t>er»orgebracht  wer* 
ben  fönncn.  Stoff  unb  gorm  unb  gorm  unb  Stoff  befiitn* 
men  atfo  jum  großen  £beil  baö  SBefcn  ber  organifdjen 
9tatur. 

Dtefet  allgemeine  Schlufj  ift  auö  taufenbcrlet  Qhrfchei* 
nungeit  abgeleitet,  welche  bie  organifche  Statut  barbietet, 
©rfcpeinungen , welche  bei  benfelben  Stoffen  unb  »erfdjtebe* 
nen  gotmen,  ober  bei  »ergebenen  Stoffen  unb  benfelben 
gormen  »ergeben  finb. 

2Bärc  habet  baö  fPffanjenreich  aus  einem  gemcinfchaft* 
litten,  einem  einjigen  3ellenfioffe  jufammengcfe?>t,  meldet 
aber  ber  gorm  nach  in  »crfcfyiebcnen  ^ffanjensgamilien  ober 
©efcttlechtern,  ©pecieö,  SEbeilen  ober  Organen  jich  ünterftpie* 
be,  fo  müfjte  bod)  berfelbe  ehemifcfje  Äörper,  ber  3ellenfioff, 
»erfcpicbene  SBirfungcn  bervorbringen.  25ieö  betätigt  fich 
tn  ber  Jfmt.  ®»e  Keinen  3nbi»ibuen,  bie  3ell(hen,  finb 
»erfd)icbene  3nbi»ibuen,  fobalb  fie  in  ihrer  gorm  abweichen, 
ober  auf  »erfchiebene  9Beife  aneinanbergereiht  finb,  befteben 
fte  auch  faft  genau  aub  benfelben  chemtfchen  Stoffen.  25te 
geringften  öerfchiebenheiten  ber  eigenen  Seffanbtbeile  ober 
ber  Stoffe,  mit  benen  fie  in  Serübrung  fommen,  finb  im 
Stanbe,  bie  gorm  auf  mannigfaltige  SGBeife  ju  tnobificiren, 
unb  bie  materiellen  ^robulte  ber  »ergebenen  gormen  finb 
alfo  eben  fo  mannigfach,  toie  bie  »ergebenen  gormen  bei 
materieller  93erfd>iebettb>eit.  Snbltch:  bet  gleicher  gorm  unb 
gleicher  materieller  33efchaffenheit  müffen  bie  ^)robufte  ber 
3ellcn  conffant,  bei  »erfchiebetter  gorm  unb  materieller  33er* 
fchiebenheit  ber  3eHenwdnbe  »eränberlich  fein. 

ÜJtit  9te<ht  legen  baher  bie  ^flanjenpbpfiologen  fo  gro* 
fjen  SBcrtb  auf  bie  Unterfuchung  ber  gormen  unb  begnügen 
fich  nicht  mit  ber  blofjen  Jtenntnifj  ber  procentifchen  3«fam* 
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menfe^ung  ber  93eftanbtVeile  ober  mit  ber  SlufjäVlung  einer 
Steife  oon  #emif#en  Körpern,  wel#c  bei  ber  3erfc$uug 
eine«  erganif#en  Stoffe«  barau«  Verborgenen,  al«  wäre  e« 
mögli#,  bur#  fünftli#e  3«fe?ung  ni#t«  Slnbereö  at«na* 
türlidje  *J3robufte  $u  erjeugen.  'Kit  Jftccfcjt  fu#t  man  fwu* 
tige«  £ageö  mit  bewaffnetem  Sluge  bie  »ergebenen  gornten 
nnb  ihre  (SntffeVung  mit  großer  ©enauigfeit  ju  beffimmen, 
ju  benennen  unb  ju  Kafftftciren.  'Kit  Ke#t  Iwfft  man,  baß 
biefe  Unterfu#ungen  in  ©erbinbung  mit  ber  Äenntnijj  ber 
#tmif#en  Katur  ber  Äärper  einmal  ?i#t  über  bie  lebenbe 
Katur  berbreiten.  Kit  Kc#t  enbli#,  glaube  i#,  führen  wir 
Sille«,  wa«  gorm  unb  #emif#e  Katur  betrifft,  auf  bie  Ko* 
lefularfräfte,  wel#e  im  ftolrienftoff,  SBafferffoff,  Stirf jioff  unb 
Sauerffoff  f#(ummern,  jurütf. 

Kan  £at  bereite  in  ben  ^Jffanjenjellen  eine  grofje  Kan* 
nigfaltigfeit  ber  gormen  erfannt;  aber  no#  biel  bleibt  ju 
lernen  übrig.  3n  mandjen  'Pflanjen  beoba#tet  man  eine 
faum  benennenöwertVe  5Berf#iebenVeit  ber  3eltenform,  Unb 
bo#  ffnb  bie  gunftionen  wefentli#  Perf#ieben.  £#ne  3««* 
fei  muf}  V‘er  ^‘e  93erfd>iebenVeit  be«  Stoffe«,  wenn  jte  au# 
no#  fo  unbebeutenb  ift,  al«  Urfa#e  ber  perf#iebenen  2#ä* 
tigfeit  angefej>en  werben.  X)ieö  Sille«  tff  übrigen«  ein  no# 
faji  ganj  unbearbeitete«  gelb  ber  2Siffenf#aft  unb  wartet 
auf  bie  3«t,  wo  bie  (SVernie  bie  Stoffe  ifolirt  bargeffellt 
Vaben  wirb,  fo  wie  fie  in  ber  Katur  »orfommen  unb  man 
bet  ben  mifroffopif#en  Unterfu#ungen  ber  organiftrten  Ka* 
tut  barau«  Ku$en  gieren  fann. 

Sil«  allgemeine  Kegel  fann  man  feffffetlen,  bafj  'Pflan* 
jen,  wel^e  in  #ren  gunftionen  befe^ränft  ftnb,  fwntogene 
ober  wenig  »erf#iebene  3cüenreiV)en  bejifcen,  unb  bafj  bie 
3ellenformen  ft#  bur#  eine  um  fo  größere  Kannigfalttgfeit 
au«$ei#nen,  je  mannigfaltiger  bie  ^5robufte  ber  ^flanjen 
finb,  benen  fte  angeboren;  bafj  glei#artige  3cttenrciVcn  ne* 

13* 
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ben  einanber  gruppirt  ftnb  unb  fid>  alfo  bet  ihren  gunftio* 
nen  gegenfeitig  unterfiügen. 

3Ran  hat  bie  ^Jjlanjenjellcn  wifTenfc^aftlit^  auf  »erftfite» 
bette  Sßetfe  eingekeilt,  nach  ihrer  ©eftalt , nach  ber  Steife, 
welche  fte  einnehmen,  nach  ihrer  ©ttfiehung«weife  unb  nach 
ihren  gunftionen.  ©ne  jebe  biefe»  ©ntheilungen  hat  ihre 
gute  Seite,  güt  eine  phpftologifche  Gtyemie  ift  bie  britte 
Slrt  ber  ©afftftcirung  bie  beftc,  ebenfo  für  bie  ^»(iologie 
fetbfi.  2)tan  fann  bie  ^Bemühungen  ber  ^>f?ptotomen  neuerer 
3eit  nicht  bot^  genug  in  Slnfchlag  bringen,  t»ettn  man  be* 
benft,  t»ic  fchwierig  e«  ifi,  jene  ©egenfiänbe  in  einige  Drb* 
nung  unb  in  3ufammenhang  ju  bringen.  2Bir  haben 
baburch  eine  ganj  anbere  Sänficht  über  bie  ©ttjtebung  ber 
früher  fo  oft  al«  frcmbartige  <jJflanjenorgane  betrachteten 
Steife  erhalten,  unb  »iel  Schöne«  ftef>t  noch  »on  ber  3«* 
funft  ju  erwarten;  bie  Spiralgefäfje  ftnb  j.  33.  genetifch  auf 
bie  einfachen  Ißflanjenjellen  jurücfgefübrt,  für  bie  punftirten 
(gestippelde)  ©efäfje,  bie  ©efäfjbünbel  (vezelvaten)  unb 
anbere  ^flanjenorgane  ijt  ebenfalls  ihre  Qrntjlehung  nachge* 
triefen,  unb  fo  ber  3ufatnmenhang  angebeutet  jwifchen  Äör* 
pern,  beren  ©ilbung  früher  ganj  unb  gar  int  ® unfein  Jag. 

Säufjer  ben  »ergebenen  3ellenreihen,  wo»on  wir  fpäter 
eine  furje  Ueberftcht  geben  wollen,  hat  man  bei  mehr  au«* 
gebilbeten  ^flanjen  ein  Spfiem  »on  ©efäfjen  beobachtet,  bef* 
fett  gunftionen  auf  bte  chemifchen  ©eränberungen,  welche  in 
ben  'Pflanjen  »or  ftch  gehen,  einen  großen  ©nflufj  auöüben. 
2Me  SBänbe  biefer  ©efäfje  fcfieinen  au«  benfeJben  Stoffen  ju 
bejiehen,  worau«  bie  3eUenwänbe  geformt  ftnb;  bie«  ifl  in* 
befj  noch  nicht  mit  Sicherheit  ausgemacht.  SSir  fommen 
fpäter  barauf  jurücf,  wenn  wir  über  bie  ©ttwicfeJung  ber 
$5jJanjenorgane  fprechen. 

SUIe  3*Ucn  beftefien,  g(eich»iel  welche  gorm  fte  hefigen, 
au«  einer  weichen  bünnen  üflembran,  in  ber  man  mit  bem 
ÜHtfroffop  feine  Deffnungen  entbeeft,  welche  aber  »on  glüf* 
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ftgfeiten  leidtt  burcbbrungen  wirb,  ®ewöbnli<b  ftnbet  fiep 
in  biefer  2J?embran  feine  Struftur,  juweilen  entbecft  man 
fpiralförmig  forttaufenbe  gafern,  welche  einanber  febr  nabe 
unb  parallel  liegen.  9tadj  Mepen  *)  follen  alle  3cUctr 
aus  folgen  fpiralarltg  »erlaufenbett  unb  frübjeitig  »erbun* 
benen  unb  baburtb  faß  unmerfbar  geworbenen  Steifen  befie* 
ben  (ftebe  3ellent^eorie  weiter  unten). 

JDie  SfUfnmewbran  ift  metflenS  burc^fc^einenb,  farblos 
bei  »ielen  Mono*  unb  Difotplebonen , gefärbt  bei  mannen 
Ärpptogamen.  ginbet  man  fte  bet  ben  Mono*  unb  Difotp* 
lebonen  gefärbt,  fo  räf»rt  bieS  »on  anberen  «Stoffen  ber, 
welche  bie  einftf>lie§en , ober  welche  in  bie  Membran 
felbft  etngebrungen  ftnb.  Sie  ift  gewäbnlicf»  äufjerft  bänn, 
aber  eS  ftnbet  in  biefer  ©ejiepung  ein  Unterfdtieb  Statt  bei 
»ergebenen  ^)jlanjen  in  »ergebenem  Sitter,  unb  auch  bei 
benfelben  ^Jflanjen  in  »ergebenen  feilen  berfelben.  3n 
ber  urfpritnglicften  3töenmembran  lagern  fiep  nämlidt  bei 
ben  meinen  ^flanjen  Steile  ab,  welche  baS  bünne  £äut* 
(f>e n »erflärfen;  jene  nehmen  befonberS  mit  bem  Sitter  ber 
fjflanjen  $u  unb  geigen  ftd>  bei  ber  £oljbilbung  am  fiärf* 
ften,  wo  fte  bitftt  auf  einanber  liegen,  in  grofjer  Slnjabl 
ben  bohlen  SJtaum  ber  3fHc»  füllen  unb  bem  ©anjen  ei* 
nen  bebeutenben  ©rab  »on  £ärte  ertbeilen.  ©ei  ber  Jf>olg* 
bilbung  ftnbet  alfo  Slbftfteibung  eines  batten  Stoffes  Statt, 
woburtb  bie  SBirffamfeit  ber  3eüen  ganj  unb  gar  geänbert 
wirb.  @S  mufj  nämti<b  jebeö  £beil(ben  beS  heterogenen 
Stoffes,  welker  fi(p  an  ober  in  bie  SBänbe  beS  3ell*n* 
bäutcpenS  ablagert,  beffen  gunftion  »eränbern;  ferner  ift  bie 
Maffe  beS  abgefonberten  £ol}fioffS  fo  grofj,  baf?  ber  Durdt* 
gang  ber  glüfftgfeiten  fafl  »erbinbert  unb  bie  3«tlentbätigfeit 
baburtb  fafi  ganj  aufjer  Sffiirffamfeit  gefegt  wirb.  Slber  nicht 
btof?  bei  ber  £oljbilbung  ftnbet  bieS  ©erbirfen  ber  3etlen*= 


*)  VflaaicMtAndologfr  I.  <5.  19. 
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wanbungen  bur<ff  anbere  unb  jwar  fefle , ja  fetbfl  barte 
(Stoffe  Statt:  £ugo  üKoffl  ffat  **  juerft  auch  in  parencffp* 
matifcben  3ellen  »on  Hoya  carnosa  unb  Banisteria  aurieulata 
beobachtet.  25iefer  bie  3eHenwanbungcn  »etbicfenbe  Stoff  iff 
nicht  für  alle  3eüen  berfetbe.  3$  »erbe  mittffeilen,  wa« 
wir  bi«  jefft  barüber  wiffen,  bcfonber«  autff,  wa«  über  beit 
Stoff  befannt  iff,  worauö  ba«  bünne  3eltenhäutchen  bei  allen 
sjjffanjen  ohne  Unterfchieb  ju  beffeffen  fcffeint. 

3n  allen  3etl«npffanjen  fowoffl  wie  in  ben  ©efäffpffatt* 
jen  fommt  ein  Stoff  »or,  ben  man  Sellulofe  nennt, 
f t a it  jen  j eilen  ff  off:  ein  Stoff,  melier  grüfftentffeil« 
bie  jungen  *Pffanjentffeile  bitbet,  in  bem  ©farf  febr  rein  »or* 
fommt,  aber  in  bem  £ol}  mehr  ober  weniger  mit  einer  an* 
beren  Subffanj  »erbunben  iff,  bie  ftch  in  tffrer  3«fammen* 
fe$ung  oon  ber  Sellutofe  unterfcheibet ; ein  Stoff,  weiter 
auffer  3ellen  unb  wa«  au«  3«ßen  entfielt,  nocff  anbere  ju* 
fammengefe^te  ^ffanjentffeite  bilben  fann,  aber  in  biefer 
©ejiebung  notff  nicht  genug  mifroffopifcff  unterfucfft  iff.  & 
iff  alö  ©runbffoff  ber  'JJffanjenjellen  in  jebem  galt  »on  gro* 
ffer  SBicfftigfeit  unb  »erbient  at«  haubtbeffanbtffeit  be«  or* 
gartifchen  3tei<ffö  ben  erffen  fftang. 

2>?an  fann  ben  ^ffanjenjellenffoff  au«  allen  ^ffanjen* 
theilen  offne  Unterfchieb  barffellen,  wenn  man  buriff  »erfiffie* 
bene  Slufföfungbmittel  alle  übrigen  frembartigen  Subffanjen 
au«jiefft.  25iefe  Darffellung  iff  alfo  feffr  einfacff. 

25er  in  jungen  'Pffanjentffeiten  »orfommenbe  3cHenffoff 
gehört  alfo  ju  ben  ftürpern,  welche  au«  ben  9taffrung«ffof* 
fen  ber  ^flanje  juerff  gebilbet  werben,  (fr  fann  allein  au« 
einer  in  SBaffet  auflö«licffen  Subffanj  entffeffen,  unb  offne 
3weifel  iff  e«  ba«  25ertrin,  welcffeö  iffn  erjeugt  unb  alfo 
aucff  »or  iffm  eriffiren  muff.  3ff  ber  3eU«nffoff  einmal  in 
irgenb  einem  ’pffanjentffeite  abgefonbert,  fo  bleibt  er  ferner 
ganj  ober  gröfftentffeil«  unoeränbert  unb  jeigt  fftff  bemnacff 
in  ^ffanjentffeiten  »erftffiebenen  Sllter«. 
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grüfter  nahm  man  an,  baö  »on  allen  Setmengungen 
befreite  £olj  habe  eine  conffante  3ufammenfehung : man 
nannte  jenen  ©toff  üignin;  ©ap*üuffac  unb  SE^enarb 
unb  p r o u t Ratten  bie  gormel : C,04Ha  ober  in  Uebereim 
fftmmung  mit  ber  Slntplumreihe  CwIIle08  gefunben*).  ?luö 
jablreidjen  Serfuchen  oon  papen  ffheint  inbeffen  ju  folgen, 
baff  jene  gormel  falfdj  iff  unb  baff  ber  Stoff,  melier  bie 
Gellulofe  in  $04  »eränbert,  bte  3nfammeitfe§ung:  C17v,HMO10 
haben  muffte,  währenb  ble  dellulofe  felbff  iff. 

Sluä  ben  Unterfudjungen  »on  'Popen  unb  au$  anberen 
»on  gromberg  unb  Q.  $.  »on  Saumhauer,  beren 
SRefultate  i<h  weiter  unten  mittheilen  will,  geht  ferner  her* 
»or,  baff  bie  gormel  ber  Setlulofe  ntctjt  C^IL^O,,,,  fom 
bem  iff,  unb  alfo  nicht  mit  ber  beö  Slmplumö, 

fonbern  mit  ber  bes  löblichen  3nulinä  übereinffimmt. 

Steine  Gellulofe  erhält  man  lei<ht  auö  bem  £ollunber* 
marf,  auö  fehr  jungen  SBurjetn  unb  anberen  jungen  Pflam 
jtntbeilen.  SluO  ben  übrigen  Pflanjentheilen  bereitet  man 
ffe,  inbem  man  biefelben  jerfletnert  unb  mit  Sllfohol,  Slether, 
»erbünnter  Äaltlauge,  ©aljfäure  unb  SBaffer  auöjieht. 
Darin  löfen  ffch  Slntplunt,  ©umtni,  gette,  £>arje,  Pflanjen* 
alfalien,  ©alje,  3ucfer,  aber  auth  bte  eigentliche  £o4fub* 
ffanj.  35iefe  lefcte  hat  Papen  infruffirenben  ©toff 
(maticre  incrustante)  genannt,  ©ie  legt  ffth  übrigens  nicht 
bloff  auf  bie  Gellulofe  an,  fonbern  brängt  ffth  auch  i»»f<hen 
»hre  Stolefüle  ein,  fo  baff  jene  Senennung  eigentlich  um 
jtoecJmäffig  iff.  £ier»on  burch  bie  genannten  Ülufföfungö* 
mittel  befreit,  erfcheint  bie  Gellulofe  alö  eine  ffhroammartige 
©ubffanj,  währenb  ffe  »orher  eine  feffe  unb  bichte  Stoffe 


*)  (Sao'guffac  onb  Xpenarb  fanbtn  nämCidi  in 
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barfiettt  *).  £>ie  folgenben  Stoffe,  auf  obige  2Beife  geret* 
nigt,  gaben  jtetö  mit  ber  3ufanimenfe|}ung  feer  ©ellufofe 
übereinfh’mmenbe  SRcfuftate : bie  ovula  »on  iWanbeln,  Slepfefn, 
»on  Helianthus  annuus,  ferner  ©urfenfaft,  ^Saren^pm  ber 
©urfen,  £ottunbermarf,  SDiarf  »on  Aeschynomene  paludosa, 
©aumwolle,  bie  ©pigen  ber  SBurjeljafer,  gut  ertraljirted 
£olj,  ©lätter  »on  (Enbioien,  »on  Ailanthus  glandulosa,  ©pis 
ralgefdfje  »on  Musa  sapientum,  Membranen  au$  bem  Innern 
ber  Sieben  genommen,  ©ettulofe  auö  ben  ©rerementen  einer 
Jtub  (bie  war  mit  ©raö  »on  einer  SBiefe  gefüttert), 
b ai  innere  ©ewebe  ber  ©lätter  »on  Agave  americana, 
SBolle  aub  bem  ©amen  ber  ©irginifetyen  Rappel,  prangen* 
artige  Membranen,  baö  ©felett  eineb  SBeöpennejteö,  £olj 
»on  ©oniferen  (gut  aubgejogen),  ©amenbäute  »on  Phyte- 
lephas,  gereinigte  (flechten,  Conferva  rivularis,  Agaricus 
edulis,  Boletus  igniarius,  ÜWembranen  »on  Chara,  Conferva 
oscillatoria. 

Sitte  jene  ©ubftangen  fiaben  für  ben  bur$  bie  genann« 
ten  Cöfungömittel  gereinigten  3tttenftoff  bei  ber  Sfnafpfe 
3af»Ien  gegeben,  weldie  ber  gormel  C^H^Oj,  febr  nalje 
fommen,  fo  bafj  eö  al$  erwiefen  angenommen  werben  fann, 
bafj  b a$  ©ewebe  aller  ^flanjen  na$  ber  ©eljanblung  mit 
ben  genannten  Sluflöfungbmitteln  einen  Stoff  jurücfläjjt,  ber 
für  alle  ibentifd)  ifi:  einen  Stoff,  ber  bie  ©lemente  beä 
SBajferä  unb  Üoblenfioff  enthält,  mit  3nulin  ifomer  ift; 
ber  alfo  möglicher  SBeife  fe^r  leiefjt  in  Slmplum  unb  3ucfer 
»ermanbelt  werben  unb  feinerfeitä  eben  fo  leitet  au$  ®er* 
trin  entfielen  fann;  eine  ©erwanblung,  weldje  auf  nic$t$ 
Slnberem  alö  ber  Slufnaljme  ober  bem  ©erluft  »on  SBajfer 
beruht  **). 


•)  Annalen  den  Se.  Nnt.  Mai  1840.  Je.  Ser,  p.  30ß.  ®er  Oardifdmitt  rin  fr 
mit  Jf>oI|fuKl«n|  angcruUten  3cBc  jrigt  etrfditt&cnf  ffiduditcit  ( ftrOe 
®.  98). 

**)  »A»  CR  (Annalen  de»  nciencen  naturellen,  nerie  2e  Tome  II,  Botaniqüe 


Digitized  by  Google 


201 


SlHgemrint  crganifdie  Xitiptt. 

^apett  tfl  fifcerjeugt,  baß  tt>irflt$  eine  folgte  SBerän* 
berung  mögfic$  tfl;  »on  95  a um  bauet  fiat  btefe  Slnfic^t 


1839,  p.  31)  ift  jur  Senntniii  bet  ötUuloft  jurrfi  burch  He  Unterfudiung 
bei  Wanirngrtoebe»  in  -Jutlanbe  feiner  (fntflebung  gelangt  unb  bat  in 
biefen  SJerfudtrn  bie  gallertartigen  Stoffe  angemanbt,  welche  in  ben  nicht 
befruchteten  steinten  oon  Ainygdalu#  »ativ»  enthalten  Unb.  (fine  anbere 
Sribc  jüngerer  ttÄembrane  bat  er  bnrd)  noriiehtigee  btbfdineiben  ber  (fn< 
ben  non  ben  ESurielfpigcn  nnb  ben  ©urietjellenhäutehen  einiger  bell'  unb 
trautartigen  Vflanicn  erbalten;  ferner  aut  langem  fJollunScrmart,  bem 
üSarf  oon  Acxiiynntnene  paludou  unb  ber  SjaumtooBe.  3ene  Stoffe 
bat  er  gereinigt  (er  fagt  inbeffen  nicht , auf  toeldte  Ißeife)  unb  im  ®n> 
tunen  bei  130*  bit  Ino0  getroefnet.  Die  ’Jlnalnfe  bat  folgenbe  Sefultate 
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43,57 

43,4 

H 6,11 

6,0t 

6,3 

6,20 

6,3 

O 50,10 

50,59 

50,3 

50,23 

30,3 

JBaumtooöf  Spon 

gioln  brr  ffiurjrI|cUen. 

C 43,00 

44,35 

43,00 

H 3,33 

6,14 

6,18 

0 48,53 

49,51 

30,82 

hieraus  fehlet  Vaoen,  bag  bat 

rigentbumliche  hflaniengemche  fein 

fignin  fei;  bah  bas  fegte,  aber  nicht 

baS  (feilere  Surdi  itali. 

Slalren  unb 

Salneterfäurc  angegriffen  mirb. 

£ oij  auf  biefe  ffieife  icrfcgt,  gab  ihm  nämlich : 

Sichenboli 

«uchenbclj 

uueeränbert 

mit  ©eba 
bcbanbelt 

unoeränbert 

mit  Soba 
bcbanbelt 

C 34.44 

49,68 

54,33 

49,40 

H 6,34 

0,02 

6,25 

6,13 

0 39,33 

44,30 

39,50 

44,47 

l'opulu« 

treinula 

Herminiera  elaphroxylon 

mit  Soba 
bcbanbelt 

jmfimat 

gcmafdien 

unoeränbrrt. 

C 48.00 

47,71 

47,18 

H 6.40 

6,42 

5,91 

0 43,56 

43,87 

46,88 

hieraus  folgt,  bat.  ie  mehr  fiignin  eine  Jfjcjfgart  enthält,  fie  um  fo 
teidter  an  Jtoblenfloff  ift ; bie  SRarima  nähern  fich  febr  ben  Refultatrn  ber 
Unalsfen  beb  fiigninb  oon  ®ati‘*«ffae  unb  Xbenarb. 

Sein  irrtbeiltet  ffiehen«  unb  (Buehcnholi  mürbe  oon  <Panen  30  @tun< 
ben  lang  mit  einem  grofen  Ueberfdtub  concentrirter  Saloeterfänre  bigerirt. 
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fcunf>  btc  llnterfutfning  ber  grüßte  »on  Phytelephas  befid^ 
tigt.  Dur$  ©ctywefelfcture  wirb  nämlt<£  ßeUuiofe  in  Der* 


retldtc  ben  ligninartigen.  infrnilirenben  Stoff  onflöftf ; tos  elementare  ®e> 
rette , retlttit*  ungelöft  Hieb,  mürbe  mit  iRatron  nab  bataaf  mit  ‘JBafier 
aubgereafditn  unb  bei  160(>  «etrorfnet.  et  gab; 

C 43,83 

H 5,86 

(I  30/28 

©eiae  3ufammtnft8ung  fammt  affe  ber  bei  obea  genannten  etementaren 

©ererbte  frbr  nabe. 

hatten  bat  feraer,  ebne  bieEetaiU  feiner  Berfurbe  mitjatbritca,  bi( 
3»fammrnfrbung  be«  iafraitirenbea  Stofftb  beftimmt.  8r  faab  bafar  bie 
geratet:  C17‘/f  HJ4  O10  , reäbttab  bie  ifeünlofc  nadi  ibm  bie  3afammtn» 
fegung  Clt  ll10  O10  bat.  Ser  infraftieeabe  Stoff  enthält  (n  100  Ibeilen 
C 53,73 

H 3,00 

()  40/20 

Enrcb  irrte  cbemifdten  Untrrfudiungen  non  ‘Paoen  ftab  atfo  bie  feit» 
beten  ®ecbgditnngen  ooa  Sp  SRebl  coailatirt. 

Spätere  Unterfadinngen  Dapea'4  (Annales  des  sc.  Nat. , Aout, 
1840,  [>.  73,  Bot.)  haben  jene  »efaltote  noib  ferner  beflätigt. 


önbioieabtätter 

S)iefelben  Slatter  oon 

nochmals  Aiianthu» 

gRrmbranen 
au«  bem  Snnrrn 

guOgeiogen 

au«gejOgrn  glandulosa 

ber  fcidjen 

C 43,08 

43,40  45,98 

44,53 

H 6,74 

6,12  6,19 

6,03 

O 48/28 

50,38  47,86 

49,17 

SpiralgtfäSr  »oit 

$>itfetbrn  mit 

gedulofe  au« 
ben  fcjcremcntcn 

Musa  eapientuin 

Wlföli  auegej. 

einer  Jtul). 

C 48,43 

43,2*2 

44,9*2 

H 6,91 

6,50 

6,40 

0 44,66 

50/28 

48,59 

3nnere<  ©ererb e 

SBo fle  aue  bem 

$flanjenmcmbran 

ber  Slatter  »on 

(Samen  ber  Sir» 

eine« 

Agare  americana 

ginifeben  Rappel 

9Be«penneftr«. 

C 44,70 

44,11 

44,15 

H 6,39 

6,52 

6/22 

O 48,91 

49,37 

40  63 

£ol|  »on  Soniferen 

©affelbc  länger 

(Samenbaute 

aafgcwafdtcn 

au«geroafcben 

DO»  Phytelepha* 

C 52,01 

44,77 

44,14 

H 6,33 

6,58 

6,30 

0 41,57 

48,65 

49,56 

@ereinigte 

Conierra 

Agaricus 

gtcditen 

rirularü 

edulis 

C 44,70 

44,57 

44,32 

H 6.21 

6,75 

6,67 

0 49,09 

49,68 

48,81 
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trin  »ertoanbelt,  n>el<$e  SJeränberung  e$  ebtttfallö  burcf)  bett 
(Einfluß  ber  Dtaflafe  erletbet  unb  t»obur$  ber  ^ffanjenjel* 


Boletu» 

Üftcmbrancn 

Conferva 

ignianus 

oon  CHara 

o&cillatoria 

: 43,40 

43,88 

43,34 

1 6,11 

6,» 

6,58 

) 50,49 

49,83 

48,08 

title  irnc  Stofe  fine  gcreöbnlid)  mit  Sbtor , Saltfäurc , Ratron  ober 
flati,  audi  mit  tltfobot  unb  itetljer  gereinigt.  Dänen  fdilitst  riditig,  bas 
ÜRcbuUin.  Jungin.  üiditnin  niebt  befielen,  fenbern  gnt  gereinigt  niebte  ato 
ScHnlefe  finb. 

gromberg  bat  lene  Brrfudie  reirbrrbott  unb  alle  Rrfuttate  non 
Danen  beflätigt.  Sr  bat  nämlidi  (Scheik.  onlerz.  Drei  II.  p.  52)  bie 
fotgenben  Dflanjentbeile  mit  tanitifdiem  Rattan,  Satifäure,  Walter,  tttfe« 
bot  nnb  Xrtbcr  bebanbett  unb  bafur  bie  angegebene  Bufammenfefung  ge< 
fsnben.  blue  biefen  SBcrfadirn  ergiebt  fld>  mit  »ofitioer  ©ereiffbrit  bie 
gormcl  bei  Vfanjengellenflofg  all:  C14  H„  (>„.  SO  folgen  bie  3«bl«n* 
rrfnltate: 


SOtänbifdieO  SRooO,  mit  Ratrontaugr  auOgejogcn  (ein  Zbeil  auf  10 
Ibeile),  barauf  mit  “Blaffer  unb  bttfobot  auOgrreafdten : 

C 40,88 

H <1,18 

O 47,14 

RedmiatO  mit  Ratron  u f.  re.  bebanbett: 

C 43,85 

H 6.22 

0 47,93 


Agarieu«  albu«  mit  Wafftt  auogefodit,  mit  (oblcnfanrrm  Ratton,  Sa4> 
fäure  unb  ittfobol  auogejogen: 


c 

45,57 

45,28 

H 

6,29 

6,27 

0 

48,14 

48,43 

RodimalO  mit  Ratron,  Satifäure  nnb  tttlobol  brbanbrtt: 

C 43,77 

44,09 

43.95 

H 5,90 

6,25 

6,21 

0 55,33 

49,66 

49,84 

Rüben  einmal  rrtrabirt: 

Rüben  ireeimal  rrtrabirt: 

C 46,26 

C 43,95  44/29 

H 6/29 

H 6,13  6,03 

O 47,45 

O 49,92  49,68 

tBBriffcr  Jtobl  einmal  rrtrabirt: 

Kleiber  Hobt  iretimal  rrtrabirt: 

C 46,87 

46,73 

C 43,43 

H 6,(72 

6,13 

H 6,26 

O 47,11 

47,14 

Q 50,31 

Snbtoien  einmal  rrtrabirt: 

Snbioirn  irerimat  rrtrabirt: 

C 48,60 

44,73 

H 6,44 

6,09 

0 44,96 

49,18 
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lenfioff  ftd)  erflfttö  alö  rin  mit  Slmplum,  Dertrin,  ®ummt 
unt>  na£e  »ermanbter  Stoff  jrigt,  weicher  jene  ira 


WH e iene  Srfultatc  een  ben  gehörig  gereinigten  Steffen  entfprccben 
folgenbec  formet: 


ttt. 

bcr. 

c 

•24 

43,70 

H 

42 

6,23 

0 

21 

50,03 

£ie<  ifl  bie  3ufammrnfrbung  bei  int  Baffer  lö<Iieben  Snulin*. 
hatten  bot  een  Zlrogniart  eine  grncht  eon  Pliytelepha*  erhalten  nnb 
unterfucht.  Amiales  des  sc.  bist.  Bot.  Aout.  1840,  p.  8*2.  Dunnr  Scbei» 
ben  unter  bei»  üBifroffoe  betrachtet,  liefen  ein  birfe*  3<Hengemebe,  Dior* 
tige  Xrepfcbrn  unb  albuminöfe  flörndien  (eben ; ec  b«t  ba<  ‘Dulocr  mit 
Wmmoniaf , Sfiigföure , 'Baffer,  Wlfobel  unb  Melber  auSgeroafchcn.  Sr 
fanb  oHc  Zbeilc  bcr  grucht  bofagen.  lief  Sturfchen  baecn  burdi  57a> 
tron  ermcicbcn  unb  aufflaugen,  wufdi  iic  unb  lief  fie  (idi  mit  einer  Sch- 
wung faltigen  (contnheren),  moturch  bie  coteebritebe  Bertolt  bcr  auffrr- 

ften  3cHenmembran,  tueldie  manuerber  nidtt  untcrfcheiben  fennte,  iichtbar 
mürbe.  Sr  glaubt,  baff  in  bcr  grucht  auffer  SeUulofe  noch  MIbumin  unb 
imei  anberc  ftirfrtoffbaltigc  Steife,  Jlicfelerbe,  imei  fette  Äörper  unb  Saljt 
eerfemmen.  Durch  bie  obigen  Üöfungamittel  een  ienen  Subilanicn  befreit, 
gab  ibm  bie  Seffulofe  bei  125°  getroefnet: 

C 44.14 

H 6,30 

O 49,56 

Durch  Schmcfelfäurc  mürbe  fie  in  Dextrin,  burch  Salprterfaure  in 
Xeloibin  eermanbelt. 

Much  S.  g.  een  93a umbau  er  bat  biefe  IBtrfucbc  reiebrrbelt  unb 
nedi  mciter  auggebrbnt.  (Sckeik.  Onderz.,  Deel  II.)  Die  grudite  een 
Phyteleplias  batte  idi  oom  Dr.  ®?iouct  erbalten. 

Diefe  Unterfuchung  bat  ergeben , baff  bie  grüchte  een  Pbytelepha» 
nur  mit  Melber,  MIfoboI  unb  “Baffer  ertrabirt,  (ich  in  ihrer  gufammrn, 
frffung  nicht  een  reiner  SeHulefe  unterfchcibcn  unb  feine  Spur  Stirfrtoff  geben: 


icf. 

«t. 

bcr. 

c 

44,39 

•24 

43,71 

H 

6,22 

42 

6,24 

0 

49,39 

21 

50,05 

Die  obige  Subftanj  mit  (oncentrirter  Sfffgfaure  unb  barauf  mit 
Baffer  unb  Mlfebel  bebanbelt,  gab : 

C 43.57 

H 6,27 

O 50,16 

Darauf  mit  Wmmoniaf  aufgezogen: 

C 43,65 

H 6,31 

0 50,04 

Da*  “Dulocr  eon  Phyteleplia«  mit  Mtfobel  unbMetber  bebanbelt  mürbe 
einige  Zage  mit  Natronlauge  bigerirt.  Der  gut  auigemafchene  Wurf, 
llanb  gab: 

C 43,73 

H 6,32 

O 47,96 


Digitized  by  Google 


allgemeine  organtföe  Aörper.  205 

3)flanjenretcf)  erjeugt,  ober  oon  einem  berfelben,  bem  Ber* 
tritt,  ofjne  Bwcifet  gebilbet  wirb,  unb  woburtji  er  aucf)  jweu 
teitö  ftd>  alö  einen  für  ben  tfcieriföen  Organibmuö  fwcfijl  wicj>= 
ttgen  Stof  barfteUt.  Barttuö  erflärt  jt<$  jum  SGBenigften 
bic  emäbrenbe  ©genfc^aft  junger  ^flanjen  für  bie  liiere 
unb  ben  2Wenf$en  unb  oucj>  fotc^er  ^ffanjen,  bei  benen 
bunt)  SWtttbeilung  gemifer  frantyafter  3ußänbe  bie  S3erbü 
düng  bet  üellutofe  burcfi  bie  ^oljfubjtanj  »erlnnbert  wirb, 
tcit  eö  j.  33.  bei  unferen  ©artengewädtfen,  Satat,  ßnbioien 
u.  f.  ro.  gefdjtefit.  Bie  (JeUufofe  folctjer  ^flanjen,  welche  fo 
tätigt  in  Beitritt  »eränbert  wirb,  fatttt  alfo  gleid)  bem  3lmp* 


®eim  ffrroärmen  mit  SRatron  hatte  fieh  Me  9Bnlf t gefärbt  unb  her 
ftcblcnftoffgelialt  jugenommen.  Ben  ®aumbaucr  hrhanPede  baljcr  bat 
feine  Vutoer  von  Phyteleiilia»  niete  Zage  lang  in  ber  Aalte  mit  itarfer  fta* 
filauge.  unb  bebieft  baburdi  ben  Stoff  fetbfl  fo  nie  bie  Muftofung  färb* 
log.  Stic  erfterrn  betam  er : 

C 43.63 

H 6,30 

O 50.07 

5luf  ber  Haren  alfalifeben  8äfung  mürbe  burdi  Sättigen  mit  fff  (Tg* 
fäure  unb  gälten  mit  efiigfaurem  ®tci  ein  Stoff  erhalten,  metdier  gab: 

C 44,00 

H 3.93 

0 49,99 

Cie  briben  lebten  blnalnfrn  geben  bie  3ufammenfebung  bef  3nu!inl 
im  auftögtidicn  Buftanbe. 

®ir  fehen  hierauf,  taS  bie  gniehte  non  Pliytelephas  gang  unb  gar  in 
ibret  gufammenfebung  bem  löslichen  3nufin  gleich  finb,  unb  bag  barauf 
eia  MIfali  in  ber  Hätte  einen  unauflögtidien  unb  täglichen  Stof  febeibet, 
meldie  beibe  micber  bie  Bufammenfebung  heg  täglichen  Snuting  haben, 
ffg  itt  noch  nicht  befannt.  mag  für  ein  Stof  ber  auffäglitbc  if);  bieg  ner> 
bient  befonberg  unterfucht  tu  werben.  3 ft  eg  eine  Slmntumart,  mag  wahr* 
fcheintich  if»,  fo  erflären  biefe  Secfnche  ootlfommen  bie  ®itbung  oon  Mmn* 
tum  aug  tfetlutofe  buech  ein  btifati,  mag  im  aufgetäflen  Buflaube  burdi  bie 
Vfanie  geführt  mirb. 

Stach  neueren  ®erfudien  oon  Sonnet  (Vbarm.  ffentratbl,  Sir.  14. 
1044.)  beliebt  bie  grutbt  oon  Pliyielephaa  macrocarpa  auf: 
fjotjfafcr  (Srttutofe)  91,34 


Summi  6,73 

Cegumin  3,8 

ffiracig  0,43 

gett  0,73 

Kfdie  0,61 

SBaffer  9,37 
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(um  mit  Stecht  ju  ben  für  bic  Unterhaltung  ber  thierifchen 
Sebenäfunftionen  höchß  wichtigen  Stoffen  gejault  werben.  21  u* 
tenrieth  hat  Schweine  mit'UJehl  unb  Sägefpänen gemäfiet ; 
£artig  hat  nachgewiefen , baß  man<he  £oljarten  im  2Bin» 
ter  2linplum  enthalten;  bie  @hampignon$  begehen  großen* 
theilö  auö  Gfellulofe. 

2lu$  ben  angeführten  intereffanten  3^hatfach>erl  folgt  fer* 
ner,  baß,  ba  bie  Sellutofe  bollfommen  auägebitbet,  unb  jwar 
am  reinften  in  ben  jungen  ^flanjentheilen , rorfommt,  ftc 
mit  bem  Protein  ju  ben  erften  ^robulten  auö  ben  $jlan* 
jenuahrungäftoffen  gehört,  unb  baß  auö  ihr  (ber  (Mulofe) 
ober  auö  ganj  auf  gleite  Sßeife  gebilbeten  ^flanjenfoffen, 
namentliih  auö  einer  in  SBafer  löblichen  Subfianj  (Dertrin) 
Slmplum,  ©ummi  unb  3««*«  gebilbet  werben.  finbet 
(ich  in  fehr  bielen,  befonberö  in  ben  jungen  fflanjentheiten 
2lmptum,  unb  namentlich  in  ben  gleiten  (^flanjen,  welche 
hauptfächlidj  aub  Gtellulofe  beflehen)  in  großer  'Bienge.  gn 
mannen  grüßten,  welche  reich  an  Sellutofe  jinb,  ijt  fehr 
biel  3*»d«  enthalten. 

£>ie  Sellulofe  fann  ganj  einfach  burch  23eränberung  ihrer 
phbßfalifchen  SSefchafenheit  unb  ber  ©ruppirung  ihrer  2ltome 
in  jene  Stoffe  übergehen;  bie  chemifche  3ufammenfe$ung 
ifl  bei  allen  jiemlich  übereinftimmenb.  Umgefebrt  fehen  wir 
unfer  piclerhaltigeö  Obji  meblig  werben,  wenn  e$  ben  Sin* 
ter  über  aufbewahrt  wirb;  eine  SBeränberung,  wobei  ftch  ber 
3uder  rücfwärtS  in  ^flanjenjellenfof  umfe$t. 

S3on  biefem  ©efichtöpunfte  auö  taffen  jich  bie  3eöen= 
pflanjen  porjugöweife  jufammengefefct  benfen  auö  ber  SSer* 
binbung:  C^H^Og  + einer  betriebenen  Quantität  SBajfer 
unb  au6  ^rotetnoerbinbungen,  wäbrenb  bie  ©efäßpfanjen 
außerbem  noch  bie  fogenannten  infrufirenben  Stofe,  b.  i. 
bie  eigentliche  hotjbilbenbc  Subfianj,  enthalten.  Diefe  ju* 
fammen  ftnb  bie  wichtigen  ^ftonjenbeftanbtheile;  man  finbet 
fe  überall  in  allen  ^5flanjenorganen.  SBährenb  ber  Xpicr* 
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Krper  befonber«  au«  proteinocrbinbungen  unb  bet  Ceim* 
fubffanz  befielt,  finb  bte  Pflanzen  »orzug«»eift  au«  Protein 
unb  Sellulofe  gebilbet.  Die  StUuIofe  iff  für  btt  'Pflanzen, 
»a«  bet  Stimffoff  für  bte  Diniere  iff:  beibe  bilben  bte  3eUen 
ber  beiben  9tei<he.  3n  btefen  3eöen  finb  bet  ben  Spieren 
wie  btt  ben  Pflanzen  Protetuoerbinbungen  als  fefie  XtytiU 
t^en  enthalten,  ober  fie  finb  in  ben  glüffigfeiten  aufgeläff, 
welche  ba«  ©anje  burdjbringen.  Sei  ben  Pflanzen  »erben 
bte  3tß«n»änbe  burd>  bie  £olzfubffanz  oerbicft,  bei  ben 
Spieren  fd>eiben  ftd>  in  ben  3eden  gette  unb  anbere  Stoffe 
ab.  ©et  ben  J^iertn  »ie  bei  ben  Pflanzen  iff  ber  3«ßtn* 
ffoff  ein  £>auptcerbinbung«mittel  aller  anberen  »orfommenben 
Organe. 

So  .wichtig  bie  angeführten  Dhatfa($en  für  bie  Äennt* 
niff  ber  t^cmtfcf>en  3ufantmenfe$ung  eine«  ber  £auptbeffanb* 
tbeile  bt«  Pflanzenreich«  finb,  fo  bleibt  un«  boch  in  biefer 
£inficht  noch  Planche«  ju  erforfchen  unb  aufjuflären  übrig. 

SBenn  wir  nämlich  »ergebene  Pffanjtntheile  mit  Cö* 
fung«mitteln  bebanbeln,  um  bie  Eellulofe  rein  ju  erhalten, 
fo  ziehen  Wir  mit  ben  »erfchiebentn  Slgentien  »erfchiebene 
Stoffe  au«.  <5«  iff  bie  grage:  welche  ©ewebe  behalten  wir 
jurücf?  3n  allen  gälten  blofj  bie  urfprüngliche  3ctlenfubffanz, 
welche  in  ben  jungen  Pflanzentbeilen  guerft  gibilbet  ifi  unb 
bie  Pflanzenjeßen  au«machte?  2Ba«  iff  au«  allen  ben  Pffan* 
Zenorganen,  welche  nicht  mehr  au«  Eellulofe  beffehtn,  unter 
btm  ©inffufj  jener  ägentien  geworben;  finb  fte  aufgelöff? 
Seite  gragen  laffen  ficf>  mit  Seffimmtheit  beantworten.  Die 
jüngffen  Pflanjentheile,  welche  au«  gelluloft  unb  Protein 
beffehtn,  hinterlaffen  nach  Entfernung  be«  leiteten  benfelben 
6t off,  welcher  zurücfbteibt,  wenn  £olj,  mit  einem  SBorte: 
alle  anberen  Pflanjenthtile  mit  Sllfalien  unb  Säuren  au«gt* 
jogen  »erben.  2Ba«  iff  »on  ben  Stoffen,  welche  bie  3eden* 
»änbe  in  bem  £olze  »erbiden,  aufgeläff?  Ohne  3»ciftl 
!Ule«. 
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Um  übrigens  über  bie  3ufammenfehung  jener  fogenanm 
ten  infruffirenben  Subffanj  ©ewiffheit  ju  erhalten,  fann 
man  bie  aufgelöffen  Stoffe  nicht  wohl  nieberfchlagen  unb 
anatyffren,  weil,  wie  aub  ben  ©erfuchen  »on  »on  ©aura* 
hauer  (fiehe  bie  9tote  S.  204)  heroorgeht  unb  wie  auch 
gromberg  fanb,  bie  ßellulofe  burchaub  nicht  unaufföb* 
lieb  in  ätfalien  iff.  Durch  bab  Jlubjiehen  jener  Stoffe 
mit  Patron  »erminbert  (ich  We  ^Quantität  ber  (Jeüulofe 
immer  mehr,  fo  baff  man  (ich  biefelbe  feinebwegb  alb  um 
aufföblich,  aber  alb  weniger  aufföblich  alb  bie  infruffirenbe 
Subffanj  ju  benfen  h«t-  2)»e  3ufammenfe|5ung  beb  infrm 
ffitenben  Stoffeb,  befonberb  wo  er  mit  Gellulofe  in  bem 
£olje  »orfommt,  fann  bebffalb,  fo  wie  fte  »on  95a  »en  am 
gegeben  iff,  nämlich  C17'/tHj4O10,  unmöglich  richtig  fein, 
wenn  er  bie  bur<b  gällung  aub  ber  alfalifchen  l'öfung  erhal- 
tenen Stoffe  ber  Slnalpfe  unterworfen  bat.  Der  Hohlenffoff* 
gebalt  jeneb  fogenannten  infruffirenben  Stoffeb  muff  »iel 
höher  aubfallen,  wenn  man  erwägt,  baff  man  »on  »iel  £olj 
äufferff  wenig  Sellulofe  übrig  behält,  unb  bie  3ufammem 
fc^ung  beb  £o Ijeb  unb  ber  Gellulofe  mit  einanber  »er* 
gleicht. 

@b  bleiben  alfo  noch  einige  fünfte  ju  unterfuchen 
übrig,  ©orjüglich  wichtig  wäre  eb  ju  beffimmen,  welker 
ärt  ber  Stoff  iff,  welcher  aub  üellulofe  burch  Seffanblung 
mit  älfalien  in  ber  Halte  löblich  gemacht  wirb  unb  welcher 
mit  Sellulofe  unb  bem  3nulin  nach  »on  © a um  hau  er  gleiche 
3ufammenfe$ung  hat  (ffeffe  bie  9iote  ju  Phytelephas). 

2Bab  wir  inbeffen  bib  je$t  über  ben  95ffanjenjelfenffoff 
wiffen,  mag  alb  ein  wertfwoller  ©eitrag  jur  phhffologifchen 
Gbemic  angefehett  werben,  wcbhalb  man  bie  ffntbeefung  »on 
^Japen  eine  ber  fchönffen  nennen  fann,  welche  in  ber  lebten 
3eit  auf  bem  ©ebiete  ber  ^JhV^odhemtc  gemacht  iff. 

Die  fogenannte  infruffirenbe  Subffanj  abjufonbern,  hat, 
wie  wir  faffen,  feine  Schwierigfeiten.  3ahl«‘<h{  33«fucht  ffnb 
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angefteüt,  btc  3ufammenfehung  beb  £oljeb  ju  befiimmen,  aber 
mit  wenig  ©lud.  ^Seterfen  unb  Schoebler  hoben  eine 
SÄcnge  Unatyfen  »on  »ergebenen  ^oljarten  gemalt  *), 
aber  immer  ju  wenig  Äohlenftoff  erhalten.  Die  änalpfen 
»on  ®a9*i'uffac  unb  D^enarb  hoben  ju  wenig  28affer* 
fioff  gegeben,  fo  bajj  man  bie  oben  (S.  199)  angeführte 
formet  für  bab  £olj  C,jHleOg  alb  unrichtig  »erwerfen  muff, 
gromberg  analpfirte  jwei  ’pabierforten  unb  fanb  ihre 
3ufamtnenfc?ung  gleich  ber  ber  Ctellulofe  **)  unb  nicht  mit 
ber  beb  £>olseb  übereinftimmenb. 

Son  Saumhauer  unb  gromberg  haben  bur<h  eine 
Steibe  »on  Serfuchen  für  £olj  bie  gormel:  feftge- 

fiellt  +).  Diefe  gormel  ift  befonberb  aub  ber  Slnalyfe  »on 
ber  horten  ©amenhülle  beb  ©teinobfieb  abgeleitet. 

3«he«  wir  ba»on  bie  gormel  ber  Qtellulofe  ab,  fo  jtn* 
ben  wir  für  bie  ber  infrufttrenben  ©ubfianj: 


C 

H 

0 

£olj 

64 

88 

39 

Qsellulofe 

24 

42 

21 

infrufiirenber  Stoff 

40 

46 

18. 

Diefe  gormel  birect  ju  ftnben , war  unmöglich-  ©tarf 
»erbünnte  SUfalien  »erwanbeln  ben  infruflirenben  ober  holj» 
bilbenben  Stoff  in  Ulminfäure,  welche  burch  eine  Säure  aub 
ber  alfatifchen  i'öfung  niebergefchlagen  werben  !ann.  Ulmin* 
fäure  ifi  eb,  wab  ']5  e l i g o t früher  gefunben  ++),  aber  beren 


*)  Mnnalen  ber  »barmacte,  33b.  17.  ©.  143. 
")  Schrik.  Oadm.,  Deel  il. 


f)  Schelk.  (Inders.,  Deel  II.  ®a«  SWittel  aut  mehreren  Wnaliifen  bet  ftol 
ict  bat  felgenbe  3ufammenfebung  gegeben:. 
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$ff. 

Mt. 

ber. 

5*2,5 

64 

5*2,38 

5,9 

88 

5,88 

41,6 

39 

41,74. 

‘23.  Juillet  1839. 
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3ufammenfebung  er  nicht  erfannt  b«t-  ift  biefelbe  Sub* 
flanj,  burrf>  eine  »erbünnte  Säure  auö  3“^«  gebil* 

bet  wirb,  nämlich;  C^HjgO,,  *);  fte  entfielt  auch  au$  bem 
£olj  bur<h  eine  febr  »erbünnte  Kalilauge  in  gewöhnlicher 
Demperatur,  unb  eö  iji  bemnacb  bie  grage,  welcher  Stof 
ju  ibrcm  (Sntfie^en  SSeranlaffung  giebt.  Die  (Jellutofe, 
welche  unter  bicfen  Umftänben  fo  »iel  fchwieriger  angegtif* 
fen  wirb,  wabrfcheinlich  nicht;  aber  gcwifi  |aubtfä<$li4>  bie 
fogenannte  infrufirenbe  botjbilbcnbe  Subfianj.  3bre  teilte 
Umfetjung  in  Ulminfänre  ifi  febr  wichtig,  t'uft  unb  geucb* 
tigfeit  wirfen  in  gleicher  Seife  in  noch  höberem  Saafje  auf 
£olj  ein.  ijl  bie  infrujiirenbe  Subfanj,  welche  fault 
ober  »ermobert,  wäbrenb  bie  (Jellulofe  fich  lange  unoerän* 
bert  erhält  (gäulnif?  beö  glachfeö). 

Die  SSeränberungen , treibe  bie  infrufiirenbe  Subfianj 
bei  ber  gäulnif!  erleibet,  in  Ulminfäure  unb  barauf  in  £u= 
min*,  ©eins,  Duellfagfäure  unb  Ouellfäure  (S.  163)  läfjt 
fich  folgenbermafjcn  oorftellcn: 

C H 0 

infruflirenber  Stof  40  46  18 

3 Sleq.  Sauerftoff  auö  ber  Cuft  3 

40  46  21 

9 Sleq.  Safer  18  9 

1 Sleq.  Ulminfäure  40  28  12 

40  46  21. 

Senn  ber  infrufiirenbe  Stoff  auö  ber  dellulofe  felbf 
entfielt  ober  auö  Dertrin,  b.  b-  auö  einem  burch  bie  $fan* 
jenjellen  geführten  allgemeinen  9iabrungöfloff,  fowobt  ber 
ffetlufofe  alö  auch  ben  Slmplum*,  3ucfer*  unb  ©ummiarten, 
fo  muß  bei  ber  ^oljbilbung  Sauerfiof  frei  werben,  ober  eö 


•)  Jromberg,  Sclieik..  Onderz.,  Deel  II.  ®icl)c  auctf  oben  <$.  160. 
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muffen  Serbinbungen  entfielen,  wcld^e  fauerfloffreicher  finb 
alb  bfe  Cfeöulofe.  9?ebmen  wir  an,  baß  aub  ber  Sellulofe 
ferbß  ber  infrujiirenbe  ©tojf  gcbilbet  wirb,  fo  gefchiebt  bieb 
auf  folgenbe  2Bc»fe : 

C H O 

2 2Jcq.  Qtellulofe  48  84  42 

1 Sieg,  tnfrufitrcnbe  ©ubfianj  40  46  18 

8 38  24. 

Arbeit  einer  geringen  fflnjabl  ifohlenßoffatome  bleibt 
eine  große  s3Renge  SBafferfioff*  ltnb  ©auerfioffatome  übrig; 
ber  ©auerfioff  fann  entweihen  ober  jur  SBilbung  anberer 
^robufte  SBeranlaffung  geben. 

Eie  ^loljbilbung  in  ben  ^flanjen  ifi  ein  allgemeiner 
Sorgang,  welker  felbfi  in  ben  frautartigen  fPjfanjen  nicf)t  fehlt. 
Orb  wirb  babei,  wenn  bab  £olj  aub  feinem  anbern  alb  einem 
allgemeinen  ^flanjenßoff  entßehi,  b.  h-  aub  einer  Serbin* 
bnng,  welche  ftoblcnßoff  unb  SBajfer  enthält,  ßetb  ©auerßoff 
frei,  welker  bie  unb  ba  entweiht.  Slber  trifft  btefer  ©auer* 
jieff  orpbationbfäbige  ©ubfianjen,  fo  fann  eine  neue  Steibe 
fauerßojfreicber  ^robufte  entfieben.  21uf  biefe  SBeife  bilbet 
ftdi  medeiebt  bie  Dralfäure,  nämlich  burch  Orpbation  beb 
3wferb,  j.  S.  im  ©auerflee  auf  ftoßen  beb  bei  ber  £04* 
bilbung  frei  geworbenen  ©auerftoffb,  gleich  wie  fte  fünftlicb 
au«  3u<fer  burch  ©alpeterfäure  bargeftellt  wirb.  Qrbenfo 
»erben  oielleicbt  in  anberen  fPffanjen  anbere  fauerfboffreitfje 
Serbinbungen  erjeugt  (jtefie  Sntwicfelung  beb  ©auerfiojfb 
burch  bie  ^jfanjen).  Eie  CFrjeugung  cineb  allgemeinen 
©teffeb  in  ben  ^ffanjen,  welcher  fauerftoffärmer  ift  alb  ein 
anberer,  woraub  er  entßanben  ifi,  muß  f»er  bie  ®ilbung 
»on  biefem,  bort  »on  jenem  fauerftoffreichen  Äorper  oeran* 
taffen,  je  nachbem  bie  ©tofe  unb  bie  Umßänbe  »erfchie* 
ben  finb. 

23ab  enblich  bie  Serwanblung  beb  £oljeb  burch  ©cbwe* 

14* 
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felfäure  in  Dertrin  unb  3ucfer  betrifft,  fo  fcefc^rättft  ftd>  bie* 
felbe  allein  auf  bie  ©Uutofe,  btt  eb  enthält,  worin  Sßaffer* 
ftoff  unb  Saucrfloff  in  bem  23erbältitiff , um  SBaffer  ju  btl* 
ben,  »orfommt;  bie  ittfruffirenbt  Subffanj  fann  fein  Der* 
trin  unb  3ucfcr  liefern.  @b  iff  unbefannt,  wab  baraub  un* 
ter  bem  ©nffuff  »on  Säuren  wirb,  bie  bibljerigen  Slnnabmen 
ftnb  in  jebem  gälte  für  unbegrünbet  ju  galten. 

3n  ^Betreff  ber  cffcmifcbcn  ©genfcffaften  ber  3riien*nem:r 
branen,  wcltfic,  wie  fie  jtcf>  in  ber  Wange  ftnben,  fieser  ni^t 
gattj,  aber  bodj  groffcntbeilb  aub  (Scllulofe  befielen,  iff  no$ 
ju  bemerfett,  baff  in  ben  atlerjüngffen  immer  Protein  »or* 
fomrnt,  unb  baff  biefeb,  obgleich  eb  fpätcr  wicber  aufgelöff 
unb  fortgefübrt  werben  fann,  für  bie  3eü«nbitbung  ber 
'-Pflanjen  unentbehrlich  ju  fein  ft^eint.  ^ayen  fanb  in  ben 
jüngffen  I^eilen  ber  SBurjeln  ffetb  einen  fficfffoffffaltigen 
Jtörper,  unb  eine  einfache  Digeffion  beffelben  mit  einem  »er* 
bünnten  Jtlfali  liefert  unb  ^Jroteinoerbinbungen. 

Sbenfo  nottiwenbig,  wie  bie  ßellulofe  jur  3tö«nbilbung, 
ft^eint  auch  bab  Protein  ju  fein.  Da  aber  bab  legte  fpäter 
aub  ben  3elten  ganj  ober  groffcntffeilb  »erfc^winbet,  fo  fdjtint 
eb  burch  bie  ^flanjenfäfte  aufgelöff,  anberen  ^ffanjentffeilen 
jugefütjrt  unb  bort  gu  anberen  3«>ecfcn  »erwanbt  gu  werben. 

©ne  anbere  bemerfenbwcrtbe  ©gentffümli^feit  ber  3eb 
lenmembran  iff,  baff,  obglettg  aub  ©llulofe  gufammengefegt, 
fie  boeff  »ergebene  tffemifc^e  3uffänbe  annebmen  fann. 

5D? o h t unb  S ff)  leiben  *)  haben  gefunben,  baff  bie 
3ellenmembran  mancher  f ffangentffeile  burff)  3ob  blau  gefärbt 
wirb,  alb  wenn  fte  Slmplum  enthielte.  Der  ©nbrpo  »on 
Schotia  speciosa , bie  3rilen  ber  ßotiplebonen  »on  Tropaeo- 
lum  majus,  hybridum  unb  minus,  unb  noch  »i«le  «nbtre 
f ffanjen  gaben  mit  3ob  eine  ffatfe  blaue  Steaftion. 

Obgleich  bie  Seaction  beb  3obb  auf  bie  3*Utnn»fmbran 


•)  Flor»  IMO,  p.  «U»  anB  737. 
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ni&t  für  entfibeibenb  gehalten  werben  lann,  fo  ig  ge  bocb 
in  ©etracbt  be$  ©erbaltenö  ber  ©tärfe  gegen  3ob  gu  wich* 
tig,  um  £ter  übergangen  gu  werben.  Sie  führt  gu  bem 
Schlug,  bag  bie  in  ber  3ufammenfebung  **fm  Jlmplutn  fo 
nabe  ffebenbe  Setlulofe  manchmal  wirflicb  eine  Umfefcung  gu 
üraofum  erleibet , aber  bo<b  notb  bie  gorm  ber  3eßenmem* 
bran  behält  (jiebe  Sitoobftärfe)  *). 

Ueber  bie  3ufammenfe(cung  ber  »ergebenen  ^Jffangen* 
Organe  finb  wir  noch  im  Unflaren.  IReabe  bat  gWar  gu 
beweifen  gefugt  f),  bag  bie  Spiralgefäge  unb  b aä  3eßen* 
gewebe  febr  »erfc^tebene  3ufammenfe$ung  haben,  aber  feine 
Hnalpfen  tragen  ben  Stempel  ber  Ungenauigfett  unb  Untief»* 
tigfeit.  SERitfcberlicb  fyat  inbeffen  »on  brei  Organen 
Snatyfen  gemalt  unb  45,98  Äoblengoff  im  48,88 

Äoblengoff  in  ben  reinen  Spiralgefägen  be$  ^tfang  unb 
50,65  Äoglenffoff  in  bem  3eßengewebe  ber  innergen  £b*ife 
beä  £oßunbermarfe  unb  in  aßen  Sßaffergoff  unb  Sauergoff 
in  bem  ©erbältnig,  um  SBaffer  ju  bilben,  gefunben.  Uber 
e$  finb  biefer  Snafpfen  gu  wenige,  um  barauö  einen  Schlug 
ju  gieren.  SGBtr  gitb  barüber  no<b  gang  im  Ounfeln.  Oie 
Scbroierigfeit,  bie  Organe  rein  gu  befommen,  barf  inbejfen 
»on  einet  folgen  Unterfucgung  nicht  abfebreefen.  s$lan  irrt, 
tsenn  man  glaubt,  bag  wir  feit  ber  gntbeefung  ber  (Jeßu* 
lofe  eine  genaue . rfgemife^e  tenntnig  ber  fJSgangenorgane  beg* 
$tn;  im  ©egentbeil  ig  noch  sMe$  gu  tbun  übrig,  um  gu 
einer  genügenben  ftenntnig  ber  ‘■pgangenfunftionen,  abgeleitet 
auO  ber  ebemifeben  9?atur  ber  Stoffe,  gu  gelangen,  ©ei  ber 
Dtgefiion  »on  ^gangentbeilen  mit  einem  Sllfali  erhält  man 
mantberlei  Subgangen,  welche  einen  eonganten  Äoblengoff* 
gebalt  »on  etwa  46  % begfjen  unb  beffen  Äoblengoff  bem* 


")  S)it  äfBtnmrnibtaii  btr  #cfr|cflrn  ift  CltHle()I0,  unb  ni**  CJ4H„Otl 
( ®.  ) 

f)  London  and  Edinburgh  Phil.  Maj.  1837,  p.  418. 
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nach  nicht  ferner  ju  bem  bcr  Gellulofe  jurücfjubringen  tfi. 
Gb  f4>ctnt  alfo  ein  inniger  3ufammenbang  jtoif^en  ber 
Gellulofe  unb  einem  anbern  mehr  foblenjtofbaltigen  Stofe 
ju  befielen,  melier  ©eachtung  »erbient.  3lUeö  enbltc^  in* 
fruftirenbe  Subjianj  ju  nennen,  »ab  ben  Äoblenjlof  ber 
Gellulofe  erhöbt,  fc^etnt  mir  auö  »ielen  ©rünben  unjuläfftg. 

0tärfcartcn. 

SWit  bem  ^ftonjenjeüenjloff  in  ber  3ufammenfefjung 
unb  ben  Gigenfdiaften  fejir  nabe  »erwanbt  if  ein  unter  brei 
»ergebenen  gormen  allbefanittcr  Stof,  bie  Stärfe.  Sie 
if  ohne  3*t>eifer  ein  ^)robuft  beb  Iiertrinb  ober  ber  Gellu* 
lofe  unb  gehört  atfo  nicht  ju  ben  »rimitioen,  fonbern  ju 
ben  fefunbären  ©ebitben.  SBegen  i^reb  Ginpufeb  auf  bie 
gunftionen  ber  ‘pflanjen  unb  ihrer  aUgemeincn  ©crbreitung 
in  bem  ^Jflanjenreic^e  gebührt  ihr  f)ier  eine  Stelle. 

Die  brei  ©lobiftfationen  ber  Stärfe  ftnb:  bab  2lmplum 
ober  bab  gewöhnliche  Stärfemcbl,  bie  SRoobftärfe  unb  bab 
3nulin.  Grftercb  ijt  ein  Uebergangbjtof  »om  £>ertrin  jur 
Gellutofe,  bie  'ffioobjtärfc  »om  Slmplum  jum  ®ertrin,  bab 
3nulin  com  Sfmplum  junt  3«cfer.  £>ie  beiben  lebten  füllen 
alfo  bie  l'ücfen  in  ber  9feibe  ber  »icr  fjauptftofe : Gettulofe, 
älmplum,  ©ertrin  unb  3ucfer,  unb  erleichtern  ben  Ueber* 
gang  ber  einen  Subftanj  in  bie  anbere. 

©emäbnlit^e  Stärfe.  ®ie  bei  ber  fmljbilbenben 
Subftanj,  welche  bie  3cHfun'embran  in  £olj  »crwanbelt,  fo 
jxnben  mir  auch  eine  Ourtapojition  bei  ben  mannigfach  im 
Pflanzenreiche  »erfommenben  förnigen  Körperchen,  »eiche  in 
ber  lebten  3«*t  bie  ©otanifer  unb  Ghemifer  fo  fehr  befchäf* 
tigt  buben  unb  welche  lange  ju  bebeutenben  Streitigfeiten 
©eranfafung  gaben. 

Ceeuoenboef  f wt  in  biefer  ©cjiebung  eine  ©eobach* 
tung  gemacht,  welche  »on  »ielen  franjöjtfchen  Gbemifetn 
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urieberholt  unb  erweitert  ift,  »on  einigen  angegriffen,  »on 
unteren  nachbrücflich  »ertheibigt  würbe.  Sr  fanb  nämlich  *), 
tafj  Slmpfumförnt^en,  wenn  fte  unter  ffiaffer  erfu^t  werben, 
»erf^winben  unb  nichts  als  £äutchen  gurücflaffen.  2>iefelben 
fäutchen  fanb  er  in  ben  Srcrcmenten  ber  Sögel,  weiche  non 
Körnern  leben,  unb  30g  auS.  beiben  Beobachtungen  ben 
S<hlu§,  baf  ba$  2lm9lum  auS  einem  Äern  befielt,  welker 
ben  9tahrungSfioff  enthält,  unb  auS  einer  nicht  nährenben 
unlöslichen  äußeren  £ülle. 

Srfl  int  3®hre  1812  ift  tiefe  Unterfuchung  »on 
Bill ar ö wieberholt  unb  fpäter  »on  SRafpail  weiter  aus* 
gebehnt. 

^5a9en  unb  e r f 0 g **)  haben  inbeffen  burch  »iele 
SSerfucbe  bewiefen,  baf  bas  2lnt9lutn  aus  0,995  eines  gang 
unb  gar  in  SBaffer  unlöslichen  Stoffes  bejteht.  J)aburch  war 
bie  frühere  Jlnftcht  wiberlegt,  baf  ein  auflöslicher,  wie 
®ummt  ftch  oerhaltenber  Stoff  in  3lm9lum  enthalten  fei, 
nnb  bie  homogene  Befchaffenbett  ber  Jlmylumförnchen  crmic* 
fen,  welche  auS  auf  einanber  gelagerten  concentrifchen  Sthtch* 
ttn  gu  begehen  fcheinen;  eine  £ha*fa$0/  welche  nachher  burch 
Sri tf che  t)  unb  3lnbere  »ollfomnten  betätigt  ifi.  Eurch 
»erfchiebene  SReactionen  bewies  ’payen  ff),  baf  bie  inneren 
unb  äu§eren  %t> eile  beS  SlmylumS  ftch  «bfolut  auf  biefetbe 
Seife  »erhalten  unb  baf  fte  mit  SBaffer,  3ob,  SDiafiafe  unb 
©äuren  biefelben  $>robufte  liefern.  Sr  entwarf  eine  3ei<hs 
nung  ber  Slmylumförnchen , wie  fte  ftch  unter  bem  Sinflufj 
bts  J)rucfS  unb  ber  genannten  fReactionSmittel  »erhalten, 
unb  lief  über  bie  einförmige  3ufammenfceung  berfelben  fei* 


*)  Sine  ausführliche  tileratur  bes  ttmuluma  finbrt  man  bei  Danen  in  ben 
Aanales  de«  8c.  Nat.  Juillct  1838,  p.  8 ru  Aout  p.  65  utlt>  bei  (Jop, 
Diisertatio,  continens  rjuaedain  de  Arnylo.  Dordraci  1841. 

H)  Annalea  de  Ch.  el  de  Phy».  1833,  Totn.  53,  p.  73;  Tom.  56,  p.  337. 
t)  DsijenboelTe  Snnaten,  SBC.  32,  ®.  129. 
ü Aunale.  de.  So.  Nat.  1838,  Aout  p.  69. 
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ftUgtmtfnt  orqantfitt  Ä4tt»er. 

nen  3n?ctfet  übrig.  (£$  fleht  alfo  feft,  ba§  bi«  Slmptumförn« 
chen  itt  allen  ihren  Tbeilen,  welche  auö  concentrifch  auf 
einanber  liegenben,  in  faltem  Sßaffer  unauflöslichen  ©chtch* 
tcn  jufammcngefegt  ftnb,  auö  einem  homogenen  ©toff  hefte* 
hen.  2)ie  gorrn  ber  Äörnchen  ifi  in  allen  gälten  runb  ober 
o»al,  wo  fte  in  einer  ^löffigfeit  frei  gebilbet  werben  ober 
eine  3oüe  nicht  ganj  anfütlen.  3jt  bieö  aber  ber  gall,  fo 
werben  fte  polpebrifch  unb  nehmen  in  »ergebenen  ^Jftanjen 
ocrfchiebene  ©eflalten  an,  je  nachbem  fte  unter  »ergebenen 
Serbältniffen  entftanben  ftnb.  ©ie  fomrnen  in  ben  meiften 
fPflanjentbeilen  oor  unb  fügen  ftch  nach  bot  8orm  ber  3«l* 
len,  in  benen  fte  abgefonbert  liegen. 

3n  gewöhnlicher  Temperatur  binbet  baö  Slmplum  eine 
bebeutenbe  Üftenge  SBaffer  unb  »erliert  bie$  erfl  nach  lange 
fortgefeptem  Trocfnen.  Sei  20°  in  ber  Üuft  enthält  e$ 
18%  ober  4 9leq.;  bei  20°  im  troefnen  luftleeren  Staunte 
9,92%  ober  2 9leq.;  jwifchen  100°  unb  140°  befteht  eg 
attö  CjjHjoOm.  ^Japen  tfi  ber  Slnftcht  *),  baff  e$  in  feinen 
Serbinbungen  mit  Safen,  j.  23.  Sleiorpb,  au$  CuHu09 
befteht;  aber  bieö  hat  ftch  nicht  betätigt,  ©eine  gorrnel  ift 
auch  in  ber  Sleiperbinbung:  C„  Hm0,n  **).  Sie  200°  er« 

*)  Ami.  de»  Sr.  \at.  Aout  II. 

••)  9?ad»  $aren  Ijat  OMeiamnlat,  bei  IW®  getreefnet,  felgenbe  3ufawntenfc* 
$unq  (Ann*dea  de  Ch»  et  de  l'liy*.  Tom.  63,  p.  253): 


gef. 

91t. 

ber. 

c 

19,66 

12 

10,43 

H 

*2,37 

18 

‘2,38 

0 

19,07 

9 

19,17 

I'bO 

58,00 

2 

39,00 

flartoffrlftärfe  bei  100°  unb  bei  143°  getrocfnrt  gab  ihm : 

100°  143° 

C 43,81  45,60 

H 6,10  6,37 

O 50,09  47,94 

Jpierau«  icticint  bemortugeljen , bab  •Hmplum  bei  100°  nictit  oößig  ac* 
treefnet  werben  fann.  ‘tferjeli«*  bat  inbeffrn  bei  100°  getreefnete  ®tarfe 
analnfirt  unb  felgenbe  Bahlen  erhalten  : 


gef. 

9lt. 

ber. 

c 

44/25 

12 

44,91 

H 

6,67 

20 

6,11 

o 

49,08 

10 

48,98 
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Bifct,  färbt  ed  ficb  gelt»  unb  ift  bann  jum  großen  Dbetfe  im 
falten  SBaffer  tödlich  geworben.  SSßirb  berfelbe  Sßerfutf»  mit 
»afferbalttgem  Slmplum  in  einem  bcrmetif^  »erfdffoffenen 
Jtobre  angeffettt,  fo  erhält  man  ed  bei  200°  t>ur<h  ben  ©n* 
flu§  bed  beiffen  SBafferbampfed  oollfommen  gefcbmoljen.  — 
SWit  SBaffer  erbiet,  beginnt  ed  bei  72°  Äleiffer  ju  bilben, 
beffen  3Hfammenbatig  bei  ftärferem  ©b>ßfn  bid  100°  $u* 
nimmt.  Dabei  bebnen  ftd>  bie  Slmplumtbeilchen  bebeutenb 
aud  unb  geben  bur<b  bie  ^Soren  ettted  gilterd.  Die  ©pigen 
ber  SBurjeljafern  ftnb  inbeffen  nicht  im  ©tanbe,  Slmplum* 
tbeilcben  ju  affimtfiren.  3ungc  'Pflanzen,  in  eine  ©tärfe* 
löfuitg  gebracht,  nehmen  bad  SBaffer  baraud  auf  unb  präci* 


Obgleich  bitrau»  folgt . tat  Stmolum  bei  100°  wirtlich  C,,  Ht„  O.o 
ift,  fo  war  beeb  bei  brrn  fortgefefften  Streit  über  Slmnlum , Summt'  unb 
3ii«frr  unb  bei  ber  nacbbrücftidicn  SSebauptung,  baff  aOe  iene  fiöroer  bureb 
2 Stt.  Slriorrb  2 %t.  SBaffer  ocrlörcn.  eint  SBicberbolung  berSlnaliifc  ber 
bei  MO“  getroefnttrn  ®tärfe  nicht  ubrrfluffig.  ®it  bat  mir  gegeben 


(Bulletin  1836,  p.  40): 

C 

44,47 

H 

6/28 

() 

49,25 

unb  alfo  C,,  H„0  Ol0. 

3,101  Zb-  Slmolum 

bet  100° 

getreefnet  unb  barauf  bf*  180°  oerferen 

Rieht»  an  Sewidtl. 

1,467  Zb.  Slmttlum 

bei  130° 

getrorfnet,  würben  bureb  warme*  TOaffer 

in  jttrifter  orrwanbclt.  unb  barauf  mit  3,114  ZI),  bib  130°  erbifftem  '-Pier 
ornh  oermifdit,  bei  140°  unb  enbtid)  im  troefnen  luftleeren  Raume  bei  iw° 
getreefnet.  Sor  btm  Serfudi  batte  man: 

SBIriornb  1,467  | Rodt  bem  SJcrfudi 

Stmrlum  3,114  ( 4,379. 

Sa»  Slmnlum  b«*  alfo  bei  100°  unb  143°  getrotfnet  unb  in  ber  ®Iti> 
otrbinbung  bie  gorntcl:  CltH  O,,. 

SBcnn  alfo  au»  gcllutofe  Slmnlum  entflebt,  fo  muff  auffer  einer  Um< 
fegung  ber  SRolefulc  audi  Slbfdieibung  oon  ’/,  Sie«.  SBaffer  Statt  finbtn, 
unb  umgefebrt  bei  ber  Sfilbung  ber  SeUulofc  au»  ®tär(e  Slurnabmc  brr> 
felbtn  SScnge. 

Sic  Slnomalie,  baff  2 Sit.  SBIriornb  nicht  2 9t.  SBaffer  in  ber  Starte 
erfeffen,  oerbient  brfenbert  'Beachtung;  aber  biefer  Stnomalir  ntegrn  fann 
man  bodi  bie  Zbatfadten  nicht  anbrrf  interoretiren.  al«  fit  mirflidt  finb. 
SBabrfdteinlidi  oerliert  bai  Stmolum  ba»  legte  Sieg.  SBaffer  unter  bem 
Sinfiuff  »on  Silcierob  erft  bei  ber  Zemoeratur,  wobei  t»  ftlbft  irrfrft  wirb. 
Saff  bie»  legte  Sieg.  SBaffer  weit  über  100°  binau»  in  ber  Slciocrbinbung 
jurucfgebaltcn  werben  fann,  febrn  wir  beim  3ucfer.  (®.  bie  Rote  bei 
3urfcr.) 
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fiteren  bie  amplumtbcilcpen  an  ber  Dberfläcpe  ber  SBurjel* 
jafern.  Die  33olumen»ergröfjerung  ber  Slmpluntförncpen 
erfolgt  befonberö  unb  bann  fepon  in  gewöhnlicher  Temperatur, 
wenn  man  bem  SBaffer  eine  geringe  Duantität  SKfali  juge* 
fept  bat;  ferner,  obgleich  in  geringerem  SJiaafje,  burep  »er* 
bünnte  ©cpmefelfäure.  * 

Serbünnte  Säuren  »erwanbeln  bie  ©tärfe  bei  einer 
höheren  Temperatur  in  £umin  unb  £uminfäure;  rauebenbe 
©alpeterfäure  in  Xploibin,  n>el<peö  nach  ©upS  ©allot 
C„H3jN,Ow  ifi,  unb  nach  folgenbem  ©epema  entfiept: 

5 (CjjHjoOjo)  - 2 HjO  + 4 N204  = 4 (CiSHmN4016). 

3ob  »erbinbet  fiep  bamit  nach  Caffaigne  in  einem 
bejiimmten  ©erbältnijj  unb  bilbet  einen  eigentümlichen  blau 
gefärbten  Körper;  man  bebt'ent  ftcb  k‘efer  9teaction,  um 
©puren  »on  ©tärfe  ju  entbeefen.  3ene  ©erbinbung  wirb 
bei  einer  Temperatur  »on  66°  farblos  unb  färbt  fiep  micber 
beim  Srfatten.  9iicpt  in  Äleifter  »eränberte  ©tärfeförnepen 
färben  fiep  ebenfalls;  3ob  ifi  baper  bei  mifroffopifepen  Un* 
terfuepungen  ein  unentbehrliches,  obgleitp  naep  ^Japen  *) 
niipt  immer  fiepereö  SReactionSmittel.  10  Heq.  Jlmplum  nep* 
men  naep  55  a p c n als  ÜWartmum  1 2leq.  3ob  auf,  unb  biefe 
©erbinbung  foll  feine  epemifepe  fein,  fonbern,  fotoie  bie 
garbfioffe  bei  bem  gärben  »om  Kattun  »on  bem  ©ewebe 
angejogen  merben,  burep  molefulare  anjiepung  $u  ©tanbe 
fommen.  9iacp  ^apen’S  Jlnftcpt  »erbinbet  fiep  eine  ©ruppe 
Slmptummolefule  pbpfifalifep , eapiüär  mit  einem  ©folefül 
3ob,  unb  baburep  erflärt  er,  bafj  SKfobol  unb  anbere  fför* 
per,  welcpe  3»b  auflöfen  fönnen,  ben  3»bgcbalt  ber  2lmp* 
lumoerbinbung  »erminbern:  in  ber  Tbat  eine  Slnnäperung 
jmifepen  ber  pbpfifalifepen  unb  epemifepen  Slnjiepung,  melcpe 
©eaeptung  »erbtent. 

©S  ifi  bemerfenSmertp,  baß  bie  SSmplumförncpen  in  ben 


•)  Ann.  des  3c.  Nat.  Aoul  1838,  p.  114.  Qirftf  ®.  ‘212  oben. 
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»erfchiebenffen  ^ffanjentheilen  »orfommen  unb  unter  bem 
©nffuff  ber  ©egetation  wieber  oerffhwinben  fönnen,  b.  h- 
aufgelöff  unb  bu«h  bie  ^ftonjenfäfte  anbem  Ibetlen  juge* 
ftttirt  »erben,  um  bafelbff  neue  Stoffe  ju  erzeugen.  Diefe 
t$atfa$e  ift  um  fo  intereffanter,  weil  Sellutofe,  ober  ber 
juerff  erzeugte  fefte  ^ffanjenbeffanbtbeil  mit  Slmplum  faff 
gleiche  3ufammcnfe^ung  hat,  ebenfalls  bie  unb  ba  aufgetöff 
wirb  unb  alfo  unter  gewiffen  ©erhältniffen , nadjbein  fie 
juerff  in  2)ertrin  umgewanbelt  iff,  in  aufgelöfier  gorm  al$ 
$ffanjenfaft , jur  ©ilbung  »on  Slmplum  ©elegenheit  giebt, 
wäbrenb  tegtereb  feinerfeitö  ffd)  »ieber  in  anbere  Stoffe 
»erwanbelt. 

3unge  fjffanjentheile,  bie  Spieen  ber  Sßurjeljafem 
unb  bie  jungen  Sptöfflinge  enthalten  nach  ^apen  *)  fein 
Slmplum,  fonbern  Gellulofe  unb  broteinartige  Stoffe.  $a$ 
Slmplum  entfielt  alfo  erff,  naijibem  bie  Zfytilt,  worin  eP  fich 
ablagert,  eine  gewiffe  gntwicfelung  erhalten  haben  unb 
wenn  bie  aufgenommenen  ©ahrungeffoffe  jur  ©ilbung  ber 
erffen  nothwenbigen  ©effanbtheile  nicht  fämmtlich  oerbraucht 
»erben.  ^apen  fanb  bie  Slmplumförnchen  webet  in  ben 
©efäffen,  noch  in  ben  Qntercellülargängen , ber  CEptbermiS 
unb  ben  nahe  liegenben  3eßen;  wenn  baoon  etwaö  oor* 
fornrnt,  fo  iff  ee  in  ber  gönn  »on  aufgelöffem  Slmplum  ober 
»on  anberen  barauO  entffanbenen  Stoffen. 

di  iff  ferner  bemerfenb werth,  baff  man  in  ben  3wie* 
beln,  bereit  Schuppen  febr  reich  an  Simpl  um  ffnb,  wenig 
ober  gar  nichte  mehr  baoon  ffnbet,  wenn  ffe  bem  Sichte  auö* 
gefegt  waren.  25ab  Sicht  »ernichtet  alfo  bie  Stärfe,  b.  h- 
e$  oeranlafft  bie  ©ilbung  anberer  Stoffe  (ffehe  (J^loropfiptf). 
Die*  erflärt,  warum  in  ben  ^ffanjentbeilen  über  ber  @rbe 
jtch  weit  weniger  Stärfe  ffnbet  alb  in  ben  SBurjeln,  tnollen 
u.  f.  ».  unb  baff  ihr  ©orfommen  in  ben  Stengeln  ber  ^ffan» 


•)  Ann.  de»  Sc.  Nat.,  Oct.  1838,  p.  1202. 
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$en  ft<^  befonberö  auf  bae  Warf  berfelben  befißränft.  Sri 
ben  Gaftuö*arten  ßnbet  man  bte  Äörner  um  fo  größer,  fe 
weiter  man  in  baö  innere  ber  Slätter  einbringt  (^Sapen). 

£)aß  bie  amplumförnißen  auö  ben  ^ffanjenfäften  ent* 
ßeben  unb  baß  ißre  9tubimente  erß  ßüfßg  ßnb,  folgt  auö 
ber  ©ilbungömeife  feßer  organifißer  Stoffe  im  allgemeinen. 
3Die  ©eftalt  bee  crften  amplumförncßenö  muß  baßer  fpbärißß 
fein,  ein  Äügeltßen,  melcßeö  ßcß  frei  in  einer  glüfßgfeit  be* 
»egt  unb  »orauf  ßcß  bie  gelößen  amplumelemente  alö  bünne 
Camellen  in  conccntrifcßen  ©d^ic^ten  fortwäßrenb  abfeßen. 
3ebee  lörncßen  ift  tnbeffen  burcß  ein  @t»aS  an  bie  SBänbe 
ber  umfcßließenben  3eße  befcf^tgt,  burcß  ein  Organ,  über 
beffen  gunftion  nocß  9?icßtö  befannt  ift.  3e  freier  alfo  baö 
Jtörncßen  in  ben  Säften  ßcß  bewegen  fann,  um  fo  größer 
muß  eö  werben;  waö  in  ber  Sßat  aucß  gcfcßießt,  inbem  bie 
faftrcicßen  fPßanjentbeile  größere  Äörner  beßßen  al$  bie 
trocfneren  (fPapcn).  Oaßer  fommt  eö  aucß,  baß  ße  »er* 
fcßiebene  gormen,  polpcbrtfct^e  ©eßalten  annebmen,  wenn 
»iele  in  einer  3«tle  angeßäuft  unb  gegen  einanber  gepreßt 
werben,  wie  in  bem  SWaiö,  wo  ße  mit  einer  bornartigen 
£fltle  umgeben  ßnb,  ober  bei  Cicas  circinalis.  wo  ungefähr 
bie  Hälfte  ber  Äömer  runb  iß,  bie  anbere  Hälfte  mit  polpe* 
brtfeßer  ©eßalt,  bie  ben  9taum  anfüllt,  welißen  bie  fpßärtfcßen 
.ftörntßen  jwifeßen  ßcß  offen  gelaffen  haben.  Durch  gegenfei* 
tigen  Drucf  erhalten  ße  ißre  polpebrifcße  gorm;  baffelbe  ßn* 
bet  Statt,  wenn  ßcß  feßc  fßroteinoerbinbungen  ober  anbere 
Äörper  bajwifcßen  legen,  wie  bei  ben  ©oßnen,  Gfrbfen  u.  f. »., 
im  allgemeinen  bei  ben  albuminbaltigen  Samen.  Da  inbef* 
fen  bie  amplumförncßen  fetbß  niemalö  aibumin  — b.  ß.  im 
(ßetnifeßen  Sinne  — enthalten,  fonbern  bason  umgeben  ßnb, 
fo  läßt  ßiß  barauö  folgern,  baß  bie  amplumßoffe  ß(ß  jucrß 
in  ben  ^ßanjenfäften  alö  feße  üörpereßen  abfonbem  unb 
baß  erß  nacßßer  ber  fogenanntc  coagulirte  ©weißßoff  abge* 
fißieben  wirb.  Qrbenfo  iß  eö  mit  anberen  Subßanjen,  Jfalf* 
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fallen,  ©(artigen  Stoffen  u.  f.  w.,  wooon  immer  Spuren  an 
ber  0berflä<$e  unb  auf  ber  äufjerfien  Scf>id)t  ber  Slmplum* 
förn^en  »orfommen  unb  wobunty  biefe  no$  weniger  im 
SBaffer  löblitty  werben  ($5apen).  gb  ifi  bewiefen,  baff 
bie  Slmplumförnt^en  wäjirenb  ber  Vegetation  ganj  ober  jum 
Stietl  aufgelöfi  werben  fönnen.  ^)apen  tat  mehrere  intern 
effante  Veobacttungcn  gemacht,  wel^e  bie  Sluflöfung  ber  äu» 
fjerften  Sitten  ber  Kometen  ober  bab  gänjlic^e  Vcrfcfjmin* 
ben  berfelben  burtbun.  J93ei  biefem  ^roceff  bitb'et  ftd)  nach 
ipm  aub  bem  Slmptum  Bertrin  unb  3ucfer,  unb  ber  bie 
Suflöfung  bebingenbe  Stof  ift  Biaflafe,  beffen  ginwirfung 
auf  b ad  Hrnplum  au<b  außerhalb  ber  <pffanjen  genau  befannt 
ifi.  Biefe  Veränberung  gebt  in  ben  Kartoffeln  bei  bem  gr* 
frieren  »or  ftcb,  wo  bab  Slmplum  gan$  in  3u<f«  »erwanbelt 
wirb;  ebenfaflb  bei  bem  Keimen,  wo  aub  ber  Kartoffel  alleb 
Slmplum  »erfcbwinbet  unb  3u<fer  an  befen  Stelle  tritt.  Bie 
Srjeugung  bet  Biaflafe  in  feimenbcn  Samen  ifi,  obgleieff 
feine  Stnalpfen  batüber  oorliegen,  in  fwbfm  ©rabe  wahr» 
feteinlidj. 

9tacb  be  g anbolle  *)  nimmt  bie  Duantität  ber 
Stätfe  in  ben  Kartoffeln  bib  jum  3«tpunft  »brer  Steife 
fafi  eben  fo  ju,  wie  fie  na<b  biefer  3«t  abnimmt.  3m  2lu* 
guff  gaben  100  ^Jfunb  Kartoffeln  10  ^)funb  Stärfe,  im 
September  14,5  Pfunb,  im  Cctober  14,75  pfunb,  im  Stooem* 
bet  17  ^>funb.  Biefer  ©ebalt  bleibt  wäbrenb  beb  3anuarb 
unb  gebrüarö  conjiant,  nimmt  ab  im  fDtärj,  fo  bat  « im 
Sprit  bereite  auf  13,75  ^Jfunb  unb  enblicb  im  Vtai  auf  10 
Pfunb  jurüefgefommen  ifi. 

Baffelbe  Stefultat  würben  »iele  Samen,  Sßurjeln  unb 
im  Stilgemeinen  bie  amplumbaltigen  fPffanjentfieile  geben, 
wenn  man  ffe  in  biefer  Sejiebung  unterfucbte.  gb  beweift, 
baff  fowobl  bie  grjeugung  beb  Slmplumb  wie  beffen  Ver* 


•)  Phyi.  Vogel.,  Tom.  L p.  181. 
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f<$mt'nben  ein  gewöhnlicher  c^emifc^er  ^rocef)  ifi,  woran  bit 
^Jflanje  feinen  3Tf>etI  nimmt;  eine  SBirfung,  welche  »on 
Stoffen  auPgeht,  bie  mit  einanber  in  ©erübrung  finb  unb 
unter  bem  Sinfluf?  fteigenber  unb  abne^menber  Temperatur 
bie  ?lmplum*©ilbung  unb  «©ernichtung  abwechfelnb  bcbingen. 

2BaP  auP  bem  Slmplum  wirb,  ifi  genauer  befannt,  alP 
worauP  baP  Slmplum  entfielt,  ©erfuche  haben  geteert,  bafj 
SDertrin  unb  Suder  nie  unter  ben  neuen  ^)robuften  fehlen, 
wenn  Slmptdm  auP  einem  fßffanjentheil  »erfdiwinbet.  SP  i ft 
nid>t  ju  bezweifeln,  baf?  jene  Stoffe  unter  entgegengefefcten 
Serhältnijfen  wieber  Slmplum  erzeugen  fönncn.  Sehnlicher 
©rfcpeinungen  giebt  eP  eine  $fenge  in  ber  organifd>en  Slar 
tur:  j.  S.  bie  Sblagerung  »on  gett  in  bem  tbierifcbcn  3rff 
fengewebc  unb  beffen  Sluflöfung  ju  anberen  3eüen;  bie  Sb= 
fcfieibung  ber  üDluPfelfafern  in  ben  WuPfefn , "bie  Sufföfung 
berfelben  in  Äranfbeiten  unb  bie  abermalige  äuPfdjeibung 
wäbrenb  unb  nad>  ber  SSiebcrfjerftettung.  Solche  Srft hei* 
nungen  finb  häufig. 

£>aP  Smplum  crfeibet  biefctbe  ©eränberung  in  auP* 
bauernben  ^Sffanjentfwifen ; eP  fcfieint  in  manchen  ^flanjen 
eine  äbnftc^e  gunftion  ju  erfüllen,  wie  baP  gett  bei  ben 
Tb'««n  > nämlich  ftdj  auPjufcheiben,  um  fpäter  wieber  aufge* 
nommen  unb  jum  Stoffwechfel  »erwanbt  ju  Werben. 

3wei  gunftionen  beP  SmplumP  finb  aufjcr  ber  Tertrin* 
unb  3»rferbilbnng  noch  befannt:  nämlich  bie  Srjeugung  »on 
gett  unb  SbloropbpU-  ©on  beiben  wirb  fpäter  bie  Siebe 
fein. 

SHooPftärfe.  DaP  ©ewcbe  »ieter  3eHenpfTan,zen 
giebt  beim  SluPfodwn  mit  SBaffer  einen  gallertartigen  Stoff, 
ber  fidj  in  feiner  3ufanunenfe$ung  bem  Slmplum  fepr  nähert. 
UebrigenP  hat  jene  ©ubfianj  nicht  immer  biefe  3ufamtnen* 
fefcung.  SuP  anberen  sppnjen  ähnlicher  Srt  erhält  man 
einen  wahren  ^jlanjenfchleim,  $.  ©.  auP  Sphaerococcus 
crispus.  £>ie  ©cjeichnung  amplumartigeP  ©ewebe 
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für  bab  ©ewebe  ber  genannten  ^flanjen  muß  baber  mehr 
befc^ränft  werben,  alb  bib  jetjt  gefebiebt. 

3n  welker  gorm  ber  erflgenannte  Stoff,  bie  gallert* 
artige  Subfianj,  wriebe  beim  ?lubfoeben  j.  33.  »on  3blänbi* 
f<bem  ÜXoob  erbalten  wirb,  in  ben  ^flanjen  oorfommt,  iji 
unbefannt.  3n  ben  feinen  baarförmigen  3«Hen,  woraub  jene 
^flanjen  bauptfäeblieb  befielen , ftnbet  man  jwar  »icle  Heine 
Äügeleben,  welebe  bureb  Soeben  aufgelöfi  werben;  aber  beren 
3abt  reicht  niebt  bin,  «w  bie  grofjc  Ouantität  sMoobfiärfe 
ju  liefern,  wel<be  man  baraub  beim  Soeben  erhält  (sBtepen, 
^bpfiologte).  aßabrfcbcinlicb  wirb  biefe  Starte  bureb  bab  Soeben 
ni<bt  gelöft,  fonbern  aub  einem  ©eftanbtbeil  ber  ben  3elienftoff 
einfebliefjenben  Subftanjen  jener  fPflanjen  erjeugt.  $l?an  fiebt 
nämlieb  wäbrenb  beb  Soebenb  bie  3«ö«nmembran  fteb  immer 
mehr  löfen  unb  bünn  unb  locfer  werben,  wäbrenb  fte  3uoor 
einige  Oiefe  unb  gefiigfeit  befag.  ©ut  aubgefotbt  unb  bar* 
auf  mit  ben  bei  ber  ßellulofe  angeführten  Cöfungbmittetn 
aubgejogen,  binterlajfen  bie  genannten  ^flanjen  cnblieb  del* 
lulofe  (ftebe  S.  199).  Oer  bem  ganjen  ^Pflanjengewebe 
gegebene  9?ame  »ainplumartigeb  ©ewebe“  ift  baber,  wie 
f(bon  gefagt,  ungenau;  eb  fommt  barin  wahre  Sellulofe 
CjtH42Osl  unb  ein  Stoff  oor,  welker  ftd>  beim  Soeben  mit 
SSaffer  in  bie  befannte  'SDtoobftärfe  »erwanbelt. 

^Japen  b«t  früher  ftbon  angenommen,  bafj  in  ber 
Stärfe  beb  3$länbifeben  TOoofeb  auch  3nulin  enthalten  fei  *). 
Bureb  fpätere  Unterfuebungen  fanb  er  biefe  Slnjtebt  beftä* 
tigt  **) ; aber  bie  Ouantität  beb  3nulinb  ift  äujjerfl  gering. 

S3erfe$t  man  ein  gleebtenbefoft  mit  baftfeb  efftgfaurem 
Slei,  fo  fällt  bloß  ein  33leiamplat  nieber,  wäbrenb  bab  3nulin 
aufgelöfi  bleibt,  ffienn  man  bureb  bie  abftltrirte  glüfjigfeit 
Sebwefelwafferfioffgab  leitet,  ftltrirt  unb  abbampft,  fo  erhält 


*)  »(rjcliu«’  «(Qrbudi,  ®fc.  VIII.  ®.  452. 

••)  Annalen  *le*  Sc.  Nat.,  Aout  1840,  p.  85,  Bot. 
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man  nur  wenig  nicht  frpftaHiftrbarcn , aus  bem  3nulin  g u 
bilfceten  3<id«-  3uö  bem  IBteiamhlat  ergiebt  fi$  bie  3u* 
fammenfe§ung  ber  <0looeftärfc  gleich  ber  ber  gewöhnlichen 
Stärfe:  C1IH2u010,  unb  alfo  nicht,  wie  ^Japen  angiebt,  = 

^12^18^9  *)• 

Da  bie  Gellulofe  aller  ^fjanjen  unb  auch  ber  gleiten 
= C^H^Ojp  3-  % aq.  ifi,  fo  läfjt  {ich  bie  Silbung  ber 
SWooSjlärfe  leicht  erflären;  benn  im  Allgemeinen  fann  man 
ßeüulofe  unb  Dertrin  als  biej'enigen  Stoffe  betrachten,  wer* 
aus  jt<h  baö  Amplurn  unb  ber  3ucfer  ber  ^jJanjen  erzeugt, 
wäbrenb  bie  ßeUulofe  ijwerfeitS  aus  Dertrin  entjteht.  Uebri* 
gens  ftnbet  man  % Aeq.  SBaffer  mehr  in  ber  Geltulofe  als 
im  Amplutn,  weshalb  bie  ©ruppirung  ihrer  Dbeile  ftch  nicht 
blofj  phpfifalifch,  fonbern  auch  chemifch  unterfcheibet.  Darum 


*}  3>n  3ahre  1S38  non  6tr  2Roo»ftär(e  angefleUte  btnalnfcn  erraten  Safur 
folgenbe  3uiammenfebung  (Bulletin  1838,  p.  41): 


|Cf- 

at. 

ber. 

I. 

II. 

c 

44,71 

45,13 

12 

44,92 

H 

6,26 

6,34 

20 

6,11 

0 

49,03 

46,53 

10 

48,97 

Ea»  «tomgrmiebt  mar  in  1021  befiimmt.  Sie«  ift  bie  Hälfte  non  C,, 
M10  0„  = 2042,04, 

Sri  biefrn  Seriucben  beobachtete  td> . ba&  Sa«  erde  Eefoft  öd)  burd) 
3ab  ein  mrnig  blaute,  träljtrnC  bat  Ufbrigc  öd)  gelb  färbte.  Eiefe  bei» 
ben  Jarbrn  geben  in  ®rnn  über,  »rittt  man  bie  bribrn  ®tcfft  oermifdit. 
3db  brmrrCtr  in  gleicher  3eit,  Sag  bicfelbe  grüne  Jarbc  cntöcbt.  menn 
man  gcmöbnlidtc  Starte  unb  3nu!in  im  SBaftcr  (oft  unb  3ob  binjufugt. 

“Daren  bat  feäter  auf  Sie  Srgrnmart  non  3nufin  aufmerffam  ge> 
macht.  Sie  Michtigfeit  biefer  “-Beobachtung  ift  auf  bie  im  Zert  angegebene 
ffieife  oolltommen  bemiefen. 

Ea«  Eefoft  jener  Siechte,  mit  bUfobol  niebergcfchlagen,  giebt  alfo  ein 
fflrmenge  non  2lmnlum  unb  3nulin,  unb  obgleich  beibe  üch  nur  burd)  V, 
Meg.  ffiaffer  unterfcheiben.  fc  mar  hoch  eine  Jlnalrfe  non  reiner  3nulin- 
freier  ERootftarfr  nicht  uberflufög. 

Sine  üluööfung  bcrfclben  in  Kalter  mürbe  iu  biefem  3mecf  non  Sr< 
der*  mit  bafifch  efögfaurem  Slei  gefällt;  babei  blieb  bat  3nu!in  in  bet 
glufügfeit.  Ser  gut  auogemafchene  unb  bei  120°  getrotfnetr  aiieSerfcblag 
gab  für  bie  reine  S8oo«i1ärfe : 

C 44,48 

H *»,00 

()  49.52 

Eie»  ift  micberum  bie  3ufammenfebung  be<  21  mol  um  ober  C„  H„  010. 


Digitized  by  Google 


flllgcmtinc  otganifrfje  .Söcpet.  225 

iff  bie  inulinfreie  SDtoobfiärfc  rn'c^t  Gellulofe,  fonbern  chemifch 
tat'cu  »erfchieben. 

Sic  unterfcheibet  ftd»  übrigenb  wefentlich  »on  ber 
gewöhnlichen  Stärfe.  Dieb  geigt  bereitb  bie  gärbung  burch 
3ob.  3n  fcem  Dcfoft  ber  ©ioobffärfe  finbet  ffch  nur  eine 
febr  geringe  Stenge. 3nulin,  nichtbbeftowenigcr  iff  bie  burch 
3cb  erzeugte  gärbung  eine  grüne.  Diefe  grüne  garbe 
fommt  allein  bei  einem  geringen  ©ehalt  an  Hntölum  unb  »iel 
3nulin  gum  ©orfchein.  (fin  »erbicnnteb  Defoft  »on  3ölän* 
bifchem  'Dfoob,  burch  3®b  gefärbt  unb  einige  3«t  in  9iuf>e 
gclaffen,  geigt  eine  gelbe  untere  unb  eine  blaue  obere  Schilt. 
Sb  enthält  alfo  fowohl  gewöhnlicheb  Slmplum  alb  auch  3nu* 
lin;  aber  ba  bie  grofje  Ouantität  ber  burch  3<>b  gelb  unb 
blau  gefärbten  Stoffe  gu  ben  geringen  Mengen  beb  burdj 
bajifd)  efftgfaureb  ©lei  gefällten  2lmg>lum  unb  3u<fer  (aub 
betn  3nulin  ergeugt)  in  feinem  ©erhältnifj  ffetit,  fo  muh 
noch  eine  britte  Slmplumart  im  3ölänbifchen  sDtoob  enthalt 
ten  fein;  eine  Stärfeart,  welche  ebcnfo  wie  3nulin  burch 
3ob  gelb  gefärbt  unb  gleich  bem  Slmplum  burch  bafifth  effig* 
faurcb  ©lei  gefällt  wirb ; ffe  muh  b»e  £auptmaffe  ber  SDtoob* 
härfe  aubmachen. 

9tichtb  ift  inbeffen  natürlicher  alb  Uebergangbformen 
»on  Sellulofe  gu  Äörpern,  welche  an  2lmg>lum  unb  Dertrin 
ober  an  Slmtüum  unb  3«rfer  grängen,  ba  alle  brci  ohne 
3n>eifel  aub  bem  3eßenjloff  felbff  entffchen,  ober  »ieltnehr 
aub  ©tolefülen,  welche  bagu  beffimmt,  3elienfioff  gu  bilben, 
burch  ein«  ftetne  ©erfchiebcnheit  ber  Umftänbe  eine  anbere 
8®nn  annehmen. 

©ergebene  2Äoobarten  enthalten  »erfchiebene  Slmplunu 
arten.  Durch  Hubfochen  »on  Lichen  fastigiatus  erhält  man 
eine  folche,  welche  ebenfo  wie  bie  Stärfe  beb  3ölänbifchen 
Woofeb  fich  beim  3lbbamg>fen  mit  einer  £>aut  übergieht,  aber 
beim  äbfüfjlen  nicht  gu  einer  ©allerte  geffebt.  Lichen  fra- 
rineus  giebt  beim  Slubfochen  eine  ähnliche  Slraplumart,  welche 

15 
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auch  beim  ^bfüblen  feine  ©aderte  bittet.  ®a$  erjiere  giebt 
mit  bafifch  efftgfaurem  ©lei,  woburcp  tie  gewöhnliche  unt 
3ölänbif<he  ©focöftärfe  fiarf  gefällt  werben,  eine  gclatinöfe 
turd)fd)einenbe  gällung;  leetere®  wirb  baburch  gar  nicht  nie* 
bergefchlagen.  ©aüäpfelaufgufi,  welcher  bie  gewöhnliche  unb 
bic  ©foocfiärfe  fällt,  giebt  mit  ben  beiten  lebten  ärten  fei* 
nen  ©ieberfchlag. 

giebt  atfo  »erfchiebene  tlmplumarten , unb  wahr* 
fcheinlich  ©crbinbungen  »on  SSmplum  mit  Dertrin  ober  mit 
3u(fer.  ©on  bem  leeteren  gall  werben  wir  ein  ©eifpiel  in 
bem  3nulin  fenncit  lernen. 

£)aö  ©tärfemehl  ber  itrpptogamen  ifl  ju  wieterbolten 
©falen  unterfucht  worben,  ©ogel  bat  eö  j.  ©.*)  unb  nach 
ihm  £>ietrich  mit  3ob  geprüft**),  ©ei  ben  gierten  er* 
hielt  ©ogel  feine  blaue,  fonbern  eine  grüne  gärbung.  ©ach 
©tepen  wirb  inbeffen  tat  ganje  ^.'flanjengewebe  burch  3ob 
gebläut;  aber  ba  tiefer  ©tojf  ft<f>  burch  ÄO(f>cn  nit^t  in 
Sleifter  berwanbelt,  fo  hat  ©(^leiben  ihn  Slmploib  ge* 
nannt.  3n  beit  ©tengein  ber  l'pfopobiaceen,  in  bem  3*1* 
lengewebe  ber  9?f»$ocarpeen , in  ben  fogenannten  SKntberen 
ber  Chara  hat  ©ogel  ftmplum  nachgewiefen,  Dietrich  in 
Parmelia,  Stieta  pulmonacea,  Sphäcrococcus  crispus,  Sphac- 
rococcus  Helminthochorton  u.  f.  w.  2Bir  baben  übrigenb 
oben  p.212gefeben,  tag  bieSfeaftion  mit3bb  allein  nicht  immer 
genügt,  um  bie  ©egenwart  »on  Slmplum  ju  beweifen,  inbem 
©?obl  unb  ©cfjleiben  beobachteten,  tag  bei  manchen 
^flanjen  bie  3ellenmembran  felbft  burch  3cb  gebläut  würbe. 
3mifthcn  bem  eigentlichen  3edcnftoff  unb  bem  3nulin  liegen 
eine  üPtenge  llebergangöformen,  wo»en  bat  Ämplum  nur  ein 
einjigeb  ©lieb  auömacht. 

3itulin.  3n  »ieten  ^jfanjen  — fogar  in  »iel  grögerer 


*)  Linnaea,  15,  p.  SO. 

**)  artmann’»  nnt  0»ardiant’»  $onrnal,  1MJ,  ’Pt.  &.  jfjrft  fi.  p.  *77. 
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Verbreitung  aU  ba«  gewöbntidje  ?(mt)Ium,  aber  oft  überfe* 
feen  — befonberd  in  Dahlia,  Helenium,  Taraxacum  fomint 
ein  Stoff  »or,  welker  burd)  fod?enbeö  SBajfer  ausgewogen, 
beim  Srfaften  nieberfd)lägt;  weicher  burd)  wieberboOed 
&o$en  unb  grfalten  enblid)  auftöeficf»  wirb,  unb  ber  burdj 
anbaltenbee  äodjen  mit  SBaffer  *)  unb  na$  ^apen  aud> 
mit  (Sfftgfäure  **)  in  nid)t  frpflaüiftrbaren  3««*«  übergebt. 
3ener  Stoff  jeigt  im  ftoblenfioffgebait  fleine  Differenzen, 
je  nat^bem  er  ft$  aud  einer  erfaltenben  föfnng  letzter  nie» 
berfdilägt,  in  meinem  gälte  er  mehr  Äoblcnftoff  giebt,  ober 
wenn  er  in  faltem  SBaffer  auflöelid)  geworben  ift/  wobei  ber 
Äoblenfioffgebalt  ft<§  »erminbert  bat. 

<g$  finb  »iele  2lnati>fen  angefieUt,  ebe  man  bie  wahre 
3ufammenfe(}ung  beb  3nulinb  erfannte  +).  Die  Ceic^tigfeit, 


°)  Bulletin  1838.  Sclieik.  (Inder*.,  Deel.  I. 
oa)  A nnale»  de»  Sc.  Nat.,  Bot.  1840,  j».  86. 


3d)  t^abc  Snulin  oon  Taraxacuin  unb  Helenium  analuürt  unb  bie 

foC- 

atnbr  BnfammenfeDunj  jefanben  (Bulletin 

1838.  p.  41’. 

Tara  taruiu 

Heleiuuiu 

•nt. 

brr. 

C 44,75 

45,04 

12 

44,91 

H 6,20 

6,28 

20 

6,11 

O 49,05 

48,68 

10 

48,98 

<D  a r n c ! ( tat  Darauf  («analen  brr  <Ptarmacic  unb 

£bemtr 

, ®b. 

39, 

©.  213)  für  Snulin 

auf  Dahlia  gefunben: 

I." 

11. 

111. 

*t. 

ber. 

C 43,® 

44,07 

43,90 

24 

43,71 

H 6,34 

6,45 

6,41 

42 

6,25 

O 49.71 

49,48 

49,69 

21 

50,04 

ör  fe?te  I«  rin«  Wuflcfun«  ocn  Snulin  effiafaurei  ®lti  unb  barauf 
•immoniat,  unb  erhielt  »on  |wei  DarfteUunjcn  iwti  uerfdiiebene  9iieter» 
fcbläge : 


9*- 

%t. 

ber. 

c 

16,65 

24 

16,42 

H 

2,44 

42 

2,35 

O 

18,48 

21 

18,81 

PbO 

62,43 

5 

62,42 

gef. 

tlt. 

ber. 

C 

22,46 

24 

22,81 

H 

2,94 

36 

2,79 

O 

23,37 

18 

22,38 

PbO 

51,23 

3 

52,02 

Uuterfudiungen  neu  <Srbo<fen»it  (Scheik. 
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mit  bet  ee  in  3wf«  »erwonbelt,  ift  übmaföenb,  unb 
ba  eö  fid>  mit  btefem  3uder  »crbinbcn  fann,  befonberö  wenn 


tic  Wnalnftn  oon  Darndl  bcflätigt.  Gr  fanb  für  3ntt(tn  aue  I)a Mia: 

C 43,95  43,00  44.01 

H 6.30  6/28  6,21 

0 49.73  40,78  49,78  . 

$trfr  3öl)Ifn  cntfprrcbcn  brr  Formel:  *2  (Clt  H80  Ol0) 

Jur  $nulin  ou<  Helen i um  befam  rr: 

C 44,30  44,41 

H 6/23  6,*JB 

()  49,47  40,33 


+ H,  O. 


®ag  ifl  1 (C„  Ht0  «„)  -|-  '/,  II,  0 ober  '/,  Heq.  ®afTer  megr. 
alt  ich  getunten  »alle. 

(fr  hat  ferner  non  tritt  Snulin  gut  llnhli»  unt  Helruiiiut  IBIrifalgr 
unteefudit.  mrldte  nut  bemfelben,  in  gleidmirl  IGaffrr  gelogen  Snulin  burth 
tirfelbt  Wifihung  non  eftigfaurem  ©lei  unt  Stmmoniaf  gefällt  marrn. 

®iefr  ©al|e  gatten  nerfdiirtenc  3uiammrnfrgung.  ater  Ctrl  mehr  nod» 
tiffrrirten  tic  bei  tec  IBietergeiung  ihrer  ®arfteHung  mit  untren  Bien- 
gen  crtallenen  Brrbintungrn. 

I.  lieleiiitiiu. 


«rf. 

•nt. 

brr. 

c 

*2 1,32 

24 

22,81 

H 

•2,83 

36 

2,79 

O 

22,56 

18 

22,38 

PbO 

53,07 

3 

I.  I)al. ha. 

5*2,02 

0ff- 

9lt. 

brr. 

C 

•23/20 

3*2 

26/22 

H 

3,3*2 

48 

3/21 

0 

•27,36 

24 

25,7*2 

PbO 

43,02 

3 

11.  Heleniuin. 

44,85 

0tf. 

ttt. 

brr. 

C 

19,13 

24 

19/22 

H 

•2,39 

38 

*2,48 

O 

20,61 

19 

19,89 

PbO 

37,87 

4 

II.  Daklia. 

58,41 

0ff. 

21t. 

brr. 

c 

17,38 

16 

18,10 

H 

*2,16 

*24 

‘2/2*2 

(> 

18,3*2 

12 

17,76 

PbO 

62,14 

3 

61,02 

Sen  »irr  ©leiiali«,  non  tenen  ie  imri  auf  tiefelbe  ©eife  targcflellt 
fint.  nimmt  feint  mit  trn  antrrn  überein.  ÜBrnn  mir  unt  ©leieret  tur* 
Jteouioalente  TOalTer  rrfrgt  tenfen,  fo  gaben  mir  für  3nulin 


auf  Heleniuin 

I.  c„ 

"i. 

+ 3 

aq. 

H-  ^.4 

<».. 

t 5 

aq, 

auf  Dahl  in 

1.  C„ 

H.. 

ot4 

+ 3 

«q 

ii.  c„ 

c.. 

0,4 

+ « 

aq. 

©ie  ergalten  alfo  nicht  megr  tiefrlben  ©toffe.  8 < Mirint,  tag  jene  ©lei- 
inulatc  öluratc  entgieften,  unt  tag  oiellridit  reine  Snulatc  gar  nicht  beilegen. 
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»afen  jugegen  finb,  fo  muß  fowobl  bie  Slementaranalpfe 
beö  3nu(inö  oon  »ergebenen  ^flanjen  unb  »ergebenen 
Darftellungen , alö  aucf>  feiner  ©erbinbungen  mit  anbern 
Äörpcrn  abweic^enbe  Stefultate  geben. 

®ie  3ufammenfe$ung  beö  im  falten  ©taffer  auffälligen 
3nulin$  rft: 

C12  H„,  O10 

<5$  pat  alfo  bie  3ufammenfe$mng  beö  SlmplumS  unb 
auch  mehrere  <Sigenf«$aften  mit  bemfelben  gemein;  aber  e$ 
wirb  »eber  beim  llodien  mit  SBaffer  in  tleifter  »erwanbelt, 
nod)  bur<$  3ob  blau  gefärbt,  fonbern  gelb.  ©tan  fann  e« 
mit  bemfelben  Sterte,  womit  man  e$  ju  ben  ©tärfearten 
jäblt,  au<$  eine  in  faltem  2Baffer  unlöölicf>e  gef(f>macflofe 
3ucferart  nennen.  Die  obige  3ufammenfe$ung  l>at  ein  3nu« 
lin  au$  Taraxacum  unb  Helenium  gegeben,  ©ei  einer  an* 
betn  Darstellung  auö  Helenium,  »o  eö  beim  grfalten  ber 
Reißen  Cöfung  ni$t  fo  fdfwer  löoli$  blieb,  gab  e$  bie 
formet : 

2 (Cu  Hjo  010)  ■+■  ya  H20 
Dad  3nulin  auö  Dablia*SBur jeln,  fo»of»l  ba« 
leitet*  alö  baö  fdj»erlöölicf>e  frnt  bie  3uf«ntmenfe^ung 
2 (Cu  Hjq  010)  + H2  O 

Die  größere  ©tenge  SBaffer  rü|>rt  »on  einer  ©etmen* 


3>aena<b  fdicint  bat  3nutin  (rin  reiner  tbemifditr  .Römer  mehr  ju 
Inn,  wenn  es  im  (altem  TOaffrr  aufgeiöil  bleibt , fonbern  oietleidit  eine 
IBerbinbung  non  nicht  (rnflaUiiirenbem  juefet  unb  unlöglicbem  3nu(in. 

Sie  glnalnfcn  non  'Dapcn  (Ann.  dos  Sc.  N»i.  Bot.,Aout  ISAO p. 91) 
brftatigtrn  biefe  Mnfidit  oefltcmmrn. 

©rrecbnltdirc  Snulin  Sotlidiet  3nulin 

bei  150"  bei  HO» 


grtrotfnct. 

brr. 

grtroefnet. 

Wt. 

brr. 

c 

44,55 

24 

44,91 

44,19 

•24 

43,71 

H 

6,12 

40 

6,11 

6,17 

42 

6,» 

O 

49,33 

‘20 

48,98 

49,04 

21 

50,04 

Danen 

nimmt  bfefen 

Unterfcbieb 

ntebt  an,  fonbern 

halt 

beibe  für 

ifomettfdt.  Hu<  ben  obigen  ®erfucben  unb  bem  Ueberfthuj  im  Aoblenftoff- 
gebatt  ietner  crflcn  Wnalnfe  gebt  übrigen*  untwrifelbaft  bccnoc,  bag  bag 
uniöolidie  Snultn  weniger  ffiaffer  enthält  alt  ba<  (öglicbe. 
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gung  nicht  frhftallifirbaren  3uderS  6er,  womit  eö  fic^  innig 
»erbinbet. 

93ercnugt  {ich  baS  3nu(in  mit  ©afen,  fo  entfielt  immer 
ein  ©emenge  »01t  einem  3”ulat  mit  einem  ©tucat.  Der 
nic^t  froflallijirbare  3uder,  ben  baS  3nulin  bereite  enthält, 
wirb  burdj  eine  SafiS  in  ©lucinfäure  »erwanbelt.  ©eine 
3nutate  erifliren  wahrfcheinlid?  nicht. 

Sefieht  überhaupt  ein  reines  3nulin?  9tad>  6m  je§ i= 
gen  ©rfabrungen  muff  bieö  bejweifelt  werben.  Die  einzige 
DarflellungSmethobe,  woburch  cS  fich  aus  ben  ^flanjentheifen 
auSfcheiben  lägt,  bringt  eS  mit  fich,  baff  jugleich  etwas  3u* 
der  gebilbet  wirb,  welches  mit  bem  unoeränberten  3«ultn 
in  SJerbinbung  bleibt,  gerner  fcheint  bie  Umfe$ung  non 
3nulin  in  3urfer  bereite  in  ber  ^flanje  felbjl  »or  fic^  ju 
geben,  unb  baburch  baS  3nulir»'  auo  Helenium  unb  Dahüa 
in  feiner  3»fammenfehung  wirtlich  um  % »eg.,  fa  felbfl  um 
1 ?leq.  SÖBaffer  bifferiren  ju  fönnen. 

SBegen  biefer  äufjerfl  leichten  33eränbertirf)feit  fleht  ba$ 
3'iulin  gleich  bem  Dertrin  jwifchen  3ucfer  unb  gewöhnlichem 
Slinvlum.  3n  »ielen  ^flanjen  ift  baS  Dertrin  ein  lieber* 
gangeftoff  »on  Slmplum  pm  3uder,  gleich  wie  bieO  ber  gaß 
ijl,  wenn  ©chwefelfäure  ober  Diaftafe  auf  Slmplum  einwir* 
fen.  3n  anberen  fflanjen  ift  baS  3nulin  biefer  UebergangS* 
flof,  ohne  bah  babei  Dertrin  gebilbet  wirb;  vielleicht  auch 
»on  ßellulofe  jum  3uder.  Deshalb  fommt  3nulin  in  »ielen 
Wanken  , aber  »erfchwinbet  ju  manchen  3eiten  fchnell, 
unb  bann  werben  bie  ^flanjentbetle  füg. 

Da  im  SSaffer  leicht  löbliches  3nulin  »oUfommen  gleiche 
3ufammenfehung  hat,  wie  (Jellulofe,  fo  ifl  eö  wahrfcheinlich, 
bah  cö  aus  biefer  unb  nicht  aub  gewöhnlicher  ©tärfe  entfloht. 

Der  innige  3ufainmenhang  jwifchen  Slmplum  unb  3nu* 
lin,  welchen  SRafpail  in  bem  SBorfommen  »on  gewöhnlicher 
©tärfe  in  ben  ftnotlen  »on  Helianthus  tuberosus  anflatt 
beb  3nulinb  erblidt,  fcheint  mir  nichts  ju  beweifen.  Die 
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ber  wilb  wachfenben  Dauern  carota  enthalten  faß 
gar  feinen  3“<fer  unb  finb  ungenießbar;  bie  ©edulofe  ift 
bann  infruftirt;  eben  fo  in  manchen  anberen  ©ulturpßanjen. 

Di  c v e n "hat  beobachtet,  baß  3nulin  in  ben  frifepen 
Dablia  * ttnoUen  im  aufgelößen  3uftanbe  »orfommt  unb  ßch 
beim  (Erfrieren  berfelben  in  ber  ©cftalt  »on  Kügelchen  ab* 
fe$en  fann,  welche  nach  ihm  mit  benen  non  Slmplum  über* 
einfommen,  in  ber  2lrt,  baß  gwei,  brei  ober  mehrere  an  ein* 
anber  befeßigt  ßnb,  aber  nicht  auo  concentrifchen  Schichten 
beßeben  (wie  baö  Slmplumförnchen).  3n  ben  frifchen  unb 
tebenbigen  ÄnoUen  beobachtet  man  »or  bem  ©efrieren  (eine 
Spur  »on  Äugelten.  25er  Saft  ber  25ablia*  Knoden  läßt 
fuh  burch  Rapier  ßltriren  unb  burch  (Eiweiß  flären,  unb 
giebt  beim  ©inbampfen  nach  bem  ©rfalten  einen  9tiebcrfchlag 
»on  3nulin  *). 


©crtrtn  unb  Summi. 

25urch  SRößen,  burch  eine  Subßanj,  welche  in  ber  ge* 
(timten  ©erßt  »orfommt,  unb  welche  man  25iaßafe  nennt, 
unb  burch  »erbünnte  Schwcfetfäure  wirb  Slmplum  in  eine 
im  SSaffer  außöfSlicße  Subßanj  »crwanbclt,  welche  faß  in 
allen  ^ßanjenthcilen  angetroffen  wirb;  man  tmt  fte  25ertrin 
genannt,  unb  barf  jte  »om  phpßologtßhen  ©eßchtöpunfte  auö 
nicht  »erwechfeln  mit  bem,  waö  man  gewöhnlich  unter 
©ummi  »erßeht.  2lue  »ielen  2leaeia*3lrten  fchwigt  ber 
leetere  Stoff  burch  9üffe  her  Stinbe  auö  unb  »erhält 
ßch,- ber  Suft  auögefe$t  unb  burch  Sluötrocfnen  »om  äßaffer 
befreit,  wie  eine  rein  cßemifche  Setbinbung,  welche  in  ben 
meißen  ©igenßhaften  unb  ber  3ufaminenfe$ung  ber  oben  ge* 
nannten  Subßanj  bem  25ertrin  gleichfommt.  ©eibe  haben 
mit  bem  Slmplum  gleiche  procentifche  3uß*mmenfehung: 

•)  »fUBttnBfjtmolo««.  »t.  U.  p.  ix-l. 


■ 
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Cu  H,o  O10  *).  2Bcnn  leetereö  in  Äleifter  rerwanMt  ifi  unb 
einige  3e>*  ftc^  felbft  übertaffen  tnirb,  fo  bilbet  ftc^>  barausS 
nadj  einiger  3e>t  bab  Dertrin  in  $iemlid>er  Wenge. 

?iu$  deüuiofe  entfiebt  35ertrin  bnre^  ©nwirfung  »en 
Diaftafe  ober  »erbünnter  ©djttefeifäure , welche  (entere  e£ 
auch  auö  infrufhrter  QeUulofe  ’£oI})  erjeugen  fann.  35a 
inbeffen  bie  infruflirenbe  ©ubftanj  jüh  in  ihrer  3ufanttnen* 
fejjung  »on  (üetlutofe  unterfdbeibet  unb  2Bafferfioff  unb 


i SRfldi  einer  Stnalofe  oor  33erie(tiitf  belicht  Urabifdiel  @ummi  aut: 

«cf. 

*2tt. 

ber. 

C 

4*2,  US 

1*2 

4*2,58 

H 

6,37 

*2*2 

6,37 

O 

30,1« 

11 

31,05 

unb  ift  jtnribafffch,  b. 

h.  ei  ucrcinigt  (ich  mit  3 1t  (I. 

Danen 

hat  für 

Jettrin  bie  Jufammenfehnng  ffla  0,4-  3 H O 

angegeben,  fo 

taff  nach  ihm  2 5<t.  Ißaffer 

buech  2 5tt.  (Bieietnb  »ertee» 

ten  roerben  fönnen.  Sr  irt  hierauf  burdt  Duma«  geführt,  welcher  meinte. 

bat?  STcrtrin 

bei  ISO“ 

unter  bem  (fmflut?  einer  ÜRctaUbafif  alle*  UBaffer 

nerlieren  muffe.  !£ic 

’ilnalnfrn  oon  Danen 

non  ber  SMeioerbinbung  be< 

Dcrtrine  geben  jwar 

bat  fofgrnbe  9tefultat 

(Ami.  de  Cli.  et  de  Phjrt., 

Tom.  65,  |>. 

•249} : 

«Cf. 

21t. 

ber. 

c 

19/2 

12 

19,45 

11 

‘2,4 

. 18 

*2,38 

0 

19,3 

9 

19,17 

Pb«  59,1 

2 

59,00 

aber  bei  einer  uirt  niebererH  lemprratur,  alt  ISO“,  nämlich  bei  IM0  färbt 
(ich  (Mummt  fetten  selb,  unb  bei  W (ann  a!fo  Jretrin  nicht  mehr  Jrt' 
Irin  fein  (Bulletin  IN38  p.  132).  (Bei  löo0  ecrbreitet  ei  einen  hranbigen 
©erueh  unb  gab  bei  ber  Slnalnir: 

C 48,11 
H 8,08 
O 47,83 

liefet  Jtörcrr  ifl  inbeffen  nicht  mehr  ®ummi.  fenbrrn  ein  fflemenge 
non  tnrcchrmii'chen  Steffen.  (Bei  138°  getreefnet  haben  mir  bie  folgrnben 
©ummiarlen  fotgenbe  Stefultatr  gegeben: 


2trabif<fce»  Öunimi. 

(Senegal  Qummi. 

Sana  ßummi. 

btt.  ber. 

C 

45,10 

44,92 

43/22 

12 

44,92 

H 

6,10 

6,09 

6,09 

20 

6,11 

(> 

48,S0 

48,99 

48,69 

10 

48,97 

25ci  130°  getroefnet  gab  ®ummi  SJleiornb  aus  2lrabifcbem 

(9ummi : 

C 45,29 

43/23 

44,98 

li  8,10 

' 6,01 

6,00 

0 48,81 

48,76 

49,02 

Ötttmtii  hat  alfo  bie  Sufantntcnfcbung  bei  gewöhnlichen  ttntnlumi.  unb 
nicht,  nie  Junta  e unb  Daaen  glauben,  C,,  H„  (l9. 

«#  ift  (ein  ©runb  oorhanbrn,  eem  Jrrtein  rtneat  anberei  aniunchntcn. 
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Saucrffoff  nt <t>t  in  bem  ©erbältnifj  enthält,  um  Sßajfer  gu 
bilden,  fo  muffen  babei  noch  anbere  ^robufte  entfieben,  welche 
übrigend  noch  unbefannt  finb  (S.  211).  33on  Diafiafe  ift 
5ur  ©ilbung  »oit  Dertrin  j.  9?.  aud  Slmpfum  nur  eine  äu* 
ferfi  geringe  Ouantität  erforberlicb-  2öirb  bie  ©inwirfung 
fcer  Diafiafe  ober  ber  »erbünnten  Scbwcfelfäure  länger  fort* 
gefegt  ober  baoon  eine  größere  Ouantität  alb  nötbig  ange* 
wanbt,  fo  bilbet  ftd>  Draubengucfer. 

©neä  folgen  Slgend  bebient  ftd>  ohne  3weifel  bie  9ta* 
tur,  um  aud  Sellulofe  Dertrin,  ober  um  aud  biefem  Sämplum 
unb  ju  erjeugen.  Diefe  gunftion  fönnen  inbeffen 

aufjer  bem  Dertrin  auch  anbere  Stoffe  in  ben  $)ffanjen 
erfüllen.  Sber  ba  bie  Diaftafe  in  ber  feimenben  ©erfie,  ohne 
3utbun  ber  fiunft,  aud  Slmplum  gebilbet  wirb,  fo  fann  fi<b 
jene  aucf>  in  ben  ^(fangen  entwicfeln  unb  bafelbfi  ©ellulofe 
in  Dertrin  »eränbern.  2ßabrfcf>einlicf>  wirb  bie  Dertrinbil* 
bung  in  ben  ^flanjen  burcb  einen  ähnlichen  Stoff,  wie  bie 
Diaffafe  oeranlafjt;  bie  Dertrinbitbung  aud  ©ellulofe  unb 
Hmplum  iff  bann  ein  einfacher  tfjemifdjer  ^)rocefj,  woran  bie 
^flange  felbft  nicht  Dbeil  nimmt. 

gaff  alle  fangen  enthalten  in  ihren  Säften  eine  ge* 
»iffe  Ouantität  Dertrin;  in  ben  befannten  Slnalpfen  ber 
weiften  fPflangentbeile  finbet  man  ed  unter  bem  tarnen 
©umnti  angeführt.  SBenn  einem  Sieg.  Gtellulofe  ein  Äeq. 
Sßaffer  entgegen  wirb,  fo  entfieben  2 Sieg,  ©umnti  ober 
Dertrin.  ©d  fann  alfo  ein  Dheil  ber  3etlenmembran  ohne 
Semidjtung  ber  3elle  burcb  Äatalpfe  in  Dertrin  oerwanbelt 
»erben,  wenn  in  bem  fPffangenfaft,  welker  burcb  bie  3ellen 
Siebt,  eine  äufjerft  geringe  Ouantität  eined  ber  Diafiafe 
äbnlicben  Stoffed  enthalten  iff.  Diefer  Stoff  iff  noch  nicht 
mit  ©eftimmtbeit  in  ben  fangen  nacbgewiefen ; aber  wir 
haben  allen  ©runb,  bie  ©egenwart  beffelben  für  wabrffbrin* 
li<b  gu  halten  unb  bie  Dertrinbitbung  in  ben  ^>ffanjen  jiui 
ber  fünfilicben  ju  vergleichen. 
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$tan  »erwechfele  mit  ©ertrin  nicht,  waö  mir  gewöhn* 
(id>  ©ummi  nennen.  3tt>ifc£en  teilen  befielt  ein  wefentlicher 
Unterbiet».  ©ao  crftere  wirb  burch  Schwefclfäure  ober 
©iaftafe  in  ©raubenjucfer  »erwaitbelt,  lc$tereö  rittet.  ©iefer 
Unterfchieb  ift  »on  Sebeutung,  fowobl  in  Setreff  bec  Ur* 
fprungo  als  ber  'Jkobufte  beiber  Stoffe. 

©ertrin  gehört  unter  bie  9tabrungöfioffe ; ber  ÜKageit* 
faft  ^at  bie  ßigenfcbaft , auö  bem  äntylum  unb  ber  Seßu* 
tofe  ©ertrin  ju  bilben. 

©ie  im  ^ffanjenreiche  »orfommenben  ©ummiarten  $ei* 
gen  einige  Serfchiebenbeit  in  ihren  ßigenfc^aften.  Sie  ent* 
halten  alle  eine  gewiffe  Ouantitdt  Safen  unb  jinb  als  ein 
©emenge  »on  reinem  ©ummi  mit  ©ummaten  »on  Äali, 
Äalf  u.  f.  w.  nnjufe^en.  Sei  ihrer  Serbrennung  b*nterlaf= 
fen  fte  aße  einen  äfchenrücffianb.  äuö  fPffanjenjtoffen,  welche 
inebr  ober  weniger  »on  Safen  burchbrungen  unb  bamit  »er* 
bunben  finb,  fann  baö  ©ummi  nic^t  alö  reiner  chemifcher 
Äöryer  abgcfrf>ieben  werben.  3n  bem  Pflaumen*,  Äirfch* 
gummi  u.  f.  w.  ffnben  fleh  aujjerbetn  |>argarttge  gefärbte 
Stoffe,  ^ffanjcnfibleim  u.  f.  w.  Das  ©ummi  ber  Slcacia* 
Urteil  t'fi  »on  aßen  baö  reinffe,  fann  aber  nach  ber  ärt  fei* 
neö  ßntffebenö  in  feinem  |$aUe  chemifch  rein  fein.  ©aber 
bie  »ergebenen  Steaftionen,  welche  gewiffe  Sfeagentien  mit 
»ergebenen  ©ummiarten  b^^orbringen.  äße  finb  Sefre* 
tionbprobufte  ber  'Pflanjen  unb  wabrfcheinlich  auö  ©ertrin 
entjianben;  aber  fte  tbeilen  mit  biefem  nicht  bie  ßigenfebaft, 
in  3u(ftr  »erwanbelt  werben  ju  fönnen.  ©ao  ©ertrin  ifi 
ein  febr  wichtiger  Seftanbtbeil  ber  *pflanjenfnfte ; baö  ©ummi 
ein  für  bie  fPffan;e  felbfi  ganj  inbifferenteö  ^Jrobuft.  l'efte* 
reö  fommt  nur  in  einigen  fPflanjcn  »or;  ©ertrin  hingegen 
iff  ein  aßgemeiner  für  ihre  ßntwicfclung  unentbehrlicher 
Seftanbtbeil. 

SBenn  man  bie  Silbung  be$  3tßenftoffS,  einer  im  25af* 
fer  unlöslichen  Subfianj,  in  ben  »erfchiebenften  Steilen  ber 
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franse  »erfolgt,  eine  ©ilbung,  welche  allein  aub  einem 
Stoffe,  ber  burth  eine  glüfftgfeit  jugcfü&rt  wirb  unb  bie 
$oren  ber  burthbringt,  alfo  aub  einem  außoblidjen 

Stoffe,  mögltth  ift,  fo  fommt  man  »on  felbfi  auf  bie  58er* 
mutbung,  baß  bab  Dertrin  baju  »erwanbt  wirb.  SDBir  fen* 
nen  feinen  zweiten  ©toff  biefer  2lrt,  meiner  baju  bienen 
fönnte.  <5b  ift  fein  3**>eifel , baß  in  ben  spßanjenfäften  bie 
näheren  SBeßanbtbfile  ber  Seüulofe  »orfommen  unb  jwar 
in  aufgeföfier  Sonn,  in  ber  Srt,  baß  fie  alb  fttüfjigfeit  bie 
3e((enn>änbe  burcßbringen  unb  neuen  3eßenßoff,  jur  93er* 
mebrung  ber  änjabl  ber  3etlen,  jufübren. 

Äeine  anbere  ©ubßanj  fann  baju  bienen  alb  bab  Der* 
trin  fefbß.  3n  jungen  ^ßanjentbeilen  trägt  inbeffen  auch 
ber  3u<fer  baju  bei.  Die  (Srjeugung  »on  Dertrin  unb  3u* 
cfer  bei  bem  Äeirnen  beb  ©amenb:  ^Jrobufte  »on  bem  Slmp* 
lum  felbft  unter  ber  ©nwirfung  beb  (ftroeißßoffeb  (jiebe 
3uder),  führt  auf  bie  öermutbung,  baß  roirflith  bie  Sellu* 
loft  junger  ^ßanjentbeile  aub  bem  Dertrin  unb  bem  Drau* 
benjutfer  ber  feimenben  ©amenlappen  gebilbet  wirb.  3n  bem 
fta»itel  über  bie  (Ernährung  ber  ^ßanjen  fommen  mir  bar* 
auf  roieber  jurütf.  Dt  er  mirb  eb  genügen  ju  bemerfen,  baß 
in  »ielen  ausgewogenen  ^flanjen  fein  3u<f«  »orfommt, 
»äbrenb  bagegen  alle  Dertrin  enthalten,  unb  baß  über  bie 
©i<htigfeit  beb  (enteren  für  bie  3eßenbiibung  fein  3«>ctfet 
fein  fann. 

93o  bab  Dertrin  in  ben  $5ßanjen  gebilbet  mirb,  iß 
nitbt  zweifelhaft.  3«nß  femmen  bie  äußerßen  SBurjelfyi* 
?en  in  Setra<bt;  bie  ßth  »on  bort  aubbreitenben  Setttnxtu 
ben  entßehen  ohne  3»rifel  aub  bem  Dertrin.  Dort  iß  alfo 
•bt  erßeb  (fntßehen  ß(htbar:  eine  Slußäfung  »on  Dertrin, 
tetlthe  ßtf>  organißrt,  iß  bie  Quelle  ber  dellulofe;  in  jebem 
Salle  eine  Sußöfung  eineb  ©toffeb,  weither  Sohlenßoff  unb 
Sajfer  enthält  unb  an  bem  fünfte,  mo  ßth  bie  3ri(en  bil* 
ben,  »om  Dertrin  in  ber  3uf«mmenfebung  nitht  »erfthieben 
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fei«  fann.  $on  ba  jiebt  er  fuß  burcf>  bie  gan$e  ^ffanje 
bin;  aber  auch  an  anberen  Steifen  muß  ftch  Dertrin  hüben; 
überall  nämlich,  wo  bte  3eHenwänbe  aufgelöjl  werben  (jtebe 
3ellcnbilb«ng)  *). 

£>ab  Dertrin  erzeugt  unb  erhält  nicht  allein  bte  @eHu* 
lofe,  fonbern  auch  bab  Jlmplum,  ben  3«<fer  unb  anbere 
^)flan$enprobufte.  ©o  entftebt  bab  ©ummi,  ein  Stoff,  wet? 
«her  ftd>  in  ben  Jntercetlulargängen  ober  an  ber  inneren 
©eite  ber  9tinbe  oft  in  großer  Wenge  anbäuft  unb  burcß 
Keine  ©palten  aubtritt  (arabiftßeb  unb  Pflaumen ? ©ummi 
u.  f.  w.).  93on  Anacardium  orientale  giebt  bc  danbolle 
an , baß  ein  ©tücf  ©ummt  »on  ungefähr  40  ‘pfunben  aub 
einer  ein$igen  Oeffnung  aubgefloffen  fei. 

Wan  fann  faunt  einen  wichtigeren  Sejhtnbtbeil  beb 
^ffan^enreichb  anfübren  alb  bab  3)ertrin.  Orb  iß  für  bie 
'Pflanzen  ungefähr,  wab  bab  Protein  für  bie  £b*ere  iß:  ein 
®eftanbtbeil,  woraub  bie  wichtigen  <Probufte  für  ben  Orga* 
ntbmub  erzeugt  werben  tnüjfen. 

Nehmen  wir  bie  gormel  beb  ®ertrinb  gleich  ber  an, 
welche  wir  für  bab  ©ummi  gefunben  haben,  fo  bcßebt  bie 
dntwicfelung  ber  dellulofe  aub  betnfelben  in  ber  Aufnahme 
»on  % Sleq.  Sßaffer: 

2 (CuHmO10)  + H30  = dellulofe. 

Die  ©tlbung  »on  Slmplum  aub  25ertrtn  beruht  allein 
auf  einer  ifomerifchcn  Umfeßung ; beibe  buben  gleiche  3«fuws 
menfetfimg.  Daffelbe  gilt  »on  ber  drjeugung  beb  arabi» 
fchen,  Senegal?,  Pflaumen*  unb  ftirfch5©ummi  aub  ©ertrin, 
welche  fämmtlich  ifomer  ftnb.  ditblich  befielt  bte  Sßerwanb* 
lung  beb  £>ertrinb  in  9fobr=,  Trauben?  ober  $rucht?3ucfer 
bloß  in  ber  Aufnahme  ober  Slbfcßeibung  »on  SBajfer. 


•)  3n  brn  CJactue  Otrtcn  finbrt  man  burd)  bte  ganjr  »ftanje  (in  in  btm 
®attt  eine  rttAlidit  TOtngt  Stirtrtn. 
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Der  in  ben  ^flanjen  sorfommenbe  3urfer  bat  bie 
©runbformet  C13Hlg09  unb  unterfdjetbet  ftcb  atfo  »on  ßeltu* 
loft  unb  ätnvtum  in  bcffen  Betriebenen  'Dtsbififationen 
unb  som  Dextrin  unb  ®ummi  burd)  ben  SBaffergebalt.  Sr 
fcmmt  in  sieten  ^jtanjen  fertig  gebilbet  sor,  auch  in  bem 
Xbierreicb  als  £arnjuder.  ©ei  ber  3erfe$ung  ber  ©alterte 
burd)  i’üfalten  bitbet  ft<b  eine  3urferart,  welche,  obgleich  ftirf* 
ftojfbattig,  boeb  ju  bem  gewöbntr*”  3u*r  in  «aber  Sejie* 
bung  fi'ebt.  Die  befannten  3*nfoarten  beä  unb 

^anjenreicbö  jinb  SJiitibjucfer : 

3"  5 II20  *), 

SRobrjucfer: 

^iaH1809  -J-  2 HjO, 

Irauben#,  £arn*,  £onig*,  Slmptum*,  grucbt=3ucfer : 

3-  2 HjO. 


')  Wad)  Bcritliu»  brftekt  ber  TOilchjutfer  au»: 


«ff. 

Olt. 

ber. 

c 

40,13 

24 

40,46 

H 

6,76 

48 

6,61 

O 

53,11 

24 

32,93 

Bei  l»°  ift 

feine  jjormrl  C„ 

H4je»Otl  ; 

bei  150°  CMIf 

l9;  tvdhrcnb 

er 

mit  Bteiornk 

kic  Berkinkung  C 

<4  * *1 

„ -|-3  PbOck.-f-IO 

1’bO  bilbet. 

Ser  Jlebriucftr  ift 

oon  2Jerj 

Iflfu  i. 

® a n 2 u f f a c 

unb 

$ f)  e narb 

unk  ankern,  iulegt  non 

‘Df  ligo  t 

unb  mir 

unterfuckt.  (Auu. 

de  Ch.  et 

de 

Phys.,  Tom. 

67,  q. 

120.) 

23  rrteltutf 

& Ö 

»°£uffac 

unb  2 b. 

*P  e l i « o t. 

2tt. 

ber. 

C 

42,22 

42,47 

42,26 

12 

42,11 

11 

6,60 

6,40 

6,60 

22 

6,37 

0 

51,18 

51,13 

31,14 

11 

31,52 

Sit  Brrbinkung  mir  BIriornk  ocrliert  bei  100°  rin  birg.  ICafftr  (Bul- 
letin 1839  p.  300),  unk  kann  ift  kir  3u(ammcnfe(sung  kerfrlbrn : 


«ff. 

24t. 

ber. 

c 

18,76 

12 

% 18,99 

H 

2,69 

20 

2,58 

0 

21,40 

10 

20,70 

PbO 

57,15 

2 

57,73 

retldtr*  Wcfuitat  Brut  lim  kcrcitg  früher  erkalten  bot-  ®rnau  bei  141° 
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3Daf>in  gehört  ebenfalls  her  nicht  frpflalliftrbare  3u(f«r, 
»on  Duinaö  ©lucofe,  twn  manchen  gruc^tjurfer  genannt. 

Der  nicht  frvflalliftrbare  3u<f«r/  welcher  auö  manchen 
^)flan$en  erbalten  wirb,  bat  biefelbe  3ufawmcnfe(tung , wie 
ber  frpfiallifirenbe  Draubenjucfer. 

?lue  Slmplum  wirb  burch  Diaftafc  unb  Schwefetfäure 
berfetbe  3“<*er  gebilbet,  ohne  3weifel  auch  auö  betn  Dertrin 
in  ben  <J)jlan$en  unter  bem  Sinflufj  »erfchicbener  Subftanjen. 
Diaftafe  »erwanbelt  (Jellulofe  in  Dertrin  unb  3«^- 

Durch  Qtinwirfung  non  ©chwcfelfäure  auf  ©allertt  ent* 
fleht  eine  fücffioffbaltige  3u<toart: 

C|HuN4Oj. 


verliert  ba«  ®leifad>arat  Ca«  «weite  ?ieq.  Käfter  un!)  41  ebt  bei  liw*  «e- 
trccfnrt  fclarnbe  3ablcn: 


9tf- 

?lt. 

btr. 

C 19,40 

12 

19,44 

11  2,50 

18 

2,38 

O 18,91 

9 

19,07 

1’bO  39,19 

2 

59,11 

Da»  bartnacfiqr  3urucfhaltcn  be«  lebten  5<e«.  TOaffrr  bei  141°,  nn«e> 
achtet  ber  jjuefer  bereit*  ileq.  «leiornb  aHfqenonimen  bat,  ift  auffallenb. 

Iraubrnjuctcr.  Jjarnjucfer,  J^oniqiucfer , Jlnwlunijuifer  unb  gru(bt«u< 
<fer  haben  alle  bie  gormel:  C,,  llit  ()J4 ; fie  linb  nun  be  Sauffure, 


<Pmut  unb  Vrliqot 
V-  I4i.) 

untrrfudit. 

(Aon.  tle  Cb.  et 

de  Phj».,  ' 

Iraubenjutfer  Unmfumjucfcr 

J^ontgiucfrr 

iparnjueffr. 

C 36,71 

37,29 

36,36 

36,7 

H 6,78 

6,84 

J 63,64 
< 

7,3 

O 56,51 

53,87 

56,0 

Ht. 

btt. 

C 

12 

.16,8 

H 

28 

7,0 

0 

14 

56,2 

Durdi  ßrbiben  bi»  140°  oerliert  ber  Iran  bemalter  1 Wea.  = 9% 
Kauer  unb  beliebt  bann  au«  C„  Ht4  (>„.  91adi  Drliacl  ift  ba»  ®Iei> 
fall  bei  läO»  qetretfnet  C(4  H4ä  »fI  + 6 PbO. 

Der  beimjurfer  b«t  felqenbe  3ufamnienfegunj  (Bulletin  IMS,  p.  146 

Unb  Scheib.  Ornlerz..  Del*!  I.). 


0Cf. 

«t. 

brr. 

c 

34,27 

8 

34,39 

H 

6,51 

18 

6,32 

N 

19,81 

4 

19,92 

O 

39,38 

7 

39,37 

3n  ber  ®erbinbunq  mit  «leiornb  bat  er  '4  Weq.  Kaffer  nerlnrrn  unb 
ift  C,  ll14  N4  (),  3 1'bU.  fl»it  (Salreterfäure  bittet  er  3uiftrfalpe< 

terfäure:  C,  H14  N4  0>  + 3 N,  Os  + 4 «q. 
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ffiemt  wir  V,  2Ieq.  (Robr$u<fer  baoon  ab$ieben,  nämlich 
Q,H1()Oj , fo  bleibt  C,H8N405  übrig,  b.  i.  £>arnfioff. 

Sille  jene  3urf«arten  fteben  atfo  trt  einem  genauen 
3ufammen^ange,  ber  ftc^  auch  übet  Gellulofe,  gewöhnliche« 
Smplum,  dflooöftärfe,  3«ulin,  Dertrin  unb  alle  ©ummiarten 
erftTecft.  Diefe  Körper  enthalten  fämmtlich  äöafferftoff  unb 
Sauerfloff  tn  bem  SBerhältnifj,  um  SSaffer  $u  bilben,  in  Ser» 
binbung  mit  Äohlenfioff.  Sie  entheben,  ba  12  Sit.  Kohlen* 
fteff  ein  ober  mehrere  (Wale  barin  »orlommen,  burch  eine 
fehr  einfache  S3eränberung  eine«  au«  bem  anbern  burcb  blo* 
§en  fatalptifchen  ginflufh  unb  ber  35ro«f?  ihrer  ßrjeugung 
m beit  ^flanjen  unb  Rieten  ift  atfo  ein  einfacher  che* 
minder. 

25er  (Rohrjucfer  fleht  bem  amplurn  unb  Dertrin  am 
nächficn,  obgleich  et  ftch  baburch,  baf?  er  ein  Sfeq.  SBajfer 
weniger  enthält,  wefentlich  »on  biefen  unterfdwibet.  2Bahr* 
fcheinlich  n>irb  biefe  3“derart  in  ben  grüßten  juerft  gebil* 
btt  unb  »erwanbelt  (ich  fyäter  burch  Slufnabme  pon  3 Sleq. 
SSaffer  in  Draubenjucfer.  Sehr  leicht  entfielt  au«  (Rohr* 
jucfer  Draubenjucter  burch  ©äfwung,  2)iaftafe  unb  perbünnte 
Säuren.  Qi  ifl  ju  bemerfen,  baff  aufjet  bem  3uderr0hri 
ben  rotten  (Rüben,  bem  Sbornbaum  unb  wenigen  anberen 
©ewächfen  bie  meiften  (Pflanjen  immer  CuHjg014,  b.  p. 
traubenjucfer,  enthalten.  3n  ben  ^flanjen,  worin  (Rohr* 
Suctcr  porfommt,  fcheinen  atfo  bie  Stoffe  (Säuren?)  ju  feh» 
len,  welche  in  bem  Draubenjucfer  mehr  SBajfet  mit  ber 
urfprüngltchen  Subfianj:  C12H,g09  perbinben,  welche  in  (fei* 
lulofe,  Slmplum,  2)ertrin  unb  ©ummi  unb  auch  im  (Rohr* 
}uder  gebacht  werben  fann.  Der  Schtcim$ucfer,  ©lucofe, 
»ooon  oben  bie  Snalpfe  mitgetbeilt  ift,  fcheint  ftch  bei  ber 
3erfe$ung  gewiffer  ^flanjentheile  au«  3nulin  (flehe  S.  227) 
ober  au«  frpfialliftrbarem  3ucfer  ju  erjeugen.  ßbenfo  ber 
Sprup  bei  ber  ©ewinnung  be«  (Robrjucfer«.  Durch  (Berpoll* 
fommnung  ber  (Dtethoben  bei  ber  ®ehanblung  be«  3ucferfaf* 
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te«  unb  bet  Staffmirung  gewinnt  man  gegenwärtig'  wett 
mehr  frpflaütfirbaren  3urfer  al»  früher. 

3nterefant  ifi  bie  ^Bereinigung  einer  gewifen  Ouantt* 
tat  Sßaffer  mit  ber  genannten  ©runboerbinbung  be«  3 ueferö 
in  bem  tyieriföen  Körper,  nämlich  bei  ber  Silbung  oon 
£arn$ucfer  au«  Dtobrjucfer  ober  Amplum  in  Diabetes  melli- 
tus, unb  »on  üJtilchiucfer,  welcher  frpjklliftrt  bie  folgcnbe  3«»* 
fammenfegung  hat: 

2 (C  uH^Ojj), 

eine  3uderart,  welche  in  ber  'lUilch  »orfommt  unb  bie  ftch 
burch  ihr  Atomgewicht  »on  allen  attbern  unterfcf>eibet.  Der 
^flanjen*  unb  thicrifche  0rgani»tnu»  haben  bie«  gemein,  bag 
beibe  auf  biefclbe  SQBeife  bie  glemente  »on  ßcllulofe,  Der* 
trin,  Antplum  (unb  bereit»  gebilbeter  3uderarten)  beftimmen, 
ftcb  mit  einer  gewiffen  Ouantität  Söaffer  ju  »erbinben  unb 
einen  wafferbaltigcren  3uder  ja  bilben. 

Die  Analogie  jwifchen  bem  Dtohr*  unb  Seimjucfer,  einer 
flidftoffbaltigen  3udcrart,  welche  burch  ßinwtrfung  »on  ®äu* 
ren  auf  Seim  erhalten  wirb,  führt  junächft  auf  bie  SJermu* 
tbung,  ba§  alle  jene  cotnpleren  Körper  eine  ober  mehrere 
©runbbebingungen  gemein  haben;  aber  fie  beweifet  auch,  bah 
3ucfer,  ben  bie  Dh»««  entweber  bireft  ju  ftch  nehmen,  ober 
welcher  au»  ihren  gewöhnlichen  9tabrung«ftofcn:  ßellutofe, 
Amplum  unb  Dertrin  gebilbet  wirb  — Stoffe,  welche  ftch 
bei  ber  SJerbauung  fehr  leicht  in  3“dcr  »erwanbeln  — wirf* 
lieh  ju  ben  SBefanbtheilen  be«  thierifchen  Körper«  gehört. 
<S»  ift  fehr  wahrfcheinlich , baß  bie  Schwefelfäure  ben  Seim* 
juefer  au»  Sctm  nicht  erzeugt,  fonbern  nur  au»  feinen  S3cr* 
binbungett  ifolirt.  Demnach  ift  ber  3«cfer  ein  ©eftanbtheil 
ber  leimgebenben  ©ewebe  unb  fann,  barau«  abgegeben, 
gleich  bem  9*»hrs  ober  Draubenjucfer  bem  Dh‘cre  jur  9tah* 
rung  bienen.  2Jtit  anberen  Sßorten:  e»  erifirt  in  ben  leim* 
gebenben  Stofen  eine  ©runboerbinbung,  welche  auch  im 
Siobrjucfer  »orfommt ; werben  bie  leimgebenben  ©ewebe  jutn 


Digilized  by  Google 


Sill  genuine  crganifdje  .Sortier. 


241 


©toffroechfel  in  bem  t^terifdjcn  Äörper  »erbraust,  fo  fann 
bie  ©runboerbinbung  berfelben  bie  Stelle  ber  gewöhnlichen 
Sabrungbßbffe,  beb  Sobrjucferb  u.  f.  w.  »ertreten.  2lub 
biefem  ©eßcßtbpunftc  betrautet,  muß  ber  Ceimjucfer  wirflicß 
ju  ben  Sabrungbßoffen  gejäblt  werben. 

3ß  ber  Ceimjucfer  in  ber  Ibat  eine  Serbinbung  beb 
Slobrjucferb,  welche  für  ein  2leq.  SBoffer  ein  2leq.  £>arnßoff 
enthalt,  fo  iß  im  tyotytn  ©tabe  wabrfcheinlich , baß  ber  ge» 
wohnliche  3urfer  im  tbierifchen  ftörpcr  mancherlei  Serbin» 
bungen  eingeben  fann  unb  feinebwegb  bloß  bie  eine  ftunf* 
tion  erfüllt,  nämlich  bie  Unterhaltung  ber  Sefpiration. 
2Birb  Seimßoff  in  bem  tbierifchen  ftörper  erjcugt,  fo  fann 
bieb  auf  Hoffen  beb  in  ben  Sabrungbßoffen  fchon  enthalte» 
nen,  ober  bei  ber  Serbauung  aub  Slmplum  gebilbeten  3«cfcrb 
gefcheben. 

SBo  ber  3«<f”  in  ben  $5ßanjen  gcbilbet  wirb,  iß  unbe* 
fannt.  (Sr  wirb  übrigenb  »on  einer  beßimmten  3ellenreibe 
aub,  worin  er  wabrfcheinlich  aub  Dertrin  entftanben  iß, 
burch  bie  ganje  'Jjßanje  fortgefübrt,  fammelt  fcch  an  manchen 
Stellen  in  großer  Stenge  an  unb  wirb  felbß  bie  unb  ba 
nach  außen  getrieben.  "Die  Seftarien  liefern  bafür  ein  Sei* 
fpiel , wo  oftmalb  ber  3ucferfaft,  burch  Serbunßung  beb 
SBafferb  concentrirt,  fc^öne  3ucferfrpßalle  binterläßt. 

ßäuft  ßcß  ber  3ucfer  in  beßimmten  3ellenreiben  an,  fo 
wirb  er  bocß  nicht  wie  bab  ©ummi  feß,  fonbern  wegen  fei* 
ner  Cöblichfeit  im  Sßaffer  unb  weil  er  pon  ben  3ellen  unb 
©efäßen  umfchloffen  bleibt,  bilbet  er  böchßenb  eine  feßr  con* 
eentrirte  giüfßgfeit,  welche  fcch  burch  Slubpreffen  ber  gucfer* 
haltigen  Sßanjcntbeile  »ollfommen  aubfcbeibcn  läßt.  Sirfen 
unb  anbere  Säume  ßnb  im  grübjabr  reich  an  einem  3utfer* 
faft,  welcher  gegoßren  ben  Sirfenwein  liefert.  Sach  t night 
iß  ber  Sirfenfaft  beßo  jucferbaltiger,  je  weiter  »on  bem 
Soben  entfernt  er  aufgefammelt  wirb,  jum  Seweife,  baß 
ber  aub  ben  Sßurjeln  aufßeigenbc  Saft,  welcher  wahrtem* 

16 


Digitized  by  Google 


242  SlUgenwin»  otflatiifö«  JJötyet. 

lieh  eine  bebeutetibe  Dienge  Dertrin  enthärt,  auf  feinem 
äßegc  burdj  bie  3ellenwänbe  (ich  in  3ucfer  verwanbelt.  2lu<£ 
bie  Stengel  bcö  Diaiö  finb  fe^r  jucferbaltig,  bevor  ftch  bie 
grucht  anfe^t  *) ; man  hat  baher  fiirjlich  vorgefehlagen , jle 
jur  3wcfergcwtnnung  ju  bettugen.  £a$  frönen  beö  2Bcin* 
ftocfö  ijt  eine  befannte  Cfrfcheinung.  3n  Dorbamerifa 
gewinnt  man  ebenfalls  3«tfer  auö  Acer  saccharinum,  in* 
bem  matt  im  griibjajw  burd)  bie  9tinbe  bis  aufs  4i)olj  bohrt. 
2luS  einer  Deffttuttg  erhält  man  binnen  24  Stunben  im 
2)urd?fd)nitt  8 Citreö  einer  glüffigfeit  von  1,006  bis  1,003 
fpecif.  ©ewicht. 

2)afj  ju  ben  eigentlichen  3ucferarten  allein  bie  Äörper 
geboren,  welche  9Bafferfioff  unb  Sauerfloff  in  bem  23erhält* 
nih,  wie  fic  SBaffcr  hüben , enthalten,  unb  welche  bei  ber 
©äbrung  SUfohol  liefern,  ifi  aus  ber  allgemeinen  Ghentie 
bcfannt.  Diannit  C,jH140ö,  ©lyc^rrfjin  C16  H24  Oö  +)  unb 
begleichen  fiifte  Äörpcr  finb  ©crbinbungcn  anberer  2lrt. 
Sie  bilben  fich  wabrfdteinlid)  burd>  3«rf*bun0  öcn  9^o|)r* 
ober  Traubcnjucfer  in  ben  'Pflanjen;  bet  Diannit  j.  33.  ent* 
fleht  aus  bctn  Safte  ber  rottten  9lüben,  wenn  er  bei  einet 
höheren  Scmperatur  gährt,  uttb  bei  ber  SSerwanblung  von 
Slmpluttt  in  Traubenjucfer  burch  Schwefelfäute.  Dach  Diit* 
fd) erlich  liefert  felbfi  Tamarix  gallica,  var.  raannifera Ehrenb. 

— eine  ^Jflange , welche  ju  ben  Dianna  erjeugenben  gehört 

— nid)tö  anberS,  als  Traubenjucfer,  unb  enthält  gar  feinen 
fogeitannten  Diannit.  @S  leibet  baher  fajl  feinen  3weifel, 
baff  Diannit  ein  3erfehungSprobuft  beS  TraubenjucferS  ifi, 
unb  ba§  in  ben  Dianna  liefernben  ^jTanjen  erfi  Stauben* 
juefer  gebilbet  wirb. 

33ei  ber  Umfefcung  beö  SRohrjucferS  in  Diannit,  burch 
©äjjrung  bei  einer  h»he^n  Temperatur  erjeugt  ftch  jugleich 


*)  l'a  II  a 6 , ©fubtiran  unb  »iot  in  Couiptrs  Aenduo,  12  Septeinbre  18«. 
f)  33 o 9 e { in  ttrbmann’b  unb  SKardjanb’*  3ourna(,  ®b.  as,  p.  I. 
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SRilthfäure,  eine  Säure,  weiche  nach  mannen  Angaben  ein 
^flanjenbeftanbtheil  fein  foü , welche  in  ber  Sbat  aber  nur 
ein  3erfe6ung$probuft  beb  3uderb  ifi.  Der  Saft  btr  rotben 
Stuben  geräth  bei  einer  Temperatur  »on  30°  bib  40°  in 
©ährung,  ber  Siohrjucfer  geht  in  Traubenjurfer  über, 
nach  einiger  3cit  ift  auch  biefer  »erfchmunben  unb 
üDfannit,  SMchfäure  unb  ein  gummiartiger  Stoff  ge* 
bilbet,  meiner  bie  3ufammenfe$ung  beb  arabifchen  ©ummi 
bat.  Diefer  lefcte  fiörper  ift  bcbbalb  tncrfmürbig,  weit 
er  unb  ein  SPeifpicl  »on  einer  Stücfbilbung  beb  ©ummi 
(Dertrin?)  aub  3uder  liefert,  »on  einer  fünftli^cn  iWe* 
tamorpbofe,  melche  in  ben  ^Jjlanjen  mabrfcheinlich  oft 
»orfommt.  SBBir  beobachten,  baf?  jucferhaltige  grüßte  man* 
nigmat  ihre  Süfjigfeit  »erlteren  unb,  mie  mir  unb  aubbrü* 
den,  fleißig  merben:  eb  ift  dellulofe  gebitbet,  nachbem  ficf> 
ber  3uder  juoor  ohne  3«>eifet  in  Dertrin  »ermanbelt  hat; 
ber  3udergehalt  hat  fid>  »erminbcrt  (ftehe  p.  235). 

Der  fo  eben  genannte  gummiartige  Stof  hflt  bie  3u* 
fammenfe^ung  beb  3uderb;  feine  ©ilbung  beruht  baher  blojj 
auf  einer  ifomerifchen  IBeränberung  bcfelben.  Der  Ktannit 
unb  bie  SMchfäure  ftnb  auf  anbere  Sßeife  entfianben;  man 
fnbet  barin  bie  Summe  ber  3uderelemente  nicht  mieber: 

C H 0 

fJtilchfäure  6 10  5 

SRannit  6 14  6 

12  24  11 

(5b  fehlt  an  ber  3«fantmenfehung  beb  Traubenjucferb 
ein  2leq.  Sauerjtoff.  Diefer  Sauerfioff  fann  bem  3urf« 
burch  bie  in  3erfe$ung  begriffenen  ^roteinoerbinbungen  beb 
SRübenfafteb  entjogen  fein.  'Dtan  ftnbet  mentgffenb  in  ber 
gegoltenen  glüffigfeit  Shnmoniaf,  unb  bab  Protein  ift  »er* 
fdjmunben  (?iebig). 

3n  jebem  gall  entfteht  sJKilchfäure , ein  michtiger  ®e* 

16* 
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ftanbtbril  beö  tbierifchen  ÄörperS,  unter  bem  ©injluf}  beS 
in  3frfe^ung  begriffenen  ^reteinö;  unb  eine  ähnliche  ^5rt>= 
buftion  in  bem  tf»ierif^en  Jtörpcr  iji  barum  febt  wabrfchein* 
tid?  (ficbe  Sette). 

©ben  fo  merfwürbig  ifi  bie  ©ntbecfung  pon  ^5elouje 
unb  ©eliö,  bajj  auö  3ucfer  unter  bem  ©influfj  »on  ©afein 
»utterfäure  entfielt  (fiefie  iDiilch). 

^flanjenfdjlcim  unb  ^Jeftin. 

3n  »ielen  'Pflanjenarten  trifft  man  einen  im  SBajfer 
unauflöslichen,  aber  bamit  mifchbaren  Stoff  an,  welcher  in  fef>r 
»erfchiebenen  ©ejialten  erfcheint.  ©r  ifi  balb  neutral  unb 
gallertartig  (Rettin),  balb  neutral  unb  fchleimig  (^Jflanjen* 
fchleim),  balb  gallertartig  unb  fauer  (^Jeftinfäure).  ©r  bat 
in  allen  brei  gormen  biefetbe  3ufammenfehung 


*)  ‘öeftin  au*  fu$en  9le»fe(n  beliebt  nadi  meinen  iBerfudjc«  (N«tuur-eu  Schenk. 
Archief,  llee  1 5),  au*  : 


«U. 

ber. 

c 

45/20 

45,61 

45,83 

12 

43.47 

H 

5,33 

5,37 

5,48 

16 

4,95 

() 

49,45 

4‘»,02 

48,67 

10 

49,58 

Deftinfäure  au4 

5"BurjeIn  (Daucu»  Carola): 

c 

45,48 

45,47 

ii 

5,39 

5,27 

o 

49,13 

49/26 

ttlttf  .Knollen: 

c 

45,41 

43,36 

II 

5/JO 

4,98 

o 

49,39 

49,66 

Ca*  Scfänbifdie  QBoo*  aab : 

c 

45,17 

H 

4,98 

o 

49,95 

Quittrnfcfilrim 

Stltbäa 

Xragantbauinmi 

C 

45,45  43,93 

46,00 

43,14 

44,80 

44,78 

H 

5,1‘i  3/23 

4,96  • 

5,33 

3,30 

5/21 

O 

49,45  48,84 

49.04 

49,51 

49,90 

50,01 

Cie  nrnannten  Stoffe  itnb  inbeffen  nietet  ibentifdi.  fonbern  retrmerifdi. 
9?adi  Megnautt  iit  bie  gormel  ber  Veftinfänrc  CM  li,, Ott, nach  gremtt 
C„  ll,4  Off  (Jlnnaten  ber  Wtarmaeie,  »b.  13,  ®.  3*2).  3d)  (abe  be*> 

ttalb  gromberj  »eranlajit,  bie  'Deftinfäure  auf’*  <8euc  tu  unterfudien. 
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unb  unterfebetbet  ft<b  alfo  wefentlicb  »on  ber  ffellulofeWeibe. 

Slb  ^eftin  ftnbet  et  ft <b  in  größten,  tn  äepfeln, 
Strnen,  Ouitten,  Ätrft^en,  Pflaumen,  Oobannt^&eeren.  Wit 
3ucfer  unb  SBajfer  gefönt,  geben  fte  eine  gallertartige  Waffe; 
baä  Rettin  wirb  babei  in  ber  gorm  »eränbert,  tt>abrfd>einltd> 
mit  £pbratwajfer  »erbunben.  ift  unbefannt,  in  welker 
germ  e$  in  ben  genannten  ^flan?entf»eilen  »orfoinmt;  aber 
wabrfcbeinlttb  muf?  eö  unter  bie  fogenannten  infruftirenben 
©toffe  gejäblt  werben,  welche  bie  3eöenwänbe  »erbitten 
(ftebe  p.  214).  Seim  Äocfjen  jener  grüßte  mit  einem  Mali 
»erwanbelt  e$  fitb  in  ^eftinfäure,  eine  polpmerifcbc  Serbin* 
bung.  Qrben  fo  erhält  man  e$  auö  Än ollen,  SBurjeln  »ott 
Daucus  Carota  etc. 

HM  *J)flan$enftbletm  fommt  jener  ©toff  in  »ergebenen 
Serbältniffen  »or,  juweilen  in  großer  Wenge  in  mannen 
$flan$entbeilen,  j.  S.  in  ben  Ouittenfernen,  Ceinfamen  u.  f.  w., 
welche  in  faltem  SBaffer  erweisen  unb  fitb  mit  ©cbleint 
überjieben.  Qr  ift  ein  J&auptbeftanbt^eil  be$  Stragantbgummi 
unb  »on  ®ummi  Saffora,  unb  »erunreinigt  manche  ©ummi* 
arten,  j.  S.  baö  Pflaumen*  unb  ftirfebguntmi.  Slbcr  unter 
welken  Serbältniffen  er  auftritt , er  bat  fteM  biefelbe  pro* 
Centime  3wfanttnenfebung  unb  unterftbeibet  fitb  nur  in  ber 
gäbigfeit,  eine  beftimmte  Ouantität  SafM  ju  fättigen. 

2)er  ©tbleim  fommt  ferner  in  Salep,  Althaea  unb 
Symphytum  in  grofjer  Wenge  »or;  unb  in  Uva  crispa  fo 
reitblitb,  bafj  beim  Sluöfocben  mit  SBaffer  bie  glüffigfeit  gal* 
lertartig  gefiebt. 

Rettin,  fPeftinfäurc  unb  ©tbleim  gebären  ju  ben  fräf* 
tigfien  jltabrungömittetn;  aber  fte  erleiben  in  bem  tbieriftben 


ttt  t>«t  intrfirn  meine  Jlefultote  erhalten  {Schelk.  Onderz.,  Deel  2).  J)it 
TOetaveftimäute  ift  nad»  Sterne  petnmeriidi  mit  Vtftin: 


»tftiit 

h„ 

o„  H 

- HO 

»eftinfäurt 

o«  - 

- 2 HO 

TOrtoteftinfäurt 

c„  h,4 

«„  - 

- 5 RO 
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ftörper  eine  andere  Umfe^ung  ihrer  Slemente,  al«  Jlmp» 
tum,  Dertrin,  3ucfer,  3nulin,  $>?oo«ffärfe  unb  Gellutofe, 
weil  fie  nicht,  wie  tiefe , SSafferffoff  unb  Sauerftoff  in  bem 
IBerbältniff  um  SEBaffer  tu  bitben,  enthalten. 

Die  genannten  Stoffe  bitben  alte  mit  53afen  gallertar» 
tige  Satje,  welche  in  ben  'Dtahrungbrnitteln  »orfommen,  in» 
bem  fte  in  ben  ^ftanjen  entweber  fchon  gebilbet  jinb  ober 
beim  &ochen  erzeugt  werben. 

Sie  finb  ber  Cfrfabrung  gernäfj  für  bie  tbierifcbe  Gfr» 
näfjrung  von  größter  Sebeutung,  aber  welche  33eränberung 
fte  babei  in  bem  Crgani«mu«  erteiben,  liegt  noch  9®”?  im 
Dunfetn.  gür  bie  Äenntnijj  vom  ®au  unb  ben  gunftionen 
ber  ^ffan^en  ftnb  fte  ebenfalls  von  SBBichtt'gfeit,  benn  ffe  fin» 
ben  ftd>  in  faft  alten  ^ffanjen  unb  oft  in  bebeutenber  5Renge. 

Da«  ^eftin  gehört  ju  ben  Stoffen,  welche  bie  3£ßen* 
wänbe  verbieten.  @«  bitbet  ftch  in  ben  grüßten  rnäfirenb 
ber  SReife  in  großer  jKenge;  vor  biefer  3«t  ffnbet  ftch  nur 
wenig  bavon.  Dabei  verlieren  bie  3fH«nwänbe  ihr  frühere« 
5lnfehen;  waren  fie  $uvor  unburdjfichttg  unb  feff,  fo  werben 
fte  nun  tofe  unb  halb  burchfcheinenb.  9?ach  gremp  (Hnna* 
ten  ber  ^^armacie,  Sb.  37,  p.  339)  bitbet  f?d)  in  ben  grücf>* 
tett  Rettin  unter  bem  drinflufj  ber  Säuren,  welche  jene  ent» 
hatten,  fo  lange  fie  unreif  ftnb.  Unreife  grüßte,  mit  2Baf» 
fcr  gefocht,  gaben  fein  Rettin,  aber  nach  3ufa$  »on  SöBein» 
fieinfäure,  Slepfetfäure  ober  Schwefelfäure  ftnbet  man  e«  in 
ber  gtüffigfeit  in  grofjcr  5Kenge.  Die«  iff  eine  intereffante 
^Beobachtung,  inbem  wir  barau«  folgern,  bafj,  ba  ben  ge» 
Wöhnlithen  infruffirenben  Subffanjen  (ber  £>ol}fubffanj)  bie 
Gfigenfchaft,  mit  Säuren  ^efttn  ju  geben,  fehlt,  ber  Stoff, 
welcher  in  ben  unreifen  grüßten  bie  3'Qcnwänbe  verbicft, 
ein  anberer  fein  muff  @in  ähnlicher  Stoff  wirb  alfo  auch 
in  ben  SEBurjeln,  Änollcn  unb  anbern  Lettin  gebenben  (Pflan» 
jenthetlen  vorfommen.  ©leichjeitig  mit  bem  ^Jcftin  bilbet 
fich  in  ben  grüßten  3«cfer,  unb  verfchwinbet  bie  Säure, 
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welche  btc  unreife  grucht  cntbieXt ; mit  ber  Ouantität  bc$ 
1>eftinb  vermehrt  ftch  auch  bie  beb  3«(fcrö. 

3n  fefier  gorm  finbet  fich  alfo  ^eftin  in  ben  grüchten 
unb  anberen  fPflanjentheilen  alö  eine  in  ben  3el<enwänben 
abgelagerte  ©ubfian?,  welche  man  bureb  .Höchen  mit  einem 
Sllfali  auäjiehen  unb  turn  ber  unlöslichen  3cUcnfuE>flanj 
trennen  fann.  Dabei  berwanbelt  fich  äugleich  baö  '}5cftin 
in  einen  gelatinirenben  ©teff,  bie  'jJeftinfäure , welche  fich 
gern  mit  Safen  ju  ©aderten  bereinigt!  Durch  anbaltenbeö 
Höchen  mit  einem  älfali  berfchwinbet  bie  ^eftinfäure,  unb 
man  erhält  eine  im  SBaffer,  felbjt  in  ©äuren  auflöölichc 
Saure,  welche  gremp  Metapeftinfäurc  genannt  bat. 
2ln  ®afen  gebunben  h<*l  fte  bicfelbc  3ufGmntenfchung,  wie 
bie  ^efttnfäure. 

Der  f}5fTan$enfcbleim  ifi  eine  im  SOBajfcr  aufföeliche  Mo* 
bififatien  ber  fPeftin  bilbenben  'Materie;  benn  bon  ben  frem* 
ben  33eimengungen  gereinigt,  jeigt  er  ficb  in  ber  Elementar* 
analpfe  in  feiner  3ufaminenfceung  bon  bem  heften  unb  ber 
3?cftinfäure  nicht  berfebicben.  2Babrfd>einlich  bringt  alfo  ein 
in  ber  3ufammenfetjung  bem  Rettin  gleicher  (Stoff  im  auf* 
gelöfiem  3uflanbe  burch  bie  bcrfchicbeiten  Dbcile  ber  'jpflanjc 
unb  fann  fich  burch  polbmerifche  Umfefcung  ber  Elemente  als 
fefie  Serbinbung  hier  unb  ba  ablagern.  28ie  Dertrin  bon 
©ummi,  fo  ifi  er  wahrfcheinlich  ber  nachfte  SBeftanbtbcil  bon 
^eftin,  ^eftinfäure  unb  ^flanjenfchleim. 

3ln  manchen  ©teilen  unb  bcfonberS  in  ben  gntcrceHular» 
gängen,  fammelt  fich  ber  fPflanjenfchlcim  gleich  bem  ©ummi 
an  unb  bringt  juweilen  burch  fleine  Deffnungcn  in  ber 
SRinbc  nach  aufien.  2r  erfcheint  bann  in  ber  ©efialt  eines 
gewunbenen  feflen  Hör^erS,  wie  Draganthfchteim. 

Dafj  ^flanjenfchleim  feine  Metabeftinfäure  ift,  jeigt  feine 
inbiferente  5Ratur  ber  ftarf  fauren  SKcaftion  ber  leljteren 
gegenüber.  (£$  ifi  ju  bejweifeln,  ob  bie  Metapeftinfäurc 
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überhaupt  in  bem  ^flangenrpicbe  »orfemmt.  Sem  Rettin  ift 
eö  bewiefen. 

^flangenfcbleim  »erhält  ficb  gum  ^eftin,  wie  ©utntm 
jum  Dcrtrin.  3encr  iß  für  bie  ^>ßange  eine  gang  inbiffe* 
rente  Subßang,  ein  Sccretionäprobuft,  wäbrenb  $eftin  gu  ben 
wefentlicben  Seßanbtbeilen  berfelben  gebärt. 

Ibierifcber  Schleim.  3Rit  bera  ^ßangenfeblcim  bat 
man  öfter  baö  ^robuft  ber  tbierißben  Schleimhäute  »ergli* 
eben.  So  febr  beibe  in  einigen  fünften  übcreinßimmen , fo 
finb  fie  boeb  ihrem  SSefen  unb  ihrer  3ufammenfebung  nach 
gang  unb  gar  »erfebieben.  Selbe  laffen  fitb  mit  SBaffer  mi* 
feben  unb  bleiben  barin  fufpenbirt,  finb  aber  fo  wenig  löö* 
lieh,  bah  fW  nicht  f«ftrirt  werben  fönnen.  Jroefen  mit  2Baf* 
fer  übergoffen,  fcbwillt  ber  thierifebe  Schleim,  gleich  bem 
Iragantbgummi , gu  einem  Siclfacben  feineö  Solumenö  auf. 
gr  iß  im  natürlichen  3ußanbe  baber  eben  fo  wie  ber  ^5ßan* 
jenfcbleim  »on  ben  Salden  burebbrungen , welche  bie  tyitxi* 
feben  glüffigfeiten  unb  'pßangenfäfte  enthalten. 

SBegen  ihrer  llnlöelicbfeit  unb  ihrer  eigentbümticben  - 
äußeren  Sefcbaffenbeit  fönnen  beibe,  ber  fangen*  wie  ber 
thierifebe  Schleim,  entblößte  thierifebe  Steile  bebeefen  unb 
finb  im  Stanbe,  bie  ginwirfung  febarfer  Subßangen  auf  bie 
jarteren  Jbeilc  beö  Drganiömus  gu  fcßwächen;  beöbalb  »er* 
mögen  Salep,  £ragantbf<bleim  u.  f.  w.  ben  feßlenben  thieri* 
[eben  Schleim  ju  erfegen. 

Slber  nur  in  biefen  allgemeinen  pbpfifalifeben  ©gen* 
febaften  ßimmen  fene  Serbinbungen  überein.  2>er  thierifebe 
Scheint  enthält  Sticfftoff  unb  unterfebeibet  ficb  babureb  we* 
fentlicb  »on  bem  ^ßangenßbleim.  gr  felbß  geigt  Serfcbieben* 
beiten  fowoßf  in  feiner  3ufammenfebung  wie  in  feinen  ©* 
genfehaften,  je  naebbem  »erfebiebene  Organe  ihn  ergeugt  fw* 
ben*);  g.  S.  wirb  ber  thierifebe  Schleim  ber  ©allenblafe 


V 9(4  ie$t  Ilnö  rrfl  brei  Wrtcn  bei  tt>inifd>cn  ®d>leimi  untrrfudit : von  bem 
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au$  Ätfatien  burcfi  Säuren  gefällt,  wäbrenb  ber  ber  £>arn* 
btafe  in  Säuren  mefw  ober  weniger  töälicß  ijt. 

3$  babe  nur  im  Sorbeigeben  ein  Sßort  über  ben  tlne* 
rife^en  Schleim  gefprodjen,  weit  ber  Stame  unb  einige  un» 
roefentticf>e  Sigenfäaften  jur  93crwe$felung  beffelben  mit 
^flanjenfäteim  Süeranlajfung  gegeben  (>at  (jtcfce  epithelium). 

GFrtraf  tff  offe. 

©er  Stame  Srtraftfioffe  geigt  unö,  wie  viele  ©egen* 
ftänbe  in  ben  2Bij[enfd?aften  auftuftären,  wie  viele  ffiden 
nod)  ju  füllen  ftnb.  Sr  umfaßt  bie  »erföiebenartigfien 
Subftanjen;  unb  bie  Ätajfe  ber  Srtraftftoffe  ßat  ungefähr 
benfetben  SBertf)  Wie  bie  alte  Sdjörtftaffe  ber  'Diincralien. 
Sie  mag  benjenigen,  welche  bie  organifdje  Statur  nad)  ein» 
fat^en  ^rincipten  conjtruiren  woßen,  bewetfen,  wie  weit  wir 


Weitet  ber  Sröfcbe,  ben  man  ®ternfet>n«t>pen  genannt  bat  (Selieik.  (Inder/.., 
Deel  I.). 
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5ernet  (ennrn  mir  bie  jufammtnftgnng  non  bem  ©dtltim  ber  ®d>ma[> 
ben.  morau*  fie  in  3nbien  ttibarc  SRcrtrr  bauen  (Bulletin  1838,  p.  171). 
SSie  reine  Sdileimfnbftani,  meldte  i*  ®teoffin  genannt  gäbe,  ift  infammen* 
gefegt  au»- 
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Kuberbem  befigen  mir  eint  Tlnafrfr  non  bem  ®dtleim  ber  OdifrngaB 
Icnblafe  nun  Seme  (Hnnalrn  ber  Vgarntarir.  ®b.  43,  ®.  118.) 

C 52,54  52,25 

H 7,95  7,83 

N 14,33  14,84 

O 25,18  21,08 

£jrrnad)  febrint  ber  Sdtlcim  ein  neränbcrtidiel  @emcnge  heterogener 

®toffr  in  fein. 

blaffe  bat  (Srbmann’4  unb  ®t  ar  di  an  b’<  3curna!  Kr,  9 u.  10, 
1843,  p.  59)  bie  Sufammenfegung  com  Sdiltim  ber  guftrögre  angegeben. 
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noch  entfernt  finb,  bie  einjelnen  ‘JJroceffe  ber  organifchen 
Statur  ju  fennen. 

9tocf>  »or  wenigen  3at>ren  würben  bte  amorphen  Sers 
binbutigen  bee  organifchen  9tei<ho  »on  Sielen  »erachtet  uub 
if>re  Unterfuchung  für  wertbloe  gehalten.  iJajfelbc  Sorur* 
tbeil  bat  man  auch  beute  noch  gegen  bie  (Jrtraftfioffe.  9tur 
unbefangene 'Dfänncr,  wie  Serjeliuö,  erfennen  ibre  SBich* 
tigfeit  für  bie  orgattifdje  28elt  an,  hefigen  fie  auch  feine 
firpfiallform.  3f>re  Unterfudjung  ift  unenblid»  müfjfamcr, 
alä  bie  frpfiallifirenber  Serbinbungen,  aber  barum  barf  man 
fie  für  nicht  minber  wichtig  galten. 

Daö  2Bort  (Srtraftftoff  ift  »on  ben  unter  bem  tarnen 
Cfrtrafte  befannten  ?lr$ncimitteln  entlehnt.  2)?an  »erfiebt 
baruntcr  bie  im  SBaffer  unb  Sllfoljol  löbliche  ©ubfianj,  welche 
man  burch  Sluöfotfjen  auö  ben  sJ?fTanjcn  erhält,  bie  fleh  beim 
Slbbampfen  bräunt  unb  eine  jufainmenhängenbe  bunfle  2Waffe 
äurütfläjjt.  Speele  nannte  fie  ©eifenfioff.  ©ie  fommt 
in  ben  ^JjTanjen  als  eine  farblofe  Staterie  »or,  wirb  aber 
beim  (Erwärmen  unb  unter  bem  ©nffafj  ber  üuft  braun  unb 
in  einen  Stbfag,  Sipothema,  »erwanbelt. 

©o  lange  bie  Srtraftftoffe  ber  ^flanjen  nicht  genau  un* 
terfu^t  finb,  lägt  fi<h  über  bie  3)?etamorpbofen  berfelbcn 
nidjtP  mit  SefHmmtfjeit  angeben.  ©fan  finbet  fte  in  ben 
frautartigen  unb  nicht  frautartigen  ©ewädjfen  faft  »on  glei« 
eher  Scfdjaffenbeit.  Sßabrfcheinlich  finb  eö  auch  immer  bie* 
felben  ©toffe  unb  unterfcheiben  jttf»  nur  burch  gewijfe  Set« 
mengungen,  j.  ©.  »on  Dertrin,  3urf«>G  3nulin  u.  f.  w. 
Slber  wir  fennen  fie  weber  ihrer  9iatur,  nod>  ihrer  3ufammen* 
fegung  nach,  unb  finb  ungeachtet  ibreö  allgemeinen  Sorfom* 
menö  in  ben  fPflanjenfäften  über  ibre  gunftionen  noch  ganj 
im  Unflaren  *). 


*)  *(t  JCngabr  t>on  ® t rnmn  (örtmann’l  utif  ED?a  t cfian  fc’i  3eutnal, 
®b.  'iS,  ®.  53),  t>a£  tit  öjtraftc  eauplfäcblidi  Jj>umu<iaurt , Ducüfaurc, 
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<£ben  fo  mangelhaft  iß  unfere  ^enntntfj  »on  ben  t^iertfd^en 
®Ttraftßoffen,Subßan$en,benen  man  wegen  ihrer  bunfelnffarbe 
unb  ihrer  Sfufföslit^fcit  in  SBaffcr  unb  Sllfobol  benfelben  tarnen 
gegeben  bat.  Durch  uncnbttc^en  gtei§  unb  SNühe  ifl  eö  93  e r g e * 
Itu»  gelungen,  »iele  alb  ©rtraftßoffc  befannte  tbierifche  Sub* 
fanden  ju  fcheiben.  Seitbem  »on  ihm  bic  33abn  gebroden 
ift,  fmben  wir  Hoffnung,  auch  über  biefen  ©egenßanb  mit 
ber  3«t  Sluffchlüfe  ju  erhalten.  gür  te^t  muffen  mir  un» 
begnügen,  einjufeben,  bafj  mir  unb  »on  fenen  ebne  3'*>ctfel 
höcbß  wichtigen  Stoffen  beb  thierifchen  Drganibmub  feine 
beuttiche  Sorßellung  machen  fönnen.  3<h  nenne  baher  auch 
nur  ben  Flamen  einer  großen  Älajfe  »on  &öryem,  rooju 
vielleicht  hunberte  »erfchiebener  Stofe  gehören,  um  unfere 
llnwifenheit  nicht  burch  Stillfchmeigen  ju  bemänteln,  lieber 
ihre  3ufammenfehung  unb  ihre  fDtetamorphofen  iß  nichtö 
befannt,  wir  übergehen  jte  baher. 

Jette. 

3n  bem  ^Jßanjen*  unb  Ühierreich  ftnbet  ß$  eine  befon* 
bere  SRei^e  »on  SBerbinbungen , welche  wir  Jette  nennen) 
aber  ihre  Seßimmung  iß  in  beibeit  »erfchieben;  benn  fie 
werben  »on  ben  fPßanjen  erjeugt,  bagegen  »on  ben  Dh<eten 
verbraucht  unb  in  anbere  Stofe  »erwanbelt. 

Die  meiften  jener  Jette  hielt  man  früher  für  Salje  »on 
fetten  Säuren  unb  ©lycertn ; hiernach  müfjte  bie  ^ßanje,  um 
ein  neutralem  Jett  heroorjubringen,  eine  fette  Säure  unb 
©lyeerin  erzeugen,  unb  umgefehrt  müßten  bei  ber  3erfe$ung 
eine»  neutralen  gettßoffe»  in  bem  thierifchen  Äöryer  bie 
fette  Säure  unb  ©lyeerin  beibe  jum  Stoffwechfel  »erwanbt 
werben  fönnen.  Seitbem  man  übrigen»  weiß,  baß  ©lycerin 


OufOi'flgfäurc  u.  f.  re.,  mit  tintm  ®ortf  bit  ^auptbtilanbttfilt  btt  Urftr* 
rrbt  tnlbaltrn,  »rrbirnt  feint  retiltrt  ^truefitebtigung. 
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feine«weg«  bie  93aftö  ber  neutralen  gelte  ift,  fonbern  bet 
berSBcrfeifung  berfetben  erfi  gebilbet  wirb,  erleiben  jeneScpfüffe 
eine  (H’nfdwänfung. 

2Me  neutralen  gette  ftnb  meinen«  SBetbinbungen  bon 
jwei  »ergebenen  gelten.  3n  bem  9>flanjenreicf)e  ftnbet  man 
ein  ©emenge  bon  Sargarin  unb  Qrlain  in  ben  fetten  Oelen, 
j.  33.  bem  Olivenöl ; in  ben  liieren  fommt  baffetbc  ©e* 
menge  aber  in  einem  anbern  Serbältnifj  bor,  j.  SB.  im  Sen* 
fe^en*  unb  Stfiweinefett;  ba«  Hammeltalg  enthält  eine  grö* 
fjere  Senge  Stearin  nebft  Sargarin. 

Stearin,  Sargarin  unb  @lain  ftnb  bie  im  organifäen 
Steicfc  am  meiften  »erbreiteten  gettarten;  aber  fte  ftnb  nidfjt  bie 
einjigen;  bielmebr  giebt  e«  no$  eine  Senge  anberer  eben* 
fall«  neutraler  fetter  Äörper,  weldjc  im  Allgemeinen  nur  in 
bejtimmten  fPflansentbeilen  ober  Organen  be«  £bierförper« 
oorlommen. 

Sit  mollen  in  ber  ßürje  ibre  3ufammenfct$ung  betrag* 
ten,  fo  wie  man  fte  gegenwärtig  annimmt,  jubor  jebodj  ein 
Sort  über  ba«  ©Ipcerin. 

Oa«  ©Ipccrin  ifi  ein  im  Saffer  leidjt  löölit^er  Stoff, 
ber  bem  Sprup  gleicht  unb  einen  füfjcn  ©eftfimatf  befijjt. 
@«  wirb  bei  bem  SeifenbtTbung«procefj  erhalten.  Senn  man 
nämlid)  ein«  ber  genannten  neutralen  gelte  mit  einer  flarfcn 
Saft«  jerfefct,  fo  bereinigt  ftcf>  bamit  bie  fette  Säure  unb 
©tpeerin  wirb  auögef<$ieben. 

San  Hat  lange  für  ba«  ©Ipcerin  bie  gormel: 

• Qi  IQ  o6 

angenommen,  bi«  Stenfjoufe  bafür 
C3  H4  + 0 

fanb,  weldje  gormel  er  au«  ber  Analpfe  mehrerer  nidjt  all* 
gemein  in  bem  fPffanjenreicf)  berbreiteter  neutraler  gette  ab* 
leitete.  üürjli$  Hat  SRebtenbatfier  ba«  ©Ipcerin  wieber 
unterfu^t  unb  bie  3ufammenfe(}ung: 

Q H802  + 4 HjO 
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gefunden,  weitst  mit  bet  »on  ©tentioufe  übereinfommt 
unb  {tch  auch  ber  früheren  »on  'JJelouje  anfchließt.  ®r 

betrachtet  ba$  ©Ipcerin  alb  eine  bei  ber  ©eifenbilbung  er« 

jeugte  Sllfobolart.  DerÄörjjer  C6HgO„,  welchen  Stebtenba* 
(her  äfrolein  nennt,  entflicht  bem  SUbebpb  in  fo  fern,  alb 
burch  Drpbation  beffclben  eine  Hcrplfäure  0,1^0,  entftebt, 
welche  mit  ber  ©ffigfäure  eine  große  Analogie  befi$t.  ©leich 
bem  Sllbehbb  »erwanbelt  {ich  bab  Slfrolein  fehr  leicht  in 

einen  neutralen  frvftallifirenben  ©toff. 

©erjeliub  ifl  baber  ber  Slnficht,  baß  bab  ©tycerin  in 
ben  neutralen  getten  nicht  fchon  fertig  gebitbet  »orfomrat, 
fonbent  erjt  bei  ber  Scifenbilbung  erjeugt  wirb.  Die  eigent* 
liehe  ©ilbung  ber  neutralen  gette  iß  nach  ihm  ein  Dr^b 

oon  bem  SRabifal  ?ippl  C3H4,  Sipptorpb:  C3H40.  ©fpeerin 
entßeht  bann  aub  jwei  Sltomen  biefeb  Crpbeb  unb  3 Slto» 
men  SSBajfer: 

2 X €3H40  + (3  HjO)  = C6 Hu05*). 

Stile  ©Ipcerin  gebenben  neutralen  gette  enthalten  alfo 
alb  ©afib  C3  H4  0;  bemnach  muß  bei  ber  ©ilbung  berfelben 
in  ben  ^ßanjen  neben  ben  fetten  ©äuren  auch  )*ne 
erjeugt  werben  unb  bei  bem  ©erbrauch  ber  gette  in  bem 
Jhierförper  ebenfallb  eine  ©eränberung  erleiben. 

Die  wichtt'gßen  ber  fetten  ©äuren  finb  folgenbe: 
©tearinfäure  Q*  Os  + H,  0 

3Äargarinfäure  CM  11^  03  H,  0 

Slainfäure  Q*  Hg,  04  + Hj  0 **) 


'JWcbtrnbaditr  in  brn  Hnnalrn  btt  abtmir  unb  Vtarmacir.  tCugufl 
1843.  l<ritf  oon  4)tr|tliu*.  i.  3uni  1843. 

“)  Mcbtrnbndirr  unb  Sarrrntrapn,  wrlcbr  bitft  ©iurtn  lulrbt  untrr« 
(udit  babtn,  fanben  foljrabt  Juiammrnfrbung  : 

®trarint'äure  C„  Clltl  Os  -f-  H,  O 

CWaraannfaurr  C,4  H„  Oa  -J-  Ht  (* 

eiainfaurc  C44  H7i  ()4  H,  O 

® r ritCiuo'ift  brr  JCnfidii . bati  bi r tinalnfrn  n>tic  brfftr  mit  bra 

im  Irrt  angtgrbrarn  Jormtln  ubtrrinAimmrn. 
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©ie  ftnb  in  bctt  ^flanjen  unb  gieren  allgemein  »er* 
breitet  unb  bitben  in  Sßerbinbung  mit  C3  H4  0 ©tearin, 
ÜNargarin,  dlain  ober  bie  neutralen  gelte  beb  ^jlanjen* 
unb  ^ierreicbö,  tuoraub  burtb  Qrinroirfung  fiarfer  Söafen 
immer  C3H40  abgegeben  wirb  unb  SBerbinbungen  ber  fet* 
ten  ©äuren  mit  Patron  u.  f.  tu.  entfielen. 

Slujjer  jenen  ©äuren  fennt  man  no<b  bie : 

docobtalgfäure:  + R,  O, 

bur<b  Serfeifung  aub  ber  docobbutter  erbalten  *), 

iBtprifiinfäurc:  + H20 

aub  jötubcatbutter , beren  £>auptbejianbtbeil  fte  aubmadjt, 
aber  worin  notb  jwei  anbere  fette  Äörper  »orfonunen  **), 


©tcariniäurr  Stcbtcnbadier 

gef. 

21t. 

brr. 

C 

76,53 

68 

76,76 

H 

12,93 

138 

12,90 

O 

10,32 

6 

10,34 

ÜUargarinfäurc,  Wrbttnbadjer 

gef. 

Mt. 

brr. 

c 

75,64 

34 

75,64 

H 

12,86 

70 

12,71 

() 

11,50 

4 

11,65 

Gfaittfäurc, 

® a r rentr app 

gef. 

Mt. 

brr. 

C 

76,73 

44 

76,89 

H 

11,89 

82 

11,69 

0 

11,38 

5 

11,42 

3al)rc«bfridit,  Ul.  3«br8an8, 

©.  286. 

*)  Socoetaljiäurc. 

^rottirU. 

gef. 

Mt. 

ber. 

C 

73,39 

27 

73.36 

H 

12,37 

56 

12,42 

c 

14,24 

4 

14,2*2 

<Bcr|ctiu<  ibid.,  p.  Sil. 

$romtit  btrfdmct  C't7  HJ4  Ü4. 

**)  ORenftinfäurr, 

tylapfair.  Mnn, 

. ber  tS&time  unb  <Pbarinacif,  ®b.  Si,  ®. 

13U. 

gef. 

Mt. 

ber. 

c 

74,06 

28 

73,73 

H 

12,29 

58 

12,54 

O 

13,63 

4 

13,71 

Ulasfair 

btrtdiiut  C„  H„  0,  + H,  (). 
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^almitinfäure:  CjjH^Oj  + H20 
auö  ^JalmcSl  *), 

l'aurofiearinfäure:  C^H^Oa 
auö  bem  ?aurm  **). 

2Bir  wollen  juerft  bic  fetten  Säuren  betrauten,  welche 
im  ^)jlanjenret<f>e  »orfommen. 

©aumöt  fann  ohne  weitere  SBeränberung  in  'Menfchen* 
fett  Übergaben;  beibe  befielen  auö  3>iargarin  unb  ©ain,  nur 
in  »ergebenen  SBerbältnijfen.  Da  nun  Sargarin  unb  ©ain 
in  ben  meinen  ber  jur  Wahrung  bienenben  ^?flatigentbet(e 
oorfommen,  fo  iji  nictjtö  natürlicher,  alb  bie  Annahme,  ba{j 
fte  im  menfcblidjen  ftörper  bireft  jur  gettbilbung  »erwanbt 
werben. 

803enn  ba$  Schaaf  in  feinem  gutter  üSargarin  unb 
©ain  wjebrt,  fo  muffen  btefe  eine  c^emifct>e  SBeränberung 
erleiben,  ba  baö  gett  ber  Schaafe  »orjugäwctfe  Stearin  ent* 
hält.  SBom  Sargarin  ifi  bie  Umwanblung  einfach.  Senn 
wir  baö  ©tyeerin  bei  Seite  laffen,  fo  haben  wir 
2 $>iargarinfäure  CM  H13l)  06 
Stearinfäure  03 

O 

2lu$  2 Sleq.  SWargarinfäure  entfielt  alfo  unter  SBerluft 
oon  1 2leq.  Sauerftoff  1 Sleq.  Stearinfäure.  @6  ift  im  fw» 
hen  Orabe  wahrfcheinlich,  baj?  folch  eine  Deöorybation  ber 


*)  tyafmitinfaure,  ©tcnboufe. 


gef. 

%t. 

ber. 

C 79,48 

32 

73,08 

H 12,41 

66 

12,64 

0 12,11 

4 

12,28 

®ttnl)ouft  tctfdintt  Cs 

H 

r«*  0,  + Ha 

O 

”)  twarffon,  Hnn.  ber  Sljrntie  unb 

«Pljarmactf  53b. 
ber. 

41, 

C 

•24 

73,61 

• H 

46 

11,92 

O 

3 

12,47 
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©targarinfäure  wirtlich  »or  fich  gebe,  unb  bafj  umgefebrt, 
wenn  ber  ©tenfch  £ammelfett  »erjehrt,  bie  Stearinfäure  jtch 
unter  Aufnahme  »on  Sauerftoff  in  SWargarinfäure  »er* 
wanbett. 

©ei  betn  (enteren  fprocefj  fehlt  inbeffen,  fo  leicht  auch 
bie  fetten  Säuren  in  einanber  übergeben  fönnen,  Cipplorpb; 
bie  Hälfte  beb  Stearin  »erliert  itir  Cipplorvb,  inbem  eb  ftch 
mit  % äeq.  Sauerftoff  ju  SRargarin  »erbinbet;  bie  anbere 
Hälfte  »eränbert  frd>  in  Stearinfäure.  ©eim  ©enufj  »on 
Hammeltalg  mufj  alfo  im  menfdjlid>en  ftärper  entweber  ?i* 
pplorpb  erjeugt  werben,  ober  ©Ivcerin  »orhanben  fein,  wel* 
t heb  unter  gewiffen  ©erbältniffen  mit  % ?lcq.  Stearinfäure 
unb  V*  Sleq.  Sauerftoff  Ju  'Kargarin  »ereinigt,  ober  — 
unb  bieb  ift  am  waljrfcheinlicbjien  — bie  Hälfte  ber  Stearin* 
fäure  wirb  in  bem  Äörper  ju  anbent  Swccfen  »erbraust. 

Dab  gett  ber  3icgen  r ifübe,  spferbe,  auch  Schweine 
unb  ©änfe  enthält  mehr  ober  weniger  Stearin  mit  2Äar* 
garin  unb  Slain  gemengt;  bab  ©tenfehenfett  ifl  frei  »on 
Stearin,  ©ei  bem  Uebergang  »on  URargariit  unb  Slatn, 
ber  im  ^ffanjenreich  »erbreiteten  gelte,  in  bab  gett  eineb 
ber  genannten  Spiere,  ober  auch  bei  bem  Uebergang  beb 
getteb  »on  einem  ^liiere  in  bab  eitteb  anbern  muff  biefelbe 
©eränberung  »or  fich  geben,  welche  wir  fo  eben  »om  Stearin 
unb  «Kargarin  nadjgewiefen  f>aben. 

Die  Slainfäurc  ift  ein  anomaler  Äörper.  Die  bib  jefjt 
betrachteten  fetten  Säuren  ftnb  £>rpbe  »on  bem  Äofdenwaf* 
ferfioff  CII2;  bie  ©ainfäure  macht  ba»on  eine  Stubnahme. 
©Jan  fann  fte  alb  einen  Äoblenwafferftoff  betrachten,  worin 
8 Sit.  SBafferjioff  burch  4 Sit.  Sauerftoff  erfeßt  ftnb. 

^44  + O,  Hj  h Cm  Hjq  04 

Slber  wahrfcheinlicher  ifl  fte  eine  gemifchte  Subjtanj. 
©ei  ihrer  ©erwanblung  in  ©aibinfäure,  burch  ©nwirfung 
»on  falpetriger  Säure,  entjteht  glcichjeitig  noch  *‘ne  jweite 
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fett«  ©äure  »on  bunfelrotber  garbe  *);  wirb  (Slainfäure  mit 
einem  ltebcrfcbufj  »on  &ali  jufammengefebmolien,  fo  bilbet 
ftcb  eine  eißentbümlicbc  ©äure:  unb  aub  C12H1S 

H30,  welche  übriß  bleiben , entfielen  3 2leq.  gfjtßfäure 
unter  Jlbforption  »on  ©auerjloff  aue  ber  t'uft: 

C+*  Hg,,  O. 
f'3?  Hw,  Oj 

cw  Hi„  o + 09  = 3 (C4  Hg  03)  + H9  O **). 

'Dian  bat  alfo  allen  ©runb,  bie  Slainfäure  aub  meniß* 
(tenb  jwei  ©tofen  jufammengefebt  ju  halten. 

Dab  (Slain,  alb  ^fianjen*  ober  tbierifeber  ©ejianbtbeil, 
»on  3:bieren  confumirt,  bereu  gett  aub  'Diarßarin  unb  Slain 
behebt,  mirb  ßanj  in  'Diarßarinfäure  »ermanbelt  ober  nicht. 
Sb  (inb  barüber  noch  feine  entfebeibenben  ©erfuebe  befannt. 

Sb  werben,  menn  mir  bab  l'ipbtorvb  unberüeffeebtigt 
laffen,  bei  ber  ermähnten  llmfcbmtß  beb  Slainb  in  Diar* 
garin  nicht  alle  Slemente  »erbrauebt: 

Slainfäure  . CM  H*,  04 
Diarßarinfäure  CM  Hti8  03 

C10  Ot 

Die  ©erbinbunß:  C^H^O,  bleibt  übriß.  Sb  ßiebt  aber 
einen  mit  ber  ©enjoefäurc  in  »ieten  Sißenfebaften  überein» 
fHmmenben  ©tojf,  bie  gettfäure,  melcbe  fid>  nur  bureb  2 Sleq. 
SOBaffer  »on  jener  gormel  unterfebeibet,  CloHlb03:  eine  ©äure, 
welche  nicht  aub  ©tearin»  ober  Diarßarinfäure,  aber  aub 
Slainfäure  bureb  Defiillation  barßejtellt  merben  fann,  aber 
»o»on  in  bem  tbierifeben  ftörper  ficb  noch  feine  ©pur  ß«< 
funben  bat.  2Bie  bie  Slemente  CjolljjO,  »erbrauebt  wer* 
ben,  liegt  noch  ßanj  im  Dunfein. 


•)  SRrttrr  in  bfn  9tnn.  ber  <$l>rmte  unb  $l)arttiactf,  $b.  35,  174. 

•*)  *Barrfntrapp  ibid.  210. 

17 


Digitized  by  Google 


258  aUgtnwine  etganifdie  Xetftr. 

®afj  (Stearin  ft<h  im  tbierifchen  Körper  auch  ju  (Hain 
umfetjen  fann,  ifi  unmabrfchcinltch. 

Q&  ifi  bit  grage,  ob  fcie  in  ben  ©ahrungöftoffen  ber 
Jhiere  enthaltenen  neutralen  gette  ganz  unrerdnbcrt  ober  in 
einer  anbern  gönn  affimilirt  unb  in  bem  3«Wengc»ebe  ab* 
gefonbert  »»erben.  SBcnn  j.  SP.  ber  ©tenfch  ©targarin  unb 
(Hain  haltige  Stoffe  genickt,  fo  fönitcn  bie  gette  möglicher 
SJßeife  alö  fold»e  unoeränbert  in  bie  Organe  aufgenommen 
»»erben,  ober  ftc  »»erben  »erfeift,  eircuiiren  alö  fette  Säuren, 
unb  »erben  »»ieberum  burch  in  bem  Körper  »orbanbeneö 
üipplorpb  in  neutrale  gette  »crmanbelt.  3fi  baö  Vcptere 
unmöglich , fo  ift  auch  unbenfbar,  bah  auö  ben  in  ben  Spei* 
fen  »orfommenbet»  fetten  Säuren  neutrale  gette  gebilbet 
»erben. 

©tit  einiger  SSabrfcheinlichfcit  läfjt  fi<h  annebmen,  bah 
neutrale  gette  nicht  in  unoeränbertem  3uftanbe,  fonbern 
»erfeift  in  baö  ©lut  gelangen,  ba  bie  ©alle  unb  ber  Qthp* 
luo  immer  freies  Jllfali  enthalten.  3«te  ©erfeifung  erflärt 
jugleich  bie  ©egen»»art  ber  ©atronfalje  ber  fetten  Säuren 
im  ©lute  unb  in  anbern  Stbeilcn  bcö  Körperö.  Sö  muh 
fich  gleichzeitig  l’ipplorpb  abfeheiben  unb  mit  äßajfcr  ju  ©Ip* 
cerin  »ereinigen.  3fi  «an  einmal  eine  Sobafeife,  bei  bem 
©fenfehen  j.  ©.  margarinfaureö  unb  clainfaureö  Patron  in 
bem  ©lute  enthalten,  fo  fann  barauö  in  bem  3cßcttg<webe 
fein  ©targarin  ober  (Hain  gebilbet  »erben  ohne  3«tritt  »on 
©Ipccrin;  unb  cö  ift  bie  gragc,  ob  biefee,  alö  ©erbinbung 
»on  Cipplorpb  mit  Söaffer,  in  bem  Körper  überhaupt  ftcf> 
mit  ben  fetten  'Säuren  »ieber  ju  neutralen  getten  »creini* 
gen  fann. 

3ene  gragc  muff  »erncint  »erben;  benn  ©Ipcerin  unb 
fette  Säuren  »erbinben  ftth  n»«ht  unmittelbar.  Slber  ber 
Körper  enthält  eine  reichliche  ©ienge  eineö  Orpbö  »on  bem 
©abifal  bcö  ©Ipcerinö,  bem  Üippl.  3»»  statu  nasccnti  »irb 
fich  ohne  3>»cifel  baö  Cipplorpb  mit  ben  fetten  Säuren 
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»ereinigcn  unb  btt  in  bem  3fütngewebe  abgefonberten  neu* 
traten  ^ettc  erzeugen  fönnen ; unb  fo  wirb  auS  bem  marga* 
rinfauren  unb  etainfauren  Patron  beet  SluteS  abermals 
SKargarin  unb  ®lain  entfiebcn. 

2Btr  haben  (p.  253)  gefeben,  baß  in  bem  ©Ipcerin 
baö  erjie  Drpb  pon  bem  Otabifat  C,HV  bem  Üippl,  oorfommt. 
Die  Siilchfäure  enthält  baS  zweite  £irpb  beffetbcn  SWabifalö. 
Sublimirt  man  Siitchfäure,  fo  entfiebt  ein  weißes  Sublimat: 
C3  H4  O,  Sublimat 
C,  H4  O Vipplorpb. 

üommt  jenes  Sublimat  mit  SBaffer  in  Serübrung,  fo 
perwanbelt  eb  fleh  wieber  in  Sfichfäure,  iitbem  jmei  Slcqui* 
patente  ftth  ntit  * 2Uq.  SBaffer  »erbinben.  Die  3ufammen* 
fefcung  ber  SWilcbfäure  ift: 

Cg  H„,  Os 

Daß  'Miichfäure  in  bem  Körper  reichlich  gebtlbet  wirb, 
iß.befannt  *),  befonberö  feit  ben  portrefflichen  Serfuchen  »on 
Lehmann,  worauf  wir  noch  am  ©nbe  bicfeS  Kapitels  $u* 
rütffommen  werben.  Unter  bcöorhbtrcnben  ginflüffen  fann, 
währenb  fonfi  auö  gewtffen  Stoffen  Siilchfäure  erjeugtwirb, 
i'ipplorpb  entjteben;  unb  fo  fönnen  neutrale  gette  hergeftellt 
werben  auö  fetten  Säuren  unb  l'ipplorpb  im  statu  nasconti. 
äuö  biefem  ©runbe  halte  i<h  es  für  wahrftheinlith,  baß  neu* 
träte  gette,  j.  SP.  Saumöl  ftcb  nicht  unoeränbert  in  bem  3el* 
lengewebe  beö  SSSenfchen  ablagcrtt,  fottbern  jtch  jupor  per* 
feifen,  unb  baß  aus  bem  tnargarinfauren  unb  elainfauren 
9tatron  beS  StuteS  unter  bem  Cfinßuß  ber  SDfitchfäure  bie 
gette  reprobucirt  werben. 

2Bie  bie  anbern  ^ßanjenfette,  welche  wir  (p.  254)  an* 
geführt  haben,  unb  folche,  welche  wir  noch  nicht  fettnen,  ßch 


•)  I'if  Brrfndjf  oen  Gnbrrlin  <3litna(rn  brr  (formte  un&  Vljarmacic,  ÜÄat 
I-H43.  |..  IW),  rotbunt»  er  bic  ‘.Ubrocifnhcit  ber  ÜKildifäurf  ober  milchfaurcn 
Äaljf  im  'JMutc  nactnrnict,  oerfienrn  roirbrrholt  tu  rorrbrn.  (Sir  ftrbrn 
übrigen«  mit  bem  im  Int  •.Hngnubrtcn  nicht  im  28ibfrfprH<fc. 
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in  bem  tbtcrifd)en  Äärper  »erbalten,  barüber  läft  ffd>  ni<btd 
beftimmen.  ßacaobutter  liefert  befanntlicb  bem  menf4>(i<^en 
Körper  ftett;  fte  enthält  Stearin,  hierauf  finbet  alfo  bad* 
jenieje  Slnwenbung,  wad  wir  oben  über  bie  93erwanblung 
beffelbcn  in  Dtargarin  anfübrten.  ßoeodfett,  Palmöl,  'Mud* 
fatbutter,  beren  Säuren  wir  (p.  254)  namhaft  gemalt  f>a= 
ben,  laffen  fJc^>  nid>t  fo  leicht  »eränbern.  @d  »erbient  in? 
beffen  58cad;tung,  baf?  aud>  fic,  eben  fowobl  wie  bie  Stearin* 
unb  'Dfargarinfäurc , Crybc  »om  üoblcnwaffcrftoff  C H3  ftnb, 
wad  Dumad  33cranlaffung  gegeben  bat,  bie  befannten  fet* 
ten  Säuren  ber  ^jlanjen  unb  Sbicre  in  folgenber  23eife  ju 
»crgleidjen.  3cb  gebe  bie  gormcln,  wie  Duma«  getban 
bat;  fie  belieben  fid>  auf  bie  £pbrate  ber  Säuren.  Die 
3ufammenfeyung  einiger  berfelbcn  ifi  »on  ihm  etwad  will* 
fiibrlicb  angenommen;  icb  Werbe  biefc  be$eid)nen. 

Gfr  gebt  »on  ber  iDtargarinfäure  aud,  unb  inbem  er 
jebcdmal  C,Il4  abjiebt,  finbet  er  bie  fotgenbe  9tcibe  »on 
17  Stoffen,  »on  benen  neun  befannt  ftnb  *): 


CM  Hi>8  04  2)targarinfäure 
C32  1IM  04  Sletbalfäurc 
Q*>  Uno 

G*  Hw  04  sUfpriftinfäure 
Cj*  Hm  04  ßoeinfäure? 

C,4  H48  O4  Saurinfäure 
Qm  II«  O4 
Q»  H40  * *4 

C,8  II»  O4  ßaprinfäure? 
t-l«  II35  O4 

C14  04  Oenantbplfäure 

C1S  H34  04  ßapronfäure 
C10  Hj,,  04  93alertaitfäure 


•)  Coinpt«f  Reudu!  , Toi».  15,  p.  !U5.  |B4'j. 
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c*  Hltj  04  Sutterfäure 
Q.  H„  04 

C4  Hs  04  dffigfäure 
C3  H4  04  Hmeifenfäure. 

3e  weiter  man  in  biefer  Sleibe  binabgebt,  um  fo  leister 
ftnb  bie  Säuren  fchmeljbar.  3n  alten  ifi  CiL,,  ein  mit  bem 
ölbilbenben  ©afe  ifomerer  Äoblenwafferftoff,  »orbanben,  wie 
dbebreul  bereite  »ermutbet  bat. 

3n  febr  »ielen  ^Jflanjentbeiten,  namentticb  in  ben  grudjt* 
butten  mancher  grüßte  finbet  (ich  eine  fette  Subftanj,  welche 
bureb  gewiffe  Xßiere  auch  auö  3ucfer  bereitet  wirb ; bieö  ift 
ba»  2BadW.  25af?  eö  in  ben  ^Jflanjen  »orfentmt,  ift  febon 
fange  befannt  gewefen;  nicht  fo  lange,  baß  bie  Sienen  eö 
aue  ganj  reinem  £onig  erjeugen. 

'JDtan  ftnbet  »erfeßiebene  Hrten  »on  2Bacbö  auf  ber  Hu* 
ßenfeite  mancher  'pjlanjentbeile.  Dabin  gehört  baö  blaue 
SBacßö  ber  Trauben  unb  Pflaumen,  unb  baöfenige,  waö  man 
auö  ben  Hpfelfcßaalen  in  jiemlicßen  Quantitäten  erpätt ; e$ 
ift  auch  ein  Sefianbtßeil  »on  bem  ©einenge,  wefd>eö  man 
gewöhnlich  dbloropb»U  nennt,  gerner  enthält  Stroh  eine 
frpfiattiftrbare  SSachöart,  eine  anbere  bat  Hoeguin  befeßrie* 
ben,  »eiche  er  auf  ber  äußern  gläcße  beö  3ueferrobrö  reich* 
tich  »erbreitet  fanb. 

Siete  biefer  Subfianjen  finb  Drpbe  »on  Äoblenwaf* 
ferfioff. 

San  ber  Sliet  fanb  für 
S?»ricin  C*,  II«  0 

derin  C10  11^  0 *) 


*)  Bulletin  IH3N.  p.  IM. 
ÜRtitifin 


gef. 

9lt. 

bfr. 

c 

80,60 

20 

81,38 

H 

13,11 

40 

13/28 

O 

6,29 

1 

5,34 

Digitized  by  Google 


262  allgemein«  crganlfdje  Jtcrper. 

Cc^tcreö  iß  in  focßenbem  Jllfobol  »on  0,857  löblich,  bab 
erße  unlöblich,  aber  wirb  »om  9llfobol  »on  0,804  gelöfet; 
betbe  ßnb  ©eftanbtbeile  beet  gewöhnlichen  Sffiacßfeb. 

?l»cquin  fanb  für  Seroßn,  bie  Söacßbart  aub  3urfer* 

robr, 

C«  H(0n  O,  = 48  (CH,)  + 2 HjO  *) 

Sr  bat  außerbent  bie  intcrcßante  ©batfaeße  mitgetßeilt, 
baß  bie  Slrten  »an  3«rferrcbr,  i»clcße  »iel  3ucfer  geben,  t»e* 
nig  »on  bem  SBacßb  enthalten,  unb  umgefebrt,  baß  bie, 
»»elcßc  »iel  SBacßb  liefern,  nießt  feßr  $ucferbaltig  finb.  ©ar= 
aub  folgt,  baß  entweber  bab  SBacßb  in  ber  $ßan$e  jur 
3utferbilbung  »erbraucht  wirb,  ober  ber  3iKfcr  jur  SBacßb* 
bilbung. 

3 5ab  Seßte  feßeint  am  wabrfcßeinlicßßen  ?u  fein,  unb 
alb  allgemeine  Segel  bei  bem  eßemifeßen  Stoffroecßfcl  fowoßl 
im  ^flanjen*  wie  im  ©ßierrettß  ju  gelten. 

©aß  bie  ©ienen  in  ben  tpflanjen  »orbanbeneb  2Bacßb 
einfacß  fammeln,  liegt  in  ber  Satur  ber  Sache,  in  allen 
©liitßen,  woraub  ße  £onig  jießen,  iß  auch  SBatßb  entbal* 
ten.  «uf  biefe  SScife  läßt  fuß  alfo  nießt  entfeheiben,  ob  bie 
©ieiten  bab  SBacßb  aub  bem  3>ttf';i'  erzeugen  ober  bloß  aub 
ben  sßjlanjcn  aufnebmen.  ©runblacß  bat  übrigenb  poßti» 
naeßgewiefen  **),  baß  ße  cb  wirfließ  aub  bem  3tirfer  bereiten. 
Sr  fütterte  ©ienen  mit  einer  Jlußcfung  non  Äanbibjuefer  in 
SBaßer,  unb  fab  ße  bemungeaeßtet  SBacßb  beroorbringen.  Sr 
beobachtete  ferner,  baß  bie  Siencn  jur  'probuftion  »on  einem 


Q c r i n 

«ef. 

Ät. 

brr. 

C 
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10 

77,27 

H 
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20 
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<> 

9,14 

l 
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Annalen  de  Chiinic  el  de 

l’liybique,  Octobcr  1840, 

p.  218. 
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48 
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f>funb  2Sad>ö  20  ^3funb  £onig  bebürfen  +).  3utferrof>r  unb 
33ienen  fönnen  a(fo  beibe  ben  3«rfer  in  2Bad>ä,  b.  i.  in 
ge tt  uinmanbein.  (Siebe  ein  2Beitereö  über  bae  SBac^ö 
bet  dbtoropbptl.) 

©leid?  rote  eö  ^flanjen  giebt,  melt^c  bcfonbere  gett* 
floffe  enthalten,  fe  jtnbct  man  a«t^  in  gemiffen  J^icren, 
felbji  in  beflimmten  Organen  berfelben  eigentümliche  fette 
Äörper;  mir  motten  bicjenigen,  melcbe  mir  fcnnen,  in  ber 
Äürje  aufjäblen. 

3n  ber  93utter  fommen  gröfjtcntbeilo  mit  fipplorpb  oer» 
buttben,  aujjcr  ber  'Biargarin;  unb  Slainfäure  »or: 

ßaprtnfäure : 

^18  Hgg  O3  *) 

ffapronfäure : 

Cjj  H19  03  **) 

Sutterolfäure : 

C34  Hgo  04  -f-  Hj  0 

©utterfäure ; 

C8  Il14  04  ***). 


f)  ©iefe  SJeredinunn  fann  baeum  nicht  aanj  richtig  fein,  weil  ber  fconi«  im. 
mer  ein  menig  ®odi»  enthält,  »enn  et  nicht  befonberä  gereinigt  ifl. 
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Serjeliue  finbetfid)  freie  ©utterfäure  ein  Span, 
unb  nad)  ©melin  aud>  in  bem  OTagenfaft  unb  bem  ©dpveif. 

3u  beit  gctten,  treidle  aller  2ßabrf$einli$feit  naify  in 
bcm  tljicrifdjen  Äörper  fctbfi  erjeugt  werben,  gehören  bie 
folgenben : 

ff  et  in  in  bem  Physeter  macrocephalus,  unb  jwar  an 
einer  beftimmten  ©teile  ber  £irnl?öble : 
f'J3K  014 

3n  bem  ffetin  fomrnt  Wargarinfäure , fflainfäure  unb 
Stetbal  »or: 

C^H,^  = 3 (CJ?H„,0)  = 3 X 32  (CH,)  + H,0  + 0, 

^ p o e i n in  bem  gett  non  Delphinus  phocena 
^■3«  H„  Ow 

ffliolefterin  in  ber  ©alle  unb  ben  ©allenfteinen , in 
bem  ©lut,  in  ben  getten  beä  ©eljirnö,  im  fungus  medulla- 
ris  unb  in  ft'rantyeiten  ber  fficrftötfe  unb  £oben. 

C37  0, 

Slmbranin  in  ambra 

Qu  Htw  0,  (Hw, )? 

3n  bem  ©ebirn  giebt  eö  cnblid)  riete  gettc,  welche  ron 
oerfdjiebenen  ffbemifern  unterfliegt  finb  (ffouerbe,  grein  9), 


®it  SButtrrfäure  »on  «romrit  aut  »utter  ab8rfdiirbcn,  ift: 


«ef. 

brr. 

c 

34  74,41 

74,55 

II 

61  11,96 

11,10 
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3 1 3,1.3 

14,35 

®ic  näljcrt 
o.. 

ftdt  in  brr  3uiammrnfrbun8 

trr  ‘PJarijannfaurr 

vit  9Sutteröl(äure  lebrint  burdi  OmNtitit  aut  btr  aüaraariuiaurr  ,u 
cnrncticn  unb  burdi  Crtornbation  tiefe  beroorbrinarn  ;u  fönnrn.  ®onn 
namlidi  bie  ÜSaraarinfiurc  aut  bem  gett  btr  Sube  in  bie  «ultfrelfäure 
übergebt,  fo  frforbert  fic  jur  Drnbation  3 ?lrq.  .Sauerrtoif  . mnqrfrbrt  wer- 
ben bei  ber  Serroanbtun«  ber  «Sutteröliäurt  unb  ‘Warqarinfäurc  j.  «.  in 
bem  mtnfdilidirn  .ftörrer  lieg.  (Sauerftoff  auigefdiirben.  ®er  f'auptbr» 
flanbtbeil  ber  «utter  ift  inbeffen  0»ar8ariniaure , mit  nur  wenig  ‘butter- 
ölfäurr  »erbunben. 

‘Delouie  unb  ®elit  haben  bie  3ufammenfrbung  ber  ®utter(Snrr 
= C.H.,0.  «efunben  («o88.  Mnnaltn  ülr.  s.  ft»). 
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gette,  tuctt^e  Woöphot  unb  ©cßwefel  entarten:  @1  een* 
cep^ol,  Gerebrot,  Gephalot,  ©tearaconot  nach 
Go  u erbe.  3b«  3ufammenfe|}ung  iß  übrigens  nocß  nicht 
genau  befannt. 

Diefe  oberfläd)tid>e  Slufjäßlung  ber  gette  beS  Dhter* 
unb  WanjenreicßS  jeigt  uns,  baß  fte  für  bie  ftenntniß  beS 
©toffwecßfclö  in  ben  Drgancn  oon  ©ebeutung  jinb.  ©ie 
fommen  in  ber  Wanjenwelt  in  großer  Sßerbreitung  »or,  unb 
in  »ergebenen  Wanjentßeilen  in  oerfcßiebener  Wenge;  am 
reicßßen  ftnb  bie  ©amen,  in  benen  ftd>  bie  fetten  Dele  in 
ben  größten  Quantitäten  anfammeln.  28o  feße  ^Öroteinrer* 
binbungen  in  ben  ^Jßanjen  abgefonbert  werben,  ba  ßnbet 
man  meißenS  jugleicß  auch  iticßt  unbebeutenbe  gettablage* 
rungen;  eine  Grfcßetnung , welche  ißrer  2lllgcmeinbeit  wegen 
SBeacßtung  oerbient.  DaS  ©ebirn  j.  33.,  welcßeö  jum  groß* 
ten  Xpeil  auS  ©weiß  beßeßt,  unb  bie  Üßtilcß,  welche  reich 
an  'jßroteinoerbinbungen  iß,  enthalten  beibc  jugleicß  anfeßn* 
liehe  üJtengen  oon  gett.  bei  ben  Dbieren  fammetn  ftch 

auch  außerbem  in  ben  beS  3eHttt0ett>«beö  bebeutenbe 

Quantitäten  gett  an,  ohne  baß  jugleich  eine  ^5roteinoerbin* 
bung  abgegeben  würbe. 

9tacß  ben  obigen  Dbatfacßen  feßeinen  bie  Dbiere  »iel 
gett  »on  ben  sPßanjcn  ju  erhalten,  unb  eS  iß  bemnaeß  bie 
grage  aufgeworfen,  ob  alles  gett  ber  £h»e«  »on  ben  Wan* 
jen  berrübrt.  liefet  Slnftcßt  iß  DumaS,  wäbrenb  ße  Cie* 
big  beßreitet  *).  Da S SBeifpiel  oon  ben  SSienen  iß  für  bie* 
fen  gall  »on  großer  SBicßtigfeit.  Slber  auch  bie  oon  Du* 
maS  angeßellten  SBerfucße  feßeinen  beweifenb,  wornaeß  eS 
feßeint,  als  ob  wirflicß  bie  Äub  alles  gelt/  was  ibre  sKilcß 
enthält,  mit  betn  gutter  »erjeßrt  **). 


*)  ttnnalen  ber  Bbarmacit  unb  Sbemie  SBb.  45. 

•*)  Couipto»  Rendw* , ft  Mar«  1X43  p.  333.  Sin  au«fuhrlichet  «Bericht  BOR 
tamai.  ‘Bouffinoault  unb  Dniitn  über  ben  Uriprun,)  bei  Jette«  in 
ben  Zb'Cten  (inbet  fieb  in  Compte«  Hendus  13.  Fevrier  1X43  p.  345. 
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Qljne  ju  untcrfuchen,  ob  nicht  btc  DJatur  ber  in  bett 
9?abrungömitteln  enthaltenen  gelte  auf  bie  gettbilbung  im 
tbierifcben  Körper  »on  Ginffufj  fei,  nahm  man  einfach  gett 
für  gett;  man  beftimrate  bie  auö  bcn  'JlabrungSfloffcn  mit 
Sletbcr  ausgewogene  Quantität  bcrfelben,  ferner  bie  Duan* 
tität  ber  ‘NabrungSffcffe  fclbft,  welche  in  einer  beffünmten 
3eit  non  einem  Ulm  »erjebrt  waren,  unb  bie  bis  ju  ©nbe 
biefcr  3eit  erfolgte  ©ewichtöjunabme  jenes  Ubiern , unb 
glaubte  auö  folgen  SBerfucpen  fchliefjen  ju  fönnen,  ob  baS 
tbierifche  gett  bereitet  in  ben  Ulabrungömitteln  enthalten  fei, 
ober  ob  ein  Ubeil  bcffelben  auö  anbern  WabrungSffoffen, 
?lmplum,  3ucfer  u.  f.  w.  im  tbierifcben  Körper  bereitet  würbe, 
©ne  ©anö  folftc  bicfen  ftreitigen  punft  entleiben.  S9ei 
ber  Haftung  mit  Waiö,  meinte  ?iebig,  muffe  gett  auö 
Slmplum  gebilbet  werben  fönnen,  weil  in  bem  Waiö  nur  eine 
unbcbcutcnbe  Quantität  gett,  etwa  V»  P@t.  enthalten  fei, 
inbcfj  Q um  ab  9 p(R,  alfo  mehr  gett  in  ber  Nahrung  fanb, 
aj.j  in  einer  gegebenen  3eit  »on  ber  ©anö  »erbraucht  war, 
alb  fte  an  ©ewicht  jugenommen  hatte.  bat  ji<h  fpäter 
berauögeftellt,  ba&  »erfchiebene  2lrten  Waiö  feh»  abweichenbe 
-Wengen  gett  enthalten;  eö  fann  barauö  alfo  fein  Schluß 


gewogen  werben. 

(S6  iff  nicht  leicht,  Streitfrage  ju  entfeheiben;  benn 
m faft  allen  Utahrungöffoffen  ftnbet  man  mehr  ober  weniger 
«tt.  fiebig  führt  inbeffen  viele  »eifpiele  »on  ©ubffanjen 
- * welche  fein  ober  wenig  gett  enthalten  unb  bo<h  Die 
'ang  im  tbicrifchen  Körper  auönebmenb  unter jtü?en, 
; . ; '«jcbljtoffe,  SReiö,  Grbfen,  lohnen,  Kartoffeln 

* ' Sex,  welche  »orjugöweife  jur  Wäftung  beb  ©iebeö 
-vrten  Sie  enthalten  gewifc  alle  gett,  aber 
* o,13  - 0,25  p<R;  Grrbfen  1,20-2,1; 
’ -■*  r=öge»rehtc  9tüben  0,67;  troefne  Kartoffeln 
\ a a aitber  löslichen  Seffanbtbeilen.  SJcrjchrt 
^ -^r  vo  pfunb  eines  jener  Stoffe,  fo  erbält  eS 


Digitized  by  Google 


9Kgtmtint  orgaitfföt  Xötptr.  267 

bamit  nicht  mehr  aU  13  — 25,  12,  7,  6%,  30  ^Jfunb  gett. 

9iach  Cie  big  bebürfen  brci  ©chweine  $ur  poUfommnen 
IWäfiung  in  13  SEBocben  1000  ^)fb.  grbfctt  unb  6825  fPfb. 
gelochte  Kartoffeln,  treibe  1638  fPfb.  troclnen  Kartoffeln 
gleichfommen.  3it  jener  Quantität  ©bfen  ffnb  21  'Pfb.,  in 
ben  Kartoffeln  5 ^5fb.,  jufammen  26  fPfb.  gett  enthalten, 
©n  gemäffeteä  ©chwein  giebt  im  fDlittel  50  — 55  sPfb.  gett, 
alfo  brei  150 — 165  ^5fb.  33or  bem  '•Bläffen  bat  ein  ©chmetn 
etwa  18  fpfb.  gett,  alfo  brei  54  ^)fb.  Ütccljnet  man  ju  bie* 
fen  54  $5fb.  bic  26  fpfb.,  weldje  in  ben  ‘JtabrungPffoffen  »or* 
banben  ftnb,  fo  Iw*  man  SO  fPfb.;  unb  biefe  oott  ben 
150 — 165  abjogen,  bleiben  70  — 85  fjJfb.,  welche  in 
ben  brei  Schweinen  au$  Hmplum  u.  f.  W.  gebilbet  fein  muffen. 

Da$u  fugt  Ciebig  noch  33effimmungen  ber  gette,  welche 
in  ben  grerementen  einer  Kub  enthalten  ftnb,  bereit  Duan* 
tität  wenig  oon  bem  gettgebalt  beö  £eue$  unb  ber  Kartof* 
fein  bifferirt,  welche  bie  Kuh  Perjebrt;  worauf  ebenfalls  fol* 
gen  würbe,  baff  alle  SButter  auo  bem  Slmplum  unb  anbern 
Seffanbtbeilen  ber  91abrungöffoffe  unb  nicht  unmittelbar  au$ 
bem  gette  berfelben  gebilbet  fei.  ©ne  Kuh  frifft  etwa  7% 
Kilogramme  £eu.  Diefe  enthalten  1,56  % unb  alfo  116 
©ramme  gett;  aufferbetn  15  Kilogramme  Kartoffeln;  barin 
finb  10  ©ramme  gett,  alfo  in  beiben  126  ©ramme.  Die 
©xremenfe  einer  Kuh  bon  einem  Dag  wiegen  4000  ©ramme 
unb  enthalten  3,119  pgt.,  alfo  125  ©ramme  gett.  Dies 
iff  grabe  bie  'Blettge  beb  tn  bem  ’ »erjehrten  £eu  unb  Kar* 
toffeln  enthaltenen  getteä  *). 

3m  ©egenfafc  ju  jenen  pon  Ciebig  mitgetbeilten  Dbat* 
fachen  b«t  ^apen**)  anbere  SBerfuche  mit  jwet  fPferben  an* 


*)  Couipte*  Rondo»,  13  Mir.  1843,  p,  368. 

**)  Enma4  oerreitft  bai  Beifpicl  »on  ber  Ätil),  »eil  bie  Quantitäten  ber 
9tabcuB9»ftoffe,  ber  Söutter  unb  Crcremente  fo  febr  »erfdtieben  dnb.  Coiup- 
I«»  Rrndu»  . 6 Mar»  1843,  p.  359. 

©iebe  ®Uma4,  Bouffingault  unb  ■Pancn  in  Anu.  de»  Sc.  nat. 
3Bli  unb  3uni  1843.  Zoologie,  p.  311. 
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gefiellt,  welche  weniger  gett  bureb  bie  Qfrcrementc  aubgeben, 
alb  ihre  9tabrungbmittel  enthalten.  Cie  beiben  ^5ferbe  wogen 
jufamtnen  940  Kilogramme.  3n  14  Tagen,  Wo  fie  nur  mit 
£>eu  gefüttert  waren,  batten  fie  332  Kilogramme  gcfrejfen, 
unb  barin  6,64  Kilogramme  gett.  SBäbrenb  biefer  3«it  go* 
ben  fte  226  Kilogramme  Cfrcrcmente,  worin  3,672  Kilogramme 
in  Jletber  löbliche  Stoffe,  alfo  2,968  Kilogramme  weniger 
alb  in  ben  sJtabrungbfloffcn  enthalten  waren.  Sßäbrcnb  bie* 
feb  SJerfucbb  batte  bab  eine  fPferb  13,  bab  anbere  25  Kilo* 
gramtne  an  ©ewidit  »erloren.  Caraub  mufj  man  fcbliefjeit, 
ba§  auch  in  bem  Korber  »erjebrt  unb  nicht  immer 
aub  anberit  Stoffen  probucirt  wirb. 

Die  ^Behauptung,  bab  in  bem  tbierifeben  Körper  gette 
aub  ben  9tabrungbjtoffen  erzeugt  werben  fönnen,  gewinnt 
babureb  an  SBabrfcbeinlicbfcit,  bab  wirflieb  manche  gdte  in 
bemfelbeit  gebilbet  werben  muffen,  $.  bie  £>irnfette,  (£bo* 
tefterin , bie  gette  ber  (Sapra*Slrten,  (Setin  u f.  w.  9iatür* 
lieber  SBcife  entfteben  biefe  entweber  aub  anbern  gelten, 
ober  aub  anbern  Subftanjen,  j.  ©.  aub  Slmplum;  beibeb  ifl 
infofern  baffelbe,  alb  in  febem  gälte  eine  Umfc$ung  ber 
Elemente  ftattftnben  mufj.  93on  Seiten  ber  Sßiffenfcbaft  wi* 
berfpriebt  alfo  niebtb  ber  2tnficbt,  bab  b,e  2b«n*  gette  er* 
jeugen  fönnen;  Cumab  b<*t  bemnacb  geirrt  in  ber  Einnahme, 
bab  bie  'Pflanjen  für  bie  Tbiere  gett  probueiren,  unb  baf} 
bie  Thicrc  baju  nicht  fähig  finb. 

2Boju  bie  gette  in  bem  tbierifeben  Körper  bienen,  wer« 
ben  wir  fpäter  feben. 

SBei  ber  mifroffopifeben  Unterfucbung  folcber  Samen, 
welche  beim  Slubpreffen  Ccl  geben,  wie  bie  ®?anbcln,  ftebt 
man  beutlicb  Celtröpf<ben  an  ben  innern  SBänben  ber  3tüen 
haften  Ciefc  werben  bureb  Treffen  beb  Samenb  in  gewöhn« 
lieber  Temperatur  aubgetrieben  unb  liefern  bab  Cel.  Sb  ift 
inbeffen  befannt,  bajj  eine  »iel  größere  ÜWenge  Cel  aub  je* 
nem  Samen  erhalten  wirb,  wenn  er  auf  eine  gewiffe  Tem* 
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peratur  erwärmt  war.  Daburcß  wirb  ein  anberer  Tßeil  beb 
Delb,  weither  iiicßt  unoerbunben  in  bem  ©amen  »orbanben 
iß,  frei  gemalt  unb  lann  nun  auch  bureß  Treffen  aubge« 
feßteben  werben.  Dab  Erwärmen  gefeßießt  entweber  bureß 
Stößen  ober  bureß  ©ßitjen  in  SBafferbampf  ober  Stßaffer. 
Grb  genügt  eine  Temperatur,  wobei  bab  ©weiß  gcfbößnlicß 
coagutirt,  wab  ungefähr  bei  62°  gefebiebt. 

3n  bem  gett  cntßaltenben  ©amen  fommt  nämließ  in 
ben  3«ß«n  außer  ben  genannten  Deltröpfcßen  eine  große 
Menge  unregelmäßiger  ftügeleßcn  »or,  »on  einer  geiblicben 
halb  bureßfeßeinenben  'Materie.  Dieb  iß  eine  Sßcrbinbung 
»on  ©weiß  unb  ©luten  mit  Del,  wabrfeßeintieß  eine  eßemi« 
mifeße  SBcrbinbung,  woraub  ein  Tßeil  beb  Delb  ftd>  aub« 
feßeibet,  wenn  ber  ©weißftoff  erbigt  wirb,  unb  babei  in  ei« 
nen  anberen  ifomerif<ben  3ußanb  übergeßt  (coagutirt  wirb, 
fann  man  ßier  nießt  gut  fagen,  weil  bab  ©weiß  bereitb  fefl 
war);  eine  93eränberung,  welcßc  bab  tßierifeße  unb 'Pßanjen« 
©weiß  feßr  leießt  erlcibet.  Sllicb  Del  wirb  übrigenb  auf 
biefe  SQßeife  nießt  getrennt,  aueß  nid;t  bei  allen  fetthaltigen 
©amen  glei<ß  viel , fo  baß  manche  Slrten  eine  »iet  ßößere 
Temperatur  ober  wieberßolteb  ^reffen  unb  ©wärmen  er« 
forbern,  j.  93.  bet  Ceinfanten,  welcßer  im  Vergleich  ju  ben 
Manbeln  fein  Del  nur  feßwer  oerliert.  Daßer  ßnb  alle 
biefe  Dele  eiweißhaltig  unb  muffen  für  gewiffe  3roetfe  noeß 
einer  befonbern  Steinigung  unterworfen  werben  (^atentäl). 

Sille  jene  ©amen,  Sticinub «,  fein « Samen,  enthalten  oor 
»ollenbcter  Steife  Slmplum;  aber  bieb  »erfeßwinbet,  je  mehr 
bie  Duantität  beb  fetten  Delb  junimmt,  unb  bat  ber  Del« 
geßalt  fein  Marimum  erreicht,  b.  ß.  iß  ber  ©amen  ooüfom« 
men  reif,  fo  iß  feine  ©pur  »on  Slmplum  meßr  barin  ju 
entbeefen.  © iß  baßer  im  ßoßen  ©rabe  waßrfeßeintieb,  baß 
bab  Slmplum  jur  ©jeugung  ber  fetten  ©toffe  bient,  baß  bie 
gette  in  ben  3*Hen  felbß  aub  Slmplum  gebilbet  werben.  Die 
einfacße  3ufammenfeßung  maneßer  ©amen  fann  jur  3f»t 


Digilized  by  Google 


270 


4tU,jtmeine  organiföe  .Rörbfr. 


über  bte  gettbilbung  ?icht  verbreiten  unb  bie  ©fetamorpbofe 
von  Slmplum  in  gette  crflcircn. 

©ei  ber  gettbilbung  muffen,  welche  ©toffe  auch  ba$u 
bienen  mögen,  feffr  fauerffoffreiche  Äörper  entffeben,  ober 
felbft  ©auerftoff  alö  ®aö  frei  werben.  Slber  folcffe  fauer* 
ffoffreidw  ©erbinbungen  ffnb  in  ben  ^ffanjen  nicht  befannt; 
mir  fennen  fein  'Pffanjenprobuft,  mclcheö,  auö  anbern  ^)ffan* 
jenffoffen  cntftanben,  ben  bei  ber  gettbilbung  übrig  bleiben* 
ben  ©auerftoff  aufnehmen  fönnte.  (B  iff  baffer  offne  3»«»* 
fei  bie  gettbilbung  eine  ber  vielen  Duellen  ber  ©auerffoff* 
entwicfelung  burch  bie  ‘J'ffanjcn. 

Daö  auö  bem  Slmplutn  abgefeffiebene  ©auerffoffgaö  fann 
bureff  Diffuffon  nach  vielen  anbern  ^ffan$entffeilen,  nach  ben 
©lottern  bureff  bie  3ellcnmänbe  0p£r  vuftgefäjie  geführt  wer* 
ben  unb  von  ba  in  bie  Sttmofphärc  entweichen. 

Gfine  folcfjc  Umfeffung  ber  Elemente  bcö  Slmplumö  in 
bem  ©amen  fann  nach  folgcnbem  ©chema  gefchehen: 


C 

H 

0 

7 Steq.  Slmplutn  . . 

84 

140 

70 

8 2leq.  SBaffer  . . . 

16 

8 

84 

156 

78 

1 Sleq.  ÜJiargarinfäure 

34 

68 

3 

1 Sleq.  ©ainfdure  . . 

44 

80 

4 

2 Sleq.  Cipplorpb  . . 

6 

8 

2 

©auerftoff  .... 

69 

84 

156 

78 

Diefe  ©orffetlung  gewinnt  inbeffen  bann  erft  einige 
SEBahrfcffeinlicfffeit,  wenn  bewiefen  iff,  baff  baö  gett  in  ben 
©amen  auet  Slmplutn  erzeugt  wirb,  unb  baff  nicht  jugleicff 
auch  anbere  Körper  au«  ben  Elementen  beö  Slmplutn«  ent* 
flehen.  Die  einfache  3ufatumenfeffung  mancher  ölhaltiger 
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©amen,  melt$e  aub  dellulofe,  sProtein»erbinbungen  unb  get* 
ten  befielen,  machen  übrigenb  leljtereb  nicht  mabrfdieittlich. 

Ueberatl,  mo  mir  gelte  in  ben  ^flanjen  ftnben,  anju* 
nehmen,  bafj  ftc  aub  3lm»lum  gebilbet  finb,  ifi  febr  gemagt. 
©<hon  früh  ftnben  ftch  in  mannen  unreifen  ©amen  fiiigel* 
eben  non  einem  fetten  £)c(e,  mit  Stmplumfbrndjen  g'emengt. 
3n  ben  ^oUenförnern  ftnbet  man  gett,  mclcbcb  auefcf>mi$t 
unb  fief»  mit  ©achb  »erbinbet;  überhaupt  entsaften  bie  mei= 
fben  ’JJflanjentbeite  mehr  ober  meniger  ba»on.  Ob  eb  immer 
aub  ?lm»lutn  gebilbet  mirb,  ifi  nicht  mit  Sicherheit  ju  bc* 
fiimmen;  aber  cb  ifi  gemifi,  bafi  bab  Jimidum  baju  giinfii* 
gcr  Umfiänbe  bebarf;  benn  bie  an  Slmplutn  reichten  s]5flan* 
$entbl®e  finb  nichts  meniger  alb  fetthaltig.  Slber  menn  bab 
gett  unter  günfiigen  (Jinflüffen,  j.  ©.  unter  bem  Uinfhtffc 
ber  ^>rotein»erbtnbungen  mirflich  aub  Jlm^lum  entfiebt,  fo 
fann  cb  bur<h  fein  Vermögen,  ftch  ju  »erbreiten  unb  ftch 
curcb  Gsapillarität  ju  »ertbeilen,  leicht  nach  anbern  ©teilen 
bingefübrt  merbeit,  unb  mufj  fogar  überall  babin  burchbrin* 
gen,  reo  eb  an  ©affer  fehlt,  um  bie  3dlenmcittbe  feuert  $u 
galten,  ober  an  Gfimeifi,  momit  eb  fid>  ju  einer  fefien  93er* 
binbung  »ereinigt.  Daher  fommt  eb,  bafj  man  eb  äußerlich 
auf  ben  ^ollenbläöc^en  unb  in  bem  grudjtgcbäufe  ber  ülbal* 
tigen  grüßte  ftnbet,  menn  biefe  anfangen  ju  troefnen.  3fi 
bab  gett  in  einer  mäfferigen  glüfftgfeit  »crtbeilt,  ober  bann 
mit  Cfimeiß  »erbunben,  fo  finb  bie  gettfügelchen  ju  groß, 
um  burch  bie  3dienmänbe  ju  bringen,  ©olche  gelte  bleiben 
bann  an  ber  ©teile,  mo  ftc  abgefonbert  finb,  j.  S.  in  ber 
Äof  obnuß. 

Daß  mäfirenb  beb  Äeimenb  bab  Slmplum  burch  bie  Dia» 
fiafe  in  Dertrin  unb  3u<fer  »crmanbelt  mirb,  unb  baft  biefe 
ber  jungen  'Pflanje  jur  9iabrung  bienen,  ifi  eine  unbeßreit* 
bare  Ibatfadie.  3"  ben  ölhaltigen  ©amen  fehlt  Slmplum; 
eb  ifi  baber  mahrfehetitlich , baß  in  biefen  bie  fetten  Ocle 
mit  bem  gimeiß  bie  Stolle  beb  Slmplumb  unb  beb  gimeißeb 
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bei  ben  keimen  übernehmen;  bafj  alfo  bie  gette  in  bem  93o* 
ben  eine  3erfe$ung  erleiben  unb  fid>  in  9tabrtingbfioffe  für 
bie  junge  'Pflanje  »erwanbeln.  Hber  welcher  ?(rt  biefe  jttib, 
ift  unbefannt. 

äßcldjeb  SBcrmögen  ©iweifj  unb  gett  jufamtnen  beft^en, 
d>emifd)e  SBirfung  auf  atibere  Stoffe  ju  äußern,  $.  93.  93til$* 
juder  in  iRilchfäurc  ju  »erwanbeln,  hat  Seemann  »or 
Äurjein  gescigt  *).  3»  ben  'Pflanjcn  fönneit  bemnadj  jene 

beiben  Stoffe  jufammen  eine  jReibe  »on  il?etamorpj)ofcn  er» 
jeugen,  unb,  wie  eb  fdjeint,  ben  3“dcr  in  Säuren  »erwatt* 
beln,  wie  bieb  wenigftenb  bie  93crfud>e  »on  üejnnann  »on 
felbft  ergeben.  Dabei  wirb  coagulirteb  ©iweif?  in  ben  löbli» 
c^en  3ufta»b  jurüdgefiibrt , unb  cb  faitn  alfo  wicbe^i  bab 
gett,  weldjeb  unter  bem  ©influjj  beb  ©iweifjcb  3udcr  in 
'Diilcfifäurc  »erwanbelt,  auf  bab  ©iweifj  juriiefwirfen  unb 
eb  auflüclid)  machen.  Durch  biefe  Söedjfelwirfung  »on  gett, 
©iweifj  unb  3ucfer  fann  alfo  aud?  bab  coagulirte  ©iweifj 
in  ben  ^flanjen  in  ©irculation  »crfe$t  werben,  wäbrenb  bie 
neutralen  gette  babei  nid)t  immer  in  correfponbirenbe,  fon« 
bern  aud)  in  anbere  fette  Säuren  — ©laut  j.  93.  in  93utter* 
fäurc  — »erwanbelt  werben  (nacj>  9 ermann).  3»  ber 
Dliat  eine  wichtige  ©ntbeefung  für  bie  3b»cf>emie.  (Siehe 
Ü)tiltf>.) 

Sfjloropppü. 

93efanntlicb  entwicfeln  na$  juoerläffigen  Unterfucfiungen 
bie  grünen  'pflanjentbeilc  im  bireften  Sonnenlichte  Sauerfiojf« 
gab.  Diefe  Dbatfache  ficht  in  ber  SSijfenfdjaft  ganj  ifolirt; 
fie  ifi  noch  nic^t  mit  bem  in  ben  pflanjen  unaufhörtid;  »or 
ficf>  gebenben  Stoffwedifel  in  3ufammenhang  gebraut,  für 
beffen  ©nbrcfultat  man  fie  ohne  3weifcl  ju  galten  ^at.  ©b 


*)  5rait|  Simen,  Beitrügt  |»r  »btif.  eint  Vati)-  Sftfmit,  Bt.  I.  ®.  T3. 
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iß  wo&l  natürlich,  baß  ber  Sauerßof  »on  einem  ober  meß* 
reren  Stoffen  betrübet,  welcßc  firf)  balb  ba,  wo  er  ßcß  au«* 
fcßeibet,  balb  an  anbern  Steifen  beßnben;  baß  ferner  feine 
Cjfntttncfctung  auö  ben  grünen  ^ßanjentbeilen  golge  ber  ©t'l* 
bung  faucrßofärmerer  Körper  auö  fauerßoffretcbern  iß,  unb 
baß  überhaupt  nur  burcß  eine  berartige  Umfegung  ber  Stoffe 
©auerßof  frei  werben  fann. 

5Die  fPßanjen  enthalten  folt^e  fauerßofarmen  Stofe. 
SEBir  werben  ße  fpäterfnn,  wo  »on  ber  Sauerßoffentwitfclung 
burd)  bie  ^5ßanjen  fpeeiell  bie  Siebe  fein  wirb,  genauer  be* 
trauten  unb  nacßweifen,  baß  bie  2lu$ft$eibung  biefeö  ©afe$ 
»on  ber  ©tlbung  Jener  Subßaujen  einfache  golge  iß.  gn 
bcm  Kapitel  über  bie  gette  iß  bereit»  (p.  270)  baoon  bie 
Siebe  gewefeu. 

©ne  faß  allgemein  in  bem  ^ßanjenreieß  oerbreitete 
Subßanj,  ba»  fogenannte  Qtbloropbpll,  »erbient  hier  eine 
fpfftielle  ©etradjtung.  @»  iß  ber  färbenbe  ©eßanbtbeil  ber 
grünen  ©lätter  unb  ßnbet  ßcß  alfo,  ba  bie  grünen  $ßan* 
jent^eile  Sauerßof  entwicfcln,  grabe  an  ber  Stelle,  wo 
biefe  $tu»ßbeibung  oor  ßd»  geßt. 

25er  ?lugenf(fiein  leßrt,  baß  bie  Jungen  fPßan$entf>eile 
»iel  weniger  tntenßo  grün  gefärbt  ßnb,  at»  bie  altern;  bar« 
au»  folgt,  baß  bie  Quantität  be»  Gßtoropbplt»  in  ben©lät« 
tern  mit  bem  Sitter  junimmt.  SBäre  ba»  @bloropbptl  ein 
fauerßofarmer  ftörper  unb  au»  felw  fauerßofreicßen  Stofen 
entßanben,  fo  würben  bie  grünen  ^5ßanjentf»eile  fdjon  ba* 
burcß  allein  bie  gälßgfeit  erhalten , Sauerßof  ju  entwicfeln. 
®a»  iß  inbeß  feine»weg»  ber  galt.  2)a»  Qtbloropbpll  iß 
eine  fauerßoffretcbe  Subßanj.  2)emungea<btet  gilt  ber  Sa$: 
bie  ©lätter  geben  Sauerßofga»,  nicßt  weil  ße  grün  ßnb, 
/ fonbern  inbem  ße  grün  werben. 

Diefe  ©ebauptung  ju  prüfen,  wollen  wir  bie  ©ef^idße 
be»  Qtbloropbpll»  in  ber  fiürje  burtßge^en. 

©ereit»  »or  einigen  3aßren  ßabe  i<ß  eine  Unterfucbung 
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barüber  angeflellt  *)  unb  natbgewiefen , baß  bie  Subflanj, 
reelle  pelletier,  Gaoentou  be  (Eanbolle,  ÜÄacaire 
fjjrincep,  Glamor  5)?arquart  unb  2Inbere  unter  ben  9ta* 
men  (Sbtorcp^ü,  S3tribtn  ober  Gbromyl  betrieben  baben,  nitbtd 
alö  ein  ©emenge  oon  2Bacbö  unb  reinem  grünem  garbftoff  ift. 

25iefe  J^atfac^e  ift  barum  feßr  wichtig,  weil  bie  Sil* 
bung  oon  beiben,  näinlicb  oon  bem  2Batb$,  einem  gett,  unb  bem 
bamit  gemengten  grünen  garbftoff  mit  jener  gunftion  ber 
^jlanjen,  ber  Saucrftoffentwicfelung,  in  naher  23ejief>ung 
fleht.  £>aö  JOac^ö  unb  ^Blattgrün  baben  alfo  einen  geneti* 
fd>en  3ufam"»enbanS  unb  ntiiffen  baber  jufammen  abgeban* 
beit  werben,  obgleich  ftc  it>rer  cbemiftben  9?atur  nach  wefent* 
litb  oerfebieben  ftnb.  f 

3iebt  man  grüne  SÖIätter  mit  Hetzer  aud,  fo  erhält 
man  eine  grüne  Söfung.  SDBirb  ber  ületbcr  oerbampft  unb 
ber  9tücfftanb  mit  beifjem  Sllfobol  beßanbelt,  fo  ftfjeibet  ficb 
beim  (Jrfalten  eine  jiemlicbe  Duantität  einer  Weiten  fetten 
Hiaterie,  nämlitb  2Ba<b$/  aud,  wäbrenb  ber  grüne  garbjioff 
aufgelöft  bleibt. 

93coor  wir  ju  ben  ^Betrachtungen  über  ben  reinen  grü* 
nen  garbftoff  übergeben,  wirb  ed  jweefmäßig  fein,  einige 
'Borte  über  bad  ©emenge  oon  2Baib$  unb  garbftoff  oorauf* 
juftbiefen. 

9?ur  im  pbvfiologifcbcn  Sinne  fann  man  biefed  ©emenge 
Blattgrün  nennen;  im  tbemiftben  Sinne  fomrnt  biefe  33e* 
nennung  nur  bem  reinen  grünen  garbfioffe  ju.  Grrftered  will 
itb  mit  B,  letzteren  mit  C bejeitbnen. 

JIcbnIitbc  ©emenge  oon  einem  waebdartigen  gett  unb 
garbftoffen  fxnbct  man  autb  in  anberen  äußeren  ^flanjen* 
tbeilcn,  namentlich  in  ber  äußern  £aut  ber  grüßte,  befon* 
bero  ber  gefärbten.  ®iefe  gruebtbaut  ift  meiflend  grün  ge* 


*)  Natuur  - en  Srlieikundig  Archief,  D.  II,  p.  I.  en  Na*.  Bijdragcn,  D. 
VII,  S.  I,  p.  82. 
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färbt,  wirb  aber  allmälig  rotb  u.  f.  m.  unb  befommt  habet 
immer  mehr  £ärte  unb  oft  aucfj  ©lanj. 

3»ef>t  man  btc  Skalen,  5.  ©.  unferer  §lepfel,  mitSletljet 
aud,  fo  löfi  ffdj  eine  SRenge  einer  maffjdartigen  Materie 
bann  auf,  ein  2ßarf>s3,  trcldjed,  je  nad)  ber  garbe  ber  gruc^t* 
baut,  »ergeben  gefärbt  ift,  grau  in  ben  Hepfeln,  fcfjön 
orangerotb  bei  ben  Sogeibeeren. 

2>ad2Ba$d  ber  farbigen  Cbftfdjalen,  ber  grünen  Slätter 
unb  unreifen  grüdjte  bat  ofme  Bmeifel  benfelben  Urfprung; 
aber  »erftfjiebene  3ufammenfe$ung. 

J)er  grüne  garbffoff  ber  unreifen  grüßte  meidjt  mäf>* 
renb  ber  Steife  einem  anberd  gefärbten  Stoffe;  mabrfdjein* 
lidj  iff  erfterer  in  festeren  umgemanbelt 

©ne  Seobadttung  non  Scnnebter*)  »erbient  no<£ 
immer  befonbere  Seadffung.  © fanb,  baff  rotfj  unb  gelb 
gefärbte  ^ffanjentlieile  im  Sonnenlidjte  fein  Sauerffoffgad 
entmufeln,  fenbern  baß  nur  bie  grünen  Steile  biefe  ©gen* 
ffftaft  bcft$en;  worauf  folgen  mürbe,  baff  — ber  erffere 
Schluff  ift  jebotfj,  mie  mir  gtei<§  feften  merben,  unrichtig  — 
ber  grüne  garbftoff  aud  Subffanjen  entfielt,  meldje  Sauer* 
ffoff  abgeben,  unb  baff  er  felbff  fauerjioffarm  iff,  mäffrenb 
bie  anberd  gefärbten  ^Jffanjentffeile  auf  biefe  SBeife  nidjt 
entfielen  föitnen;  ferner,  baff  bie  garbffoffe,  meldjc  beim 
Serft^minben  ber  grünen  Subffanj  übrig  bleiben,  entmeber 
ft^on  jum  Iff  eil  mit  iffr  gemengt  maren,  ober  burtff  3«J 
fegung  berfelben  gebilbet  ffnb. 

Dad  mit  Sletffer  unb  älfoffol  aud  ben  Sogelbeeren  er* 
traffirte  gefärbte  SBacffd  giebt  an  Scffmefelfäure,  Saljfäure, 
itali  unb  Statron  ben  garbffoff  ab  unb  mirb  beinahe  mciff. 
Seinen  ©genfeffaften  nad>  ffimmt  ed  mit  bent  denn  überein, 
unb  obglctdj  bie  Sbcntität  bureff  bie  ©ementaranatipfe  nitfft 
beffätigt  mirb,  fo  ftffeint  cd  botff  ju  ben  maeffdartigen  Äär* 


*)  Physiologie  regelale,  Tou».  5,  p.  71. 
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»ern  gu  geboren.  Sereit«  betra^tetcn  wir  bei  ben  getten 
(«Seite  261)  btei  »erfcfiiebene  2Ba$$arten:  Serin,  SRpticin 
unb  Seroftn.  Ss  giebt  bacon  nod>  »iel  mebr;  man  erhält 
fie  bei  ber  Unterfuc^ung  faft  ber  meinen  ^ftanjentfieile,  2Bur* 
geln,  SRinben  u.  f.  w.  SDte  Staffe  ber  wacfwartigen  «Stoffe 
ift  wa£rfcbeinli($  eben  fo  grofj,  atd  bie  ber  £arje,  aber  leiber 
nod)  wenig  befannt.  Sluö  ben  Sßogelbecren  unb  ber  2Bur* 
gelrinbe  ber  Stepfelbäume  bei  ber  25arfieltung  »on  ^tfforibjin 
hat  man  jwei  gleiche  wa^öartige  Subfianjen  erhalten  »on 
fotgenber  3ufammenfe$ung: 

W.»  = 20  (C2H3)  + O,  + 2 11,0*). 

Sie  ftimmen  au$  in  ihren  Sigenfdjaften  faft  ganj 
überein. 

Stehnliche  SBadjäarten  erhält  man  au$  ben  Skalen  ber 
Slepfet,  Trauben,  Äalabaffen  (Cucurbita  lagcnaria)  beö  fpa* 
nifcfjen  *pfeffer$,  ber  ©urfen,  Slpfeljinen  unb  Sitronen.  Sitte 
jene  Stoffe  jxnb,  wie  bie  grüßte,  »erfdjieben  gefärbt  unb  »er* 
galten  ficb  in  ihren  Steaftionen  gleich  bem  B Stattgrün.  Durd> 
Srtrabiren  mit  Stetfier  erhält  man  eine  »erfättnifjmägig 
größere  SWenge  gett,  mit  Sllfofiot  mefir  garbftoff,  weit  biefer 
in  Sllfobol,  jeneö  in  Slether  auftöötti^er  ift. 

Sö  ift  gu  bemerfen,  baff  bad  2Öa$$**)  in  ber  gpiber* 


*)  Hclteili.  Ouderz.,  Deel  II,  p.  137. 

I.  i(l  SBacM  au<  brr  Kiitbt  btl  Hrpfrlbaumri.  II.  au<  Ulegrlbrtrrn. 
I.  II. 


c 

69,17 

69,16 

08,87 

69,61 

II 

8,91 

8,85 

9,22 

9,32 

0 

21,92 

21,99 

21,99 

21,04 

Mt. 

ber. 

c 

40 

68,67 

H 

64 

8,94 

ü 

10 

22,39 

**)  IBit  ntnncn  itnt  Subftant  gBadii,  wril  fit  bamit  in  il)rtn  Cijrnfdiaflrn 
eitl  Vlctinlictitcii  befibt.  3brtr  Bufammrnfrbung  nadi  untrrfchribet  fit 
fidi  een  bem  cunitlidicrt  ÜBadil  burdmui.  Tas  ber  ffribtrntü  brr 
graditr  fdirinl  bie  Umieanblung  in  grrin  nnb  TOericin  tu  etrmtlltl». 

(Srilt  iel  finb  rlnigr  lSadisattcn  angeführt ; aber  e<  fdreint  brren 
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mi«  bet  grüßte  in  ber  3«t  entfielt,  wo  biefe  grün  werben, 
unb  baß  e«  nach  ber  ©eränberung  be«  grünen  garbßoff« 
wäbtenb  ber  SReife  barin  gurücfbleibt.  Nehmen  wir  binju, 
baß  bie  gefärbten  £erbßblätter  einen  ähnlichen  gettßoff  in 
jiemlicber  ©fenge  enthalten,  wie  bie  grüßte  unb  grünen 
©lätter;  baß  bie  im  fberbß  rotb  werbenben  ©latter  ©e* 
warfen  angebären,  welche  rotße  grüßte  tragen,  unb  baß  bie 
fPßanjen,  welche  im  £erbß  gelbe  SÖlätter  befommen,  meiß 
gelb  gefärbte  grüßte  hoben,  fo  fann  über  ben  Urfprung  be« 
rotßen  unb  gelben  garbßoff«  aus}  bem  C ßbloropbpll  fein 
3weifel  mehr  fein. 

2Sie  febr  bie  llmwanblung  be«  C Slattgrün«  in  ben 
garbßoff  ber  reifen  grüßte  »on  bem  ginßuffe  be«  Siebte« 
abbängt,  erbeilt  barau«,  baß  bie  grüßte,  wo  fte  oon  ber 
©onne  ni<bt  hinlänglich  beft^tenen  werben,  bie  allgemeine 
grüne  unb  an  ber  Sonnenfeite  eine  anbere  gatbe  hoben, 
wäbrenb  bagegen  ©lätter,  benen  ba«  Siebt  entjogen  wirb, 
bleiib««  unb  unter  ßinwirfung  be«  bireften  Sonnenlichte« 
eine  bebeutenbe  Ouantität  B Slattgrün  erholten.  25iefe 
wefentlicbe  ©erfcbt'ebenbeit  in  ber  ©nwirfung  be«  Siebte«  auf 
bie  grüebte  unb  ©lätter  bot  biefelbe  Utfaebe,  ber  bie  gär* 
bung  ber  ©lätter  im  Jperbße  jugefebrieben  werben  muß. 
3ene  ßrßbeinungen  beruhen  nämlich  barauf,  baß  ba«  Si<bt 
nur  bann  B Slattgrün  benwbringen  fann,  wenn  ber  Stoff, 
worau«  e«  immer  auf«  9teue  gebilbet  wirb,  in  hinlänglicher 
Duantität  »orbanben  iß,  um  ba«  bureb  ba«  Siebt  jerßörte 
©lattgrün  immer  ju  erfe$en.  25enn  fobalb  jener  ©orratß 
erfebäpft  iß,  rerßhwinbet  ba«  Gblorophptl  unb  anbere  nicht 
grüne  garbßoffe  treten  jum  ©orfebein. 

25a«  Siebt  bot  in  hob*«»  ©rabe  ba«  ©ermögen,  bie 
^ßanjentbeile  grün  $u  färben,  unb  wirft  im  gleichen  ©?aaße 


diel  oiffir  ju  geben.  So  fanb  }.  SU.  SoUn  (London  and  Edinb.  Phil. 
Mag.  1*37.  II,  |>.  431)  in  tem  Safte  be«  Äutibaume  eine  fi(entt)imilid!t 
niatMarlijc  Subflani,  wetcbe  ee  OaCaflin  nennt. 
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jerfetjcnb  auf  affe  garbffoffc,  fetbff  baö  C ©tattgrün  ttidjt 
auögcnommen.  Äatim  ffnb  Spargel,  Kartoffeln,  bie  jungen 
Blätter  ber  ffch  öffnenben  K'noöpen  u.  f.  w.  bem  Sonnen* 
lichte  auögefe^t,  fo  werben  ffe  grün,  gö  muff  alfo  ein  in 
ber  fPflanje  affgemein  »erbreiteter  Stoff  jur  ©ilbung  beö 
©lattgrünö  ©elegcnöeit  geben,  ein  Stoff,  ber  auch  ba  »or* 
hanben  iff,  wo  feine  grüne  garbe  ffefftbar  iff,  in  2^|>etten, 
bie  bem  Sichte  unjugänglich  ffnb.  Diefe  ©eränberung  finbet 
nicht  nur  an  bet  Oberfläche  Statt,  fonbern  auch  fo  weit 
unterhalb  berfelben,  alö  baö  Sicht  burch  bie  balb  butdffchei* 
nenben  ^ffanjentheile  mehr  ober  weniger  binburd>bringen 
fann.  Daher  fommt  eö,  baff  man  faff  in  affen  Streifen  ber 
frautartigen  fPflanjen  II  ©lattgrün  finbet  unb  am  meiflen  in 
ben  ©tattern , bie  bei  ihrer  groffen  Oberfläche  ber  ginwir* 
fung  beö  Sicfffcö  »orjugöweife  auögefe^t  ffnb. 

gö  giebt  ‘jJflanjen,  welche  gefprenfelte,  geflecfte  ober  fo* 
gar  auch  anberö,  alö  grün  gefärbte  Slätter  hoben;  ferner 
anbere,  welche  überhaupt  nicht  gefärbt  unb  alfo  auch  nicht 
grün  ffnb.  Dieö  Jllleö  führt  ju  bem  Schluff,  baff  in  ber 
ganjen  ^Jffanjc  ober  in  ben  Bbeilen  berfetben,  welche  nicht 
grün  gefärbt  ffnb,  bie  Stoffe  fehlen,  worauö  baö  gbloropbpll 
entffeht.  Oftmalö  ffeht  man  beö  Sommerö,  währenb  baö 
gan^e  ©latt  grün  iff,  burch  3nfeftenffiff»c  einen  einjigen  gteef 
rotb  gefärbt.  Der  £agelfchlag,  ber  eine  örtliche  Ouetfcfjung 
beö  ©latteö  htfborbringt,  bewirft  eine  ähnliche  gärbung. 
Der  grüne  garbffoff  biefer  Stellen  wirb  burd)  baö  Sicht  jer* 
fegt,  unb  auö  ben  noch  »orhanbenen  Stoffen  feine  neue 
Ouantität  bcffelbcn  mehr  erzeugt;  in  ber  fffegcl  nimmt  bie* 
fer  Bjjeil  beö  ©latteö  biefelbe  garbe  an,  welche  baö  ganje 
©latt  im  Berbffe  befommen  würbe.  Darauö  fönnen  wir 
fdffieffen,  baff  bie  hetbffliche  gärbung  ber  ©lätter  burch  eine 
chemifche  ©eräitbcrung  beö  grünen  garbffoffeö  burch  baö 
Sicfft  bewirft  wirb,  ohne  baff  irgenb  eine gunftion  ber ^Jffanje 
baran  Slntheil  nimmt. 
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$tc  anberS  als  grün  gefärbten  ©lätter  ftnb  cS  ent* 
Weber  in  gotge  eine«  allgemeinen  in  ben  ^flanjenfäften  vor* 
Itanbenen  garbftoffeS,  ober  cS  bilbet  ftch  eine  folche  Subftanj 
nur  an  gcwijfen  ©teilen,  ohne  bafj  in  anberen  feilen  eine  ©pur 
bavon  angetroffen  wirb,  ©o  finbet  man  bei  vielen  fPflanjen  bie 
untere  ©eite  ber  ©lätter  nicht  grün,  fonbern  anberS  gefärbt, 
ober  geflecft.  25aS  (Selb  fteftt  man  in  ©lättern,  bie  man  folia 
picta,  maculata,  punctata  nennt,  in  ben  »erfdtfebenften  9tüan* 
cirungen.  Ilex  aquifolium  ift  in  biefer  Jf>inftc^t  befonberS  merf* 
würbig;  es  fm*  balb  grüne  ©lätter  mit  gelbem  Stanbe,  halb 
gelbe  ©lütter  mit  grünem  9?anbe.  Äucuba  japonica  bat 
abroechfelnb  grüne  unb  gelbe  gierigen,  Celtis  australis  grüne 
©lütter  mit  gelben  Streifen  auf  benSlbern;  Carduus  maria- 
nus  gleichfalls.  Solche  ©teilen  ftnb  in  bem  3ufiattbe  ber 
gelben  ^erbftbtätter,  wenn  jene  früher  grün  gewefeit  ftnb, 
ober  tft  bied  nicht  bet  galt,  fo  fehlte  vom  Anfang  ber  ©nt* 
»icfelung  beS  ©latteS  an  ber  Stoff,  woraus  bie  grüne  garbe 
erzeugt  wirb,  wie  man  bieS  j.  ©.  bei  Arum  pictum  beutlich 
(eben  lann.  ©Iand»e  ber  geffreiften  ober  auf  anbere  2Beife 
gelb  gefärbten  ©lütter  werben  vollfommen  grün,  fobalb  bie 
'Pflanze  beffer  genährt  wirb. 

Slehnliche  Slbwechfelung , wie  jwifchen  ©elb  unb  ©rün, 
jtnbet  man  auch  jwifchen  9totf>  unb  ©rün,  in  welchem  gälte 
übrigens  notbwenbig  jwei  garbftoffe  vorbanben  fein  muffen. 
Halms  rosaefolius  bat  grüne  ©lättcr  mit  fchmalem  rotbeit 
9tanbe;  bie  von  Maranta  zebrina  ftnb  unten  braunrotb, 
oben  grün  unb  mit  gelben  Streifen  verfchen.  Maranta  bi- 
color  tfi  in  biefer  £inftcbt  befonberS  intereffant. 

Diefe  ©erfchtcbcnbeiten,  welche  mit  ber  htvbfilichen  gär* 
bung  in  einem  urfächlichcn  3ufammetthange  flehen,  ftnben 
barin  eine  ©rflärung,  bafj  ber  urfprüngtich  überall  vorhan* 
bene  grüne  garbftoff  an  ben  anberS  gefärbten  ©teilen  burch 
baS  Sicht  jerfetjt  unb  nicht  erneuert  wirb.  Diefetbe  ©rfchei* 
nung  bietet  Fagus  sylvalica  var.  purpurea  bar,  wo  mit  bem 
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©lattgrün  glei^jettig  ein  rotier  garbßoff  »orfommt,  ber  of* 
fenbar  burd?  bie  Sßirfung  bce  Cicljteö  erjeugt  wirb,  ba  baS 
©rün  in  bem  ßRaaße  abnimmt,  als  bit  ©lütter  meßr  »on 
ber  Sonne  bedienen  werben.  &ie  weiße  Cilie  iß  anfangs 
grün. 

2)ic  meergrüne  gar6e,  color  glaucns,  entfielt  burcß  eine 
bünne  ©djidjt  2Bacßö,  womit  bie  grünen  ©lütter  überjogen 
finb.  £auä>t  man  bie  ©lütter  »on  Echium  fastuosum  unb 
»on  Sedum  dasyphyllum  einige  Slugenbltcfe  tn  Slet^er  ober 
älfoßol,  fo  werben  fie  grün:  jte  »erlieren  bie  bünne  2 Bacßö* 
fließt,  welche  bie  £>berßä<£e  bebetfte.  2)er  £ßau  färbt  baS 
©ras  au»  bemfelben  ©runbe  meergrün,  wäßrenb  bie  fleinen 
Stautröpfcßen  felbß  unficfdbar  finb. 

2)ie  Sttenge  beS  SBatßfeS,  weldje  auf  biefe  SEßeife  auf 
ben  ©lüttem  »orfommt,  iß  bei  mannen  bebeutenb,  j.  ©.  bei 
Ceroxylon;  ee  ßnbet  ßcß  ebenfalls  auf  ben  Trauben,  ©irnen 
unb  anberen  griußten,  befonberS  bei  Myrica  cerifera;  in 
größter  9J2enge  fanb  iß>  eS  auf  ber  äußerßen  Oberßä^c  ber 
©raftcen  »on  Musa  paradisiaca.  Stuf  ben  ©lüttem  »ieler 
Slrtcn  »on  Encephalarctos  liegt  eine  biefe  SBadjößßi^t 
(SWiquel). 

Stacß  biefer  Slufjäßlung  »on  Seifpielen,  welcße  uns  »on 
bem  gleießjeitigen  ©orfomtnen  beS  Sößadjfeö  mit  einem  grü* 
nen  garbßoffe  in  ben  ©lüttem  unb  unreifen  grüßten;  mit 
einem  rotten  garbßoffe  in  ben  rotßen  ^erbftblüttern  unb 
rotßen  grüßten;  unb  mit  einem  gelben  garbßofe  in  ben 
gelben  £erbßblättem  unb  gelben  grüßten  überzeugen,  wollen 
wir  einige  ©erfudje  »on  ©erjeltuö  *)  über  bie  Statur  beS 
reinen  grünen  garbßofö  ber  ©lütter  mitt^eilen. 

SerjeliuS  ßat  ju  jenen  öerfueßen  bie  ©lütter  »on 
Sorbus  Aria  genommen;  itf>  twbe  ße  mit  2Bein»,  Springens 
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unb  'PappebBlättern  unb  mit  ©ra«  wiebetbott  unb  genau 
biefelben  Stefultate  erhalten. 

griffe  ©(älter  gaben,  mit  Hetzer  audgejogen,  eine 
bunflete  Sluflöfung,  al«  getrocf  nete ; (entere  ijt  mehr  ober  me» 
niger  gelblich  gefärbt;  fte  »erhält  ftcb  übrigen«  fo  tote  bie 
ber  ungetrocfneten  ©(ätter,  nur  liefert  fte  weniger  reine« 
Blattgrün. 

SSirb  bie  ätberifcbe  Säfung  bi«  ju  einem  geringen  9tücf» 
jlanb  »erbampft,  fo  fe$t  ftd>  eine  ©ubjlanj  ab,  welche  mit  Sllfo» 
bol  fo  lange  audgejogen  wirb,  bi«  er  anfängt,  fu$  gelblich 
ju  färben.  Die  üöfung  in  Sllfobol  wirb  »erbunftet,  unb  wa« 
jurürfbleibt,  auf«  Sieue  mit  b«6em  älfobol  bebanbett.  Beim 
Hbfüblen  f^eibet  ftcb  eine  grofje  Stenge  Söacb«  au«,  welche« 
man  abftltrirt;  über  feine  3“famwenfegung  wirb  weiter  un» 
ten  bie  Siebe  fein. 

25ie  grüne  2llfof)ol=Cöfung  jut  £rocfne  »erbampft,  bin« 
terläjjt  eine  ÜSaterie,  welche  »on  concentrirter  ©aljfäure 
aufgelöfl  unb  barau«  burcb  SBaffer  niebergefdjlagen  wirb; 
fte  färbt  e«  beim  2lu«wafd;en  gelb.  25a«  fo  gereinigte  Blatt» 
grün  ijt  in  2llfof>ot  unb  Hetber  nur  fcbwierig  (ö«ltdj;  eö  er» 
tjieilt  t^nen  eine  füjwarjgrüne  garbe  unb  macht  fte  unburcb» 
ftcbtig.  ©on  concentrirter  Kalilauge  wirb  e«  mit  einer  fcbö» 
nen  gradgrünen  garbe  gröfftentbeil«  gelöft  unb  |>tnterlägt 
eine  fcbwarje  ©ubftanj.  3)iefe  Cöfung,  mit  Sfftgfäure  über» 
fättigt,  lägt  ba«  Blattgrün  wteber  fallen,  ©tan  erhält  fo 
ba«  reine  ©blorobbbß ; £ö  fcbmiljt  nicht  bei  200°,  aber  löfet 
ftcb  auch  nach  bem  Srbiben  faft  ganj  in  ©aljfäure  unbÄalt 
mit  fcbön  gradgrüner  garbe. 

25aö  reine  C Blattgrün  lägt  ftcb  <*u«  feiner  Sluflöfung 
in  ©aljfäure  bur<b  foblenfauren  Äalf  audfcbeiben.  (5«  ijt  in 
SBaffer  unlödlicb;  in  Sllfobol  mit  grüner  garbe,  welche  ftcb 
mehr  ober  weniger  in«  Blaue  jiebt,  auflödlitb,  wenn  ber 
garbfioff  juoor  getrocfnet  war,  wobei  er  eine  ©eränberung 
ju  erleiben  fcbeint.  Sr  »erhält  ftcb  0£8{n  SUtber  t»ie  gegen 
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Sllfobol.  ©oit  eoncentrirtcr  Schwefelfäure  wirb  er  mit  einer 
fchön  grünen  garbe  gelöft  unb  burch  28affer  baraud  gefällt; 
eben  fo  »on  Satjfäure;  fte  lägt  babei  eine  geringe  Portion 
einer  btaggetben  IWaterie  ungelöff  jurücf,  bie  ©erjeliud 
Xant^opbbll  nennt  unb  welche  bie  gelbe  gärbung  ber  ©lätter 
im  £>erbfie  »erurfadjt.  3«  bem  C ©lattgrün,  wie  ed  im 
Sommer  in  ben  friftgen  ©lättern  »orfommt,  iff  jener  gelbe 
Stof  nicht  »orhanben;  er  fommt  erfi  bann  jum  ©orfdjein, 
wenn  bad  UhlorophvH  jerfefct  wirb. 

gf)lor  burch  bie  fatjfaure  Sluflöfung  bed  reinen  ©latt* 
gründ  geleitet,  entfärbt  biefelbe,  unb  cd  fe$en  fich  weige 
gloefen  ab,  bie  ffch  jum  $Ef>eil  in  Jlether  löfen.  Die  in 
Slether  tödlichen  unb  untödlichen  Stoffe  finb  beibe  fettartiger 
9tatur.  Dad  Chlor  feheint  alfo  bad  »om  SBa^d  befreite 
©lattgrün,  b.  i.  ben  reinen  grünen  garbffoff  in  Sßachd 
unb  eine  anbere  fette  Subffan3  ju  »erwanbeln;  eine  SWeta» 
morpfjofe,  welche  entweber  auf  einer  Drpbation  ober  auf 
Cntjiehung  »on  2Bafferftoff  beruht.  3ebenfalld  nehmen  wir 
baraud  ab,  bag  bad  2ßad?d  ber  ©lätter  jum  Dbeil  aud  bent 
reinen  ©lattgrün  erzeugt  werben  fann. 

Dad  C Chlorophyll  ifi  in  Cfjigfäure  tödlich;  Salpeter» 
fäure  färbt  eö  unter  ©adentwicfelung  gelb.  Ät'ali  unb  5lm» 
tnoniaf  löfen  ed  mit  ferner  grüner  garbe,  ebenfalld  foblen» 
faured  Äali  unb  foblenfaured  Slmtnoniaf.  Sud  einer  Slngö* 
fung  in  Sllfohol  wirb  ed  burch  efftgfaured  ©lei  gefällt. 

Dad  C ©lattgrün  ber  getroefneten  ©lätter  iji  in  man* 
eher  £injtcht  ooit  bem  ber  frifchen  ©lätter  »erfehieben;  cd 
ftimmt  in  feinen  Cigcnfchaften  mit  bem  Dbcil  bed  garbftoffd 
ber  leiteten  überein,  welcher  in  Slet^cr  aufgelöfi  bleibt  unb 
oon  Sllfohol  nur  fchwierig  aufgenommen  wirb,  ©wägen 
Wir,  bag  bad  ©lattgrün  an  ber  Cuft  jum  Dfml  tn  ®c^ 
»erwanbelt  wirb,  unb  bag  bie  an  ber  Cuft  getroefneten  ©lät» 
ter  weniger  Chlorophyll  unb  mehr  »on  bem  gelben  garb» 
ffoffe  enthalten  (nad;  ©erfuegen  »oit  ©erjeliud),  fo  ift 
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nichts  natürlicher,  als  bte  Annahme,  bofj  jene  Umwanbtung 
unter  Aufnahme  »on  ©auerfioff  vor  ft  gebt;  bieS  ifi  in* 
beffen  nicht  ber  gall;  im  ©egentbeil  finb  eS  beSorybirenbe 
Mittel,  weiche  ben  gelben  garbfioff  erzeugen. 

Sei  bem  ©ertroefnen  ber  ©lütter  unb  bei  bem  Ser* 
twinben  bcS  reinen  SlattgrünS  an  ber  ?uft  fd»eint  fich 
ein  in  neue  ^Jrobufte  ju  jerlegen ; ba  inbeffen  ber  aus 
einer  faljfauren  Slujlöfüng  b eS  reinen  (JhloroybyllS  burch 
@blor  gebilbete  gelbe  ©toff  eine  5Srt  gett  iff,  fo  muh  ein 
Dbeil  bcS  SSachfeS,  welch««*  wir  mit  bem  reinen  ©lattgrün 
gemengt  finben,  ein  3«rf«tJHngSyrobuft  beffelbcit  fein,  unb 
jwar  ein  folchcö,  welch«*  fleh  bilbet,  wenn  ein  Dbeil  ber 
Elemente  beS  ebloroyhylls  beSorybirt  wirb.  ©ringen  wir 
hiermit  bie  gelbe  gärbung  ber  ©lütter  im  £erbfie  unb  beren 
bebeutenben  SBachSgebalt  in  3ufammenhang,  fo  muh  uns 
flar  werben,  ba§  le^tereö  burch  eine  chemifche  ©eränberung 
beS  ©lattgriinS  gebilbet  wirb.  (B  »erbient  baljer  fener 
gelbe,  von  ©crjeliuS  gleichfalls  genau  betriebene  ©toff 
befonbere  ©cachtung. 

Der  im  Sletber  aufgelüfie  unb  barauf  beim  Sebanbeln 
mit  älfobol  jurücfgebliebene  Dbeil  beS  C ©lattgrünS,  wovon 
getroefnete  ©lätter  febr  viel  enthalten,  wirb  in  Sicher  auf* 
gelöff  unb  ©atjfäure  hinjugefügt.  @S  entgehen  babei  jwei 
Schichten,  eine  baS  SBachS  cnthaltenbe  gelbe  Slethertt* 
unb  eine  faure  grüne.  3n  ber  teueren  fchwimmt  viel  von 
einem  bunfelgrüncn  gett;  biefeS  wirb  filtrtrt  unb  mit  ©alj* 
fäurc  gewafchen.  Die  faljfaure  Sluflöfung  läßt  nach  bem 
©ättigen  mit  fohlenfaurem  Half  ©lattgrün  fallen,  welches 
wieber  mit  ©aljfäure  gewafchen  unb  gefocht  jum  größten 
Dheil  ft  aufltöft  unb  eine  twarje  ©taterie  jurücfläfjt.  SOßirb 
bie  ©äure  mit  foblenfaurem  &alf  neutralifirt,  fo  fcheibet  fi<h 
baö  ©lattgrün  mit  einer  gelblich  grünen  garbe  ab,  wäbrenb 
fich  bie  juoor  grüne  glüfffgfctt  blau  färbt;  eine  Cfrfcheinung, 
ber  wir  ton  oben  gebauten  unb  welch«  befonbereS  3ntereffc 
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bat,  weil  befanntlicb  aub  ©tau  unb  ®elb  ©rün  entfielt 
unb  man  bet  nieten  grüßten,  welche  urfprüngticb  grün  wa* 
ren,  fpäter  eine  btaue  gärbung  beobachtet;  enbtic^  weit  ber 
gelbe  garbfioff,  welcher  in  ben  an  ber  Cuft  getroefneten 
©tattern  in  fo  bebeutenber  Duantität  gefunben  wirb,  wohl 
ntc^t  anberb  alb  bureb  bab  £rocfnen,  b.  p.  bureb  eine  cbemi« 
febe  ©eränbetung  beb  Slattgrünb  wäbrenb  beb  SErocfnenb 
entfianben  fein  fann.  Unter  bie  3erfe$ungbprobufte  »on 
reinem  C Gtyloro^btt  gebürt  atfo  eine  btaue  unb  eine  gelbe 
©ubfianj. 

SDieb  ®emenge  »on  bem  gelben  unb  blauen  garbfioffe 
ber  getroefneten  ©tätter  jiimmt  in  feinen  ©genfebaften  faft 
genau  mit  bem  ©tattgrün  frifeber ©tätter  überein;  nur  wirb 
«b  aub  ber  Slujtöfung  in  ©atjfäure  nicht  wie  bab  ber  fri* 
f<ben  ©tätter  gefällt. 

2)ie  fdbwarje  Materie,  wovon  fo  eben  bie  Siebe  war, 
jiebt  rafeb  aub  ber  Cuft  geuebtigfeit  an.  <Sc^tt>efeIfäurc  tüfet 
fie  mit  einer  garbe  auf,  welche  aub  ©raun,  ®etb  unb  ®rün 
jufammengefe^t  ifl.  gafi  eben  fo  färbt  fte  alte  bie  glüfftg* 
feiten,  wetebe  reineb  Stattgrün  auftüfen.  Sie  ifl  ein  britteb 
3erfe|ungbprobuft  beb  C @btoropbbllü- 

2tub  biefen  ©erfueben  »on  ©erjettub,  welche  id»  Wen- 
gen ber  Siatur  ber  garbenoerfebiebenbeit  ber  ©tätter  abfeebt* 
lieb  aubfübrti^er  mitgetbeitt  pabe,  — jene  -Diannigfaltigfeit  läßt 
ftcb  leitet  mit  £ütfe  einiger  wenigen  garbftoffen  erftären, 
bie  »erfebiebenen  ©nflüffen  aubgefefct  finb  — folgt  junäcbfi, 
bab  ber  grüne  garbfiof  bet  ©tätter  febt  feiert  in  brei  Stoffe 
jerfejjt  wirb:  in  einen  gelben,  einen  blauen  unb  einen 
ftbwarjen ; bab  oub  ben  »erfebiebenen  ©erbättniffen , in  be= 
nen  jene  brei  garbfioffe  mit  bem  gbtwbbbtl  gtwengt  f»nb, 
bie  mannigfachen  Siüancirungen  beb  @rünb  entfieben,  unb 
bab  ®tfo  teuere  nicht  btob  auf  bem  gräbern  ober  geringem 
©ebatt  an  ©tattgrün  beruhen,  fonbern  auch  »on  ber 
febung  jener  brei  garbfioffe  mit  bemfetben  abbäitgen.  Gfb  ifi 
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bem  Vierter  wohl  befannt,  wie  man  aub  ©lau,  ©elb  unb 
©chwarj  allerlei  Slrten  beb  ©rünb  berborbrtngt.  Slattgrün, 
weldjeb  ftch  bereitb  in  jene  brei  ©ubfianjen  jerlegt  h<*t,  fann 
alfo  bemungeachtet  ein  Slatt  noch  immer  grün  färben. 

Die  ©lätter  beftfjen  »on  bem  reinen  C (Shlorophbü  eine 
äufierfi  geringe  Duantität,  unb  nach  ©er  jeliub  eben  nicht 
mehr,  alb  gefärbte  3eu0C  »on  bem  garbfioffe  enthalten. 

(Sine  2luflöfung  beb  reinen  Slattgrünb  bem  Sonnenlichte 
aubgefefct,  färbt  ft<h  nach  wenigen  ©tunben  gelb.  (Sine  folg* 
faurc  ätherifefje  Säfung  beffelben,  in  einer  jur  Hälfte  bamit 
gefüllten  glafche  fünf  SRonate  lang  aufbewahrt,  h°N*  feine 
garbe  gan&  »erloren  unb  war  ebenfatlb  gelb  geworben 
(©erjeliub).  SDiefe  ©erfuche  ftnb  fefir  wichtig;  fie  beweü 
fen  erftenb  bie  3erfe$ung  beb  grünen  garbjtoffeb  mit  hinter* 
laffung  eineb  gelben,  wobei  alfo  bie  blaue  unb  fchwarje 
©ubfianj  gerftört  werben,  fowohl  unter  bem  (Sinfluffe  beb 
Cichteb  alb  ohne  SMitwirfung  beffelben;  unb  ferner  eine 
wahrfcheinlich  ähnliche  fortbauernbe  3erfe$ung  unb  SRegene* 
ration  beb  (Shlorophbßö  in  ben  grünen  ©lättern  unter  bem 
(Sinfluffe  beb  Sichteb. 

£>te  fortwährenbe  Umwanblung  beb  grünen  garbflofb 
fann  jum  £heü  bie  ©ilbung  beb  SBachfeb  »eranlaffen;  benn 
bie  SRenge  beb  le|tern  ift  um  fo  gröfjer,  je  fpäter  im  ©om* 
mer  man  bie  ©lättcr  unterfucht.  ©o  lange  jene  JRegenera* 
tion  fortbauert,  bleiben  bie  Slätter  grün;  hört  fie  auf,  fo 
werben  fie  gelb,  wie  eb  im  £>erbfte  gedieht.  ®,e  @rfah* 
rung,  bag  bab  Sonnenlicht  bie  grüne  garbe  einer  Sluflöfung 
beb  reinen  Slattgrünb  in  ©elb  »erwanbelt,  lehrt,  ba&  ber 
burch  ben  (Sinflufj  beb  Cichteb  gebilbete  grüne  garbfiof  burch 
bab  Sicht  auch  wteber  jerfefct  wirb.  25aburch  ifl  bie  faft 
gleichseitige  (Sntfiebung  unb  ©ernichtung  beb  grünen  garb* 
fiojfeb  hinlänglich  aufjer  3tt>*if*l  geflellt. 

3ntereffant  ifl  bab  Auftreten  einer  blauen  ©ubfianj 
währenb  ber  3erfe^ung  beb  Slattgrünb.  geh  erhielt  baoon 
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bie  größte  Quantität,  alb  i<f>  reineb  aub  t»er  faljfauren  2ö* 
fung  burd>  foblenfauren  füalf  gefällte®  Ebloroplwll  mit  »cr= 
bünnter  Satjfäure  aubwufdi.  Dtc  fd;wad>  faure  Söfung 
enthielt  niditb  »on  einem  grünen  garbfioff,  fonbern  mar 
fe|ir  fc^ön  inbigblau  gefärbt.  3ener  btieb  auf  bem  gilter 
jurücf. 

Dime  3wcifel  ift  eb  bcrfctbc  biauc  garbftoff,  ber  in 
ben  £>äuten  mancher  grüßte  »orfommt,  5.  SB.  in  ben  Strau* 
ben.  §lbcr  wie  er  aub  bem  Eßloropbblt  entfiebt,  unb  wo 
in  biefcm  gälte  ber  gelbe  garbftoff  bleibt,  ift  unbcfannt; 
ftarf  orpbirenbe  Slgentien  jerftören  bab  GtjjloropbbU  gan$  unb 
gar,  beborpbirenbe  ebenfalls,  Eb  ift  alfo  bab  SBlattgrün 
jugleitfj  eine  febr  befiänbigc  unb  fefir  »eränberlitbe  Subftanj, 
welche  in  ber  sPfIanjc  ju  vielerlei  3w£<fen  »erbraust  wirb. 

Sffienn  wir  erwägen,  baß  ber  grüne  garbfioff  nur  unter 
bem  Einfluß  beb  Üidjteb  entfielt , unb  baß  jugleicß  burd>  bie 
Einwirfung  beb  fü^teb  auf  bie  ^>flanjen  ©auerßoff  aub* 
gefdjiebeit  wirb,  fo  werben  wir  »on  felbft  barauf  geführt, 
einen  urfädjlid;cn  3ufantmenbang  jwifeßen  beiben  Erfifiei* 
nungen  anjunebmen.  3unge  ^ftanjen  werben  im  Xiunfein 
nicht  grün;  bem  ?icf>te  aubgefeet,  färben  fte  ftd>  aber  um  fo 
intenjToer  grün,  je  mein  fte  »on  ber  Sonne  befdiienen 
werben. 

ü)tan  würbe  inbeffen  irren,  wenn  man  baraub  fließen 
wollte,  baß,  wie  bie  mit  bem  C SBlattgrün  gemengten  fauer* 
fioffarmen  Körper  (baö  S Battyb),  fo  auch  ber  grüne  garbftoff 
felbfi  aub  ben  allgemeinen  ^ßaujentbeilen,  3.  33.  bem  Slmy* 
lum  unter  8lbfd;eibung  »on  ©auerftof  erjeugt  wirb  (ftebe 
p.  270).  3m  ©egentßeit  wirb  nad>  ben  58erfucf>en  »on 
SBcrfcliub  bei  ber  SBilbung  beb  Ebloropb^b  Sauerftoff 
abforbirt,  unb  erß  bei  feiner  Entfärbung  SSafferftoff  afftmi* 
lirt  ober  Sauerßoff  aubgefdpeben. 

hinficfjtlicß  beb  SBcrmögenb,  orpbirt  unb  beborybirt  ju 
werben,  läßt  ft<$  bab  SBlattgrün  mit  bem  3nbt’go  »ergleidjen. 
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©erjeliuä  ffat  reineo  C ©tattgriin  in  ©aljfäure  aufge* 
löff  unb  bet  (Sinwirfung  »on  SBaffcrffoff  im  statu  nascenti  aub* 
gefegt,  inbem  et  in  jene  Üöfung  ein  ©tücf  3«nf  feste  unb 
bie  atmofpbärifcffe  Suft  burtff  ein  ©aöleitungöroffr,  welcffeä 
unter  SSJaffcr  münbete,  auöfcffloff.  Der  entwicfelnbe 

aöafferffoff  »eränberte  bie  grüne  garbe  »oflfommen  in  ©elb. 
Seim  ©erbunffen  ber  gelben  glüfffgfeit  in  einem  offenen 
©cfäffe  färbte  ffe  ffeff  allmäblig  wieber  grün,  botff  niefft  fo 
intenff»  wie  »orffer.  23ärme  ffellt  bie  grüne  garbe  nid>t 
wieber  ffer,  fonbern  »erwanbelt  bie  grüne  ©ubffanj  in  eine 
rotbe. 

Die  (Srjeugung  beö  rotben  garbffoffö  auö  bem  grünen 
ifi  be$ffalb  »on  2Bi<fftigfeit,  weil  im  £erbffe  bie  ©lütter 
mancher  ©ewäcfffe,  anftatt  gefb,  rotff  werben.  2tber  eb  iff 
nocf>  fein  3ufammenbang  jwifeffen  ber  auö  ber  faljfauren 
fföfung  jurücfgebliebenen  rotten  ©ubffanj  unb  bem  rotten 
garbftoff  ber  ©lütter  im  £>erbff  naeffgewiefen ; unb  obgleirf» 
letzterer  wabrffffeinlicff  bureff  ben  Sinffuff  eines  Stifati  unb 
unter  Slbforbtion  »on  ©auerffoff  aus  bem  ßbtoropffpll  ent* 
ffebt  unb  um  fo  weniger  3öacffS  erjeugt  wirb,  fo  iff  botff 
ber  ©eweis  ned>  nitfft  geliefert  *). 

lieber  ben  rotten  garbftoff  ber  ©lütter  im  £erbffe  ffnb 
ebenfalls  »on  ©erjeliuS  einige  ©erfueffe  angeffeltt  **). 
(Sr  matfft  barauf  aufmerffam,  baff,  wüffrcnb  »icie  fffflanjen 
im  £erbffe  gelbe  ©lütter  ffaben,  gerabe  biejenigett,  weltffe 
rotbe  grüdjte  tragen,  rotbe  ©lütter  befommen.  Der  garb* 
ffoff  ber  Äirftffcn  unb  3offaitnidbeeren  iff  naff>  iffm  bem* 
jenigen  gleitff,  welcffcn  er  aus  ben  rotb  geworbenen  ©lüttem 
ber  Äirfcffbüume  ober  3of>anniSbeerffräucffc  abgefdffeben  ffat. 
2lucb  fanb  er,  baff  beibe  grütffte  benfclben  garbftoff  beff^en. 


')  3*  l)«tf  frei  btr  SBieffrCoIiina  Sor  (Brrfurttf  »on  VrrtcliuS  jonau  »it* 
folfcon  »ofnllatf  orljolttn. 

"i  tlnnalon  Otr  »ftarmati'o,  8J6.  21,  p.  262. 
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<£r  ifl  in  SBajfer  unb  Sllfohol  in  jebern  93cr^ältnt§ 
löblich,  unauflöslich  in  Sieger;  feine  wäffrige  Stupfung  »er* 
trägt  Slbbampfen  bur<h  SBärme  nicht,  ohne  braun  unb  wc* 
niger  auflöölich  ju  werben.  3«  feiner  Sluflöfung  ifl  er  fchön 
roth,  giebt  aber  mit  Äalfmilch  »ermifdjt  einen  graugrüneu 
©ieberfchlag.  Serjeliu«  fließt  hieraus,  baß  er  nicht, 
wie  man  gemeint  bat,  eine  ©erbinbung  »on  einem  bfauen 
garbfioff  mit  einer  Säure  ifl.  SBtrb  übrigen«  ber  garbfioff, 
fo  unrein  al«  er  bei  ber  ©eßanblung  ber  gruchtbüllcn 
Saffer  erhalten  wirb,  unb  alfo  mit  äepfelfäure  unb  ©troncn* 
fäure  verunreinigt,  mit  efftgfaurem  23lei  gefällt,  fo  erhält 
man  einen  hellblauen  9iieberf<btag.  Da  nun  Slmmoniaf  ben 
rothen  garbftoff  braun  färbt,  fo  f<beint  ber  ©crfuch  mit 
$alf  eher  eine  3erfefcung  unter  bem  Sinfluß  be«  Sllfa* 
li«  anjubeuten.  Der  rothe  garbfioff  au«  ©ogetbeeren  gab 
mit  efftgfaurem  ©lei  einen  grünen  ©ieberfchlag , wa«  alfo 
wieberutn  auf  ein  Oemenge  »on  ©elb  unb  ©lau  h»nwetfl. 

3n  ben  rothen  £erbjiblättern  ber  Ätrfchen  unb  3oh<*ns 
ni«bcercn  fanb  ©erjeliuö  außer  bem  rotben  garbftoffe 
Sßach«  unb  gett.  ?e$tere  werben  niebergefthlagen , wenn 
man  ihre  alfoholifthe  Cöfung  mit  SSaffer  werfest,  wobei  ber 
rothe  garbfioff  aufgelöfi  bleibt.  Die  wäffrige  Stuflöfung  giebt 
mit  efftgfaurem  ©lei  einen  grünen,  na<h  einigen  Hugenblicfen 
graubraun  wetbenbcn  TOeberfchlag.  Der  garbfioff  wirb 
burcg  Sehwefelwafferfioff  »om  ©lei  getrennt,  unb  feine  Hufs 
löfung  im  luftleeren  SRaume  »erbampft;  er  »erhält  ftch  bi« 
auf  Heine  Unterfcßiebe  bem  ©origen  gleich-  ?lu«  bcn  gelben 
frifthen  £erbflblättern  jog  ©erjeliu«  mit  Sllfohol  einen 
gelben  garbfioff  au«,  gemengt  mit  einem  gett,  welche«  nur 
jum  Dheit  burch  ein  Mali  »erfeift  werben  fonnte  (2Bach«). 

Den  gelben  garbfioff  felbjl  ha*  ©erjeliuö  nicht  ganj 
frei  »on  biefem  gett  erhalten  fönnen;  er  ifl  im  SBaffer  un* 
auflöslich,  in  Sllfohol  unb  Slether  löblich;  an  ber  ?uft  wirb 
er  gebleicht.  2lu«  feiner  ?luflöfung  in  Malien  lann  er  burdf 
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©üuren  niebergeftblagett  »erben.  ©erjeliuö  büft  ibn  für 
eine  ©ubflanj,  bie  jwiftben  Cef  unb  &ar$  in  ber  ©?i ttc 
fleht,  unb  nennt  fie  i'antbopbvlf- 

?luö  bem  ÜJfitgctbeiftcn  gebt  bcutli<b  ber'-'or,  bafj  baö 
C ©fattgrün  ein  cigentbümlicbcr  Äörper,  unb  »om  SBacbö 
ober  bett  gelten  gan$  »ergeben  ifi;  bafj  eö  in  einen  gelben, 
fdtwarjen  ober  blauen  garbjtojf  jerfegt  »erben  funn,  unb 
bafj  cö,  mit  biefen  gemengt,  in  riefen  ©füttern  »orfontmt; 
bafj  anö  jenem  ©emenge  baö  »erftbiebene  ©rün  ber  ©fätter 
entfielt ; bafj  ortjbirenbe  unb  bcöortjbirenbc  Körper  cö  5er* 
fc§cn  unb  jufe$t  entfärben;  unb  baf?  barauö  unter  bent  Qfin= 
flufj  beöort;birenbcr  ©ubftanjcn  SButbö  entftebt,  obfebon  baö? 
jenige,  »eftbeö  in  bett  ©füttern  »orfontmt,  grüfjtcntbcilö 
einen  anberen  Urfprung  bat. 

2Baö  nun  baö  reine  C (fbforobbbW  betrifft , fo  ift  nur 
eine  einzige  2(rt,  namentlich  von  ‘jJappelbfüttcrn  (Populus 
tromula)  ber  Sfnafyfe  unterworfen,  unb  bicö  nur  mit  einer 
febr  geringen  Cuantität,  fo  bafj  »ir  »on  feiner  3u= 
fammenfegung  eine  niebtö  »eniger  afö  genaue 
Ütenntnijj  befi^en. 

Die  Slnafpfe  b«t  gegeben; 

f-18  Hju  N2  08  *) 

©ejtätigt  ftd»  biefe  3wfa»»c«fcbK93  beö  dbforobbvffö, 
»oju  inbejfen  »icberboftc  Slnaltjfen  beffetben  »on  »erfebie* 
benen  ©füttern  nötbig  ftnb/  fo  fcbliefit  eö  fitb  att  bic  ttibigo» 
artigen  Körper  an.  Daö  burd)  SSafferfioff  im  statu  nascenti 


•)  Selieik.  lindere.  Deel  II. 
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entfärbte  Gtylorop^U  würbe  bann  ein  JS^brür  beö  grünen  fein: 
Ci6HioN502  blauer  3nbigo, 

Cl6  H,3  Nj  0,  weiter  3nbigo. 

2luö  ber  obigen  3«f«mmenfe^ung  läßt  {ich  folgern,  baß 
baö  Ghlorophhll  unter  bcöorbbircnbcn  ober  SQBafferfioff  ent* 
binbenben  ßinflüffen  in  ben  ^flanjen  auö  ©rün  weiß  wirb. 

Daö  grüne  C ß^Ipropbplt,  ein  faucrjtoffrcitf>er  Äörber, 
giebt  bei  feiner  ©ntflefjung  feinen  Sauerßoff  ab,  fonbem 
bebarf  beffen  »ielmchr,  um  urfprünglich  farbloö,  grün  ge* 
färbt  ju  werben.  (5ö  ifl  nämlich  überall  in  ben  ^flanjen 
wahrfchcinlich  alö  weißeö  (Fhlcropbhll  »orhanben  unb  wirb 
erfi  unter  bem  ßinfluß  beb  freien  Sauerftoffö  grün;  umge* 
fef>rt  wirb  baö  grüne  ßßlorovhiptt  bei  feiner  weiteren  gär* 
bung  bcsSorpbirt,  ober  cö  oerbinbet  fuß  mit  Söafferftoff,  gleich* 
wie  ber  3nbigo  burdß  fcbwefelfaureö  ßifenorybul  ftch  in 
weiten  3«bigo  »erwanbelt;  aber  eö  oerfeßwinbet  nicht. 

lieber  bie  Qionßitution  beö  reinen  C ©lattgrünö  läßt 
fid>,  fo  lange  feine  3ufammenfc$ung  nicht  feßfiebt,  nießtö 
mit  Sicherheit  auömachen;  ebenfowenig  über  feine  ©erän* 
berung  in  bie  gelbe,  blaue  unb  feßwarje  Subjtanj,  wobon 
wir  oben  geforoeßen  haben. 

Die  gärbung  ber  ©tätter  im  £>erbfte  ifl  eine  Srfcßei* 
nung,  welche  befonbere  ©eaeßtung  »erbient.  2öenn  baö 
Ceben  ber  ^Pftanse  abnimmt,  werben  bie  meifien  ©lätter  gelb, 
manche  roth,  anbere  braun.  Die  leßte  Färbung  beobachtet 
man  befonberö  bei  nicht  feßr  grünen  faftreichen  ©lättern; 
fte  ift  gotge  einer  £>uncuöbilbung , einer  3orf«fcwng  beö 
^flanjensellenfloffö  in  Ulminfäure,  woburch  alle  anberen 
garbjioff  ber  ©lätter  oerbccft  werben. 

Die  gelbe  unb  rotbe  gärbung  ber  ©lätter  im  £erbfie 
ift  eö  atfo,  worauf  wir  befonberö  unfere  Slufmerffamfeit  ju 
richten  hoben.  Schon  9t  obin  et  unb  ©uibourt  *)  hoben 


*)  Journal  de  Cliiiuie  Med.  UfiT.  Avril,  |i.  Uil. 


Digitized  by  Google 


Mjcmciiie  organifite  Stbrpti.  291 

bie  ®emerfung  gemalt,  baß  ©ewäcbfe,  welche  rotbe  ober 
blaue  grumte  tragen,  im  £erbß  rotbe  ®lätter  befommen; 
fo  bic  ®Iättcr  beb  SBeinßorfeö,  welcher  blaue  Sträuben  giebt, 
wäbrenb  ber  mit  weißen  Trauben  ineift  gelbe  ®lätter  erhält. 
Diefe  intereffante  SBeebadjtung  n>irb  burch  viele  ®cifpiele 
betätigt.  Sie  führt  sunätbß  ju  bem  ©cf>luß,  baß  bie  gelbe 
gärbung  ber  Slätter  eine  anbere  Urfache  bat  at$  bie  rotbe. 

Die  ©teile,  pon  ber  bie  gärbung  ber  ®lätter  im  J£>crbfte 
au$gel>t,  ifi  bei  »erfc^iebcnen  ^ßanjen  perfeßieben.  ®ei 
mannen  beginnt  jie  an  ber  ©pi$e,  bei  anberen  an  ben 
ßtänbern  ober  in  ber  9Mbe  ber  Kerpen,  nocß  anbere  befom* 
men  gefärbte  gierten;  an  ber  ©pifcc  bei  Planlago  lanceo- 
lata;  an  ben  SRänbern  bei  Lythrum  Salicaria;  an  ben  9?er* 
pen  bei  Fuchsia  multiflora;  gefferfte  ®lättcr  bat  Ribes 
nigrum.  Dicfer  garbenwecßfel  tritt  ein,  fobalb  fein  neuer 
grüner  garbßoff  meßr  abgesehen  ober  bereitet  wirb,  wenn 
ber  ©toffwecßfel  in  bem  ®latte  aufbört. 

3n  ®etreff  ber  3abre$jeit,  in  ber  bie  ®lätter  ihre  grüne 
garbe  pcrliercn,  berrfeßt  befanntlid»  eine  große  ®erfcßieben* 
ßet't.  ©ie  färben  fid>  früher,  wenn  bie  Temperatur  bebeu* 
tenb  abnimmt,  ober  eine  ftarfe  Strorfniß  bie  gunftionen  ber 
^ßanje  früßjeitig  perminbert.  ©elbß  bei  Slättcrn  ber* 
felben  ^ßanje  finbet  ein  Unterfcßicb  ©tatt.  Crataegus 
indica  fiat  etnjelne  rotbe  ®lätter,  unb  Olea  europaea  ein» 
jelne  gelbe,  wäbrenb  bie  ®?affe  noeb  grün  iß.  Dt'e$  tllleö 
beutet  auf  eine  Serfcßiebenbcit  in  ber  gunftion  einee  jeben 
®latttßei(cßenö  unb  ber  einzelnen  ®lätter. 

Durch  beborpbirenbe  «Stoffe  iß  man  nicht  im  ©tanbe, 
bie  gelbe  £erbßfarbe  in  ©rün  ju  pcrwanbeln.  Gtö  iß  SBacßS, 
perbunben  mit  einer  gelben  ©ubßanj,  welchem  übrig  bleibt, 
wenn  baö  reine  C Gbtoropbpll  burch  ba$  Bicßt  jerfeßt  wirb, 
unb  baö  Slau  unb  ©eßwarj  (f.  p.  284)  in  farblofe  Stoffe 
perwanbelt  ßnb.  ©ans  anberä  perßält  eö  ßcß  mit  bem 
rotben  garbßoffe  ber  rotßen  ^>erbßblätter , welcher  ebenfalls 
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mit  SBaebd  dcrbunbcti  iß.  £>ic  alfobolifcben  ßöfutigcit  ber 
rotten  £crbftblätter  don  Azalia  pontica,  A.  rosea,  Yitis 
hcderacea  werben  unter  dem  Cinßuß  bedordbirenber  Stoffe, 
wie  fdjwcfclfaured  GrtfenonjbuJ , fämmtlidt  grün.  Dicfclbe 
©eränberung  crleiben  auch  bic  rotben  garbftoffc,  weltbc 
wäbrcnb  beb  Sommerd  in  ben  ©tattern  felbft  bereitet  wer* 
beu.  Die  braunrotbc  garbe  ber  ©lättcr  den  Fagus  sylvatica 
var.  purpurea  wirb  bureb  fcljwefclfaureb  (fifenordbul  in  ein 
feboned  ©riin  oerwanbett  *). 

Säuren  ober  Stlfalicn  vermögen  biefe  garbe  nur  bann 
$u  derüitbern,  wenn  flc  eencentrirt  finb. 

$ic  3bcntität  bed  rotben  garbßoffcb  ber  gruebtbaut 
unb  ber  £>erbßbtättcr  fdwint  mir  aud  dielen  ©erfitd^en  er? 
roiefen.  3Ycibe  finb  fclbßßänbig , unabhängig  don  Säuren 
ober  Jllfaticn,  unb  bic  ©cßauptung  don  ©iacairc  ^)rin* 
f e p , daß  bie  rotbc  gärbung  ber  Blätter  im  £e rbft  burd> 
eine  Säure,  treidle  jtd)  in  ben  ©tattern  cntwirfclc,  oer* 
anlaßt  werbe,  ift  oollfommcn  unrichtig  , ebenfo,  baß  ber 
rotben  gärbung  eine  gelbe  ooraufgebc.  Gfb  erißirt  auch  fein 
fogenannter  3ufawinenbang  äwißben  ber  garbc  ber  ©lumen 
unb  ber  ber  £crbfiblättcr  unb  grüßte,  wie  SR  obin  et  unb 
©uibourt  ju  finben  geglaubt  haben;  eben  fo  wenig 
jn>if4>en  ben  rotben  unb  anbern  garbftoffen,  welche  in 
maueben  ^'flanjcn  allgemein  verbreitet  oorfommen.  lieber 
bic  rotbc  gärbung  ber  ©lättcr  im  £erbfte  läßt  fteb  übrigend 
itidjtd  mit  ©eflimmtbeit  fcßftellcn,  weil  bic  <f)emifcf)e  3u* 
fammenfetjung  ber  im  £er  fte  in  ben  rotben  ©lättern  oor* 
baubcitcn  Stoffe  unbefannt  ijl.  So  diel  ifi  inbeffen  gewiß, 
baß  bad  C CfbloropbhH  babei  ganj  unb  gar  jerfept  unb 
in  neue  Sßrobuftc  derwanbelt  wirb.  £>ie  gelbe  gärbung 


')  3rfi  meint  ubri^rne  tamil  nicht , taü  babei  wirflMi  C iölatt^tun  gebilSrt 
ivirt.  ffinr  rctlje  aUoheliidtc  i'riuna  den  SefinRnithrrrrn,  mit  Safifäurt 
oermifdit,  mir»  »urdi  3in(  gaitj  entfärbt,  unb  feinrimr&*  «tun. 
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beruht  wabrfcbeintich  auf  einer  Deborpbation  beb  C ffbloro- 
pbpUb. 

£>.  Wobt  *)  ifi  übrigens?  ber  2(nft<ht,  baji  bab  dbloro» 
pbptt  ju  ber  rotben  winterlichen  gärbung  ber  Slätter  in 
feiner  Sejiebung  ficht,  wobt  aber  mit  ber  garbc  ber  grüd>te. 
Die  Hätte  fiört  bie  gunftion  ber  Stätter,  unb  fo  tt>ie  bie* 
fclben  im  ?i<ht  burch  Hätte  rott)  werben,  fo  rotben  ftch 
nad)  Wobt  bie  grüßte  bureb  bic  SBärntc.  Wobt  erftärt 
bie  ©itbuitg  beb  rotben  garbftoffb  ber  £>erbjibtättcr  nidjt 
aub  »eränbertem  Gbtoropbplt,  weit  er  *n  b«n  rotben  Slät= 
tern  unoeränberte  (Tljforcpbpüförnc^en  wabrnabm.  3nbeffen 
ift  nicht  ju  »erfennen,  bafj  beim  2lub}ieben  ber  ganj  rotben 
£erbfibtätter  mit  Sletber  fafl  gar  fein  Gfbforopbplt , fonbern 
ftatt  bejfen  eine  rotbe  Slufiöfung  erbalten  wirb;  eb  ift  aber 
befannt,  bafj  ein  wenig  ßbloropbplt  eine  grofje  Wenge 
SCetbcr  grün  färbt. 

Deeaibne  i)  bat  eine  Umwanbtung  beb  Gtbtoropbpltb 
im  Hrappfarbfioff  naebgewiefen,  beffen  garbe  urfprüngticb 
gelb  ift  unb  bursb  feuchten  Sauerfioff  in  Ütotb  übergebt. 
CFb  ift  alfo  wabrfsheintich,  baß  »tele  garbftoffe  ber  ^ffanjen 
aus?  bem  C Gbtoropbptt  entjieben , ober  wenigftenb  aub  bem 
fetben  Stoffen,  woraub  ftch  bab  C Chlorophyll  bitbet. 

Die  Cntftebungbweife  beb  B Cbtoropbytlb  haben  ftrf> 
bie  ^ftanjenphyfiotogen  auf  febr  ocrfchiebcnc  SBeife  «orgc* 
fiettt.  Siete  haben  fte  für  grüneb  Slmytum,  Stnbere  für  grüne 
Stäbchen  gehalten,  Slnbere  für  farbtofe  mit  einer  grünen 
glüfftgfeit  gefüllte  Stäbchen,  welche  nach  ©nigen  an  beit 
SSänben  ber  3cffcn  haften,  nad;  ?(nbern  in  bem  fPflanjcm 
fafte  ebenfo  Wie  bie  Sfutforperchen  in  bem  Stute  ftch  be* 
wegen. 


*)  Di«».  Untcrfudmngrn  über  Oir  rotntcrlidic  Sürbiina  brr  'Stätter.  ls.1T 
•fT  fti*(  ticrrlir«  Anatoinique»  *■  t PlivAinlo^irjuc»  sur  1.«  Ga  rauer.  I S3' 
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£ugo  üHohf  »erbanfen  wir,  wie  mir  fcheint,  bic  ge* 
naueffcn  ^Beobachtungen  *). 

Stoch  2)fohl  iff  ber  $>ffanjenfaft  nicht  grün,  fonbertt 
immer  färbtet  ober  rotb.  ©rfcheint  er  unter  bem  SRifro* 
ffop  grün,  fo  rübrt  bied  baber,  baß  ein  wenig  ßhlorophpll 
baö  grüne  Cid>t  burch  bie  Stoffe  bin  jurücfwirft,  welch«  un* 
ter  bcmfefben  betrachtet  werben.  3n  biefem  Safte  fommt 
baö  (Jbloropbptl  alö  eine  grüne  ©alterte  oor,  halb  in  einer 
beffimmten  gönn,  halb  formlos,  fömig,  oft  bie  inneren 
3ellcnwänbe  bebecfenb. 

3n  ben  ßonferoen  finbet  man  befonberö  baö  formlofe 
6"t?Iorop^vIi , in  ben  ^ßanerogamen  baö  fonnlofe  mit  bem 
förnigen  in  berfetben  3«H«  »ermengt;  ober  baö  formlofe  bib 
bet  ein  Slnbängfel  oon  bem  förnigen,  ober  enblich  finb  bie 
ßhloropbpllförnchen  in  einer  gallertartigen  Cfbtoropbpllmaffe 
»crtbeilt.  Die  Quantität  ber  lederen  iff  oft  fo  gering, 
baß  ftc  nur  alö  eine  baö  Hörnchen  umgebenbe  SBolfe  er* 
fcheint,  ober  bic  ©eftalt  »on  baran  haftenbcn  gafern  beff^t. 
Diefe  ffnbet  man  befonberö  in  ben  fogenannten  gettpffanjen. 

33eftef>t  cö  auö  Hörnchen,  fo  haften  biefe  lofe  au  ber 
3ellenwanb,  mitunter  bewegen  fie  ftch  alle,  ober  wenigffenö 
manche  frei  in  bem  3«H«nfaft.  33ermögc  bicfer  UhloropbpH* 
förnchcn  bat  man  in  Valisneria  spiralis  unb  Stratiotc»  aloi- 
des  bie  Bewegung  ber  glüfffgfeit  in  ben  3«H«n  wahrgenom* 
men.  (Snblich  ffnbet  man  oft  einige  6hloropt>pUförnchen 
mitten  in  ber  3«H«  &u  einer  britten  «Dtaffc  bereinigt. 

sKohl  unterfcffeibet  Shlorophbtttörnchen  unb  Hörnchen, 
welche  in  bem  ßhlorophptl  liegen.  £e$tcrc  ffnb  Hügelchen 
ohne  £ülle,  regelmäßig  ober  unregelmäßig  in  bem  formlofen 
gallertartigen  (ThloropbpU  »erteilt.  Dieö  ffnbet  man  befow 
berö  beutlich  in  ben  Qfonfemn.  3«««  Hörnchen  ffnb  weiß 
unb  beffehen  auö  nicßtö  Slnberem,  alö  Slmplum. 


*)  Antuile»  ile*  Sc.  Nal.  Bot,  Tome  9,  p.  150. 
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£>ie  eigentlichen  Chloropbyllförnchen  werben  »om  3ttfo= 
hol  nicht  aufgelöfl,  fonbern  nur  ber  äußeren  grünen  Schicht 
beraubt,  woburch  jlch  bie  glüffigfeit  grün  färbt.  Diefe 
äußere  £ülle  beflcht  au$  farblofem  äBachö  unb  C Slattgrün. 
2>aß  bie  eigentlichen  Äörnchen  nicht  aufgelöfl  werben,  ifl 
fchon  »on  »ielen  ^flanjenphbfiologen  beobachtet  DieO  93er* 
bältniß  jeigt  unO  aufö  ©eutlichfie  ben  lirfprung  ber  grünen 
£ülle  an,  fo  wie  ben  innigen  3ufammen|>ang  gwifeßen  ben 
fo  eben  genannten  farblofen  Äörnchen  in  bem  formlofen 
Chlorophyll , ber  grünen  £ülle  ber  Äörnchen  unb  bem  Äern 
ber  grünen  Äernchcn  felbft,  welcher  nach  ®ehnnblung  mit 
Slfobol  fatbloö  jurücfbleibt.  £>iefer  Äent  ifi  nämlich  ein 
Slinylumförnchen,  unb  bie  grüne  £ülle,  welche  im  phpfiolo« 
gifchen  Sinne  Chlorophyll  he»fjen  mu£/  <*hee  au^  jwei  Äör* 
pern  befiehl,  nämlich  auö  bem  reinen  C Blattgrün  unb 
au»  2Bach»,  lagert  fich  alö  eine  gallertartige  üRaffe  um  ben 
Slmylumfern.  'Wohl  h«t  bieö  in  »ielen  ^Jßanjen  fo  gefun* 
ben  unb  glaubt  alö  allgemeine  Siegel  feflftellen  ju  fönnen, 
baß  baö  förntge  Chlorophyll  fictö  ein  2lmyluinförnchen  jum 
Äern  h«t  ©ft  enthält  ein  ChtorophyMörnchen  jwei  ?lmy* 
lumförnchen,  juweilen  noch  mehrere.  25er  Äern  »on  9lmy* 
lum  ifl  hi«f»«htlich  ber  ©röße  »erfchieben  unb  fleht  ju  ber 
grünen  £ülle  im  umgefehrten  Serhältniß;  oft  fehlt  er  ganj, 
unb  bann  befteht  baö  ganje  Äörnchen  au$  bloßem  Chloro* 
pbyü,  eine  Xfyatfatyt,  bie  offenbar  eine  SÄetamorphofe  beö 
Smylumö  in  B Chlorophyll  aueweifl. 

2luö  biefer  Cntbecfung,  welche  für  bie  Crflärung  ber 
Sauerfioff«2luöfchcibung  burch  bie  ^flanjen  »on  großem 
©ewießt  ifi,  läßt  fich  bie  bereitö  früher  beobachtete  S3erfchie* 
benheit  in  ber  gorm  ber  ChlorophyUförnchen  leicht  erflären. 
SBirb  ein  einfache»  Stmylumförnchen  »on  feiner  Oberfläche 
auö  in  B Chlorophyll»  b.  h-  in  2Bach$  unb  C SBlattgrün,  welche» 
al$  eine  gallertartige  £ülle  erfchcint,  »eränbert,  fo  bleibt  baö 
Äörnchen  tunb.  bereinigt  fich  hie  grüne  £ülle  eineö  ein« 
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fat^en  üörncheb  mit  bem  zunächfi  liegenben,  fo  t>at  ein  Gtlrtoro* 
phpllförnchen  zwei  Slmplumfeme,  welche  allmählig  »erfd>win* 
beit.  2)ie  gorm  eincb  felgen  Äörnchcnb  iji  etlipfoibifch-  Slub 
vier  Slmplumförnchen  entfielt  ein  SEetraeber  u.  f.  w.;  unb 
entließ  bilbet  fid)  bei  bem  llcbergange  »on  einer  ©ruppe 
Jlmplumförnchen  in  B ßblorophpll  bab,  trab  Wo  bl  form* 
lofeb  (HBoropbpU  genannt  hat,  worin  nadj  Jlbfchcibung  ber 
grünen  gallertartigen  £)üUe  noch  »Spuren  »on  übrig  geblie* 
benen  Slmplumförnchen  enthalten  fein  föttnen. 

Stach  Wohl  bitbet  ftd>  batb  eine  Schicht  SblorophpU 
anb  bem  2lm»lum  beb  Äernb,  halb  ein  2lmp(umförnchen  aub 
bem  Shiorophpllförnchcn,  je  nad)bem  bic  llm|tänbe  unb 
namentlich  ber  ©nflufj  beb  Sichteb  »ergeben  finb.  Sr  bält 
cb  für  jweifeltob,  baß  ficb  in  ben  Sonfemn  unb  befonberb 
in  Zygnema  juerft  ein  Shloropbpllförnchen  unb  baraue 
fpätcr  ein  Slmplumförnchcn  entwiefett,  weit  in  ben  jungen 
Ibeifen  bie  Stmptumferne  »icl  Heiner  finb,  alb  in  ben  alte* 
rcn.  Sb  febeint  fdjwierig,  bieb  mit  ber  Statur  ber  beiben 
Jtörpcr  in  Uebereinfh'mmuitg  ju  bringen,  ©ne  SBeränberung 
beb  C Shloropbpllb  in  eine  fette  Subjtanj  ober  in  ein  £ar$ 
lä§t  fid)  benfeit,  aber  in  Slmplum  iji  unwahrfcheinlid).  33er* 
fdjtrinbet  bab  C Sbloropbpll , fb  wie  eb  in  ^flanzentheilcn, 
welche  bem  Sinffuffe  beb  fießteb  entjogen  jinb,  ber  gall  iß, 
fo  muß  eb  in  etwab  2lnbcrcb  »erwanbelt  werben,  wab  färb* 
(ob  ifi.  SDieb  wirb  bab  weiße  ShloropbpU  fein,  wovon  oben 
bic  Siebe  war.  3«  ben  ölhaltigen  Säuren  (p.  268) 
bilbet  (ich  gett  aub  Slmplum.  £)aß  umgefebrt  eine  fette 
©ubjtanj,  fo  wie  in  bem  B Shloropbpll  eingemengt  vor* 
fommt,  ftch  in  Slmplum  »erwanbelt,  ifi  ju  bezweifeln.  Stichtb 
befio  weniger  fann  bie  ^Beobachtung  »on  S)io bl  »ollfommen 
richtig  fein,  unb  ich  bezweifle  auch  nicht  im  Winbeften,  baß 
in  ben  altern  £he*len  von  Zygnema  bie  2Unvlumferne  ber 
ShtorophpHförnchen  größer  finb  alb  in  ben  jüngeren;  eine 
Vergrößerung  berfelben,  ungeachtet  ihre  äußere  Sd>id>t  fich 
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fortwäbrenb  in  CfhtorophpU  »erwanbelt,  ift  fehr  wohl  benf* 
bar,  trenn  bic  llmwanblung  in  CfblorophPtt  nicht  fo  rafch  von 
©tatten  geht,  alö  fcer  Hmplumfern  reprobucirt  Wirb. 

Daft  bie  Cfntwicfelung  von  <5l>torop^v>U  auö  SSmplum 
unter  bem  Cfinftuffc  be$  Cic^tö  gefi^iebt,  ift  hinlänglich  bc* 
fannt.  9?ur  ber  S^eil  ber  amplumbalttgen  SBurjeln,  mU 
eher  bent  Sicht  auögefefct  ift,  wirb  grün.  3n  ben  grünen* 
ben  ‘j.'flan^tntbcilen  trifft  tnan  ohne  Sluönabme  2lmplum  an, 
unb  eo  oerfchwinbet  mit  ber  Betänberung  Jener  garbc  im 
£erbfte,  fo  bafj  3ob  feine  ©pur  mehr  bavon  anjeigt.  1 5a$ 
in  ben  fPftanjen  fo  allgemein  verbreitete  Slmplum  bient  alfo 
nach  ben  mitgetbeilten  Beobachtungen,  um  unter  bem  (Jin= 
jluffc  bed  Sichtet  B ffblorophptl  5«  bilben,  eine  gemengte 
©ubftan$,  welche  fmuptfächlich  Sßache  enthält  *). 

äßaö  früber  p.  270  »on  ber  Beränberung  beb  Slrnp* 
lumo  in  gette  gefagt  ift,  gilt  auch  in  bemfelben  ÜWaafje  »on 
ber  Bcrwanblung  be$  Slmplumä  in  einen  ber  Beftanbtbeite 
beo  ßblorophpHä.  3«  ben  Blättern  ober  anbern  ämptum 
haltenben  ^flanjentheilen  entfteht  unter  anbern  SBachb,  wel> 
cheo  einen  £>auptbeftanbth«il  ber  mit  bem  grünen  garb= 
ftoff  gemengten  ©toffc  auSmacht.  ©eine  3ufowwenfehung 
ift  (p.  281;.  +) 

Hju  0. 

©eben  wir  von  biefer  gormel  au$,  fo  ntüffen,  wenn 
ee  auö  Slmplum  entftehen  foll,  unb  jugleich  fein  anberer 


*j  Tu  oen  Ji  a \ p a i l üben  im  Sabre  1*33  gemachte  Beobachtung,  ba§  in  ben 
©amenlapren  oon  Acer  plantanoide»  ba$  Olmtftum  mit  einem  grünen  Jarbftoffc 
umgeben  ift,  (ehrt  unt,  ba9  bas  (JbloropbbH  auch  au§er  bem  GinflutTr  beo 
Picbtffc  erieugt  a'erben  tann.  Nouveau  .Systeme  eie  Clii'uic  nrj*ai»ique, 
I».  77.  $»er  $mbrno  in  bem  ©amen  oon  Citru*  ift  griin- 

t)  11' acht  aue  &t nt  I,  unb  oon  ©eringrblattern  II,  bat  bei  ber  llnalnfe  gege» 
ben  (Srlieik.  Omler/.  Deel  I.,  |».  157): 
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Hörper  gebildet  wirb,  5 2leq.  äinplutn  unb  56  9leq.  Sauer* 
ftoff  4 2leq.  23ad>b  geben 

5 X CjjHjo  010  -}-  10  aq. 

^■60^100^4 

o* 

3n  ben  meinen  ©tattern  fomrnt  nur  eine  f>ö<f>fl  unbe* 
beutenbe  Duantität  beb  grünen  garbfloffb  »or;  bie  .Ipaupt* 
maffe  rnactyt  eine  fette  Subfianj  aub,  welche  man  burd>  Sletber 
aubjiej>t.  3n  »ier  ganj  »erf<f>iebenen  ?lrten  »on  ©tattern, 
aub  Springen*,  2Sein*,  'Jlappelbtättern  unb  aub  ©rab,  frnbe 
id>  feine  anbere,  alb  bie  genannte  9Bad>bart  gefunben;  alle 
t»ier  ftimmen  in  itirenQrigenfdjaften  unb  il>rer3ufammenfe£ung 
überein  unb  finb  nur  mit  einer  febr  geringen  Duantität  non 
C Sölattgrün  gemengt,  ©ei  ber  Srjeugung  beb  SSa^feb 
aub  Slmplum  inup  atfo  eine  grofje  SOicnge  Sauerjloff  frei 
werben,  unb  bamit  ifi  bann  bie  fo  mistige  ©rfffjeinung  er* 
flärt,  nicf>t>  baff  bie  grünen  <Pflan$entf>eile  Sauerfloff  ent* 
witfeln,  fonbern  bafj  bie  grün  werbe itben  ^flanjentbeite 
Sauerfioff  abgeben;  bie  ©itbung  ber  gelte  fdjeint  mit  ber 
beb  grünen  garbfloffb  gleichen  Stritt  ju  gcfien.  £>ieraub 
ifl  benn,  meiner  Meinung  nacty,  jugleid»  bie  gunftion  beb 
SÄmplumb  in  ben  ©tattern  crflärt. 

8e»v  *)  glaubt  burcf»  Half  unb  Hali  in  ^oberer  £etn* 
peratur  bab  2ßacf)b  in  Stearinfäure  unter  ©ntwiefetung  »on 
SBafferfloff  »erwanbelt  ju  haben;  ©erbarb  beregnet  bie 
3ufammenfefcung  biefer  Hörper  wie  folgt: 

C H 0 
Stearinfäure  19  38  2 
2Bacf;b  19  38  1 

35a  übrigenb  obige  nictyt  bie  gormcl  ber  Stearinfäure  ifl,  fo 


•)  örfniann'6  unt  SBardiaiib’4  3curnal,  1S43,  9!r.  17,  ®.  13. 
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erforbert  jener  $)rocef?  eine  fernere  Erflärung.  3<f>  fjabe 
mid)  überjeugt,  bafj  bie  Slngabe  »on  8c» 9 unnötig  ift  *). 

2)af?  baß  auß  Slmplunt  gebitbete  Söactyß  in  ben^panjen 
unter  or9bircnben  Sinflüffen  in  anbere  gelte  übergeben  fann, 
ift  wa£rf$einli$ ; baf?  übrigenß  baß  Sac$ß,  welcfieß  burd> 
eine  fcfywacfye  alfatifc^e  8auge  niif>t  »erfeifbar  ift,  unb  alfo 
ni$t  in  baß  ®lut  ber  Spiere  gelangt,  fonbern  in  ben  Ein* 
geweiben  bleibt,  jene  23eränberung  in  bem  tjnerifäen  Jtörper 
niefjt  erlcibet,  ijt  faji  für  eben  fo  außgemacf>t  ju  galten 
(p.  265). 

2luß  bem  Dbigen  mag  man  alfo  folgern,  bafj  baß  Slm9* 
lum,  wenn  eß  in  ben  ®lättern  in  2Bad)ß  »erwanbelt  wirb, 
eine  .ftauptquelle  beß  »on  ben  Manien  entwiefelten  Sauer* 
fiolfß  ift- 

Die  grage  bebarf  nod>  einer  Erörterung,  warum  allein 
bie  grün  ober  grüner  werbenben  ^flanjcnt^eile  ©auerftoff 
entwicfeln. 

©enau  genommen  l>at  ber  grüne  garbftoff  ber  33lätter 
9Jid>tß  bamit  gemein;  im  ©cgentfwil  wirb  baß  farblofe  C 
Eblorobf^ll , wel^eß  überall  »orjmnben  ju  fein  fcf>eint,  nur 
unter  Slufnafime  »on  Sauerfioff  grün.  Eß  get>t  alfo 
Inerbei  etwaß  »on  bem  bei  ber  SBacjjßbitbung  auß  bem  2lm9* 
lum  entbunbenen  Sauerfioff  »erloren,  infofern  er  ni$t  un* 
mittelbar  in  bie  Sltmofpljäre  gelangt. 

Slber  gerabe  barum  wirb  C Eftlorop^U  bei  ber  Sauer* 
jioffaußf^eibung  nic£t  gebilbet,  fonbern  eß  gef>t  nur  bie 
weifje  93erbinbung  in  bie  grüne  über.  2)ieß  fann  allein  an 
ben  Stellen  gef$el>en,  wo  ©auerftoff  im  Ueberflufj  »or^an* 
ben  ift,  mit  anberen  SSorten  ba,  wo  auß  Slmptum  23a$ß 
erjeugt  wirb. 

2Bir  mögen  eß  beßbalb  für  außgcmad>t  galten,  bafj  baß 
überall  in  ben  ^flanjcn  »orbanbene  C Efrtoropbbll  in  bem* 


*)  »Sicht  .Scheit.  Ojielerr.  Deel  II. 
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fclbcn  fDtaaße  grün  wirb,  alb  ftc^  Sltnplum  in  SSachb  oer* 
wanbeit;  benn  in  bemfelbcit  SDfaaße  ^at  eb  Gelegenheit, 
Sauerßoff  aufjunebmen  unb  ßch  wie  weißer  3nbigo  ju  orp= 
biren. 

Daß  aber  bab  reine  weiße  C GblorophpU  nic£>t  aub 
bloßem  Slmplum  entßebt,  folgt  aub  ber  wabrfdjeinlidjen  3“= 
fammenfe$ung  beb  grünen  C18H)8N308  mit  jicmlicßcr  ®ewiß- 
beit.  (£b  muß  noch  ein  ßicfßoffbaltigcr  Äörper  fnnjutreten, 
ober  »ielmcbr  bei  ber  Umfefjung  beb  Jlmylumb  in  2öa<hb 
muß  gleichseitig  eine  ßicfftojfhaltige  33erbinbung  in  aufge» 
löftetn  3ufiönbe  in  bab  Jlmplumfernchen  cinbringcn,  wctchcb 
bei  ber  SBachbbilbung  juglei^  ju  C|8H18N208  untgefe&t  wirb. 

Söelcbc  Sßerbinbung  bieb  fein  mag,  iß  gegenwärtig  notb 
ganj  unbefannt.  llebrigenb  muß  eb  eine  eben  fo  wie  bao 
?lmptum  in  ben  ^ßanjen  allgemein  oerbreitete  Subftans 
fein,  wahrßheinlich  Protein,  ein  Äörper,  welker  ßch  unter 
bem  Grinßuß  oon  Saljfäure  in  Sauerßoff  unb  eine  aubge= 
jeicßnet  fc^cite  »iolette  Subßanj  jerfc^t. 

Protein. 

Sowohl  in  ben  s]5ßanjen,  alb  in  ben  Jbieren  fommt 
ein  Stoff  »or,  welcher  oon  ben  erfteren  bereitet  unb  letzteren 
in  ben  '•Jtahrungbmitteln  mitgetßcilt  wirb  unb  in  beiben  eine 
wichtige  3?olle  fpielt.  Q r ift  eine  oon  ben  febr  compleren 

IBerbinbungen,  welche  unter  oielcrlei  93crl>ältniffcn  febr  leicht 
ihre  3ufannncnfehung  änbern,  unb  bient  befonbero  in  bem 
thierifeßen  Drganibmub  $ur  Unterhaltung  beb  chemifchen 
Stoffwechfelb,  ohne  welchen  man  ßch  fenen  nicht  wohl  ben* 
feit  fann;  er  ift  ohne  3wcifcl  ber  wichtigßc  aller  befannten 
Äörpcr  beb  organifchen  ßteichb,  unb  ohne  ihn  fann,  wie  cb 
feßeint,  Heben  auf  unferem  Planeten  nicht  beßehen. 

Gfr  Wirb  in  allerlei  'JJßanjcntheilen , in  ben  SBurjcln, 
Stengeln,  blättern,  grüßten  unb  Säften,  unb  ebenfallb  in 
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febr  ungleidiartigen  2:^ei(en  beS  SlTfitcrförpcrd  angetrofcn. 
3«t  ben  ^fanjeu  fommt  er  in  brei  oerfd>iebenen  gönnen 
»or,  als  eine  in  2Bafer  aufeSlichc  ober  unauflösliche , unb 
inSKfohel  auflöefit^e  Subfanj ; in  ben  £h*«tn  tritt  er  in  »ie* 
lerlei  oerfdjiebenett  ©cfaltcn  auf,  unb  if  im  SBafer  balb 
löslich,  balb  unlöslich,  unb  bef$t  in  bem  (extern  galle  »er* 
fchicbene  Struftur.  Sr  geht  mit  Schwefel  unb  *JJboöplwt 
ober  auch  mit  beiben  Serbinbungen  ein  unb  jeigt  fich  eben 
baburch  im  Sleufern  unb  feiner  pbvffhen  ®efhafenheit  nach 
fo  febr  »erfdfeben.  Diefen  Stof  fmt  man  Protein  ge* 
nannt,  ba  er  fcj>r  ungleichartige  Äörper  erjeugt  unb  alfo 
als  eine  primäre  «ßerbinbung  angefehen  werben  fann. 

'Btan  erhält  baS  Protein  in  gorm  »on  glocfen,  wenn 
man  gefochteS  Siwctf  in  »erbünntem  Sltfali  auflöf,  unb  leg* 
terce  burch  eine  Säure  neutralifrt.  Sben  fo  feilt  man  es 
aus  ©etreibemehl  bar,  inbem  man  cS  burch  HuSfnetcn  un* 
ter  9Bafer  »om  ?lmylutn  befreit,  in  »erbünnter  Sauge  auf* 
löf  unb  burch  eine  Säure  fällt. 

SS  hübet  in  bem  thifrifdjen  Äörper  ben  £auptbefanb* 
thtil  beS  SSluteS , ber  SfuSfeln  unb  vieler  anberen  Üheilc 
unb  »eranlaft  bie  Srjeugung  einer  grofen  SMcnge  neuer  <j5ro= 
bufte. 

SS  fnbet  ftch  in  allen  ^fanjenfäften  ohne  Unterfhieb, 
fogar  fchon  in  ben  jungen  5£^eUett  ber  SBurjetn,  unb  gehört 
alfo  mit  ber  Sellulofe  ju  ben  Subfanjen,  weld>e  aus  ben 
9?ahrungSfoffen  ber  ^Jflanjen  unmittelbar  bereitet  werben. 
Cb  biefe  Subfanj  noch  anberSwo  in  ber  ^fanje  erjeugt 
wirb,  if  nicht  erwiefen;  aber  ba  bie  jungen  Sürjelchen  au* 
§er  Sellulofe  ^roteinoerbinbungen  enthalten,  fo  if  bcnlbar, 
baf  fe  von  hier  aus  burch  bie  ganje  *Pf  anje  fortgeführt  wirb. 
2)aju  if  eine  Sigenfchaft  berfelben  fchr  förberlich,  nämlich  in 
SBafer  leicht  löslich  ju  fein.  2lber  fc  fann  auch  eine  fefc 
unlösliche  gorm  annehmen  unb,  in  biefer  ©efalt  in  ben 
^fanjenjellen  niebergelegt,  biefelben  anfüllen,  unb  gehört 
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aldbann  ju  beit  fcften  ©cßanbtheilen  bed  ^Jflanjcnförpcrö. 
@o  findet  fit  fty  in  »telen  ©amen,  beren  £>auptmaf[e  fit  fo* 
gar  jumeilcn  audmacht.  Sad  bafelbft  abgefonbcrte  Protein 
tfi  mabrfchcinlich  anberdmo  in  bcn  Spifcn  ber  Sßurjcln  er« 
jcugt,  unb  urfprünglich  in  aufgelöfkm  3uftonbe  in  btn  ^ffan* 
jenfäften  »orbanbcn  gemefen. 

$ene  2tudfd>eibung  »en  feflem  Protein  in  gcmiffcn  3*Ken* 
gruppen  btt  ^flanjen  fann  burd)  einen  einfachen  chcmifcben 
^Jreccf?  gcfdiebcn , nämlid;  burd)  bie  ©egenmart  »en  Säuren, 
treibe  befanntlich  bie  gähigfeit  beferen,  cd  aud  bcm  auflöd* 
liehen  3*'fianbe  in  ben  unauflöslichen  fiberjufuhren.  änber* 
feitd  wirb  bad  unauflödliche  Protein  »cn  Sllfalien  mieber  ge* 
löft,  unb,  einmal  in  fefier  gorm  irgenbmo  in  bcn  3edfn  ab* 
gefonbcrt,  fann  cd  burd)  fjinjufommen  einer  alfalifehen  glüf* 
figfeit  in  aufgclcficm  3uftanbe  meiter  fortgefübrt  merben. 

2Saud)e  ^Jflanjenfäfte  finb  burd)  ihren  großen  ©chalt  an 
^rotcinoerbinbungcn  milchmeiß,  alle  jeigen  aud  bicfem  ©runbe 
beim  Grmärmen  eine  Trübung.  gn  ©erbinbung  mit  fetten 
Seien  unb  SSaffer  bitben  fte  Ginulftoncn.  Sic  enthalten 
Sd>mefel  unb^J^odp^or,  ©afen  unb  ©alje,  unb  gehören  me* 
gen  ber  Ceichtigfeit,  momit  fic  ©tetamorpfiofen  in  anberen 
©erbinbungen  erjeugen  unb  unterhalten  fönnen,  ju  btn  mich* 
tigßen  ©eflanbthcilcn  bed  ^jlanjcnreichd. 

Sie  'pflanjen  bereiten  bad  Protein,  bie  erbalten 

cd  »on  ihnen  burch  ihre  9Jabrungdmittel.  Cb  fie  ed  auch 
felbjt  erjeugen,  ifi  nicht  audgcmacht;  um  barüber  entfeheiben 
ju  fönnen,  muffen  erft  birefte  ©erfudje  angeftellt  merben.  ?lbtr 
ed  ift  fein  3»*ifrl»  baß  bie  ^roteinoerbinbungen,  melchc  ben 
£auptbcftanbtheit  bed  thierifchen  Äörperd  audmachen,  ganj 
ober  jum  größten  Sbe,f  «ud  bcm  ‘pßanjenreiche  flammen  unb 
aud  btn  ^ßanjennahrungdfieffen  unmittelbar  affimilirt  mer* 
ben. 

Gin  unbefangener  ©eobachter  fann  nicht  »erfennen,  baß 
bad  Protein  in  ben  fPßanjcn  präerijiirt  unb  nicht  erft  burch 
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baö  »erbünnte  2ltfa(i,  welches  ju  feiner  2l6fc§etbiing  bient, 
erjeugt  wirb.  25ie  Serbinbungen  beS  *ßroteinS,  treibe 
in  ben  ^ffanjcn  »orfommen , ftimmen  in  ihren  ©genfchaften 
»otlfommen  mit  bencn  beS  Proteins  fctbft  überein,  wenn  man 
bie  (Sigenföaften  auSnimmt,  welche  ben  mit  bem  Protein  in 
ben  ^flanjen  »erbunbenen  ©(offen  jufommen.  ^ffanjeneiweig 
g.  58.,  eine  ^roteinoerhinbung  »on  ©cfiwefei  unb  ^>f>o#^)|»or, 
hat  äße  ©genfchaften  mit  bem  Protein  gemein,  bie f ewigen 
ausgenommen,  wet^c  bem  ©chwefei  unb fPfcoSpfw*  angeboren. 
Stimmt  man  fnnju , baß  nach  Sibjug  *>on  ©d;wefei  unb  7>fioS=: 
phor  Protein  unb  ©weiß  gleiche  ^rocentifc^e  3ufo»tmenfe^ung 
haben,  fo  ifl  an  ber  fJJräeriftenj  beS  Proteins  in  ben  ^Jflan* 
jen  nicht  ju  jweifefn. 

2)ie  gormel  beS  ^roteinS  aus  ben  »ieifattjen  Serbin* 
bungen,  wetd>e  eS  mit  ©auren  eingeht,  unb  aus  ber  Slnalpfe 
beS  ^roteinS  felbft  abgeleitet,  ift:  11^  N10  Ow  *). 

3n  ben  fangen  fomrnen  ^roteinoerbinbungen  mit  ©djwe* 
fet  unb  ^h^bP0*  »or;  a^r  wie  fte  jufammengefeijt  finb,  ijt 


*)  lieft  gcrmrC  IfaOe  idi  im  Sabre  1838  au«  nielcn  Wnalnftn  abgeleitet.  — 
Stettin  an«  gibrin  ben  Ochfenblnt  unb  Öireci«  haben  mir  gegeben  (Bul- 
letin 1838.  p.  110): 


2lt. 

ber. 

c 

53,44 

53,30 

40 

55,29 

II 

6,95 

8,94 

62 

7,00 

N 

16,05 

16,02 

10 

16,01 

O 

21,56 

21,74 

12 

21,70 

1838, 

3»  gleicher  3eit  habt  ich 
p.  III): 

fur  Protein  au*  5Setifn 

{jefunfren 

C 34,99 

H 6,87 

N 13,66 

C 22,48 

54  mar  bierburch  brieitfen,  bag  bie  ‘Dflanjtn  ba«  Beeteen  ganj  »ber 
gregtrntljet'l«  für  bit  Tbirrt  btrtitcn,  unb  tag  atfo  tljierifcbr«  ttirorie,  tb'f 
rifche«  gibrin  u.  bergt.  bar*  eine  Weint  SRtnge  ®chn>cfrt  unb  <Dbc«bbor 
oem  Brotein  ottfdiiebrnt  Srrbinbungrn  äuget  bitftn  ^Beimengungen  au« 
bem  Vüanjenreicb  btrrubrcn  mulfen. 

3)a4  tttomgeieicbt  bei  Brettin«  iu  beflimmtn,  habt  ict»  oitlt  »trgrb. 
licht  Srrfuche  gr  macht ; enblich  ift  e«  mir  burch  ®dm>rfelfänrr , chlorige 
®äure  unb  @rrbfäure  gelungen  (Bulletin  1838,  p.  119.  1839,  p.  16.  ächeilc. 
Onderz.  Deel  1,  p.  62). 
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nocb  unWannt.  ü)tan  nannte  flc  früher  auflööti^eö  @i* 
tucijj,  coagulirteö  (£in> ci^,  üegumin  unb  ^flanjcn* 
leim;  bie  brei  erfien  9?amen  bat  Ciebig  in  ^flanjen» 
albumin,  ^5 f I a n jenfibrin  unb  ^Jflanjencafein  um* 
gcänbcrt.  Diefc  neuen  ©ejeicfjnungen  »erbienen  nur  bann 
einen  33orjug,  wenn  jene  Stoffe  n>irflic|>  mit  bem  t^ierif4>cn 
2Ubumin,  gibrin  unb  Gafein  ibentifd)  ftnb.  2)ie  gbentität 


Uroteinfdimefelfaurr: 


«cf. 

21t. 

brr. 

C 

30,94 

40 

50,70 

II 

6,93 

62 

6,41 

\ 

13, OS 

10 

14,6s 

n 

18,74 

12 

19,90 

soa 

8,34 

1 

8,31. 

‘DrrtciniduwefcIfaureS 

©ilbcrortib : 

«Cf. 

2lt. 

bcr. 

r 

41,96 

40 

40,86 

11 

5,27 

62 

5,17 

N 

10 

11,84 

O 

12 

16,04 

S08 

6,33 

1 

6,70 

AgO 

19,72 

1 

19,39 

£ic 

9(nafofcn 

jircicr 

anbrrn  reotcinfttm>rfrlfaurrn  Salje 

finbet 

matt  in 

ben  Scheik.  Onderz.,  Dt*el 

I,  j*.  63. 

Brcteinjcrbfäurr: 

gef. 

21t. 

bcr. 

c 

53,15 

54,28  öS 

54,78 

IY 

5,56 

5,75  76 

5,86 

N 

10,63 

10 

10,94 

<> 

28,66 

23 

28,42 

= ^40 

"e*  N, 

0 f^is  + ^18  Hl0  Op 

+ 3»<I- 

‘Preteinebloriac  Saure; 


aul  bem 

öimtifl 

auti 

attl 

beS  Hühnereies 

Fibrin 

6afcin 

21t. 

bcr. 

C 

48,54 

48,80 

48,70 

49,17 

40 

48,76 

11 

6,13 

6,28 

6,06 

6,39 

62 

6,16 

N 

14,08 

14,13 

10 

14,11 

(i 

19,33 

19,62 

12 

19,13 

CI,  O, 

11,70 

11,17 

11,341 

12,27 

1 

11,84 

Hiernach  halte  itb,  bis  bit  Unrictrtigfrit  icner  Scrt'uche  brmirfcn  01,  bi« 
Sormcl  bcS  Brrteins  O,,  H«,  N|0<*i,  ,ur  unumftöilid).  9?oth  muh  itb  be> 
mcrfcn,  bah  allen  in  biefem  Jßerfc  »ortommrnben  Bcredinunacn  bic  3®hl 
7ij,437  als  bas  (Mleinaeroicbt  br«  JteMenfloffS  m ÖSrunte  gelebt  Ol.  ‘Cie 
3aM  73  bafur  anaeneminen , mürbe  bas  Brotcm  anilatt  62  Tu.  TOaffrrileff 
nur  6U  TU.  enthalten. 

Tille  Bemühungen,  bai  ‘Drctein  mit  Bafen  ;u  uerbinben  unb  baraus 
ba«  Tltomacimdit  *u  beftimmen.  (inb  frudttlos  aewefen  (flehe  Bulletiu, 
1638.  [>.  112). 
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iß  inbeffen  no<b  nic^t  bewiefen.  Die  geringe  ÜWenge  Scßwe* 
fei  unb  *pijoö|ßf>or,  wobureb  teuere  ßdj  unter  einattber  unb 
»on  reinem  Protein  unterßb  eiben,  beßtmmen  ihren  Cbarafter. 
Da  btefer  Schwefel*  unb  ^>f>oöp^orgeftatt  für  bie  ^rotetn* 
»erbinbungen  ber  ^JfTangen  no<b  unbefannt  iß,  fo  fonn  man 
jene  Flamen  für  biefelben  tn  Slnwenbung  bringen.  Siußerbcm 
fxnb  coagulirtcä  ©weiß  unb  Cegumin  in  ber  gorm  unb  bem 
SSorfommen  fo  fe|r  »on  bem  tbierißben  gtbrin  unb  Cafein 
»ergeben,  baß  ße  nicht  mit  einem  ähnlichen  9tamen  bejeich* 
net  werben  bürfen.  2Bir  nennen  bafjer  fo  lange,  biö  bie 
3bentität  berfelben  bewiefen  iß, 

üegumin  bie  Subßanj,  welche  auö  serfletnerten  Crb* 
fen  unb  Söhnen  mit  warmem  SBaßer  auögejogen,  ßltrirt 
unb  burtß  eine  Säure  in  weißen  glocfen  niebergefcblagen  wirb. 
(Sraconnot); 

^flanjenciweiß  bie  Subßanj,  welche  im  SBaffer 
löblich  iß,  beim  ©bifcen  ofcer  bur<h  Sffoßol  unb  Säuren  auö 
ben  ^ßanjenfäften  gefaßt,  in  »erbünnten  Sllfalien  aufgelöß 
unb  bunt)  Säuren  wieber  niebergefcblagen  wirb,  unb  bei  ber 
Slnalpfe  mit  Sernacbtäfßgung  beb  Schwefel*  unb  spboöpbor* 
gebalteö  ßcß  als  Protein  auöweiß; 

Coagulirteö  Ciwciß  bie  im  SBaßer  unlösliche  s}5ro* 
tein * Schwefel * ^oöpbbrbw&inbung  ber  Samen,  j.  33.  ber 
Cerealien,  Stanbeln  u.  f.  w.; 

^flanjcnleim  bie  Subßanj,  welche  au$  bem  ©luten 
»on  Beccaria  butef»  Sllfoßol  auögejogen  wirb  *).  Die  gor* 
mel  be & ^ßanjenleimö  auö  SScijcn  iß: 

10  (C40  H«  N10  Ojj)  S2 

So  wie  früher  bewiefen  war,  baß  ber £>auptbeßanbt£eil 
be$  tbicrifeßen  ÄörperS  bureb  bie  ^ßanjen  erjeugt  unb  »or* 
bereitet  wirb,  unb  baß  baö  Dbicr^gibrin,  SUbumin  unb  Ca* 


•)  Zit  »trfditcScnfn  ©rtrcibrartnt  rntijalun  otrfrfiicCtnr  ÜRfngen  6er  aeitanit» 

20 


Digitized  by  Google 


306  allgemeine  organiföe  Äörver. 

fein  fttb  nur  burtb  Heine  Pensen  Schwefel  unb 
unterfc^cibcn , unb  bei  ber  ©ebanblung  mit  SUfalten  baffclbe 
Protein  tvte  coagufirte«  (Simeijj  geben;  fo  bat  Sitbig  fpäter 
in  ©ctreff  bcö  Äoblenfioff*  unb  Sttcfftoffgebalteö  einen  äbnli; 
epen  Bufammenbang  gwif^en  ^flanjeneimeifj,  coagulirtem 
9>ffanjeneimeifj,  Üegumin  unb  ^flanjenleim  burtb  bie  (Siemen* 
taranalpfe  natbgewiefen.  Die  änatpfe  $at  alfo  betätigt,  bafj 
alle  jene  (Stoffe  ^roteinuerbinbungen  jtnb*).  Stbcr  no<b  biet 
fcblt  «n  einer  genauen  ifenntmjj  biefer  »ier  ^flonjenjioffe! 

3n  febem  gatte  enthalten  fte  ^roteinoerbinbungen,  beren 
Protein  unoeränbert  in  ben  tbierif<ben  Äorper  übergebt,  fo 


Irit  Steife.  3*  taffe  eine  tntje  2lngabc  be«  Wmrlam  >,  Gitnei p nab  Wan» 
ienteim«@ebattei  brrfelbrn  felgen  : 

Gineig  unb 

Stmt'Ium  <0flan|entetm. 


SBinterweiien 

77 

19 

Sommcnncijrn 

70 

24 

örrrtc 

79 

6 

Stoggen 

61 

5 

Jbafec 

m 

6 

8arolina*3tei4 

83 

3,6 

Grbfrn 

33 

17,6 

')  fic  eben  ermähnten  (p.  303)  Seefadie  batten  ergeben,  bat  im  roagnfieten 
Giroeit  fßrotetii  oerfemmt.  Sie  big  bat  fpäter  (Banalen  bee  ßbemie  unb 

'Uhannacie,  ist! , Sb.  3!>,  p.  Ito  unb  Sb.  40,  p.  63)  bie  non  ben  eimeit« 
artigen  Sctlanbtbcilrn  bre  “PPanien  »en  3onr<  an4gefitbrttn  ilnatnfen, 
niebei  brr  geringe  ffirbatt  an  Scbreefei  unb  •Dbcecbor  jueer  nicht  abgrfcMp* 
ben  »ar,  mftgrtbeilt: 

Ooagulirtrt  V f in  n j e n e i n>  c i 6 
C 33, S3 

H i.ta 

N 15,56 

ü 23,3« 

‘Dflanienrimrig: 

C 34,74 

H 7,77  ? 

N 15,83 

» 21,64 

‘Oftanitn  leim: 

C 33,22 

H 7,42  (?) 

N 10,08 

O 21,38 

X>tt  Schwefel»  nnb  ‘Pbotphergebalt  eil  hierbei  nicht  brftimmt. 
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tafj  feie  Seränberungcn  jener  Stoffe  mäjjrenb  ber  33etbauung 
nur  in  bem  Sluflöfen  bcö  unfößttc^en  giweifjcä  unb  ^flanjen* 


Segumfn  au«  einem  wäfferigen  Jlufgufi  oon  turd>  Scbct-c» 

felfänre  gefällt,  unb  ber  9iieberfchlag  mit  2lethrr  auSgejogen: 

C 55,05 

H 7,59  (?) 

N 15,89 

O 21,47 

Später  baten  Stnit  unb  SahourS  (AjuuIm  de  Cliiinie  et  de 

I’hj-s.,  Tom.  6,  1842,  p.  409)  jene  Slnalofen  reieberbclt.  ®ic  erbitllcn  für 

Vflanicntimeig,  Manienleim  (Slutin)  biefelbrn  9icfu(tatr,  mir  3a ne 4, 
aber  niebt  für  Segumin  (flehe  p.  409  , 419  unb  423). 

Segumin  au<  Sehnen  gab  ihnen : 

C 50,53  50,48 

H 6,91  6,65 

N 18,15  18,19 

O 24,41  24,70 

ffleprefjte  Manbeln,  mit  (altem  SBaffer  auSgeiogen,  gaben  eine  86» 
fung,  woraus  ®äuren  eine  grofSc  Menge  einer  äbnliebrn  Subctanj  fäflen. 
X5uma4  unb  SabourS  fanben  fee  fo  iufammengefebt  (p.  427): 

C 50,9t  50,93 

H 6,72  6,70 

N 18,93  18,77 

O 23,41  23,60 

Diefe  Serbinbung  iit  offo  mit  Segumin  ibentifcb;  man  erbält  fte 
gleichfaBS  au<  Pflaumen  unb  hlprirofcn.  Durch  8ab  wirb  fie  coagulirt, 
bebau  aber  ihre  Bufammenfegung  unoeränbert  bei. 

IGcnn  jenr  Mnalnfen  neu  Dunst  unb  Sa  I)  o u r 4 richtig  finb,  ge» 
bört  bas  8egumin  nicht,  wie  bie  Berfuche  oon  3 o n e«  tu  bemetfen  fchei» 
nen,  in  bie  Wet'be  ber  ‘Proteinoertinbungen,  fenbern  iil  bet  SaBerte  näher 
oerwanbt  (fiebe  weiter  unten);  aber  für  biefen  galt  ifl  eben  nicht  nie!  auf 
bie  ©enauigfeit  non  Duns4  unb  SabourS  tu  geben  (Scheik.  Onderz. 
Deel  I,  p.  553). 

Später  bat  91  o dt  leb  er  Protein  au4  Segumin  unterfuebt  (Wnnalcn 
ber  Sbemic  unb  Tbarmacie,  Sb.  46,  p.  162),  unb  ifl  tu  9tefuttatrn  gelangt, 
bie  fidc  not  allen  früheren,  welche  3 on  eS,  Dumas  unb  Cabo  ur  4 er» 
bietten,  unterfcheiben : 

C 54,49 

H 7,40 

N 14,78 

O-fS  23,33 

91ach  91  schiebet  fenb  Segumin  unb Saften  febr  nabe  oerwanbt  nnb 
unterfdtciben  fidt  nur  burch  bie  9(ea(tion  mit  gffigfänre.  Seine  5lnal»fen 
finb  ubrigtn4  mit  au4  Segumin  bargeflelltcm  ‘Protein  unb  nicht  bem  Segu- 
min fctbfl  angcflcUt.  91  och  leber  bat  nämlich  Segumin  fn  roneentrirtem 
Jtali  aufgelöft,  ftltrirt  unb  mit  Cffigfäure  gefällt.  64  (ann  alfo  (ein  Segu- 
min mehr  fein,  fonbern  fdiwefeifreieä  ‘Protein,  oerunreinigt  burdt  eine 
Subflant,  welche  ben  Stiefftoff»  unb  ben  Äeblenfloffgebalt  um  fafl  ein  ‘Pro- 
cent erniebrigt.  Die  Bufammenfegung  be4  Segumin«  ifl  alfo  unbe(annt. 

91ach  91  och  leb  er  foB  Segumin  eine  gewiffe  Menge  einer  in  Jtali 
unb  Jlmmoniaf  unauflöslichen  Materie,  augerbrm  Schwefel  enthalten.  Sef» 

20* 
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leimö  unb  in  bet  33eränberung  bcö  «Bc^wefet*  uitb 
gebaltö  befielen,  welker  in  ben  ^roteinoerbinbungen  bcd  ^Jflan* 
jenreitbd  wabrfcbeinlitb  ein  anbercr  ift,  alö  in  bent  t^ierift^cn 
Äörper.  Sßom  ^ftanjcnteim  ijl  bieö  bewiefen. 

@ö  wirb  ntcf>t  überflüfjig  fein,  bei  ben  ©igcnfcbaften 
bet  genannten  $3roteim>crbinbungen  bet  ^Jflanjcn  ein  wenig 
ju  »erweitern 

^jtanjentetm  unb  coagulirteö  ^flanjeneiwcif?  werben  bar» 
gcjlettt,  inbem  man  j.  33.  ffictjenmebt  unter  SBaffcr  auefnctef, 
unb  nacbbem  baö  Stmplum  ^tnlängticf;  entfernt  ift,  ben  Dlürf jtanb 
mit  SUfoboI  audjiebt.  2Baö  ungetöfi  bleibt,  ift  fogcnanntcd 
coagulirteö  ^>ftangenctwet§;  eö  ifi  noch  amplumbattig 
unb  fann  burcb  Soeben  mit  SBajfer  baooit  befreit  werben.  ger* 
ner  enthält  c ö Gtcflulofe.  Unterwirft  man  bic  fo  bargcftetite 
33erbinbung  bet  Grtcmentaranalpfe,  fo  erhält  man  9tefultate 
»on  einem  ©emenge  »on  ^flanjenalbumin  mit  detlulofc.  3o* 
neö  (f.  bie  9tote  p.  306)  ^at  beöf>alb  ju  wenig  ßoblenfioff 
bei  feiner  Slnalpfe  ermatten. 

Qi  bleibt  unö'Jcin  anbered  Mittel  übrig,  um  dettulofe 
unb  fPftanjcneiweifj  auö  jenem  ©emenge  abjufcbciben,  atö  baö 
diwcifj  in  Protein  ju  »erwanbetn,  b.  b-  ben  im  diweifj  »er* 
fommcnbcn  Sd;wefct  unb  ^boepfwr  ju  entfernen,  unb  atfo 
auö  feiner  33erbinbung  mit  Protein  abjufcp  eiben.  Dieb  ge» 
fc^icbt  bur<b  Äati;  eine  »erbünnte  Äaliiauge  töfi  auö  jenem 
©emenge  baö  Protein  auf,  orpbirt  ben^bo*b&cre  bilbet  mit 


tcte<  in  übrigen«  für  fegumin  an«  TOanbetn  unb  ßrbfen  nicht  richtig;  cf 
irt  ftin  freier  ©direcfct  borin  »erbonben. 

SÜefet  ©egennonb  beborf  atfo  einer  ferneren  Unterfudiung. 

Vflanjenleim  ouf  ©errte,  erholten  burch  reieberhotte*  Stnflöfen  in 
beinern  Sllfobol.  bei  beüen  Gefallen  er  (ich  reicher  obfeft,  unb  mit  Stetber 
auegejogen.  bot  gegeben  (SclieUc.  Ondcrz.  Deel  II): 


I. 

11. 

?U. 

bcr. 

c 

54,93 

54,73 

400 

54,89 

H 

7,11 

6,99 

6*20 

6.94 

N 

13,71 

15,71 

100 

15,90 

o 

21,68 

21,93 

120 

21,55 

s 

0,57 

0,62 

2 

0,72 
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bem  Schwefel  ©chwefelfalium  unb  läjjt  bie  SeUulofe  uitgelöfi 
jurücf.  SBerfejjt  man  bie  flare  2luflöfung  mit  einer  »erbünn« 
ten  ©äure , fo  fällt  Protein  nieber. 

Sö  tfl  feine  ÜJtethobe  befannt,  baö  reine  coagufirte  fPffan* 
geneiweiß  barguftcllen.  3n  allen  ©amen,  worin  ed  »orfommt, 
ijt  eö  mit  SeUulofe  vereinigt,  welches  baoon  burd;  fein  Stuf« 
löfungömittel  fo  getrennt  werben  fann,  baff  reined  ^jfangen« 
eiweiß  gurücfbleibt,  unb  löjl  man  ^jfangeneiweiß  mit3“röcf« 
laffung  ber  SeUulofe  auf,  fo  ijt  ed  in  Protein  »erwanbelt; 
wenigflenö  menn  man  bagu  ein  Sllfalt  anwenbet.  ttebrigcnö 
ijt  Sffigfäure  ein  gutes  Sluflöfungemiitel  für  St'weiß. 

Steines  fogenannteS  eoagulirteS  ^flangeneimeiß  fennen  mir 
alfo  noch  nicht;  mir  wiffett  nicht,  wie  groß  bartn  bie  mit  $ro* 
teilt  »erbunbene  Schwefel«  unb  ^ftodpbormenge  ijt. 

Bie  Sigenfchaftcn  ber  ture^  Äali  aufgelöften  ©ubftottg 
finb  benen  bes  thierifeßen  Proteins,  welches  man  bureß  33e- 
banblung  »on  täfeftoff,  gibrin  unb  Siweiß  ber  ©er  ober 
beS  SBlutferumS  mit  »erbünntent  Äali  erhält,  ooUfommcn  gleich- 
SWincralfäuren  fchlagen  auS  btefer  Sujtöfung  Protein  nieber 
unb  cntroicfeln  ein  wenig  ©chwcfelwajferfiojfgaS. 

Bie  Sigenfcßaft,  »oti  Äali  unb  Sffigfäure  aufgelöft  gu 
werben,  haben  alle  ^roteinoerbinbungen  mit  ber  ©ubftanj, 
welche  wir  eoagulirteS  *j)flangeneiweiß  nennen , gemein.  SDtan 
finbet  jene  SSerbinbungen  in  bem  üehrbuebe  oon  ©ergeliuS 
in  bem  Slrtifel  über  fPjfangenciweiß,  fPfiangenfeim,  thierifcßeS 
Siweiß,  gibrin,  Safein  tc.  genau  befchrieben. 

Ben  in  2llfoßol  auflöSlicßen  ©eftanbtßeil  ber  Stoffe,  bie 
nach  bem  2luSfneten  oon  SBeijenmehl  im  SBajfer  gurücfbleiben, 
hat  man  ^flangenleim  genannt.  Sr  fchlägt  fuß  beim  Sr« 
falten  ber  mit  SBaffer  »ermifeßten  unb  eingebautsten  alfoho= 
fifchen  Üäfung  in  ©cfialt  weißer  Rotten  nieber,  währenb  ein 
anoerer  Bßeit,  mit  ©umtni  »erbunben,  in  bem  fihwachen  211« 
fohof,  felbfi  wenn  er  mit  »iel  SBaffer  »erbünnt  war,  aufgc« 
läjl  bleibt.  Sr  ift  feucht  feßr  gufammenhängenb , fiebrig  unb 
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elaßifch;  getrocfnet  bittet  er  eine  halb  burchfcßeinenbe,  fehr 
barte,  ßhwer  ju  pulvertftrenbc,  in  SBaßer  unaußöStiche  «Maße, 
nietete  wieberum  aße  gigenfehaften  mit  ben  Schwefel*  «Protein* 
»erbinbungen  theilt. 

SBahrfchcinlicß  iß  jene  Subßanj  fein  reiner  c$enuf<$er 
Äörper;  wetiigßenS  löfet  gfßgfäurc  ben  erhaltenen  «Pßanjen* 
teim  jwar  größtenteils,  aber  nicht  »oßfommen  auf,  fonbem 
es  bteibt  eine  geringe  Quantität  einer  unauflöslichen  «Materie 
jurücf,  treibe  bie  glüfßgfeit  trübt  unb  bur<h  Filtration  nicht 
getrennt  werben  fann. 

Unferc  Äcnntniß  ber  wahren  Matur  beS  ^ßanjenleimS 
iß  baher  noch  fehr  befchränlt,  obfehon  wir  wißen,  baß  er 
eine  Schwefel«  ^Jroteüwerbinbung  iß. 

$5flanjenetweiß  iß  mit  ähnlichen  gigenfcfiaften  begabt 
wie  baS  thierifeße  gi  weiß  in  bem  ©lutwaßer,  in  ben  Criern 
unb  »ielen  anberen  Körpern.  Stuö  frifchem  ^ßanjenfaft  er* 
hält  man  es  burch  grwärmen  coagulirt.  3n  biefer  ©eßalt 
wirb  eS  »orjugörocife  in  ben  «Pßanjen  bereitet;  unb  ohne 
3weifel  entßehen  barauö  bie  anberen  «Proteinoerbinbungen,  j.  8. 
baS  coagulirte  ^ßanieneiweiß. 

2)aS  auS  ben  $ßan$enfäften  burch  grwärmen  coagulirte 
Qriweiß  enthält  noch  gblorepbpß  unb  anbere  Stoße. 

Slu§  SBeijenmehl  läßt  cS  ßch  retn  erhalten,  wenn  man 
baS  SBaßer,  womit  baS  «Mehl  auSgefnetet  war  unb  woraus 
ßch  baS  SImplum  abgefeßt  h®t,  erwärmt.  gS  coagulirt  bann 
baS  giweiß  unb  iß,  mit  SBaßer  unb  Sllfobol  auSgefocht,  »oß* 
fommen  rein.  Seine  3«fammenfehung , Schwefel  unb  «Pf»00* 
phor*  welche  nicht  beßimmt  ßnb,  abgerechnet,  iß  ber  beS  thie* 
rifchen  gtweißeö  ganj  gleich*). 


')  ftbriani  in  Scheik.  Onderz.,  Deel  I,  p.  K6. 

C M,78 

H 7,34 

N 16,01 

O 21,87 
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$aS  Cegumin  tji  eine  bem  ©tuten  ttaße  »erwanbte 
Subßanj,  weltßc  man  befonberö  auö  ©bfen  unb  Sonnen 
bureß  Sufweitßcn  berfelben  in  SGBaffer  erhält.  @r  löfi  fteß  ba» 
bei  auf  unb  fann  bureß  eine  Säure  nitßt  niebergeftßlagen  wer» 
ben.  2)ie  glüfftgfeit  veagirt  fauer;  baoon  getrennt,  ifi  eö  in 
SBaffer  unläölitß.  3n  Slmmoniaf  gelöfi,  barauö  burtß  eine 
Säure  gefällt  unb  barauf  mit  Sllfoßot  auSgejogen,  ifi  eö  rein 
unb  jwar  eine  fProteinoerbinbung , aber  weltße  — ifi  unbe* 
ftimmt. 

3n  ben  SKanbeln  ftnbet  man  eine  bem  Cegumin  äßnlicße 
Subfianj:  aber  auf  bt'efelbe  SBBeife  bargefietlt,  ßat  fie  bei  ber 
Slnalvfe  immer  abweießenbe  Stefultate  gegeben.  3«  ben  9)tan» 
tcln  iji  außerbem  SpnoptaS  enthalten,  welcßcö  eine  »on  ben 
^roteinoerbinbungen  abweießenbe  3ufammenfcßung  ßat  *). 

2luS  ber  obigen  furjen  äufjäßlung  ber  bis  jeßt  befann» 
ten  ^roteinoerbinbungen  ber  ^ßanjen  folgt,  baß  jwei  berfel» 
ben  rorfommen,  welche  in  faltem  SOBaffer  auflöSlid;  ftnb:  ©» 
weiß  unb  Cegumin;  erfiereS  wirb  bureß  ©ßißen  ber  Sluflöfung 
coagulirt,  teßtereö  nießt;  unb  baß  jwei  anberc  im  SEBaffer  un» 
auflöslicß  ftnb:  baö  fogenannte  coagulirte  ©weiß  unb  ber 
f ßanjenleim,  weleßer  leßtere  ßeß  in  Sllfoßol  auflofi. 

Slcßnließe  Stofe  ftnbet  man  aud;  in  bem  tßterifeßen  SHx- 
per,  nur  bureß  Heine  ^Beimengungen  unb  SBerbinbungen  »on 
einanber  »erfeßteben.  SEBie  Cegumin  unb  $fTan$enleitn  fteß 
oon  ^ffanjenalbumin  unterfeßeiben , fo  weießen  aueß  ©tfein 
unb  tßierifeßeö  Slbumin  oon  einanber  ab.  $D?eßr  als  eine 
Slnnäßerung  in  ben  ©genfeßaften  unb  ber  3ufamm«nfeßung 
bejießt  unter  Jenen  Stoffen  nießt,  unb  wir  ßnb  über  ißre  Gon* 


*)  ftidiatbfcn  untZftomfsn  haben  rin  unreine*  iBtmoptae,  Cmutfin  genannt. 


nnalntirt  nnb  bafur  getunten : 

c 

49,023 

48,353 

H 

7, 7 OS 

7,677 

N 

18,910 

18,74*2 

0 

‘24,277 

23,026 

8 i e b t g Chi  ui.  Organ,  p.  135. 
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fiitution  fo  lange  im  Unflaten,  alö  wir  He  fleincn  ©eitnen* 
gungen  nicßt  fenncn. 

2)ie  befannten  ^rotcinrerbinbungen  beö  tliierifcßen  fiör* 
perä  finb  ßauHfäcßtidj  He  folgcnben: 

£)er  gaferftoff  beö  ©luteö: 

10  (C*  Hm  N10  0^)  + S Ph. 

®aö  ©weiß  be$  ©lutferumö: 

10  (C*  hk  n10  012)  + S2  Ph. 

Dass  ©weiß  ber  ^ü^nereicr  ^at  He  3ufammenfefcung  beö 
gibrinä. 

Der  Ääfejioff  auö  ber  Sflilcß  ber  Ifüße: 

10  (C«t  Uta  N10  0^)  + S. 

Dte  ©ubflanj,  wel$e  ben  £auptbefianbtßeil  be$  Urpftotl* 
fürperö  im  2luge  auömacßt: 

15  (C40  H(j2  ^*10  0«)  + S *). 

SBir  wißen  außctbem,  baß  He  SDluöfelfafent  auö  einer 
*})toteim>erbinbung  befielen;  baß  foldje  in  bem  ©eßirn,  ber 


»)  ©ie  folgtnten  Snaltjftn  fiitb  »ob  mit  im  Sabre  1838  angtficHt  (Bulletin 
1838,  pag.  108): 

8ibrin  au«  bllbuntin 


Ddnaiblut:  aus  Cicrn: 

«t. 

ber. 

c 

54,56 

54,48 

400 

54,90 

H 

6,90 

7,01 

620 

6,9Ö 

N 

15,72 

15,70 

100 

15,89 

O 

22,13 

22,00 

120 

21,55 

l'h 

0,33 

0,43 

1 

0,35 

8 

0,36 

0,38 

1 

0,36 

SUbumiit  aul 

SBlutwafkr : 

%t. 

ber. 

c 

54,84 

400 

54,70 

H 

7,09 

620 

6,92 

N 

15,83 

100 

15,84 

O 

21,23 

120 

21,47 

l»h 

0,33 

1 

0,35 

8 

0,68 

2 

0,72 

Ääfcfleff 

auS  jtuSmilcti 

(Bulletin  183t 

1,  p.  B): 

«tf. 

941. 

btt. 

C 

54,96 

400 

55,10 

H 

7,15 

620 

6,97 

N 
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Mer,  ben  älteren  unb  »icfen  anbcrn  Organen  alö  Siroeifi 
»orfommen;  bajj  eint  ^5roteim>erbtnbung  in  bem  Siutwaffer, 
eine  ä$mli$e  in  ben  Römern,  Nägeln,  ber  QrpibcrmiS  unb 
ben  paaren  enthalten  ifi;  bajj  Sluflern  fafi  ganj  au$  *j)ro* 
teinuerbinbungen  befielen;  unb  baß  ©eibe  unb  bie  £>erbfi= 


ÄrtllUHitt  (Bulletin  1839,  p.  195): 

C 55,39 
H 6,94 
N 16,51 
O 90,91 
S 0,23 

(5s  bittet  eine  SrettinfAwtftrfanrc,  wtlAe  8,63%  SAwtfrlfiinrt  cUijätt, 
nie  ilfo  wiebernm  1 Steg.  SO,  anf 

^«^«^10^11* 

Mas  Muftern  ifi  tunt)  ätutlgugrn  mit  hofier  unt  Mlfcbcl,  turdi 
tlnfföfrn  in  Gffigfäure  unb  turA  galten  mit  Nmmoniaf  ‘Protein  bargt- 
flrUt  (Bulletin  1839,  p.  14): 

C 54,87 
H 7,10 
N 15,89 
O 2-2,14 

Siwrig  out  ©eite , nocfibem  bie  gallertartige  Subfianj  (£tim)  abgr- 
tüteten  unb  ber  9)urfftanb  mit  Gaffer  auegefoAt  war,  beliebt  out 
(Natuur-  en  SclieiJt.  Archief,  Peel  IV,  p,  287) : 

C 54,01 
H 7,27 
N 15,46 
O 23,-26 

® Ae  er  et  bot  (röter  riete  bt'efcr  Stoffe  anatnfirt;  bat  Ütefultat 
feiner  StrfaAt  ifi  genau  baffelbe.  ®ie  Srn'uAe  »on  Somit  (Annales 
<le  Chiin.  et  de  I'hjs.  Tom.  VI,  1842,  p.  385)  übergebt  iA,  weit  fit  niAt 
ben  Stempel  ber  ©enautgfeit  tragen. 

SJaS  (Stgelb,  burA  Mctbrr  non  ben  Ocltn  befreit,  bot  Som  ot  unb 
GabourS  (1-  c.  p.  423)  rin  onberet  Dtefuttat  gegeben,  alt  3ont4 


(1.  c.  p.  68). 


ne4  (C 

= 76,437): 

£uma*  unb  <2al 

Ijour*  i 

53,72 

53,43 

51,89 

51,31 

7,55 

7,66 

7,07 

7,37 

13,60 

13,34 

15,02 

15,03 

25,13 

25,55 

26,02 

26,29. 

3n  itbem  galt  fAcint  unreines  Giweig  anatnfirt  ;u  fein. 

Sei  jener  ®iffertn(,  brfonbetS  bei  bem  geringen  Stieffioffgebott  ber 
Mnolnfcn  non  3oneS,  war  eine  wieberbolte  UntrrfuAung  bet  SitcUinS 
notbwenbig.  Sott  Saumbaucr  bot  bort  gefoAtc  Gibotter  mit  Wifobot 
unt  Wetber  ouSgciogen  nnb  bei  120°  getroefnet.  9Die  Mnalnfc  gab 


C 52,99  52,95 


H 6.95  6,92. 

Sin  tbeil  ber  fo  bebonbeltrn  Subflani  würbe  in  ttffigfänre  getöfl, 
bit  gluffigfeit  dar  abfttteirt  unb  mit  foblrnfaurcm  Hmmoniaf  gefällt;  brr 


Digitized  by  Google 


314  allgemeine  otganifdjt  Wörter. 

föben  gleichfalls  eine  fotc^e  enthalten;  aber  welche  Serbin* 
bungen  bieö  jinb,  reiften  reir  eben  fo  reenig,  reie  ee  »om 
^.'flanjeneireeifi,  Scgumin  unb  bem  coagulirten  fßftanjeneireeifj 
befannt  ift.  2)ie  2Biftenfd)aft  fiat  biefe  Süden  nocf>  auöju* 
füllen.  @e£r  geringe  Stengen  »on  ©cfjreefel  nnb  ^tyoSpfior, 
unb  »iclleicfit  aud)  nocfi  »on  anbern  Stoffen  fönnen  bie  pf>9* 
fifalif^en  unb  manche  cficmifcfie  Serfcfiiebcnjjeitcn  »eranlaffen, 
reelle  reir  bei  jenen  Serbinbungen  reafintefimen.  2Sir  galten 
fie  bajier  nie^t  für  ibentifc^,  reenn  fie  aucfi  bei  ber  Slnalyfe 
faft  gleite  proeenfifcfie  3ufammenfe$ung  liefern,  eben  fo  ree* 
mg,  reie  reir  2lmj>tum  unb  ©umrni  oerree^feln , unb  um  fo 
weniger,  als  bie  Slnaltffc  bei  oielcn  eine  ®ifferenj  in  bem 
St^reefel*  unb  95f>o«pf>orgcf>alt  nacfjgereiefen  fiat;  reir  haben 
»iclmefir  bie  meiften  berfclbcn  für  cfiemifcfie  unb  reefentlid) 
»erftfiiebene  Subjlanjen  anjufe^en.  Slber  fie  entfialtcn  alle 
ofme  SluSnafimc  biefclbc  organifcfie  Serbinbung  als  £aupt* 
beftanbtyeil , eine  Serbinbung,  reelle  in  allen  präeriftirt 
unb  ben  Uebergang  beö  einen  ÄörperS  in  ben  anbern  fefir 
erleid  tert. 

<£$  iff  rei^tig  ju  bemerfen,  bafj  bie  9tatur  au$  einer 
©runboerbinbung  burtfi  ^injufügung  ober  SBcgnafime  gereifter 
Heiner  Seimengungen  »ieletlci  unb  bem  2lnfcf>eine  rtacfj  fefir 


9?ieberfd|tag  mit  Oifloljol  unb  äetber  auigetogen  unb  bei  120°  getroefnet 


erfte  EarfteHung 

tweite  SarfteKung 

C 

53/23 

53,56 

53,61 

H 

7,03 

7,12 

7,29 

N 

15,97 

16,09 

10,04 

O 

2.3.23 

22,75 

s 

0,32 

0,48 

SRan  liebt  baraui,  bafi  ber  Stoff,  woraut  Siteflin  befiehl.  ein  $ul- 
pbnret  oon  <Prottinbrutojrob  ift: 

^4oH«,Nu014 

(Si  febeint  ber  Subrtant  ber  legten  SarfteUung,  welche  teUenrtoff> 
freiet  Siitrllin  giebt  — was  mit  hart  gelochtem  (Eigelb  niebt  bei  3aU  ift  — 
noch  ein  wenig  htmmcniaf  angegangen  |u  haben;  wenigfteni  ift  ber  ?B3af* 
ferfteff«  unb  Stiefftoffgebalt  ein  wenig  tu  bodi  auigefaOen.  (Sclicik.  On- 
derx.,Deel  II.) 
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ungleicpartige  Körper  perüorbrtngt.  2Bir  erfennen  barin  eine 
pöepfi  merfwürbige  Ginfacppcit,  finben  ober  bocp  in  ben  epe* 
mtfcpen  Sifferenjen,  fo  gering  fie  auep  finb,  bie  Itrfacpe  ber 
»erfcpt  ebenen  Statur  jener  SBcrbinbungen.  Gin  bloßer  $0(9« 
morppiemuö  ifi  bapet  feineöwegö  anjunepmen,  unb  e$  bleibt 
alfo  immer  nocp  eine  Aufgabe,  burep  fepr  genaue  unb  mit 
Sorgfalt  anjufiellenbe  Slnalpfen  naepjuweifen , woburcp  unb 
wie  bie  jProteinoerbinbungen  ft  cp  »on  einanber  unterfcp  eiben. 
Gd  tft  niept  nur  naepjuweifen,  bafj  eine  $rotein»erbinbung  in 
bem  ©rad  »orfommt,  unb  bafj  fte  bie  wieberfäuenben  Spiere, 
welcpe  täglicp  eine  grofje  Stenge  bcrfelben  mit  ber  Stilcp 
»cn  fiep  geben,  baper  erpalten : fonbern  ed  ift  auep  ju  prü» 
fen,  ob  bie  $rotein»erbinbung  in  bem  ©rad,  ebenfo  wie  bie 
ber  ütilep,  Scpwefel  unb  feinen  ^poöppor  entpält;  ob  bie 
Quantitäten  ber  ^Beimengungen  nerfepieben  finb,  ober  niept, 
unb  auf  welcpe  SBeife  folcpe  SBerfepiebenpeiten  in  bem  tpieri* 
fepen  Körper  ju  28 ege  gebraept  werben.  3ft  bie  Spatfacpe, 
bafj  bie  ^flanjen  bad  Protein  für  bie  Spiere  bereiten,  einmal 
aufjer  3«»cifel  gefegt,  fo  finb  jene  fragen  bie  wieptigfien 
unb  erflen , welcpe  beantwortet  ju  werben  »erbtenen. 

3cp  fpreepe  pieröber  abfieptliep  mit  Stacpbrucf , weil  icp 
glaube,  bafj  bie  fletnen  ^Beimengungen  »on  Scpwefel  unb 
^podppor  wefentlicp  finb,  unb  ba§  fie  eine  wieptige  Stelle  in 
bem  Qrganidmud  fpielen,  betragen  fie  auep  nur  palbe  ober 
öiertel  fJJrocente.  Go  ifi  niept  bie  Quantität  ber  »erbunbenen 
Stoffe,  welcpe  ben  ©rab  btr  SBerfepiebenpeiten  bejh'mmt,  fon* 
bem  überpaupt  nur  ipre  ©egenwart.  Srfenifwafferftoffgad 
H6  As 2/  eine  ber  giftigften  SBerbinbungen,  entpält  auf  98,05 
Slrfenif  nur  1,95  2Bafferftoff.  Saburcp  ifl  bieö  ©ad  fein 
Srfenifmetall  unb  oerpält  fiep  burepaud  eigentpümlicp. 

3n  welcper  SSJeife  ber  Scpwefel  unb  ^podppor  in  jenen 
Stoffen  mit  bem  Protein  »erbunben  finb,  liegt  noep  im  Sun* 
fein ; aber  ed  ifl  audgemaept,  bafj  jene  SBerbinbungen  conftont 
finb.  Gntweber  ift  alfo  j.  23.  im  gibrin  mit  20  Sltomen 


Digilized  by  Google 


316  SUIgtmciue  organiföe  .Server. 

Protein  eine  geringe  2)?enge  einer  ©ubfianj  »erbunben,  welche 
1 Scq.  fPhoöpfwr  unb  2 Scq.  Schwefel  enthält,  eine  ©ub= 
flanj,  beten  ©egenwart  bei  ber  Glementaranalyfe  beö  gibtin« 
überfehen  tfi,  ober  PhS  haben  fich  unmittelbar  mit  10  St. 
Protein  bereinigt.  ©eibe  Snnahmen  meinen  »on  unfern  ge* 
wohnlichen  ©orftetlungcn  über  bie  Gonftitution  ber  unorgani* 
fchen  ©erbinbungen  bebeutenb  ab,  unb  wir  ftnb  baber  gewif* 
fermajjen  berechtigt,  ber  einfachen  »on  beiben  ben  ©orjug 
$u  ft^enfen , b.  i.  eine  birefte  ©erbinbung  »on  PhS  mit  10 
2lt.  Protein  anjunefunen.  2>iefe  2batfa^e  fieht  übrigen« 
nicht  »ereinjelt  ba;  benn  ein  Sequioatent  Staun  enthält  24 
Scq.  Ärpfiallwaffer. 

Gö  fann  in  biefem  Sugenbticfe  nicht  bie  SRcbe  baoon 
fein,  ob  Protein  alö  folcheö  mit  ^h<>öPhor  unb  Schwefel 
»erbunben  ift,  ober  ob  bie  ©efianbtheile  beffetben  ‘Jtyoöpbot 
unb  ©chwefet  getrennt  aufnehmen : Protein  ifi  eben  fo,  wie 
Smhgbatin,  ein  compterer  ©toff,  welcher  aus  »erfchiebenen 
anbern  jufammengefeht  ift;  eine  folcbe  ©ertf>eilung  »on 
Schwefel  unb  g>h°Sphot  jwifchen  feinen  ©eflanbtheilen  ift 
atfo  nicht  unmöglich;  eö  fab*  feft>  erfienö  bah  Protein 
ohne  ©chwefet  unb  ^h^phot  beftehen  fann,  iweiten«,  bafj 
in  einigen  Serbinbungen  10  St.  Protein  mit  PhS,  in  anbern 
mit  PhS,,,  unb  enblich  noch  in  anbern  10  unb  15  St-  $ro* 
tein  mit  S »erbunben  finb.  ©iö  jefct  fennen  wir  fotgenbe; 


Ärpfiatlin 

15  Protein 

+ s 

Gafein 

10 

+ s 

^flanjenteim 

10 

+ sa 

gibrin 

10 

+ S Ph 

Slbumtn  au«  Hühnereiern 

10 

+ S Ph 

Stbumin  beö  ©lutferum« 

10  » 

+ S2  Ph 

2)ie  ©erbinbungen,  welche  ^pf>oöp>^ors  @4)tt>efet  - Protein, 
ober  ©chwefet^rotein  mit  ©äuren,  ©afen  unb  ©atjen,  ober 
welche  Protein  mit  ©auerftoff  cingehen,  finb  »on  grober 
2Bi<htigfeit.  23 a«  teuere  betrifft,  fo  finb  ba»on  bret  he* 
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tonnt;  bic  eine  erhält  man  aud  einer  üfjlomrbinbung  bed 
'profeind  bureß  ginwirfung  Ben  Smmoniaf,  wobei  ©aimiaf 
unb  eine  ©ubßanj  entfielt,  welche  man  ^reteintriterpb  nennt, 
©ie  wirb  aud>  burd;  Äocßen  Bon  gtbrin  unb  Slbumin  mit 
2Bajfer  ermatten  unb  ifi  ein  £>auf5tbeßanbtbeii  ber  entjün# 
bungdbaut.  3n  bem  Stute  finbet  fie  fic^  nur  in  geringer 
SKenge  unb  wirb  in  ben  Sungen  bereitet,  ©ie  ifi  Cw 
Nio  Ou- 

(5in  jweited  ^roteinorpb  erhält  man  aud  paaren  burdj 
Sufiöfen  berfetben  in  Äalifauge  unb  bureß  gatten  mit  einer 
©äure.  2>er  erfie  9?icberfcßiag  ifi  Protein,  ber  jweite  $ro* 
teinbeutorpb: 

f-40  H62  N10  014 

33er  ©eßwefet  bed  £aard  ==  2 2leq.  Berbfnbet  ftt^  mit 
bem  fialium  ber  Äalilöfung  unb  maeßt  eben  feoiel  ©auer* 
fioff  frei,  meiner  fieß  mit  Protein  Bereinigt.  Seim  gatten 
ted  'preteinfceutorptö  aud  ber  alfaüfdjen  ©d;wefeiaufiöfung 
wirb  ©cßwefelwajferßofF  unter  Söafferjerfeßung  audgcfricben ; 
H4  serbinben  ß<ß  mit  S2  unb  02  mtt  Ka2,  fo  taß  aud 
2 (KaS)  unb  2 (H20),  2 (H2  S)  unb  2 (Ka  O)  entßcßen 
(ßeße  weiter  unten). 

®ie  britte  ©auerßoffBerbinbung  ifi:  C«  Hffl  N10  Ow 
unb  wirb  bureß  Soeben  Bon  £efe  mit  SBaffcr  erhalten;  fie 
löß  ßcß  babei  in  bem  SBaffer  auf  (fiepe  £cfe). 

gene  ©auerßeffBerbinbungcn  bed  ^roteind  finb  fepr 
wiißtige  Äörper.  33ie  beiben  erfien  fönnen  in  bem  tpieriftpen 
Drganidmud  abwecßfclnb  erjeugt  unbjerfeßt  werben,  ©eßee* 
rer*)  bat  beobachtet,  baß  feueßted  gibrt'n  an  ber  ?uft  meßr 
©auerfioff  aufnimmt,  ald  cd  Äoßienfäure  audgiebt.  Grd  war 
baßer  mögücß,  baß  babei  eine  ©auerßoffberbinbung  bed  ^5ro* 
teind  gebiibet  war.  $>ied  iß  fürjiicß  beftätigt  werben,  gi* 


•)  Witnolcn  ber  Slirmif  unb  Dbarmarie,  SBb.  XI,  p.  13. 


Digitized  by  Google 


318  allgemeine  erganiföe  .Kerker. 

brin  mit  2ßajfer  gefugt  läßt  ^rotetnbeutorbb  ungelöft  unb 
giebt  an  baß  SSajfer  ^Jroteintritorpb  ab  (f.  weiter  unten). 

©ne  Sj>Iort)erbinbung  beß  s)5roteinß  erhält  man  unter 
SBafferierfefcung  auß  ©weifj  u.  f.  w.,  wenn  burdj  bie  glüf* 
figfeit  ß^tor  geleitet  wirb  (C«,  11^  N10  Ou  + Cla03);  fic 
bat  eine  eonjtante  3ufammenfebung,  unb  eß  läßt  ficb  baß 
Atomgewicht  beß  ^roteinß  mit  ©enauigfeit  barauß  ableiten; 
fie  ift  ber  ^Sroteinft^wefclfäure  analog.  $n  bem  Körper 
fommt  biefe  SJerbinbung  nicht  »or,  aber  bic  Äenntnifj  berfcl« 
ben  ift  wichtig  für  bie  Sleicfjfunfl,  für  baß  Deßinfictten  tpie- 
rifeber  Stoffe  bureb  Q'^Ior,  für  bie  Anwenbung  bejfelben  in 
bet  £eilfunbe  u.  f.  w.  Saß  fie  wirflicb  protcincblorige  Säure 
unb  nicht  ein  Sb*01“*  *,on  ^roteintritorpb  ift,  läßt  ficb  auß 
ber  analogen  üeinwerbinbung  ft^lte^cn. 

Sefonberß  merfwürbig  finb  bie  23erbinbungen  »on  Scbwc* 
fel=^boöbbor'^tote»n  (Sirrin,  Albumin)  unb  »on  Schwefel* 
Protein  (Safein)  mit  Alfalien,  Säuren  unb  Saljen.  Protein 
ift  in  »erbünnten  Sllfalten  auflößlicb-  2)aß  SBlutwaffer  ift 
immer  ftbwacb  atfalifd;,  eß  enthält  ein  ^roteat  (mit  Scbwe* 
fei  unb  ^boßpbor)  »on  Patron , unb  atfo  Scbwefelpboßbbor 
aufgelöjt.  Auf  biefer  ©genfebaft  beruht  bie  immer  gleiche 
glüfßgfeit  beß  Slutcß  unb  ift  alfo  ein  £aupterforbermfj  für 
baß  lieben  ber  £fnerc-  2B,tb  £»ne  berbünnte  allalifcbc  Sluf* 
löfung  »on  Protein  mit  einer  Säure  neutralifirt,  fo  »ermtn* 
bert  ficb  Suflößlicbfeit  beß  Schwefel *^hoöbbot;^r£tc*nö 
feßt,  waß  bie  arjncilicbe  SEBirfung  ber  Säure  erflärt.  2)iefc 
Säuren  finb  befonberß  Scbwefelfäure  unb  fPb°bbhorfäurG  alß 
blutfiiüenbe  fWittel  befannt,  währenb  ber  ©jigfäure,  welche 
baß  Protein  leicht  aufloft,  jene  ©genfebaft  fehlt.  Sehr  »er* 
bünnte  Saljfäute  unb  ©figfäurc  löfen  gtbrin  auf;  bie  eine 
fommt  in  bem  ÜJtagenfaft  bor,  bie  anbere  macht  baß  gleifcb 
furj,  wie  man  fagt,  unb  unterftügt  bie  SJetbauung.  geftc 
fProteinberbinbungcn , alß  gibrin  unb  Albumin,  in  äußerft 
»erbünnter  Saljfäure,  % ta ufenbftel,  einige  bewahrt, 
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»erben  »ollfommen  getäft,  ohne  bafi  t'rgenb  etwa$  2lnbere$ 
hinjujufommen  brauet:  eine  (Jigenfchaft,  welche  bie  SBirfung 
bes  SRagenfaftcö  binrctchenb  erftärt  (Soucharbat)*). 

gnblich  fönnen  »tele  ©äuren,  j.  S.  ©chroefelfäure  unb 
©aljfäure,  beibe  in  großer  SDtenge,  mit  6(|i»efeI^^oöp^or* 
Protein  chemifche  Serbinbungen  cingebcn,  unb  bilben  unter 
gcroifjen  Umftänben  weniger  aufföelicfje  ©ubfianjen,  weshalb 
fie  gegen  ba$  fjaulfiebcr,  ben  ©corbut  u.  f.  w.  wirffame 
Heilmittel  finb.  Diefe  Serbinbungen  haben  folgenbe  3ufam= 
menfefcung: 

(Cio  Ha  Nio  Oß)  + S 03. 

2 (Cw  Hgj  N10  Ou)  + 2 II,  0 + S O3 
2 (Cw  N10  Ow)  + 2 Hj  0 -{-  H2  Cl2  **). 
Hrufchauer  hat  gefunben,  baf?  bie  beiben  lebten  Ser* 
binbungen  burch  6 SBochen  langet  ©tehen  unter  SBaffet  bie 
©äuren  ganj  unb  gar  »erlieren,  wenn  fie  ni<ht  au$  coagu* 
tirtem,  fonbem  auS  uncoagutirtem  (Siweifi  bargeftellt  finb!). 

(Snblich  fann  @4wefel^bpephor^r°tcin  fich  mit  manchen 
bafifchen  ©aljen  »ereinigen.  £>ie  Serbinbung,  welche  im 


")  Schelk.  Onderz.,  Beel  I,  p.  576. 

’’)  Bulletin,  1836,  p.  21. 


(Bipreteinfdwefelfäitrc: 


«ff. 

91t. 

ber. 

c 

31,61 

80 

51,87 

H 

6,75 

1‘28 

6,78 

N 

20 

15,02 

0 

26 

22,06 

SO, 

4,17 

1 

4,25 

®iprotetnd)Icrn>«(ferftcfffätiee : 

f. 

9(t. 

bet. 

c 

51,49 

80 

52,09 

H 

6,80 

1*28 

6,81 

N 

20 

15,08 

O 

26 

22,14 

H,C1, 

3,80 

1 

3,88 

Um  jene  SerMnhnng  (ariüfteSen,  rourtc  ceagufirtel  ßimetf)  in  6f< 
ßgfäure  anfjelöft,  bie  gluffigfeit  mit  ©djiccfelfäure  oter  ©altfänre  gefällt, 
unS  »er  ftlieterfdilag  mit  Ttlfohcl  aiugeroafdten. 

})  Annalen  »et  8»emie  nnS  V&aemacie,  *».  XLVI,  p.  3». 
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Gafein  gefunden  wirb,  ift  befonberö  metfwürbig;  fle  enthält 
ben  p^oöpiiorfauren  Äalf  ber  tnoeben  3 Ph2  03  + 8 Ca  O: 
ein  Salj,  wcl^cd  wahrfcffeinlich  auch  (in  j'ebem  gatte  wenig* 
flettö  ein  ph^bhorfaurer  Half)  im  gibrin  unb  Sllbumin  »or* 
fommt  unb  burch  ffc  an  bie  Knochen  abgegeben  wirb.  3n 
bem  Gafeüt  (folglich  aud;  in  ber  Sföilch)  ift  ffe  in  großer 
JDfenge  enthalten  unb  bient  alfo  baju,  ben  jarten  Änodjen 
ber  Jungen  gnbimbuen  in  furjer  3eit  »iel  Änochcnfubflanj 
jujuführen.  ©ietattfalje  unb  SDtetatlorhbe  als  Slrgneimittet 
ober  ©ifte  in  ben  Äörper  gebraut,  fonnen  ffch  ebenfalls  mit 
ben  ^roteinoerbinbungen  »ereinigen  unb  ^rotcate  (mit  ©chwe* 
fet  unb  ^5()Od^or)  ^erüorbringcn , welche  ffch  natürlich  in 
bem  Äerffer  eigentümlich  »erhalten  muffen.  2)ic  tnciffen  bie* 
fer  Serbinbungen  ffnb  unauflöslich  unb  »erhinbetn  bähet  bie 
unaufhörliche  c^emtf^e  Utnfe^ung  ber  Stoffe  in  bem  £5rga* 
niSmuS,  woraus  eigentümliche  3«ffönbe  bcS  ßörperö  her= 
»orgeljen,  welche,  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  geffeigert,  baS 
?eben  gefährben.  SluS  biefem  ©runbe,  obfehon  beShalb  nicht 
allein,  ffnb  Silber*,  ©lei*,  Üuccffflber  *,  Äupferfalje  u.f.w. 
©ifte,  wenn  ffe  in  groffer  Duantität  in  ben  Äörpcr  etngc* 
führt  werben. 

Protein  ift  ein  complerer  Stoff,  b.  h-  er  befteht  auS 
einigen,  ju  einem  ©anjen  »ereinigten  heterogenen  organifeben 
Subftanjcn.  ©ei  ber  Ginwirfung  fräftiger  Slgentien  jerlegt 
er  ffch  in  mehrere  »erffhtebene  Äörper. 

Ginige  ^roteinoerbinbungen , mit  einem  Sllfali  in  ©e* 
rührung,  entwicfeln  augcnblicflich  Stmmoniaf.  2J?an  fann  bie 
alfalifche  ?auge  faum  fchwach  genug  machen,  um  feine  Slm* 
moniafentwidlung  ju  befommen.  Sßenn  man  gibrin  ober 
coagutirtcS  Giweiff  in  einem  »erbünnten  5llfali  auflöji,  fo 
wirb  ftetS  Smmoniaf  entbunben.  Siefe  Gigenfcffaft  ift  wegen 
beö  Sllfaligehaltcö  beS  ©lutcS  von  groffer  ©cbeutung.  Sie 
erflärt  baS  cigenthümliche  ©erhalten  beS  Proteins,  welkes 
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ff$  im  tfiierifcfien  Körper  in  einem  3uffanbe  fortreäprenber 
3erfc$ung  beftnbct. 

2Birb  Gi»etjj  ober  irgcnb  eine  ^roteinocrbinbung  mit 
Äali  gelobt,  fo  ftnbet  totale  3erfe?ung  Statt.  Die  ^robufte 
berfelben  rühren  gemifj  ni$t  »on  bem  Protein  allein  ffer, 
aber  einige  berfelben  muffen  bod)  a(ö  ©efianbtpeile  beffelben 


ongffeptn  »erben;  eö  ffnb  folgcnbe 

: 

C 

H 

N 

0 

2 Sleq.  Seucin 

24 

48 

4 

8 

2 Sleq.  ^rotib 

26 

36 

4 

8 

2 Sleq.  Grptyroprotib 

26 

32 

4 

10 

4 Sleq.  Slmmoniaf 

24 

8 

2 Sleq.  Äofflenfäure 

2 

4 

1 Sleq.  Stmeifenfaure 

2 

2 

3 

2 Sleq.  Protein  + 9 aq. 

= l^o 

H« 

N» 

O33. 

Da«  Seucin  iff  eine  frpffallinif^e  Subffanj,  reelle  aucp 
au«  Seim  erhalten  wirb,  unb  bie  alfo  einen  3ufamm*n£ang 
j»ifd)en  Protein  unb  ben  Seim  gebenben  Stoffen  anjeigt  *). 
Unter  fc^r  »erfdiiebenen  Umffänben  erpält  man  ffe  mit  ober 
opne  Seimjurfer  au«  gibrin,  SUbumin,  Safein  unb  Seim, 
j.  33.  aue  faulenbem  Ääfe;  bur$  fio^en  »onGiweifj,  gibrin 
unb  Gafein  mit  Äali  befommt  man  ba«  Seucin  allein;  Seim-' 
jurfer  bur$  Sebanbeln  »on  Seim  mit  S$»efelfäure,  unb  ein 
Gemenge  »on  Seimjurfer  unb  Seucin  burcty  Ginmirfung  »on 
S$»efelföure  ober  Äali  auf  greift,  ober  »on  Äali  auf 
Seim.  Seucin  unb  Seimjurfer  **)  ffnb  alfo,  wa«  tyre  (Ent* 


•)  Bulletin,  1838,  p.  143. 

$■(  Bnfammcnfefaiie  Ict  entern  ifl: 


«t. 

5er. 

c 

55,64 

55,53 

12 

65,79 

H 

9,30 

9,22 

24 

9,11 

N 

10,51 

10,51 

2 

10,77 

0 

04,55 

24,74 

4 

24,33 

"*J  ©H*c  Sit  Kolr  p.  238. 

21 
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flefcung  betrifft,  naf>c  »erwanbt;  ?cucin  ift  al$  ein  integriren* 
bet  SC^eit  »on  Protein  anjufe^en. 

Die  anbern  beiten  Sörper,  ^Srotib  unb  erptfjroprotib 
finb  crtraltartige  ©toffe  (bao  jrocite  befi^t  eine  rotfic  garbc) 
unb  bem  ?eim  nafce  »erwanbt  *). 

S3on  ben  brei  anbern  3erfe$ungbprobuften  beö  ‘jProteinä 
bureb  ftali  »cremigen  ftd)  bie  ©äuren,  bie  Äofrfenfäure  unb 
Slmeifenfäure  mit  bem  Äali,  wä^renb  baö  Slmmontaf  ent* 
wei$t. 

@o  lange  ni$t  nacfjgewiefen  ift,  bafj  Seucin  in  bem  t £ie* 
eiferen  Äörper  »orfommt,  ober  bafj  eö  bei  gewiffen  ©ecretie* 
nen  »erbraust  wirb,  fann  man  non  biefer  3erfefcung  beö 
^roteinö  butdj  Sltfalien  auf  ben  (ebenben  Drganibmuö  feinen 
©<j)lufj  madjen.  di  »erbient  übrigens  bie  Analogie  gwiföen 
ben  beiben  ertraltartigen  ©toffen  unb  Ceim  befonbere  23earf>- 
tung;  wir  fcf)liefjen  baraud  mit  einiger  SÖatjrfcpcinlidjfeit,  bafj, 
rnenn  tt?ierift^es  3ellengewebe  auö  Protein  entfielt,  bieö  burd> 
eine  äfmlicfce  ©eränberung  gef$iej>t,  wel$e  fte  unter  bem 
©nflujfe  ber  ^Italien  erleibet.  ©ei  bem  tyteriföen  3ellcn* 
gewebe  fommen  wir  hierauf  jurütf. 

bleibt  noch  ju  unterfuc^en  übrig,  in  weldjer  gorm 
bae  Protein  in  bem  t^ierifc^en  Äörper  auftritt.  gn  ben 
^flanjen  fommt  ti  immer  in  ©erbinbung  mit  ©tfwefel 
unb  sPfiobbj)or  »or,  unb  wirb  mit  tiefen  unb  mit  p£od* 
pporfaurem  Äalf  »on  ben  gieren  »ergebt;  aber  eö  ifi  eben 


•)  Bulletin,  1S3S,  p 167. 
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fo  wenig  in  ben  ©afirungöf  offen  bcr  ^fangen,  wie  in  benen 
ber  Spiere  alö  reincö  Protein  borfmnben.  lieber  bie  Schwe* 
fei  * unb  ^56oöp£emtengen  in  ben  'Proteinbcrbinbungen  ber 
^fangen  ftnb  wir  gang  unwijfenb;  eö  Iä§t  ftch  hoher  über  bie 
©ilbung  ber  tfnerifchcn  fProteinberbinbungen  auö  benen  ber 
^fangen  nichts  weiter  mit  Sicherheit  angeben , alö  baf  boö 
Protein  ber  ©egetabilien  in  ben  tljierifc^en  Sörper  übergeht. 
Die  ©ilbung  bon  Sllbumin  im  ©lutwaffer,  bon  gibrin,  Ga* 
fein  u-  f.  w.,  fämmtlidj  fproteinbcrbinbungen , welche  wahr» 
fcheinlich  nicht  in  biefer  gorm  in  ben  ^fangen  borfommen, 
berbient  alfo  noch  eine  nähere  Unterfuchung. 

3n  bem  thierifthtn  Körper  fennen  wir  ^roteinberbinbun» 
gen  unter  berfchiebenen  gormen;  h>a«ptfät^Iith>  in  ©erbinbung 
mit  Schwefel,  mit  Schwefel  unb  $hoöPh<W/  mit  Schwefel, 
^hoöphor  unb  Sllfalien,  mit  Schwefel  unb  phoöphorfaurcm 
Salf,  enblich  mit  Sauerfoff. 

5ö  fommt  im  aufgeldfen  3ufanbe  im  ©lutwaffer  eine 
Schwefel  »^hoöhhmf'fProteinberbinbung  bor,  welche  fehr  biete 
öigenfchaften  mit  bem  ^fangeneiweif  unb  bem  ber  ©egeleier 
gemein  bat.  ©cfonberö  in  biefer  gönn  ifi  baö  Protein  all* 
gemein  in  bem  tfnerifchen  Äörper  berbreitet:  man  nennt  es 
©weif.  Sein  Organ,  feine  glüffigfeit,  bie  gerabe  nicht  ju 
ben  Sefretcn  gehört,  wirb  unterst,  worin  eö  ft  cf)  nicht 
fänbe.  Snctet  man  j.  S.  eine  Seher,  stiere  ober  Sunge  mit 
©Baffer  auS,  fo  erhält  man  burct)  Erwärmen  coagulirteS  Gi* 
weif.  ©Jan  ftnbet  eö  in  bcr  glüffigfeit  bet  Sompbgefäfc,  in 
bem  auSgefchwigtcn  Serum,  bem  (fbpluö  unb  Criter.  Ob  nun 
in  ollen  biefen  (fiweifarten  immer 

10  (C*>  Nio  Ou)  + Ph  Sa 
borfommt,  ifi  noch  unbeftimmt,  ja  nicht  einmal  wohrfcheinlich. 

3n  bem  ©efjim,  bem  ©üefenmarf  unb  ben  ©erben  trip 
man  eine  grofe  ©Jenge  einer  ähnlichen  eiweifnrtigen  Sub* 
fang  an;  fte  if  inbeffen  im  ©angen  fefer  unb  fchetnt,  info« 
fern  fe  ft<h  in  foltern  ©Safer  nicht  fo  leicht  auflöf,  mehr 

2|* 
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mit  bem  feften  (Eiweif  ber  ölhaltigen  ©amen  übereinjuflimmcn. 
©ehirn  mit  SEBaffet  gerieben,  giebt  eine  ähnliche  (Emulfton, 
wie  bie  ölhaltigen  ©amen.  Sluch  bie  3ufammcnfehung  biefer 
$rotein»erbinbung  fennt  man  noch  ni*ht.  @ie  gerabeju  <Ei= 
weif  ju  nennen,  ifi  fo  lange  gut,  bi«  mir  ihre  Statur  befer 
fennen  gelernt  haben. 

ftleine  jDijferenjen  im  Schwefel*  ober  $ho$Ph»rgehalt 
beftimmen  in  einem  h®hcn  ®rabe  ben  (Eharafter  aller  $ro* 
teinoerbinbungen.  Daburch  unterfcheibcn  fich  gibrin  unb  Ga* 
fein  wefentlich  »on  bem  (Eiweif  beö  Slutferum«. 

3n  ber  SJtilch  lommt  nebfi  fetten  eine  ph»öbhorfr«ie 
^roteinoerbinbung  »or.  Gr«  ift  (Eafein,  charafteriftrt  burch 
bie  (Eigenfcfaft , au«  ihrer  Suflöfung  in  SBajfer  burch  Sab 
unb  ©äuren,  befonber«  burch  SJtilchfäure  niebergefchlagcn  ju 
werben. 

SJtan  hat  (Eafein  in  »«eien  anbem  thierifchen  glüfftgfei* 
ten  gefunben,  im  Speichel,  in  ber  ©alle,  in  bem  Safte  be« 
gleite«,  bem  Ärpftallin,  bem  (fiter,  ben  ^überfein  unb 
namentlich  im  Stute.  2)a  übrigen«  alle  biefe  Angaben  nur 
auf  ber  Unterfuchung  ihrer  (Eigenfchaften  beruhen,  unb  feineö- 
weg«  auf  Slnalpfen,  fo  ift  bie  Sache  nicht  für  auögemacht 
anjufehen;  eö  würbe  übrigen«  nicht  befrembenb  fein,  wenn 
e«  in  bem  Slute  wirflich  »orfäme.  (Eafein  würbe  nämlich 
leicht  au«  bem  Slutferum  ober  au«  bem  gaferftoff  entftehen, 
fobalb  nur  ber  ^hotyhor  jurücfgehalten  mirb.  hierauf  be* 
ruht  bie  Slbfcheibung  be«  (Eafein«  au«  bem  Slute  bei  ber 
SJtilchbilbung. 

(Ebenfo  »erhält  e«  ftch  mit  bem  itrpftallin,  welche«  auch 
faft  feinen  ^hotyhot  unb  meniger  Schwefel  enthält,  al«  ber 
gaferftoff,  unb  noch  »icl  weniger,  at«  ba«  Griweif  beö  Slut* 
ferum«.  Site  biefe  ©ubfianjen  unb  wahrfcheinlich  auch  bie 
ganje  Steife  bet  eiweif  artigen  Stoffe  be«  ©ehirn«,  ber  Seber, 
Stieren  u.  f.  w.  entftehen  burch  eint  febr  unbebeutenbe  Ser» 
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änberung  ber  Schwefel*  unb  ^fjoäp^ormengen  aus  bem  (Ei* 
weiß  ober  gaferßoff  bed  Sluted. 

Son  btra  teueren  ifl  juerß  ju  bewerten,  baß  er  ald 
folt^cr  nicht  in  bem  Stute  felbß,  roo^t  aber  außerhalb  beffet* 
ben  »ortommt.  Sr  bilbet  bie  Wudtetfafern , beren  chemifche 
3ufammenfefung  jwar  befannt  iß,  worüber  wir  aber  bocb 
noch  mc^t  ganj  im  Klaren  ßnb.  Seine  ©genfcßaften , mit 
benen  bed  Slutßbrind  übereinfhmmenb,  geben  jur  Sermuthung 
Seranlajfung , baß  er  bamit  chemifcp  ibeniißh  ijt. 

Der  gaferßoff  entfielt  befanntltcf»  bei  bem  ©erinnen 
bed  Sluted  unb  biibet  fabenartige  Körperchen,  welche  ju»or 
nicht  barin  waren.  Wan  fagt,  er  fei  in  bem  Slute  auf* 
getöß.  Die«  barf  inbeffen  gewiß  nicht  im  buchßäblichen 
Sinne  genommen  werben;  »ielmeßr  fcßeint  ber  gaferßoff  in 
einem  hatbßüfßgen  3ußanbe  in  bem  Stute  enthalten  ju 
fein. 

Da  wir  fpäter  bei  bet  fpecietten  Setrad) tung  bed  Slu* 
ted  hietauf  jurüdtommen  werben,  fo  mag  hier  bie  Seiner* 
tung  genügen,  baß  bad  gibtin  teinedwegd  ald  gafern  in  bem 
Slut  »orlommt,  fonbent  baß  ed  beim  ©erinnen  ju  einem 
©erinfel  geßebt,  beffen  Dßeile  beim  Sludwaßhen  gleich  ga= 
ben  aneinanber  haften,  unb  baß  ed  fcßon  barum  unwahr* 
fcheinlich  iß,  baß  gibrin  in  bem  Stute  aufgelöß  fei.  Seine 
Dßeilchtn  müffen  in  bem  cirfulirenben  Slute  »on  bem  auf* 
gelößen  ©weiß  ganj  ifolirt  fein,  ba  beibe  ßch  burch  ein  Sleq. 
Schwefel  auf  10  Sleq.  Protein  unterfcßeiben. 

3n  bem  Slute  fommt  noch  eine  britte  ^Jroteinoerbin* 
bung  »or,  welche  bie  3tHenmembran  bet  Stutförperchen  aud* 
macht.  Sie  wirb  bedßalb  ©lobutin  genannt.  Simon 
hält  ße  für  Käfeßoff.  Daß  bad  ©lobulin  eine  $rotein»er* 
binbung  iß,  erleibet  leinen  3weifel  *),  aber  welche  — , iß 
für  je$t  noch  unbelannt.  Sbenfowenig  weiß  man,  woraud 
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ber  Sern  bet  Slutförpercpcn  befielt,  unb  «elcpe  Jlüffigfeit 
mit  bem  garbejioffc  »on  bet  ÜJtembran  eingeftplojfen  «ft. 

2tUc  biefe  ^roteinoerbinbungen  beb  tpierifepen  Sorperb 
entgolten  pbobpporfauten  Salf  t'n  oerfepicbenen  ©erpältnijfen. 
Slucp  für  benfelben  Stoff  »on  »erfcpiebcnen  Rieten  erhalten, 
iji  bic  üRengc  beffelben  »erftpieben. 

3«i  bem  ttjierifc^en  Sötper  fommen  noep  jwei  fepr  wity 
tige  IProtcinoerbinbungen  »er,  nämlitp  ^roteinbeut*  unb 
tritorpb.  ©eite  ftnb  in  einiger  fDfenge  in  bem  entjünbeten 
©lute  enthalten;  fie  erjeugen  fiep  bei  ber  SRefpiration  unb 
matpen  einen  gctoöpnlitpen  ©eflanbtpeil  beb  ©luteb  aub; 
bab  (entere  ifi  aujlöblifp  im  SBaffer,  erfiereb  unauflöblitp ; 
beibc  ftnb  Drpbationbprobufte , erbalten  beim  Sofpcn  beb 
gibrinb  mit  Saffcr;  leptereb  bilbet  fiep  aufjerbem  buttp  So* 
tpen  »on  Albumin,  unb  ift  ein  3*rf«$un3$pn>buft  ber  pro» 
teincplorigen  Säure  *)  (f.  oben  p.  317);  erfiereb  fann  auep 
aub  paaren  »ermittelfi  eineb  Sllfalib  bargefteltt  »erben. 
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©eibe  flnb  ©eftanbtheile  be«  gefunben  Organi«rau«,  in* 
bem  fie  bei  jebem  2Uf>emjuge  im  ©lute  in  geringer  ‘Kenge 
erjeugt  »erben,  unb  wie  mir  bei  bem  garbfioffe  be«  ©lute« 
nähet  au«etnanberfe$en  werben,  wa^rf^einfi^  eine  bünne 
0d)id;t  um  bie  ©lutförperchen  bilben,  jufammengefefct  wie 
bie  ©ttjünbung«h«ut.  ©ie  finb  Drybation«probufte  einet 
Subfianj,  welche  bei  bem  doaguliren  be«  ©lute«  ju  gibrin 
wirb.  6«  ifl  biefe  fProteinoerbinbung , weiche  ©auerfloff  in 
ben  Zungen  aufnimmt  unb  orpbirt  burcp  bie  Arterien  cirfu* 
lirt.  3n  bem  Sapitlarfpfiem  »erben  fie  jerfefct  unb  jum 
Stoffweihfel  »erbraust. 

gtne  ju  grojje  fWenge  jener  Drpbe  »eranlafjt  Sntjünbung. 
fjjroteintritorpb  lommt  im  ©ter  »or  unb  wirb  »on 
Wanken  $ijin  genannt;  fProtetnbeutoryb  bilbet  ©ewebe, 
wiche  wir  fpäter  betrauten  wollen.  3m  ©itellin  haben  wir 
(p.  314  in  ber  9?ote)  fProteinbeutorpb  gefunben. 

©?an  fann  nicht  mit  Sicherheit  au«macf>en,  wie  unb 
unter  welken  ©crhältniffen  Protein  in  ben  fPflanjen  erjeugt 
wirb,  ©ei  Unterfuc^ung  »on  ©chimmelpjlanjen  ber  niebrig* 
ften  gormation  habe  ich  fW*  Protein  gefunben,  unb  jwar, 
wie  »ix  fpäter  fehen  werben,  au«  fticlfiofffreien  im  2Baffer 
aufgelöflen  unb  ber  atmofphärifchen  Suft  au«gefe$ten  ©tof* 
fen  erjeugt.  Protein  fehlt  auch  in  ben  allerjüngjlen  2Bur= 


I.  Sil  aui  Srifcrin  hurdi  Aodirn  mit  ÜBaittc  erhalten;  r<  Stritt 
hierbei  unauflöriicb  iurucf. 

II.  3(1  atbuminofe  oon  Boucbarbat  (Couiptes  Rendu«,  22.  Juin 
1842).  Bon  Saum  Sauer  in  Sclieik.  (Inder/..  Deel  I,  1>.  368. 

in.  Sil  aui  paaren  baraeileßt,  bureb  Sluflöftn  in  Itali;  au<  ter 
alfatifchen  Sluffiatrit  rourhe  burdi  ein  roenia  (Säurt  cril  tai  l'rotein  nie« 
tergefebtaaen ; furch  Bufab  tintr  grobem  menge  ®äure  erhielt  man  Bto> 
teinbeutovnb  (f.  tjeheik.  Onderz.,  Deel  I,  p.  167).  !&a4  8)rotcin  her 
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gelgafern  ber  fangen  ni^t.  Qi  gehört  alfo  mit  Bertrin 
unb  dellulofe  gu  ben  allererfien  ^flangenprobuften.  Dfme 
Protein  fdjeint  ferne  Drganifation  in  bem  *Pflangenret$  be* 
fielen  gu  fönncn.  GrS  »fl  biefe  ©erbinbung,  welche  ber  3^1= 
lenmembran  Ceben  »erleiljt,  unb  obgleich  festere  burd>  2llfa* 
Iten  baoon  befreit  werben  fann,  fo  ifi  bod)  Protein  immer 
ein  ©eflanbtljeil  neuer  3eöenreif>en  in  ben  fangen. 

@o  gewifj  Dertrin*  Sellulofe  unb  Protein  aus  ben 
UlajirungSfioffen  ber  fangen  unmittelbar  bereitet  werben, 
fo  waf»rf4>einli<$  ifi  eS,  baff  an  ben  Spieen  ber  ©Jurgelga* 
fern  alle«  Protein,  welkes  in  ber  gangen  fflange  »orfommt, 
ergeugt  wirb.  ©on  ba  burrfjbringt  eS  in  aufgelöfler  gorm 
mit  bem  25ertrtn  bie  gebilbeten  3tßen,  um  anberöwo  neue 
3ellen,  b.  i.  eine  ©erbinbung  oon  Qtellulofe  unb  Protein  in  — 
wie  eS  fc^eint,  — beftimmten  ©erbältniffen  gu  bilben;  ober 
eS  fann  auch,  wo  eS  ^ier  unb  ba  als  fefle  ©ubfiang  abge* 
fonbert  ift,  burcf)  bie  (p.  302)  genannten  ©toffe  aufgelöjl 
unb  weiter  fortgefüfwt  werben. 

Sluf  biefe  SBeife  genügt  »ieten  fangen  eine  geringe 
OTenge  Protein,  Wäfwenb  eS  botf»  gur  ©ilbung  gebet  neuen 
3ellenreif>e  unentbehrlich  ifi. 

2Btr  nehmen  alfo  an,  bafj  baS  Protein,  wooon  junge 
3eßen  einen  Ueberflufj,  alte  nur  wenig  enthalten,  an  ben 
SBurgelfpifcen  ergeugt,  barauf  anberSwo  abgefonbert,  fpäter 
wieber  aufgelofi  unb  entferntem  ©teilen  gugefübrt , unb  au* 
Berbern  gu  taufenb  anbern  3w«fnt  »erwanbt  wirb,  ©ehr 
fetten  wirb  ei  in  ben  fangen  »oßfiänbig  »erbraucht;  ei 
fchetnt  übrigens  an  ber  Qrrgeugung  ber  fPjlangenalfalien  unb 
anberer  fiicffioffbaltiger  ©erbinbungen  ££eil  gu  fyaben  unb 
bilbet  /ebenfalls  baS  5f>lorop^ll,  ben  gnbigo  u.  f.  w. 

g i b r o t n. 

SBenn  man  ©eibe  ober  ^erbftfäben  mit  SBaffer  unb  bar* 
auf  mit  fiarfer  Sfjtgfäure  fo  lange  auSfocht,  bis  Seim  unb 
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©weift  aufgetöjl  jtnb,  fo  behält  man  tofe  gäben  übrig,  welche 
ft 6)  »on  ben  befannten  ^roteinrerbinbungen  ber  höheren 
Ihierflaffen  wefentlich  unterfcheiben.  £>iefe  gäben  bejtfen 
folgenbe  (gigenft^aften : fte  haben  fafi  aüen  3ufamntenbang 
oerloren,  »erben  »on  concentrirter  ©chwefelfäure,  Salpeter* 
fäure  unb  Saljfäure  aufgelöft  unb  burd)  ©aüäpfelinfufton 
au«  ber  »erbünnten  Säure  ntebergefdjlagen;  fte  erhalten  ft<b 
in  ©jtgfäure  unb  Slmmontaf  unoeränbert,  »erben  aber  oon 
Äali  unter  3erfe$ung  in  »erfc^iebcne  Stoffe  aufgenommen. 
Sie  haben  folgenbe  3ufammenfe$ung : CagH^N^O^  = 
3(CuHjoN4Oj)  -f  RjO  -j-  O *),  b.  i.  3SJeq.  Seim  + SBaffer 
mit  Sauerftoff. 

S«  ifi  fehr  merfwürbig , baf?  Schwamm  genau  biefelben 
SBejlanbtheile  unb  biefelben  ©genfehaften  beftgt,  wie  ba« 
gibtoin  ber  Seibe,  aber  Schwefel,  gob  unb  ^)f>oöp|)or  ent* 
hält.  Schwamm  ift  nämlich  na<h  ber  Unterfudjung  von 
groodewit  gibroin  mit  Schwefel,  3ob,  ^>h°öp^or : 
^780^1240  Nj40  Hjjo  Jd2,  S3  Ph10  — 

20 ( C39  Hgj  017)  -J-  Jd2,  S3  Ph10, 
b.  h-  gibroin  ift  mit  3ob,  Schwefel  unb  5J5bo«pboc  in  ber* 


*)  Natiiur.  -en  Scheik.  Arcbief,  D.  III,  p.  93,  D.  V,  p.  281. 


C 

gibroin  oon  Seite 
i.  n.  in. 

47,97  48,06  49,11 

IV. 

49,27 

«t. 

39 

btr. 

48,64 

H 

6,6!  6,50  6.50 

6,50 

62 

6,31 

N 

17,67 

17,02 

12 

17,32 

0 

26,72 

27,21 

17 

27,73 

Scheik.  Orderx.,  Deel 
©chreamm. 

i.  u.  in.  iv. 

n,  p.  1. 

V. 

«t. 

btr. 

c 

47,14 

48,01  46,91  47,20 

47,35 

780 

47,04 

H 

6,34 

6,33  6.38  6,51 

6.33 

1240 

6.10 

H 

16,23 

16,06 

240 

16,76 

0 

26.83 

26,40 

340 

26,82 

Id 

l.U 

1,05 

2 

1.24 

S 

0.53 

0,46 

3 

0,48 

Ph 

2,13 

1,67 

10 

0,56 

20  Mt«,  gibtoin,  btr  ftouptbfftanMbril  bei 

©tibtnfabrnC 

mit  M, . S,  Phl0  ofcriniät.  unb  bödift  roafirfibeinlidi  iraifebrn  3cb,  ©ditt’f- 
ftl  u«b  <H|o4pber  otrtfteilt. 
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felben  Seife  pereinigt,  alg  ff  cf)  Protein  mit  ©c^mefel  unt) 
sppogpfior  ju  gibroin,  Albumin  u.  f.  m.  perbinbet. 

Oiefer  alg  gafern  abgegebene  Stoff,  melier  bie  £aupt* 
maffc  in  ben  £erbfffäben  unb  ber  ©eibe  augmac^t,  iff  mafir« 
fc^einlicf)  unter  bie  ^auptbeftanbtbeite  beg  tljierifcfien  &ör* 
pcrö  ber  niebern  Drbnung  ju  gdtjlen  unb  erfe^t  fiter  piel* 
leid?t  ben  gaferffoff  beg  S3lutg  ber  fföfiern  S^ierflaffen.  Un* 
fere  Äenntniß  berfelben  iff  übrigeng  nocl>  fefir  befcfjränft, 
weit  mir  ffe  big  fe$t  nur  alg  ©efret  fennen  gelernt  fiaben, 
unb  bie  Spongilla  ju  einjeln  haftest,  um  barauö  einen  aß« 
gemeinen  ©djluß  gietjen  ju  bürfen;  begpalb  pabe  icf)  biefeg 
©egenffanbeg  nur  mit  ein  paar  Sorten  ermäpnt.  Um  übri* 
geng  bie  SRetamorppofen  ber  ©toffe  beg  tpierifcpen  Äörperg 
einmal  fennen  ju  lernen,  muffen  mir  juerff  bie  Seffanbtpeile 
ber  einfacp  organifirtcn  Spiere  unterfudjen.  SBon  ben  cpemi* 
fcpen  SSerbinbungen , melcpe  in  ben  3nfecten  porfommen, 
miffen  mir  faff  gar  9tid)tg,  unb  boif>  bietet  bt'efe  SC^terflaffe, 
megcn  ipreg  eigentpümlicßen  ßparafterg  mepr  gntereffe  bar 
alg  piele  anbere. 

Ob  bag  oben  angebeutete  ©erpältniß  jmifcpen  gibroin 
unb  Ceirn  mirflidp  befielt,  muß  bie  3“funft  lehren. 

SeimgePenbe  ©toffe,  Seim,  (Jponbrin. 

Unter  ben  Seffanbtpeilen  ber  organiffrten  Sefcn  ift  fei= 
ner  mannigfaltiger  alg  bie  3eße.  Sie  iff  bag  gunbament 
aller  Perfcpt'ebenen  gormen  ber  organifcpen  Äörper;  burcp  ffe, 
auf  taufenbfacpe  Seife  mobificirt,  meiß  bie  ©atur  alle  bie  33er- 
fcpiebenpeiten  ßerporjubringen,  roelcpe  ^ffanjen  unb  £piere  in 
ber  gorm  i^ree  Äörperg  unb  iprer  Organe  unb  alfo  aucp  in 
ben  gunftionen  berfelben  barbieten. 

3n  ben  ^ffanjcn  fcpcint  bie  9?atur  ju  ber  Silbung  bie« 
fer  3elten  unb  ju  ben  baraug  jufammengefc&ten  Steilen  eine 
©ubffanj  ju  benupen:  CM  II«  021;  ffe  fomrnt  jmat  nocp  in 
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Verbinbung  mit  anbera  »er,  »oburch  bie  Sefchaffenheit  ber 
3eße  »eränbert  wirb;  aber  ber  »efentliche  Seftanbtheil  ber 
^.'flanjenjeflen  ifi  immer  Seßulofc,  in  Verbinbung  mit  ein  me« 
nig  Protein. 

©ei  ben  gieren  »er^äU  eö  eben  fo,  obgleich  bie 
Stcmentarform  beö  ®e»ebe$  unb  beffen  chemifcher  ff^arafter 
hier  ein  anberer  ift.  2Jtan  mufi  nämlich  einen  3cIIenfloff  un* 
terfdjeiben,  melier  bleibenb,  unb  einen  anbern,  melier  ur* 
fprünglich  ift.  Der  urfprüngliche  ifl  »iettei^t  mehrfacher  2lrt; 
ber  bleibenbe  £at  einen  allgemeinem  ^arafter.  3ener  ift 
für  bie  einjelnen  Organe  »ergeben  unb  macht  bem  allgc» 
meinen  3cttcnfloff  ^Ma$,  worin  fpäter  »erfc^iebene  Stofe  ab* 
gefonbert  »erben  foflen,  unb  meiner  bie  3eßenform  ganj 
vertiert. 

?e$terer  mufj  alfo  in  ben  auägebilbetcn  3nbi»ibuen  unb 
ben  entwicfelten  Organen  gefugt  »erben.  Sr  macht  in  ber 
Zt>at  bei  ben  fiebern  Dhierflaffen  ben  größten  Df»eil  ihrer 
©ubflanj  auö  unb  fann,  obgleich  er  ftch  »on  bem  ^flanjen* 
geßenftoff  barin  unterfcheibet,  bafj  er  nicht,  »ie  biefer,  ur* 
fprünglich,  fonbern  ein  fecunbireö  ^robuft  ift,  unb  bafj  ihm 
bie  eigentliche  3eßenform  fehlt,  boch  in  mancher  ^inft^t 
bamit  verglichen  »erben;  befonberö  in  Setreff  feiner  »erfchie« 
benen  gunftionen  unb  in  ber  grofjen  SWenge,  bie  ber  tpierifche 
Sörper  ba»on  enthält. 

Daher  fommt  d,  bafj  eine  grofje  3ah£  thierifcher  ©ub» 
ftanjen  bei  ber  Slnalpfe  jum  Shell  biefelben  ©efianbtheile 
liefert. 

©eine  Verbreitung  in  bem  Äörper  ift  fo  grofj,  ba§,  »enn 
man  aße  anberen  Stoffe  auofeheiben  fönnte,  man  in  ihm  al* 
lein  bie  ganje  ©eftalt  beö  Äörperö  unb  beffen  £auptbeftanb* 
tpetle  behalten  würbe.  Qi  beftepen  barauö  bie  £aut,  bie  fe* 
röfen  ÜJtembranen,  bie  3eßge»eb0fcpeibcn  ber  SKuofeln,  bie 
organifchen  Dheile  ber  Knochen  unb  fo  »iele  anbere  (f.  ©inbe= 
gewebe). 
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Die  Sigenfchaften  tiefer  Sutfianj  finb  noch  wenig  be* 
fannt;  fie  ifi  in  faltern  SBaffer  unauflöslich,  wirb  burch  Sfflg* 
fäure  burchfcheinenb  unb  ooluminöö,  burch  ©etbfäure  fefi  unb 
gegen  gäulnifj  gebüßt,  unb  giebt  beim  Äochen  Seim. 
Diefer  leßten  Sigenfchaft  wegen  he»§t  fie:  leimgebenbe 
SubfUnj. 

3nbeffen  finb  nicht  atle  Materien , welche  Seim  geben, 
ibentifch;  »tele  ungleichartige  ©ewebe  befißen  biefe  ©gen* 
tjmmli$feit. 

Die  £>auptmaffe  ber  leimgebenben  ©ewebe,  eine  allge* 
gemeine  in  ihrer  gunftion  mit  ber  Sellulofe  ju  »ergleichente 
©ubfianj,  wollen  wir  Seimfubjtanj  nennen. 

Sie  »eränbert  fleh  beim  Socken  mit  SBaffer  unb  geht 
babei  auS  bem  unlöslichen  3»fi<inbe  in  ben  löblichen  über,  fo 
baß  3.  25.  eine  ©chwimmblafe  nach  ben  Serfuchen  »on  dop 
nicht  mehr  als  1,7  % »on  Splinber*  unb  ^flafter*  Grpitbelium 
hinterläfjt,  wenn  man  fie  mit  SSaffer  auSfocht  *)■  Sbenfo 
»erhält  eS  (ich  mit  allen  anbern  aus  bem  Sinbegewebe  gebil* 
beten  Steilen,  »eiche  man  baher,  in  Setreff  ihrer  wefentlichen 
Sefianbtheite,  als  mit  ber  leimgebenben  @ubfian3  chemifch 
ibentifch  betrachten  fann;  mit  anberen  Sßorten:  ber  thierifepe 
Seimfioff  »erwanbelt  fich  beim  Soeben  gan3  in  Seim. 

Sr  erleibet  babei  in  feiner  3ufammenfeßung  feine  Ser* 
änberung.  Denn  unterfucht  man  eine  feröfe  URembran,  fo 
erhält  man  bafür  ungefähr  biefelbe  procentifchc  3ufammen* 
feßung,  als  wenn  man  bie  ©ellerte,  ben  burch  SluSfocpen 
ber  feröfen  2Jtembran  erhaltenen  Seim  berSlnatpfe  unterwirft. 
Daffelbe  gilt  auch  »on  ber  £aut,  »on  bem  3eögewebe,  wel* 
chcS  bie  £aut  mit  ben  barunter  liegenben  Steilen  »erbinbet, 
unb  worin  gewöhnlich  gett  abgefonbert  ifi,  ferner  »on  bem 
©ewebe , welkes  bie  SDtuSfelfafern  »erbinbet,  unb  welches  in 
ben  Knochen  bie  Snodjen  »©afye  aufnimmt,  unb  noch  »on  »ie* 


°)  Scheik.  ünderz.,  Deel  I,  ji.  67. 
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len  anbem  feilen  bei  Körper«,  bie  wir  fpäter,  wo  wir  »on 
ben  ©eweben  £anbeln,  namhaft  matten  »erben. 

3n  allen  Jenen  Steilen  fommt  bte  leimgebenbe  ©ubflanj 
ali  ein  im  SQSaffcr  unauflöiliSer  Äörper  »or,  weiter  beim 
Socken  feine  tbemifdje,  fonbern  nur  p^pftfaltfdje  ©eränberung 
erleibet;  ei  wirb  babei  webet  <5twai  aufgenommen  noef»  ab- 
gegeben. Diefe  Umänbcrung  gleißt  ber  bei  Slmplumi,  wenn 
ei  ftc^  in  f>eifjem  SEÖaffcr  in  Äleifler  »erwanbelt,  unb  wobei 
ei  »iettei^t  bai  Atomgewicht  »eränbert  unb  polpmerifS  um* 
gefegt  wirb. 

<5i  fommt  inbeffen  in  ber  ©eibe  unb  ben  fbcrbfifäben 
noch  eine  befonbere  Seimfubfianj  »or,  welche  in  faltcm  2ßaf« 
fer  auflöilidj  ifi.  3tod;arb  nannte  fie  früher  ©u mm i,  unb 
bai  Steinigen  ber  ©eibe  »on  biefer  leimartigen  £ülle  würbe 
lange  3'it  (Sntgummen  genannt.  2)iei  ifi  bai  einjige  bii 
jept  befannte  ©eifpiel  einer  in  faltem  ©affet  aufloilt'Sen 
Seimfubftanj  bei  tfiicrifdjen  flbrperi.  ©ahrfSeinltch  fommt 
fie  auch  aufgelöfi  in  bem  ©lute  »or.  ©o  ber  Seim  einen 
5E$eil  ber  feften  ©toffe  bei  Sörperi  auima^t,  ifi  er  in  fal» 
tem  ©aff er  unauflöslich  unb  wirb  baraui  burep  üoepen  mit 
©affer  auigejogen. 

©eine  3ufanmtenfepung  ifi: 

C13  Njq  N4  Os 

fowofrt  aui  ber  ©aüerte  bei  £irf$f>omi  ali  aui  giföleim 
unb  ©eibe  *).  Ungelöster  unb  gefönter , in  Seim  »eränbet* 


*)  Sic  naebftrbrnben  ürtmarten  haben  mir  folgcnbe  3ufammenft$ung  gegeben 
( Bulletin.  1839,  |>.  24): 


£irfdbhorngrIee. 
I.  11. 

©ft&fgClff. 

ttifcblffingflfe. 

Mt. 

bfr. 

c 

50,05 

50,05 

49,49 

50,76 

13 

50,37 

H 

6,48 

6.64 

6,36 

6,64 

20 

6,33 

N 

18,35 

18,39 

19,19 

18,31 

4 

17,95 

ü 

*25,12 

24,92 

24,96 

24,29 

5 

25,35 

6 e p Dal  beim  Äcdten  oon  Siftblctm  nur  unaufloUictH  Stofe 

erhalten.  welrfcc  gaben  (Srlieik.  (Inden.,  Detl  I,  p.  67) : 

C 52,02 

i(  6,71 
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ter  3fHcnftoff  cerbtnfcen  ftc^  beibe  mit  ©erbfäurc  ju  einet  im 
SBaffer  unouflööfi^en  unb  bet  gaulnif?  lange  miberfte^enben 


Scobath  fennte  © dt  et  r t r auch  ungefähr  hiefrlbcn  ©efianhtbfltc  für 
©chmimmblafcn  erhalten , rorfthr  er  unaeränbert  her  Stnafnfe  unterwarf. 
Cr  fanb  nämlich  fjtnnafrn  her  ‘Charmant,  iBb.  40,  p.  46): 


oifchlctm 

©fljncn 

Sclerotica 

c 

30,56 

50,96 

51,00 

H 

6,90 

7,19 

7,08 

N 

18,79 

18,32 

18,72 

0 

‘23,75 

23,53 

23,20 

®tr  »rrtenhungen  non  ©aderte  mit  Srrbfäure  fennen  mir  hret; 
Imei  bauen  habe  idi  früher  untrrfucht  (Bulletin,  1?39,  p.  23): 
C,,H80N4()5-|-  C„H10O,  + 2«q. 

3 C„  1I«0  N4  05  -f  2 (C„  H10  0.)  + «q. 

©cbitbrl  b«t  auf  100  I#.  ©aderte  59,23  — 88,9  — 118,5  ©erb* 
faure  gefunden:  hieb  entferiebt  hem  Herbältnig  non  1 21  ca.  ©adrett  in 
1,1 '/,  «nh  2 Sieg.  ©rrbfäurr. 

®amit  ift  hie  Jormtl  her  ©aderte  feftgefttdt;  fit  ift  inhefen  nedi 
auf  |mei  anherr  ülrtcn  befiimmt,  nämlich  aut  hem  cblorigfaurtn  Beim, 
trenn  man  Übler  durch  eine  btuflcfung  her  ©aderte  feitet  (Bulletin  1639, 
p.  153). 

®on  hirfrn  ‘öcrhinhungm  finb  hrei  befannt,  mclcbc  au«  1 3teo. 
©aderte  unb  I Sieg.  chloriger  ©Sure  (CI,  (>„ ) , an«  3 Mrq.  ©adrrtc 
unh  2 iitg.  chloriger  ©äurr,  unh  au«  4 II ca.  ©aderte  mit  I Heg.  d)lo> 
riger  ©äure  beiteben.  Sie  festere,  in  ibrer  Bvfammenfcbung  fo  ecnilant, 
aU  man  irgend  eine  ebemifebr  fBerbinhung  erhalten  fann,  lägt  über  ha« 
2ttomgrmidit  unh  hie  Sormct  her  ©aderte  feinen  ijwrifrt: 


gef. 

2(t. 

brr. 

C 46.66 

46,25 

52 

46,32 

H 5,90 

5,81 

80 

5,84 

N 15,39 

16 

13,54 

O 23,37 

20 

33,41 

ClgOjj  8,48 

8,47 

1 

8,69 

Ta  (Bebe e r er  bei 

her  btnolnfe  hc*  Beim« 

mehr  fföafftrfloff  tanh. 

fo  hat  aon  ©ouhoroer  meine 

iBerfucht  fpätec  reieherbolt  (Scheik. 

Omierz.,  Deel  I,  |>.  253). 

Cr  bat  auch  fange  gelochten  Beim,  mclcher  nicht 

mehr  gclatinirt,  anafnürt  unh  dafür  gefunden  : 

gef- 

•Mt. 

brr. 

C 49,50 

49,56 

32 

49,67 

II  6.56 

6,54 

82 

6,39 

N 17,36 

17,36 

16 

17,69 

O 26,58 

26,54 

21 

26,25 

alfe  ein  mit  her  leBtgenannten  übleraerbinhuna  correfaenhirenhe«  Jpuhrat. 
4 <CU  llM  N4  «,)  + CI,  i), 

< (C„  H„  N4  (),)  + aq. 

Bange  grfochtrr  Beim  bat  alfe  rin  nirrmal  (o  bebe«  bltemgrmidit  al« 
her  gclatinircnbr.  Beitet  man  übler  hindurch , fo  lägt  (ich  ned)  eine 
aicrte  Serbinbung  he«  Beim«  mit  chloriger  ©änre  erhalten,  beflrbrnh  an« 
5 2t eg.  ©aderte  unh  2 2tea.  chloriger  ©aure  (Scheik.  Omierz..  Deal  I, 

p.  523;. 
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Subßanj;  baßer  baS©ermögen  aller  gerbfäurcßattigen  Stofe, 
bic  ©lafiicität  in  ben  organifcßen  Körpern  ju  erßößen.  So* 
woßl  '’Proteinoerbinbungcn  als  Seim  bilben  ßarte  coßärente 
©erbinbungen  mit  ©erbfäure.  Gßinartnbe,  Sßetbcnbaf},  Gatecßu 
unb  fo  »tele  anbere  jufammenjießenbe  Slrjneimittel  erzeugen 
äßnticße  ©erbinbungen  in  bem  Organismus.  Oaß  inbefen 
»on  ber  ©erbfäure,  biefer  im  Uebermaaß  genofenen  Sub* 
fianj,  nur  wenig  in  baS  ©lut  übergebt,  ergicbt  füß  auS  ber 
Unftßäbließfrit  berfelben.  Oie  üJtenge  ©erbfäure,  weltßc  in  einer 
Unje  Gßinarinbe  enthalten  iji,  ja  felbft  ein  feftr  Heiner  Oßeil 
berfelben  in  baS  ©lut  gebraut,  mürbe  augenblicflicßen  £ob  jur 
geige  ßaben;  fe  mürbe  nämlitß  ben  größten  Oßeit  beS  @i* 
weißes  im  ©lute  coaguliren. 

Oafelbe  gilt  »on  ben  fpmtuöfen  glüff gleiten , welche 
ebenfalls  Seim  unb  ^Jroteinoerbinbungen  präcipitiren ; »on 
Sllaun , inbem  ^Halten  ben  Seim  mit  ber  Oßonerbe  fällen. 

OaS  ©erben  beS  SeberS  burcß  gerbfäureßaltige  Stofe 
beutet  an,  baß  ber  Seim  in  bem  3*Hen8N»c&c  im  3uß«tbe 
»on  £pbrat  enthalten  iß,  befen  ©Safer  burcß  ©erbfäure  er* 
feßt  werben  tann ; babei  bitbet  fuß  unaufeSlicßer  harter  ©erb* 
fäureteim,  welcher  ber  gäulniß  lange  wiberfeßt. 

Sollet  ©erbfäure»erbinbungen  beS  ScimS  giebt  eS  brei: 
1 Sieg.  Seim,  »erbunben  mit  1 Sieg.  ©erbfäure;  2 Sieg.  Seim 
mit  1 Sieg,  ©erbfäure  unb  3 Sieg-  Seim  mit  2 Sieg,  ©erb* 
fäure. 

SSSirb  burcß  eine  Slußöfung  »on  Seim  Gfßtor  geleitet,  fo 
entfeßt: 

ä (Cu  Hjo  N4  05)  -J-  CJ2  03 

nacß  bem  Strotfnen  beS  gcbilbeten  ©teberfcßlageS;  »or  bem 
Orocfnen  ftnbet  man  ©erbinbungen  »on  1 Sieg.  Seim  mit  1 Sleq. 
eßloriger  Säure  unb  3 Sieg.  Seim  mit  2 Sieg,  eßloriger  Säure. 

©Sirb  biefe  ©erbinbung  mit  Slmmoniaf  übergofen , abge* 
bampft  unb  baS  gebitbete  Slmmoniaffalj  mit  Sllfoßol  auSge* 
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gogen,  fo  erhält  man  ein  Seutbtbpbrat,  weites  nicht  mehr 
gelatinirt: 

^ (^13  Hjo  N«  Oj)  + 8<1- 

35affcI6c  bitbet  ftcb  auch  beim  Höchen  »on  Seim  mit  ©öf- 
ter; eine  Gigenfcbaft,  worauf  baä  Slbfocben  beö  gleiftbed  gu 
©euitlon  unb  bieSereitung  ber©pcifcn  im^5apinianifcben£opfe 
beruht ; ee  ift  bie  grage,  ob  bieö  Seimbbbrat  burtf)  ben  Crga* 
niämu«  wieber  in  9tabrungöftoffe  »eränbert  werben,  unb  ob 
e$  auch  ft^äblt'4>e  ©toffe  in  bem  Hörper  ergeugen  fann. 

25er  Seim  wirb  alter  3Baprfc^cintic^feit  nach  nicht  bureb 
bie  ^5ftangen  bereitet;  in  ben  oegetabitifc^en  9?a|>rungöfloffen 
bat  man  ihn  biö  je$t  noch  nicht  gefunben. 

Stuf  welche  ©eife  bie  leimgebenben  ©ewebe  in  bem  tbie* 
rifetjen  Hörper  entfielen , ift  noch  unbefannt;  ber  ©öglicbfei* 
ten  finb  »tele.  Qi  giebt  inbejfen  in  bem  Organiömuö  ©toffe, 
welche  eine  bem  Seime  ä^ntit^c  3ufammenfe$ung  haben;  ba* 
bin  gehren  jene  ©erbinbungen , welche  auö  Protein  unter 
bem  Gfinfluffc  »on  Sttfatien  erjeugt  werben  (f.  bie  9tete  p.  322). 
25ie  teueren  »erbienen  befonbere  ©eaebtung,  weil  b ai  ©lut 
alfalifcb  ift  unb  Protein  mit  bem  f^wädjfien  Sllfali  nicht  gu* 
fammenfommen  fann,  ofme  gerfefct  gu  werben,  wie  wir  p.  321 
gefeben  haben. 

3n  ben  paaren  fommt  mit  Schwefel*  Protein  C4O  ^62 
Nio  012  + S2  ein  SinbungOfioff  »or,  C13  N6  05,  weither 
ftcb  turd)  gwei  Sltome  ©tiefftoff  »om  Seime  unterfefjeibet,  wäb* 
renb  ^rotib  Cu  II L,  Na  04  unb  GFrptbroprotib  Cu  II16  Ns  05 
bem  Seim  in  ihrer  3ufammenfe^ung  febr  nafie  »erwanbt  finb 
(f.  p.  322).  25urch  3erfe^uttg  teö  Protein«  fann  alfo  in 
bem  tfnerifthen  £>rgani$mu$  auf  bie  ©eife  Seim  gebilbet  wer* 
ben,  wie  bei  ber  Sinwirfung  »on  Stlfalien  auf  Protein  p.  321 
mitgethcilt  ift.  Slmetfenfäure  entfielt  hier  unter  bem  orpbi* 
renben  Sinfluffe  beö  burth  bie  Sungen  in  bad  ©tut  überge* 
führten  ©auerfioffö  nicht,  fonbern  wirb  unmittelbar  in  Hob* 
Icnfättre  »erwanbelt.  25af)cr  finb  bie  3rrfegung0probufte  beö 
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9>roteind  burcp  bad  Sttfati  bed  Sluted:  Koptenfäure,  Simmo* 
niaf,  *JJrottb,  Srptproprotib  unb  Seucin.  Stuf  2Sleq.  2lmnto* 
niaf  werben  gebitbet: 

C13  II18  N2  04  ^Irotib 
C,3  H,„  Nj  Os  (frptproprotib. 

©emtepren  wir  bte  Stentente  »on  jebem  mit  1 Steq.  Slm* 
ntontaf: 

Cu  HM  N4  04  C|3  llv)  n4  o3 

fo  erpettt,  rote  unter  bem  unaufpörlicpett  Sinfluffe  bed  burcp 
bte  ?ungen  in  bad  ©tut  geführten  Sauerfloffd  aud  *ßrotib 
feintgebenbed  ©ewcbe  entfielen  famt,  wenn  3 Sleq.  Sauer* 
ftoff  jutreten  unb  aud  Srptproprotib , wenn  1 Sleq  Sauer* 
ftoff  pinjufommt.  Stud 

Cu  Hj4  N4  04  -f-  Qi 

Wirb:  Cu  Hj,,  N4  Oj  + 2 Hs  0 

unb  aud: 

Cu  H»  N4  Oä  + O 

wirb : Cu  Hj„  N4  05  + IC  O, 

b.  p.  aud  ^Jrotib  unb  Srptproprotib  bei  ©egenwart  »on  3tm* 
moniaf,  welcped  fiep  auö  bem  Protein  burcp  bad  Sttfatx  bed 
©luted  entwicfett,  Ceitn  unb  SBaffer  erjeugt,  wenn  Sauerfioff 
in  ben  Üungen  pinjutritt. 

'Jiacp  biefem  Schema  würben  bie  3«fepungdprobufte  bcd 
^Jroteind  im  ©tute,  burcp  ben  Sltfatigebatt  bed  Stutwafferd, 
unter  bem  orpbircnben  Sinftuffe  ber  Suft:  Koptenfäure,  SBaffer, 
teimgebenbed  ©ewebe  unb  üeucin  fein.  ®ie  Koptenfäure  wirb 
burcp  bie  l'uttgen,  bad  Sbßaffer  burcp  biefc  unb  bie  stieren 
abgefonbert. 

Stbcr  i'euctn  ifl  nocp  nicht  in  bem  Körper  gefunben.  So 
lange  man  biefeö  ober  beffen  3«rfe$ungdprobufte  batin  nicpt 
nacpgewiefen  pat,  ift  feber  ©erfucp,  bie  ?etmbilbung  ju  er* 
flären,  frucpttod. 

SWit  bem  Dbigen  pabe  icp  übrigend  auf  bie  comptere  9ta* 
tur  bed  ^Jroteind  unb  ?eimd  aufmerffam  macpen  ju  tnüffen 
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geglaubt,  fötvie  auf  bic  große  Unwahrfchcintichfeit,  ba§  burch 
bloßeö  £injutreten  ober  Slbfchcibung  »en  ©auerfloff,  Sßaffer 
unb  Slmmoniaf  bie  ©tetamorphofc  ron  Protein  in  Seim  ron 
©tatten  gehen  fönne ; ferner  auf  ben  ©influß  beö  Sllfalige* 
haltcö  beö  ©tutwafferö  auf  bic  ©fetamorphofe  beö  $)rotetnö, 
unb  baß  auö  ber  ©rjeugung  bon  9>rotib  unb  ©rpthroprotib 
auö  Protein  unb  Sllfalien  bie  Silbung  bet  leimgebenben  ®e* 
webe  ji<h  genügenb  erftären  läßt.  2lllcö , waö  wir  jeft  bar* 
über  wiffen,  ifi  wegen  ber , befehränften  Äenntniß  ber  fege* 
nannten  ertraftartigen  ©toffe  beö  ©lutferumö  fepr  mangelhaft. 

lieber  bie  3«fchun3*P*t'bufte  ber  leimgebenben  ©ewebe 
in  bem  Körper  ift  man  noch  faft  gan$  im  Unflaren,  weil  bie 
3erfe$ungöprobufte  beö  üeimö  felbft  unbefamtt  ftnb.  Unter 
bem  (5injTu9  erpbircnber  Mittel  erhält  man  ©laufäure  *). 
Slifatien  erjeugen  Ccirojuefer,  l'eucin  unb  ©rtraftßeffe,  ferner 
Slmmoniaf  unb  SUfali  **). 

Sßirb  enbli<h  Ceim  mit  ©dnrefdfäurc  rerfetjt,  mitffiaffer 
rerbünnt  unb  gefedjt,  fo  befemmt  man  Ueimjucfer  unb  ©r» 
traftßoffe,  ober  Ccucin  unb  ©itraftßoffe***).  2>er  Umßanb,baß 
©iweiß  mit  Hali  Ceucin  giebtf),  beutet  auf  einen  innigen  3»* 
fammenbang  jwifchen  ^rcteinoerbinbungeu  unb  ben  t^ierift^en 
leimgebenben  Stoffen;  beibe  bringen  in  bem  ©tute  ähnliche 
©erbinbungen  herror  unb  fönnen  alfo  auch  unter  gewiffen 
llmjlänben  bicfelbcn  3frfe^w»9öprobufte  geben. 

SBelche  3e*"fe©ung0^robufte  ber  Seimjucfer  liefert,  baren 
ijt  p.  238  ff.  bei  bem  3«d<*  bie  9?ebe  gewefen.  SBcnn  baö 
3ellgewebc,  nach  bem  obigen  ©cherna  auö  Protein  entjtanben, 
wieber  aufgenommen  wirb,  muß  eö  in  aufgelöfter  gönn,  b.  h- 


*)  *Dcrfo|,  ?lnnaleit  ^fr  gficmic  on&  Ubarmacic.  Cccfcr.  184-2;  ©ulhoan 
leugnet  tirfft  ibid. 

*•)  ©tan  finfet  tirfc  5?rrfud»c  im  Bulletin  I$3s.  p.  145. 

Ibid.  p.  143. 
f)  Ibid.  p.  145. 
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atß  Seim  in  bem  Stufe  enthalten  fein , unb  w>irb  tiefer  burdj 
baß  Sltfati  beffefben  jerfeft,  fo  entfielt  (auß  unbefannten  (?r- 
traftgoffen)  Seimjucfcr,  Wetter  wieber  in  £arngoff  unb  3urfer 
jerfättt,  woron  erficrer  in  ben  Vieren  abgefonbert,  teuerer  ju 
irgenb  anbern  3^ecfcn  in  bem  Äörper  »erbraust  wirb. 

2Ran  bat  in  ber  teueren  3*‘t  nicht  nur  an  ber  9Jab* 
rungßfäfiigfeit  ber  ©alterte  für  ben  SMenfdjen  gejweifett,  foit* 
bern  fie  ig  fogar  »on  bet  Gtommiffton,  treffe  bie  ^Jartfer 
Stfabemie  mit  ber  Itnterfudnmg  biefeß  ©egenganbeß  bcauf* 
fragte,  atß  9iabrungßgoff  gerabeju  »erworfen  *).  9tur  bie* 
jenigen,  welche  im  Serurtbeit  befangen,  Serfud^e  mit  fjun* 
ben  anjiettten,  J^ierc,  welche  nach  ber  Slußfage  ber  ©etatina* 
(Jommifgon  ticbcr  »erhungern,  atß  ron  ber  ©alterte  freffen; 
fie  altern,  welche  baß  SRefultat  unjägltger  ^Beobachtungen  leug* 
nen,  fönnen  bem  Seime  eine  @te tte  unter  ben  Stabrungßgof* 
fen  »erweigem.  ®er  icf>  fetbg  riete  Sagre  fang  bie  mebi- 
cinif^e  $rariß  geübt  unb  unjäbtige  ÜRate  ©etegengett  ge* 
fiabt  gäbe  ju  beobachten,  wie  3teconrateßcenten  bureg  ©enug 
»on  Slrrowroot  unb  £irf<t$orn*@e(ee  wieber  ju  Kräften  fa* 
men,  mug  eß  beftagen,  bag  ba  Serfucge  entfegeiben  folten, 
wo  jte  »erwergieg  unb  übcrfTüffig  finb,  unb  wo  allein  ©r* 
fagrungen  entfcf>eiben. 

©ß  ift  b>tr  neigt  ber  Crt  ju  entwicfeln , auf  welche 
2Bcife  ©alterte  ben  tbicrifcfien  Körper  ernährt;  wir  wotten 
bieß  auffparen,  biß  ron  ber  tgierifeben  tRagrung  überhaupt 
bie  SRebe  fein  wirb;  aber  ich  fann  baß  SBenige,  waß  ich  fo 
eben  über  bie  ©eiterte  mifgetbeitt  habe,  neigt  befcbltegcn,  ofme 
mein  Urtgeit  über  bie  Serfucge,  in  gotge  beren  bie  reine 
©alterte  atß  9?agrungßmittel  »erworfen  ift,  außaufpreegen, 
nämlich:  bag  ich  barauß  niegtß  gelernt  gäbe,  atß  wie  man 
Serfuibe  nicht  angelten  mug. 


•)  $5.  Erricht  an  <2.  Q.  ben  URtntflrr  tri  Sititfrn,  in  brm  ln- 

fctituut  Auuilprdnui  1843,  *Wro.  % p.  97. 
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SJJit  bem  aub  bem  3ellgewebe  unb  bcn  fcröfen  häuten 
erhaltenen  Seim  fHmmt  in  rieten  ßigenfehaften,  aber  nicht 
in  ber  3ufaromrnfchunfl  eine  anbere  Subjlanj  überein,  welche 
3oh-  SDtüller  unter  bcmStamen  (Xhonbrin  bcfchricben  h«t. 
ÜJtan  erhält  fte  aub  iiwnt,  ben  bteibenben  Änorpeln,  j.  ©. 
ber  Stafe,  beb  Cbrb,  ber  aspera  arteria,  bcn  ©elenf*  unb 
Stippen  * Knorpeln  bttreh  Slubfochcn  mit  SOßaffer.  £>iefe  3weite 
Cetmart  führt  unb  alfo  eine  anbeve  2lrt  ber  ©ewebe  »er. 
2>iefe  »erhalten  fi<h  in  betreff  ihrer  3ufammenfeeung  jum 
Sbonbrin,  wie  bab  3ellgcwefce  ju  bem  baraub  bereiteten  Seim ; 
fo  baß,  wenn  man  3.  23.  Stippenfnorpet  unterfucht,  man  faft 
biefelbe  3ufammenfe$ung  befommt,  alb  wenn  man  b ab  burch 
Slubfocßen  baraub  bereitete  dbentrin  anatpfirt.  Sb  feheinen 
alfo  ebenfalls , wie  im  gifd;leim,  wenige  anbere  Stoffe  mit 
bet  (Shonbrin  gebenben  Subftanj  in  ben  genannten  ©eweben 
»orhanben  ju  fein  (f.  Knorpel).  Seine  3ufammenfe$ung  ifi: 
10  (C3J  h33  N„  Ou)  -f-  S *). 

$aß  bie  (5h»nbrin  gebenbe  Subftanj  unter  aitbern  23er* 
hältniffen  gebitbet  wirb,  alb  bie  Seim  gebenbe,  geht  baraub 
ber»or,  baß  man  aub  ben  Stippenfncrpeln  älterer  3nbi»t’buen, 


*)  Bulletin  1838,  p.  77. 


«cf. 

«t. 

ber. 

c 

49,96 

320 

49,93 

H 

6,63 

520 

6,61 

N 

14,44 

80 

14,47 

O 

*28,59 

140 

28,58 

S 

0,38 

1 

0,41 

®a<  tltomgnvidit  brr  Chcnbrind  ift  jiterfl  bttrdi  eine  Serbinbung  bei 
l'eiben  mit  fdimefelfaurem  Cifenernb  controlirt,  unb  burd)  eine  Sdlornec« 
binbung  iti  fdirocfelfreien  <5henbrin<,  reeldje  ® dir  ober  anaCnfirt  bat 
Srheik.  Untier/..  Deel  I,  p.  270). 


9 cf. 

2lt. 

ber. 

c 

46,  II 

32 

43,96 

H 

6,09 

32 

6,09 

N 

13,71 

8 

13,30 

O 

'26,88 

14 

26,31 

CI, 

7,21 

2 

8,32 

Sen  ©dtröber  fmb  attdi  meine  früheren  ?Cna!ttfen  be<  ffbenbrin# 
mieberbolt . ba  ©dieerer  unb  Segel  anbere  »efuitate  erhalten  halten. 
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wenn  fte  anfangen  ftd)  ju  oerfnö^em,  beim  ftoc^en  fein 
ß&onbrin,  fonbern  Üeirn  erhält.  £)aö  ©ewebe  ber  Stippen* 
fnorpef  wirb  alfo  in  bt'efet  3«t  »eränbert  unb  in  itnoi^en* 
gewebe  umgewanbelt.  Umgefeljrt  geben  bie  jartereit  Änotpeu 
beö  götuö  feinen  Seim,  fonbetn  ßljonbrin,  fo  fange  bieDfft* 
ftcation  nitfit  begonnen  £at*). 

ÜJtit  ßfffor  vereinigt  fic^  baö  ß^onbrin  ju  einer  ß£lor* 
»erbinbung ; nicf)t  gu  einer  fofdjcti,  weldje  porige  Säure  ent* 
|>ält,  fonbem  wie  ©gröber  gefunben  £at,  ju: 

C32  Hm  N8  0„  Cl2. 

änbere  ?eim  gebenbe  Stoffe  beö  Äörpcrö  fennt  man  noep 
ntc^r.  £>aö  $5pin  von  ©üterboef,  auö  iEuberfelfubfianj, 
©ranufationen  ber  SBunbcn,  Condylomaia,  ^5feubomcmbranen, 
auö  ber  £aut  beö  götuö  u.  f.  w.  erhalten,  ifi  ^roteintrit* 
orpb.  ßnblicf)  bat  ber  Ceim  elaftifc^cr  ©ewebe  ßigenföaften, 
reelle  gwiftf>en  benen  beö  Ctyonbrinö,  *Protcintritorpbö  unb 


©die  er  er  ftat  nämlich  (Unnalcn  ber  Dbarmacie,  Sb.  40,  p.  49)  ganie 
’Jtipccnfnorrcl  analnört , etemaUe  Cie  cornoa  unb  bafur  gefunben : 
3iippcnfnorcel  torne« 

50.90  49,19  49,32  50,03 

6,96  7,10 

14.91  14,40 

27,23  28,98 

21u9er  im  ffia(feritpffgel)alte,  mcldicr  inbeffrn  febr  roefcntlidi  iil,  na* 
her«  fed>  bic  Knalnfrn  »an  ® die  er  er  ben  mrinigen.  ©dir  ober  erhielt 
genau  bic  uon  mir  gefunbenen  3al)lcn : 

C 49,93  32  49,93 

H 6,61  52  6,61 

9lug  ben  Serfudten  oen  ©die  er  er  felgt  inbelien,  ba»  Äippenfnorpel 
fid)  ebenfo  wenig  een  bem  barane  bereiteten  Seim  unterfdieibrn , alt  bie 
Sdiroimmblafen  ber  gifdie  een  bem  glfrtileim. 

Sic  Dicfultate  ber  Stnalefen  bet  öbonbrini  non  Segel  {Journal  de 
Phannaric,  Aout  1841,  p.  497)  finb  für  ben  noblenftoff  unriditig: 

C 48,97 

H 6,53 

N 14,55 

0 29,63 

5 0,32 


*)  Kuller  in  Doggen b.  blnnalen,  Sb.  38,  p.  316. 
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beß  gewöhnlichen  Setmß  in  ber  SWitte  fielen.  Sr  fcheint  ein 
©emengc  ju  fein. 

S Sie  baß  3«ttgen>e6e  entfielt,  liegt  noch  faft  ganj  im 
©unfein.  SDie  Seobachtung,  bafj  bie  Änochen  beß  götuß 
iuerft  Sijonbrin  enthalten,  bafj  biefeß  barauf  in  leimgebenbeß 
©ewebe  übergebt,  fobatb  bie  Dffification  begonnen  hat,  unb 
bafj  offifteirenbe  Änorpel  nicht  mehr  S^onbrin,  fonbern  Seim 
beim  außfochen  geben,  ift  per  bie  Srflärung  beß  Urfprungß 
ber  letmgcbenben  ©ewebe  fcf>r  wichtig.  ©arauß  folgt  freilich 
nicht,  bafj  atteß,  waß  Seim  giebt,  urfprünglich  ßhonbr‘ns 
gewebe  gewefen  ift,  bafj  alfo  £aut,  feröfe  üJfembranen  u.  f.  w. 
früher  einmal  Sfwnkrtn  lieferten;  aber  bie  ©töglichfeit  befielt 
hoch,  unb  bieß  mag  allenfatlß  ein  Hnbaltßpunft  für  fernere 
Unterfuchungen  fein.  ©ie  Umwanblung  »on  Änochenchon* 
bringewebe  in  Seimgewebe  unb  »on  Stippenfnorpelchonbrin* 
gewebe  in  Seimgewebe  ift  burch  ©erfuche  erwiefen. 

©arauß  folgt,  bajj  in  ben  Organen  Shmbrin  baß  ur* 
fprüngliche,  Seim  ein  fecunbäreß  ^robuft  ift,  unb  bafj  wir 
atfo  ju  unterfuchen  haben,  einmal  wie  Sh»nbrin  in  Seim 
oerwanbett  wirb,  unb  ferner  wie  Cf^onbrtn  felbft  ent* 
fteht. 

SBaß  ben  legten  j}5unft  betrifft,  fo  feitnen  wir  im  Kör- 
per jwei  arten  »on  Sh°nt)ringeweben : elneß,  welcheß  noch 
»or  ber  ©eburt  fi<h  in  Seimgewebe  »erwanbelt  (in  ben  Äno- 
chen) , ein  anbereß , welcheß  waprenb  einer  DJeihe  »on  fahren 
beftept  unb  erft  im  h°hen  Söter  eine  ©eränberung  erleibet. 
©iefer  merlwürbige  Unterfchieb  läfjt  fleh  <hc*nif<h  n<<hl  crflä* 
ren;  er  tnufj  »on  ber  gorm  abhängig  fein,  ober,  wie  wir  ju 
fagen  pflegen,  »on  ber  Organifatton. 

gerner  ift  bemerfenßwerth,  bafj  bie  wahren  Seimgewebe 
nicht  alle  Äncchenfalje  abfegen,  fonbern  bajj  biefe  gähigfeit 
allein  baß  Änochenteimgewcbe  unb  baß  wahre  Änorpetgewebe 
(in  bem  alter)  befigen,  bie  £>aut  bagegen  unb  feröfe  3Kem» 
branen,  felbft  wahre  Seimgewebe  berfelben  entbehren,  auch 
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bieS  tä§t  fic^  tbcmiftb  nic^t  erfiären,  fonbern  mu 9 Solgc  ber 
gönn,  ber  ©efdjaffenfteit  beS  ©ewebeö  fein*). 

Die  Srjeugung  be$  GijtonbrinS  in  jungen,  no#  uic^t 
»erfnö($crten  Änorpefn  lägt  fiejt  aus  nichts  Slnbercm,  als 
auS  einer  ^5rotein»erbinbung  abiciten;  in  betn  $üjjn$en,  bef* 
fen  junge  ifno^ten  Sftonbrin  enthalten,  ftnb  bie  £auptfiojfe 
ßiweifj  unb  Drpprotein  mit  getten;  teuere  nennen  an  bet 
Gtyonbrtnbilbung  ni$t  £jteif.  3«  bern  DrganiSntuS  mag 
man  fttft  bie  ßntfieftung  unb  ©rftattung  beS  ßftonbrinS  auS 
benfetben  ©toffen  erfiären,  worauf  eS  in  jungen  3nbt»ibuen 
erjeugt  wirb. 

SBenn  wir  einfach  auf  bie  procentifcjte  3ufarantenfe$ung 
feften,  fo  fcfieint  baS  Gjtonbrin  ein  Stypbrat  »on  ^roteintrit* 
orpb  ju  fein.  Durd)  bie  gormel : Cw  H0,  N10  0L,  + 2 II2  O 
laffen  fitft  nämlidj)  bie  SRefuitate  ber  Hnalpfen  annäjternb  aus* 
brüefen  f).  Slber  baoon  abgefefien,  fiimmt  bamit  bie  ßftlor* 
»erbinbung  beS  CtyonbrinS  burc^auS  nid>t  überein  (p.  341), 
am  wenigjien  im  Äofüenftoffgelmit.  Cfionbrin  unb  Protein* 
tritoryb  ftnb  nidjt  für  biefelben  «Stoffe  ju  galten. 

SSaS  nun  bie  ©Übung  beS  SctmgewebcS  auS  üftonbrin 
betrifft,  woran  nicj>t  ju  jweifeln  ift,  fo  fann  fie  wenig  »on 
ber  beS  SeimgewebeS  auS  ^rotein»erbinbungen  »erfdtieben  fein. 
Die  £aut  unb  bie  feröfen  Membranen  entfielen  bireft  aus 
^5rotein»erbinbungen,  waftrfcftetnitif)  ofme  »orauSgegangene 
©ilbung  »on  (J^onbrtn , fo  wie  es  in  bem  Änocften*  unb 
bem  wahren  Änorpelgewebe  gefdjtefit;  aber  bie  Gftemie  ifi 
nieftt  im  ©tanbe  bieS  ju  erfiären:  man  fennt  bie  i'eintfub» 
ftanj  noch  ju  wenig  unb  fennt  auch  nocf>  feine  anbere  ik- 
jieftung  jwif<f>en  iftr  unb  bem  Protein,  ausgenommen  was 
wir  in  bem  Seucin  unb  bem  üeimjucfcr  p.  338  angeführt 


•)  Sitbe  ®c»rbt. 

f)  TOan  srralttdK  t>ic  in  btr  ’Jtcli  p.  MG  unb  34«  mitsetljciUm  SBcn'mtit. 
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gaben.  Um  hierüber  ju  einer  Haren  ©orgellung  ju  gelangen, 
gitb  neue  ©erfuege  crforbcrlic^- 

garbjtoffe  b c § Siluteö. 

Sine  fegr  merfwürbige  Subganj  fomrnt  in  bem  ©lute 
ber  warmblütigen  Dgtere  »er,  welche  vielleicht  in  bern  Äör» 
per  eine  Hauptrolle  fpielt,  beren  gunftionen  inbeffen  neeg 
unbefannt  finb,  nämlich  ber  rotge  garbgoff  beo  ©luteä. 
Dag  er  für  ba$  tgierifege  Ceben  nicht  burcgauS  notgwenbig 
ig,  ergiebt  geh  barauö,  bag  er  in  manchen  X^icrffafTcn  fehlt ; 
bei  Dgieren,  beren  ©au  jwar  »on  allen  benjentgen  »erfegie* 
beit  ig,  beren  ©lut  ben  rotgen  garbgoff  enthält,  aber  welche 
hoch  mit  ben  rothblütigen  fo  ©ieleö  in  ihren  gunftionen  ge* 
mein  gaben,  bag  man  jenen  garbgoff  nicht  al$  wefentlicgen 
©eganbtgeil  ber  SDfjeerc  anfegeit  barf.  (Sr  foll  überall  tgätig 
fein,  wo  bie  StefpirationOorgane  bei  ben  Dgieren  auägebilbe* 
ter  gnb.  Orr  fomrnt  in  ben  ^ganjen  nicht  »or  unb  fann 
bager  bureg  ge  auch  ben  Dgieren  nicht  mitgetheilt  werben; 
ber  tgierifege  Körper  mug  ign  fclbg  probucircn,  unb  jwar 
auö  ben  pganjenartigen  9tagrungögoffcn,  weniggcnO  bei  fol* 
egen  warmblütigen  Sgieren,  welcgc  niegtö  anbereö  alö  ^}gam 
jen  »erjegren.  SSie  er  entgegt,  ig  für  je#t  noch  unbefannt, 
unb  biefe  Unfenntnig  ig  Urfacge,  bag  noeg  ein  biegter  Soleier 
»tele  gunftionen  beö  SebenO  unferm  Sluge  »erbeeft. 

3ener  garbgoff  ig  in  ©läOcgen  eingefcgloffen,  welcge  in 
unjägliger  SKcnge  in  bem  ©lute  »orfommen  unb  ©futförper» 
egen  geigen.  Sr  wirb  »on  ben  SBänbcn  jener  ©lääcgen  ju* 
rücfgcgalten  unb  nur  in  geringer  SDienge  gier  unb  ba  gin* 
burcggclaffen,  fo  bag  jwar  ber  grögte  Igeit  bcffelbert  »on 
ben  ©lutförpcrcgen  umfcgloffcn  unb  bort  in  einer  glüfggfeit 
»ertgeilt  ig,  aber  ein  anberer  Dgeil  aueg  augergalb  berfclben 
in  bem  ©lutferum  angetroffen  wirb. 

'Dian  gat  allgemein  angenommen,  ber  garbgoff  fornine 
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in  bem  ©tute  in  jwei  »erfchiebenen  chemifchen  3ufiänbcit  »or ; 
nämlich  in  bem  arteriellen  ©lute  mit  einem  Uebermaaf  »on 
©auerftoff,  in  bem  »enöfen  reich  an  ftohlenfoff  ober  Äohlen* 
fäure.  hierfür  wirb  al$©runb  angeführt,  baf  baö  arterielle 
©lut  hellrot^/  ba$  »enöfe  bunfler  ifi,  baf  le^tercö  burch 
©auerjioff  feine  bunfele  garbe  verliert  unb  ebenfalls  fytüvoty 
wirb,  unb  baf  in  ben  Oaugen,  wo  »enöfeS  ©lut  ftch  in  ar* 
terietleS  oeränbert,  ©auerftoff  aufgenommen,  Äohlenfäure 
entwidelt  wirb,  unb  hat  barauS  gefc^loffen , baf  ber  garb* 
fioff  b ti  arteriellen  ©luteö  oon  bem  beö  »enöfen  wirtlich 
chemifch  »erfchieben  fei. 

Grö  ftnb  übrigens  fcfon  lange  Sfatfachen  befannt  gerne* 
fen,  welche  beweifen,  baf  bie  ^ettrothe  garbe  nicht  notljwen* 
big  »om  ©auerfioff,  unb  bie  bunflerc  nicht  immer  »on  Äoh* 
lenfäure  ober  Äoflenfioff  herrühren,  inbem  auf  er  bem  Sauer* 
M auch  anbere  ©ubftanjcn  im  ©tanbe  ftnb,  biefelbe  gar* 
benveränberung  hertwrjubringen.  23aju  gehören  manche  Stuf* 
löfungen  neutraler  ©alje,  welche  feinen  ©auerftoff  abgeben, 
j.  ©.  ©alpetcr,  fchwefelfaureS  Patron  unb  viele  anbere. 
©enöfeS  ©lut,  bamit  gemengt,  erhält  eine  eben  fo  fchön 
rothe  garbe,  wie  wenn  man  es  bem  Grinfluffe  beS  ©auer- 
fioffS  auSgefefft  hat;  unb  ber  ©cfluf  ifi  bafer  gerechtfertigt, 
baf  bie  garbenveränberungen  beS  ©lute«  in  ben  Cungen  fei* 
neSwegS  mit  einer  verriebenen  cfemifchen  3ufammcnfehung 
beS  garbftoffS  im  3ufammenhange  ju  flehen  brauchen. 

2luS  geronnenem  ©lute  wirb  burch  eine  »erbünnte  Stuf* 
löfung  »on  Schwefelfäure  ober  Slmmoniaf  in  Sllfobol  ber 
garbfioff  auSgejogen  unb  in  noch  gröferer  2Wenge  erhalten, 
wenn  man  ©lut  mit  fchwefelfaurem  9latron  »ermifcht  unb 
bte  nach  einiger  3eit  auf  bem  ©oben  angefammelte  ©cficht 
©lutförperchen  mit  Mofol  unb  ©chwefelfäure  auSjieht. 

25er  garbefloff  beS  SluteS  theilt  bie  Cfigenfchaft  beS 
Proteins,  fich  mit  ©äuren  unb  Mafien  ju  vereinigen;  eine 
öigenfehaft,  welche  bie  unenbliche  Dieife  ber  in  bem  tfierifchen 
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Äörpcr  »orfommcnben  ©crbtnbungen  bcbeutenb  vermehrt.  Crr 
ifl  im  SBaffer,  Sllfohol  unb  Sicher,  Säuren  unb  2Ufalien 
beinahe  unauflöslich,  föfi  flc^  aber  in  fäure*  aber  alfalthal* 
tigern  Sllfohol  auf.  3n  biefem  3ujianbe,  gereinigt  »an  ber 
beigemengten  fProteinfchmefelfäure , mirb  er  »an  ben  Ctyemi* 
fern  caagufirter  garbfiaff  genannt;  unccagulirt  ift  er  übri* 
genö  nicht  barftellbar.  3cne  ©ejeichnung  flü$t  fich  auf  eine 
(Sigenfchaft,  welche  man  früher  für  ben  albuminhaltigen  gatb* 
ßoff  gefunben  hätte,  eine  Grigenfchaft,  weiche  nur  bem  ßimeifj, 
nicht  bem  garbftoff  jufommt.  Da  er  in  fchmefelfäure*  unb 
ammoniafhaltigcm  Sllfohol  auflöölich  ift,  fo  fann  man  ihn 
fcbmerlt'ch  coagulirt  nennen.  @r  befiljt  felbji  in  »erbünnter 
Sluflöfung  eine  bunfle  Sarbe  unb  geigt  alte  ©genthümlich* 
feiten  beS  aenäfen  garbftoffä,  obgleich  er  bti  feiner  Slbfon* 
berung  fietS  mit  ber  Suft  in  ©erührung,  unb  alfo  in  bem 
3uftanbe  be$  arteriellen  £äraatin$  geroefen  ift. 

ift  nach  ber  Sereitungömeife  unmahrfcheinlich , baf> 
ber  garbftoff  beö  ©luteö  babei  eine  ©eränberung  erleibet. 
Sollte  eine  ©eränberung  Statt  finben,  fo  mürbe  e$  biefelbe 
fein,  moburch  »enöfeo  ©lut  in  arterielles  übergeht- 

Suö  bem  ©lute  verriebener  Dhiere,  auf  bie  angegebene 
SSJeife  barge|iellt,  fyat  er  immer  biefelbe  3uf<»mmenfe&ung  ge^ 
geben,  mochte  baju  arterietleö  ober  venöfeS  ©lut  ange* 
manbt  fein: 

C44  H„  N6  Oe  Fe*) 


•)  Bulletin  1839,  p.  74. 
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Sie  »on  5D?an^en  beobachtete  SBeränberlicffeit  be$  Sifen* 
ge^aUed  ifl  fc$lec$t  angefleUten  2$erfu(fien  jujufäreiben ; er  tfl 
conftont,  wenn  bie  S3erbinbung  richtig  bargeßellt  war.  ®a$ 
@ifen  ifi  battn  al$  Element  in  djemifäer  93erbinbung  entpal* 
ten,  aber  fann  barauä  abgegeben  werben.  2Birb  j.  33. 
ßämafin,  in  SBafer  »erteilt,  ber  Sinwirfung  oon  Gtylor 
auägcfetjt,  fo  wirb  baö  ßifen  »on  ber  gebilbeten  Saljfäure 
auOgejogen  unb  aufgelöft;  babei  wirb  1 2teq.  (?ifen  burif»  6 
äeq.  chlorige  Säure  erfe$t.  2)er  nun  nicht  mejw  rotß,  fon* 
bern  weiß  gefärbte  Stof  befleht  auö  *) : 

C„  H„  N6  06  + 6 (CI,  03). 

9lo<h  auf  anbere  SSeife  läßt  ft<£  baö  (Sifen  barauä  ent* 
fernen,  unb  $war  fo  baß  ein  rotier  garbfof  übrig  bleibt; 
man  »ermifdjt  nämltcf»  troefneö  33lut  mit  concentrirter  Sc$we* 
felfäure,  läßt  e$  einige  3eit  jufammen  ßeßen  unb  fügt  2Baf* 
fer  ^inju.  Unter  SÖafcrf offgaöentwicfelung  bitbet  fi$  f<$we* 
felfaureO  ©fenorpbut,  waö  bur<$  bie  gewöhnlichen  Steagen* 
tien  erfannt  werben  fann.  3Da$  gut  auOgewafcfjene  33lut  mit 
»ffohol  unb  Sd)wefelfäure  auögejogen,  liefert  eifenfreieä 
rotbeö  hämatin,  in  SBerbinbung  mit  ^Sroteinfcßwefelfäure. 
3Jan  ©ouboeoer  hat  für  biefe  33erbinbung  »on  »erfchiebe* 


V au<  grmcngtrm  ffidiafHutc. 
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nen  ©arjieiiungen  eine  confiante  Bufammenfeljung  gefüllten, 
weilte  burcfi  folgenbe  gormel  audgebrüeft  wirb: 

^84  H114  N16  Ojj  S 03  = 

C4J  Nß  06  -j-  Hßj  IS10  Ojj, 

S 03  + 4 aq.  *) 

SBirb  Hämatin  auf  bie  erftgenannte  SGBeife,  b.  f>.  etfen* 
faltig  unb  frei  »on  Protein  unb  ©djwefelfäure  bargefieUt, 
mit  concentrirter  ©tfimcfelfäure  übergoffen,  einige  £age  ba* 
mit  in  33erübrung  geiaffen  unb  bann  SBaffer  fiinjugefügt,  fo 
entwicfelt  ftcf>  cbenfatiö  SBajferjiojf,  unb  bie  giüffigfeit  enthält 
fifiwefeifaured  ©fenorpbui.  Sluf  tiefe  SEBeife  lagt  füf>  atied 
©fen  aufiöfen,  unb  bie  organif^cn  ©ernente 
t-44  N0  0B 

bteiben  in  <$emifcfjer  33etbinbung  jurücf  +). 

25ad  ©fen  ift  alfo  ein  Sefianbtbeii  bed  £ämatind  unb 
jwar  ein  foic^cr,  ber  baraud  weggenommen  werben  fann, 
übrigend  nidjt,  oime  jugteief;  bie  Statur  bed  garbfioffö  ju 
»eranbern. 

IDian  fiat  ftdf  bad  ©fen  fefir  lofe  mit  bem  garbfioff 
»erbunben  gebaut,  fo  baf?  cd  bei  ber  9iefpiration  orpbirt 
unb  bedorpbirt  werben  fann,  ebne  bafj  bie  cigentiidien  orga» 
nifcfien  Scftanbtfieile  bed  garbfioffd  baran  JCfieit  nehmen. 
®ajj  übrigend  bie  bei  ber  Siefpiration  in  Äo^tenfäure  oer* 
wanbette  ©auerfioffhtenge  nidjt  bunf>  bad  ©fen  aufgenom* 


*)  ScliCik.  Ondcrz.,  Deel  II,  p.  137 
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men  unb  bureb  ben  Äörper  geführt  wirb,  ifi  jweifetlot,  ba 
bat  »lut  eine  »iel  ju  geringe  Quantität  Hämatin  enthält, 
um  allen  ©auerfloff,  welker  bei  ber  fRefpiration  abforbirt 
wirb,  mit  ficb  »erbinben  ju  fönnen. 

ferner  ifi  bat  ©fen  fo  innig  mit  ben  hier  organifeben 
Elementen  bet  garbfiofft  »erbunben,  bafj  man  gut  bereitetet 
£ämatin  »iele  Xage  lang  mit  »erbünnter  ©aljfäure  ober 
»erbünnter  ©cbwefelfäure  bigeriren  fann,  ebne  ben  ©fenge* 
halt  im  ©tinbefien  ju  »erringern.  ©o  bebanbettet  Hämatin 
bat  mir  nach  ber  Verbrennung  noch  9,49%  ©fenorpb  gege* 
ben;  bict  ifi  bie  conftante  ©tenge,  welche  immer  beim  ©lü* 
ben  »on  gut  bereitetem  £ämatin  jurücfbleibt. 

Qi  ifi  alfo  unrichtig,  anjunebmen,  baf?  man  bat  ©fen 
aut  bem  ©lute  wegnebmen  fann,  ohne  gugletc^  bie  ©atur 
bet  garbfiofft  ju  »eränbern. 

Üiebig  fiii^t  ficb  auf  bie  ©cobacbtung,  bafj  ficb  aut 
getroefnetem  ©lute  bureb  »erbünnte  ©äuren  ©fen  aufföfen 
läfjt;  aber  auch  in  anberen  ©efianbtbeifen  bet  ©lutet  aufjer 
bem  garbfioffe  fommt  ©fen  »or.  ©einet  ©erum  binterläjjt 
ebenfo  wie  ©weifj  ber  ©er  beim  ©lübcn  eine  eifenbaltige 
Stfcbe.  et  ifi  biet  ©fenorpb,  welket  »erbünnte  ©äuren 
aut  getreefnetem  ©tute  autjieben,  unb  feinetwegt,  wiefie* 
big  meint*),  bat  bet  garbfiofft. 

3n  bem  reinen  garbftoff  mufj  man  ficb  bat  ©fen  in 
bem  3ufianbe  enthalten  benfen,  wie  et  im  arteriellen  ©lute 
»orfommt.  2)arin  fann  et  nun  alt  ©fenorpb  (©fenfäurc 
»on  gremp  läfjt  ficb  bann  nicht  wobl  annebmen)  ober  alt 
organifeber  ©efianbtbeil  mit  Äoblenfioff,  SBafferfioff,  ©tief* 
fioff  unb  ©auerfioff  »erbunben  fein,  alfo  nicht  alt  €rpb, 
fonbern  alt  ©fen. 

©ei  ber  leichten  ©eränberlicbfeit  bet  ©fent,  weichet 
nach  IMebig  alt  foblenfauret  ©fenorpbut  ficb  *n  ©fenorpb 


')  Jtitrdicmit.  ijcdänOifchr  2luS«tf  ton  Dr.  £ ent  er«,  p.  23ö. 
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»erwanbelt  (wenn  baö  venöfc  SBIut  in  bie  üungen  tri«)  unb 
olö  ©fenorpb  wieber  in  foblenfaurcö  ©fenorpbul  jurüi* 
ge£t  (wenn  bad  arterielle  ©tut  in  bem  dapißarfpfiem  oenoä 
Wirb),  müfftc  burc$  eine  »erbünnte  Säure  aßeö  ©fen  aud 
bem  garbjioff  audgejogen  werben  fönnett,  wad  nid«  im  2Äin* 
bejien  ber  gaß  ift. 

©ne  abwedjfelttbe  ©eränberung  bed  ©fend  in  fohlen* 
faured  Crpbul  unb  in  difenorpb  bei  ber  SRefpiration  ifi  atfo 
unmöglich 

25aju  fommt  nod>  ein  anberer  Umjianb,  ber  unwiber* 
leg(id)  beweift,  bajj  bad  ©fen  in  bem  ber  Cuft  audgefe$tcn 
garbfioffe  unb  atfo  in  bem  3ujtanbe,  wie  et  im  arterießen 
©lute  oorfommt,  titelt  ald  Crpb  enthalten  ift;  ed  wirb  näm* 
lid)  bunf;  concentrirte  Scfywefelfäure  unter  SSaffcrftoffcntwi* 
(felung  baraud  aufgelöji,  wad  nid>t  gegeben  fonntc,  wenn 
©fenorpb  barin  enthalten  wäre ; ferner  bleiben  »onC+.H^NjjO^Fe 
nad)  ber  ?lbfd)eibung  bed  ©fend  N6 0,,  übrig,  wäb- 

renb  biefe  ©erbinbung  nur  04'/f  enthalten  fönnte,  wenn 
Wirflicf>  Fcj03  mit  2 (C+1H„TsI#04'/,)  »erbunben  gewefen 
wäre  *). 

gd>  halte  cd  bedbalb  für  audgema<f>t,  baff  bad  ©fen 
nicfyt  atd  Drpb  in  bem  ©lute  enthalten  ifi,  fonbern  ebenfe, 
wie  etwa  bad  gob  im  Schwamm,  ber  Sdjwcfel  im  dpfiin, 
ober  um  mi<f>  nod)  heutiger  auejubrüefen , wie  bad  Slrfcnif 
im  Äafobpl. 

C4HuAs2  Äafobpl 

C4H,jAs?  + 0 ?llfarfin 

C4H„  Aäj  + 03  + aq.  Jllfargcn. 

2)iefe  »on  SBerjeltuö  über  bie  SRatur  ber  »oit©un* 
fen  entbeeften  ©erbinbuttgen  juerfi  audgefprodjene  9lnfi$t 


*)  Cif  Trennung  br<  Sifrnt  »om  gartftoff  »ermitteln  ccntentrirtcr  ©diruf 
fetfänre  <;cht  SuSerit  fdnoirris  »ein  Statt»« ; nur  bur*  »ieberbolte  ®e> 
banbluug  mit  Sdiwrfrli  jure,  Sermifcbrn  mit  TOaffer  unb  anbattenbrt  ttut> 
mafittrn  tann  r«  abgefdiirben  werben. 
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fann  tfe  gunftion  bes  garbftoff#  im  SBtute,  wenn  mirfticp 
©auerßoff  in  benüungen  ba»on  aufgenommen  mirb,  erfiäreit. 

erinnern  mir  un#  übrigen#,  «ja#  mir  fo  eben  über  bie 
Seränbcrung  ber  rotten  garbe  be#  »cnbfen  S3tute#  burip 
©atje,  meiere  feinen  ©auerßoff  abgeben,  mitget^eitt  paben, 
fo  febeit  mir,  baß  menig  ©runb  »orpanben  iß,  eine  epemi* 
fepe  23eräitberung  be#  garbßojf#  in  ben  Cungen  für  mapr* 
ßpeinliip  ju  patten.  2>er  einjige  ©runb,  morauf  fiep  biefe 
Stnfüpt  ßüpt,  iß  bie  rotpc  gärbung  be#  33tut#  in  ben  Sun* 
gen,  unb  biefetbe  Srftpeinung  bringt  eine  Slußöftmg  »on 
ßpmefetfaurem  Patron  eben  fo  gut  per»or  at#  ©auerßoff. 
SDtcfer  ©runb  ift  atfo  fipmaep  unb  fann  bem  tpemiftpeit  23er* 
patten  bc#  23lute#,  mctepcö  bafür  fpriept,  baß  ba#  Sifcn 
barin  in  einem  unveränbertiepen  3nßanbe  enthalten  fei,  niept 
entgegengefept  merben. 

Die  Unmaprfcpeinticpfeit  einer  Crpbation  be#  garbßoff# 
in  ben  Zungen  ift  burep  »ietc  alte,  überatt  recitirte  23crfucpc 
unb  burep  einige  neue  »on  ©epeerer  ferner  beßätigt  *). 

©cpön  rotpgefärbte#  frifcp  gefeptagene#  Oepfcnbtut,  mit 
2 — 3 33ot.  SBaffcr  gemengt,  mirb  bunfetrotp.  Ceitet  man 
©auerftoff  burd;  bie  gtüffigfeit,  fo  bleibt  bie  bunfte  garbe 
unreränbert;  fügt  man  aber  ein  menig  9Mep,  JDct,  fein  ge* 
puloerte  Streibc  ober  ©pp#  pinju , fo  mirb  fie  mieber  pettrotp. 

3cne  23erfuepc  bemcifcn,  baß  bie  pette  garbe  be#  ®tutö 
»on  anberen  Urfacpen  at#  »on  einer  ©rpbation  abpängt; 
bie  bunfte  gärbung  »on  anberen,  at#  itoptenfäure  ober  Stop* 
tenßoff.  Sin  ©tief  auf  biefe  23erfuepc  teprt,  baß  bie  petl* 
rotpe  garbe  mit  ber  ©egenmart  meißer,  in  ber  gtüffigfeit 
fudpenbirter  Epeitcpcn  im  3ufammenpange  ßept.  2)a#  SWi* 
froffop  pat  biefe  »nßcpt  beßätigt. 


')  Sritfchrift  fut  rationrlle  äRrtirin,  ®t.  I.  |i.  HP'.  Tie  mriflen  tce  ti< 
icut  von  © di  e e r e r angrilriltrit  Sifrt'urfic  findet  man  unter  andern  tri 
'JWulIrr,  Dlniücloaic,  SSt.  I,  p.  310.  mrcic.  Ofjrmtr,  St.  II, 

|>.  101. 
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©er  garbflojf  ifi  jum  größten  ©^ei(  in  ben  Slutför* 
perlen  enthalten,  Schon  £ewfon  bat  bied  unb  bie  folgen* 
ben  £f>atfad)en  im  3abre  1587  entbccft  *). 

23enn  bie  garbe  bed  ©tuted  beUrotf»  ifi,  fo  finb  bie 
©täd<bcn  biconcao.  (Sie  refteftiren  bann  »ict  Sicht  unb  brin» 
gen  biefetbc  Grrfcbeinung  beroor,  wie  feine  treibe,  ©iilcb 
u.  f.  w.  3fl  bie  garbe  bed  ©tuted  bunfef,  fo  finb  bie  ©lut* 
förpcrcbett  biconoer,  ober  ifjrc  £ülte  iji  fo  bünn,  bafj  fie  at* 
led  Siebt  binburcblaffen ; ober  fie  finb  auch  ganj  aufgelöfi 
unb  ber  garbjioff  in  bcm  ©tutwaffer  oertbeilt.  ©ied  ge* 
flieht,  wenn  man  beHrotbed  ©tut  mit  SSaffer  »erbünnt. 
Die  ©tutförpercben  betmen  ficb  babei  aud,  werben  biconoer, 
fpbärifcb,  bie  £mlte  wirb  bünncr  unb  rerfcbwinbet  cnblidj, 
wobei  ber  garbfioff  fte^  in  bem  ©tutwaffcr  »ertfieitt. 

SEBirb  bad  Sßaffcr  nict;t  fo  lange  mit  ben  ©lutförper* 
(ben  in  ©erüfirung  getaffcn,  fonbern  mengt  man,  fobatb  bie 
garbe  etwad  bunftcr  geworben  ifi,  eine  gcfättigte  Söfung 
eincd  neutraten  Saljed  binju,  fo  fommen  bie  ©tutförpercben 
wicber  beutticb  jutn  ©orfcbein  unb  werben  wieberum  bicon* 
cap.  Sie  contrabiren  ficb,  ober  bcffcr,  bad  burtb  bad  £>äut* 
e^cn  eingebntngene  SBaffcr  ocreinigt  ficb  crodmotifcb  mit  ber 
Satjauflöfung,  unb  bie  garbe  wirb  bcüer-  ßd  ifi  flat/  baß, 
wenn  man  mit  bcm  3ufc$en  ber  Satjauflöfung  ju  lange 
fäumt,  bie  rotbe  garbe  nicht  wieber  bcrgeflctft  werben  faitn, 
weit  bie  £äutcbcn  ber  ©tutförpercben  ju  febr  audgebebnt, 
ober  gar  aufgetöft  unb  perfebwunben  finb.  ?ltöbann  fann 
Sreibe  u.  f.  w.  no<b  bie  rotbe  garbe  berftetten,  wenn  febon 
feine  ©tutförpertben  mehr  in  ber  gtüffigfeit  ju  entbeefen 
finb.  9teibt  man  ein  Stücf  ©tutfueben  mit  einer  Satjaußö* 
fung  jufamnten,  fo  erbitt  man  ein  bettrotbcd  Siquibum,  wet* 
cbee,  in  ein  Gplinbcrglad  geftböttet,  eine  betreibe  Stiebt 


*>  ©icllf  ©diu!?,  ul-cr  tif  fy  c rof  o n ’fdirn  Untcrfudmitgrn  itr  Sblut' 
Haechrn,  8ctpjia,  l>>33. 
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vom  Slutförpercben  abfe$t;  barüber  fie^t  eine  blafjrotbe 
glüffigfeit,  worin  man  feine  ober  nur  wenig  Slutförpercbcn 
mehr  finbet.  ©iejit  man  bie  obere  Stiebt  ab  unb  verfefjt 
bie  untere  l>ettrotl?e  mit  SBaffer,  fo  oerfcfjwinben  bie  ©lut* 
förperc^cn  unb  bie  garbc  wirb  bunfler. 

?äfjt  man  ©lut  in  einer  Saljauflöfung  einige  £age 
fteben , fo  nimmt  bie  Ijellrotfie  SDtaffe  allmälig  eine  bunfle 
garbc  an.  Grß  wirb  viel  foblenfaureß  Slmmoniaf  gebiibet, 
wäbrenb  bie  ©lutförpereben  ficb  veränbern,  beuteiartig  wer* 
ben  unb  fic^  jerfe$en. 

?eitet  man  in  frifebeß  ©lut , beffen  ©lutförpereben  bi* 
concav  finb,  Äo^ienfäure,  fo  werben  fie  bieonver,  ttnb  baß 
©lut  färbt  ftd>  bunfelrotb- 

Die  ©erfuc^e  von  ©cbecrer  unb  Slnbcren  liefern  ben 
©eweiß,  baj?  bei  ber  SRefpiration  Drpbation  beß  garbftoffß 
nicht  «Statt  ju  finben  brauet,  unb  baß  ©lut  bod;  feine 
bunlle  garbc  verlieren  unb  ^elirotf»  werben  fann. 

3ln  biefe  Serfudje  reifen  ftd>  nod>  einige  anbere  von 
(5.  3-  SB-  von  Saumbauer,  welche  unter  meinen  ?lugen 
vorgenommen  finb. 

©eronneneß  Debfenblut  in  Stüefen  ber  Suft  außgefefjt, 
wirb  überall  rotb,  wo  eß  bamit  in  ©erübrung  fommt.  SEauebt 
man  foId>c  rotbc  Staffen  in  baß  alfalifd;c  Serum,  fo  wer* 
ben  fic  wieber  bunfei;  ber  üuft  aufß  9?eue  außgefefct,  färben 
fie  ficb  abermaiß  rotb-  Unter  SBaffer  werben  fie  wieber 
bunfei. 

Dunfieß  geronneneß  Ccbfenblut  wirb  in  einer  Sltiflöfung 
von  3obfaiium  unb  febwefeifaurem  Patron  febr  pcllrotb ; tn 
Salpeter,  febwefeifaurem  Äali  unb  Gblornatrium  ebenfatlß, 
aber  in  geringerem  ©rabe;  unter  SBaffer  bunfler,  ebenfallß 
burd)  eine  Säure. 

£ellrotbe  Stücfe,  in  febr  verbünnteß  fiali  unb  SImmo« 
niaf  gelegt,  werben  fogleicb  febwarj.  Sie  fcbwetlen  babei 
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auf  unb  werben  gaUertartig;  Patron,  Äalf  unb  ©arptwaffer 
wirfcn  auf  gleite  2£eifc,  aber  langfamer. 

©oldje  Pfaffen  werben  efecnfaUe  feßwarj  in  foblenfäure* 
faltigem  2Baffcr,  in  fclw  »erbünnten  Sluflofungen  »on  Söein» 
fieinfäure,  Dralfciurc,  ©^wefelfäure , ^oepfiorfäure,  ©alj» 
fäure,  Gtfjigfäure,  ©alpcterfiiurc  unb  ©orfäure,  in  erfievem 
am  flcirfjien,  in  (egterer  am  wenigjlen. 

Die  genannten  ©aljauflöfungen  coaguliren  bab  ©lobu» 
lin,  bie  ©äuren  lofen  eb  auf,  naeßbem  jte  eb  in  einen  gal» 
lertartigcu  3«ft‘™b  verfemt  t>aben;  bie  Sllfatien  ebenfalls. 
Dieb  fann  wenigftenb  von  bem  ©lobulin  angenommen  wer» 
ben,  nad)  een  Sigenfdjafteu,  bie  man  vom  gibrin  fennt. 

©ucf)cn  wir  unb  nun  »on  ber  garbenveränberung  beb 
©luteb  in  ben  Bungen  9te$enfd>aft  ju  geben,  in  ber  ©oraub» 
fe§ung,  baß  ber  garbftoff  babei  feine  ©eränberung  erleibct. 

Der  garbftoff  iji  fafl  ganj  in  bünne  Membranen,  bie 
©lutforperdjcn  in  meifi  mit  ißren  fernen  »erfeben, 

cingefd;toffen. 

3eitc  3cdcnmentbranen  befielen  aub  einer  ^roteinocr» 
binbung;  nid;t  aub  SUbumin,  fonbern  entweber  aub  einer 
©ubftanj,  worattb  fid)  beim  ßoagulireit  beb  ©luteb  gibrin 
erjeugt,  unb  welche  burd>  Sluflöfung  ber  SDfembranen  fteß  in 
bem  (Serum  »crtbcilt,  ober  aub  einer  befonberen  ^roteinver« 
binbung,  bent  ©Iobulin. 

3m  ©Inte  ifi  ber  bei  ber  (Koagulation  gibrin  erjeugenbe 
©toff  aufgelöft. 

Die  *ßrotcin»erbinbungen,  befottberb  bie  gibrin  bilbenbe 
©ubftanj,  haben  bie  (Kigcnfd;aft,  mit  bem  ©auerftoff  ber  Buft 
in  ©erübrung,  jwei  Orpbe  ju  bilben:  CwH6jN„,014  unb 
C«oHwN10On.  (Kinc  folcße  ©erbinbung  ftnbet  man  in  ber 
(Knt$ünbungbbaut  *).  Crpbirt  ftcb  bie  *}5rotein»erbtnbung  ju 


*j  Siede  eden  y.  »ä.  in. 
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ben  beiben  genannten  Orpben,  fo  wirb  fie,  wie  man  fagt, 
ptafiiftb;  fie  erhält  eine  Steigung,  feit  ju  werben,  fd>(ief?t 
fid)  an  fefie  Äörper  an  unb  tegt  ficf>  aid  eine  bünne  ©d>icbt 
um  bie  3el(enmem6ran  ber  Slutförperdjcn. 

9tacf>  ber  9iefpiration  beftebt  bemnad)  bie  äufjerjte  £ül(e 
ber  BfWtnwembran  ber  ©Iutförpercben  nud  berfetben  ©ub* 
ftanj,  weteße  bie  Crntjünbungdbaut  bilbet,  fie  muß  weniger 
bur^ftfteinenb,  weiß  fein. 

©o  »erhalt  ed  fid>  in  bem  arfericüen  ©litte.  3n  bem 
GaptHarfpßem  wirb  bie  ciußerße  weiße  ©cbi<bt  jener  3riien* 
membran  jum  ©toffwcdifel  »erbraust  unb  oerfeßwinbet 
wieber;  bad  übrig  ©teibenbe,  oon  ber  weißen  ©d;idjt  befreit, 
ifi  wieber  burd>f($einenb  geworben  unb  jeigt  ben  urfpriittg* 
lieb  bunffen  garbftof;  wäbrcnb  biefer  in  ben  arteriellen 
©lutförperdjen  bureb  bie  weiße  £üt(e  binburd?  ebenfo  bo<b 
rotb  erft^einen  muß,  ald  bunfetrotbcd  ©tut  in  einem  ©efäß 
»on  3Rif(^gIad,  wie  ©dieerer  bemerft  bat*). 

(Sine  anberc  ©eoba^tung  Tonnen  wir  und  hierbei  ju 
9?uj»e  machen,  nätnlid»  baß  bie  bcllrotben  ©lutförpereben 
biconcao,  bie  bunfelrotben  biconper  ftnb.  ©efanntlicb  bat 
bie  ©nbjünbungdbaut  ein  ©eßreben,  fidj  ;u  Träufeln , concao 
ju  werben.  CFrbalten  bie  ©futforpereben  in  ben  Zungen 
wirfticb  eine  £>üttc  oon  fßroteinorvb , fo  muß  fetjtcrc  jenen 
eine  äbnlicbed  Ülnfeben  geben,  welcbcd  wir  bei  ber  Sntjün» 
bungdbaut  beobachten.  ®araud  crfTärt  ficb  ju  gleich  bie  ©i» 
concapität  ber  ©lutferpereben.  ©ei  ber  ©Übung  einer  (Sttri 
jünbungdbaut  iß  bie  Steigung  ber  Spccfbaut,  concup  ju 
werben,  fo  groß,  baß  ber  ©lutfucben  in  ber  ©titte  babureb 
ganj  niebergebrüdt  wirb.  3nfofern  atfo  eine  9?eßerion  bed 
biebted  bei  ben  bettrotben  ©lutförpercben  nnb  eine  I'urdüaf- 


*1  <H>ir  febr  thiertfehf  Gewebe  bie  grarfrf  bei  £ämatin*  mebificireti.  trmeiti 
bie  blaue  rbr,  »ftdK  ba*  fcunfk  ocnÖK  i'Iut  annimntt,  wo  ei  t*utd> 
ftr  9?rnrn,  bie  Jpaut  u.  f.  w.  hinburdifcfKint. 
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fung  bei  ben  bunfelrotben  ©lutförpercßen  in  Stecßnung  fomrnt, 
iß  fic  jum  Dßeil  auS  fenct  Cfrfcßcinung  ju  erftären. 

(Snblid;  bemcrft  ® iß  e er  er  ganj  richtig , baß  man  bei 
bett  penöfen  ©lutförpercßen  feine  anbere  ©eßalt,  als  bei 
ben  arteriellen  waßrnimmt,  aber  baß  barauS  nic^t  folgt,  baß 
feine  ©erßßiebcnßeit  ftattfinbet,  ba  bie  bünne  Scßicßt  Penö» 
fen  ©luteS,  unter  baö  üRifroffop  gebraut,  fo  fe^r  ber  €uft 
auSgcfe&t  ift,  baß  fic  in  arterielles  ©lut  ocrwanbelt  fein  muß. 

Die  ganje  ßrfeßeinung  beS  9totßwerbenS  beS  »enöfen 
©luteS  in  ben  f ungen  halte  icß  nießt  mit  Scßeerer  für  eine 
gemeinfcßaftlicßc  golge  beS  ©erlußeS  ber  ftoßlenfäure  unb 
beS  ffiafferS,  ber  Saucrftoffabforption  unb  ber  Aufnahme 
beS  mileßweißen  Ctbplud  in  bem  ductus  thoracicus,  foitbern 
für  eine  einfache  golge  ber  ©ilbung  oon  fßroteinorpb. 

2luf  biefe  Söeife  läßt  ßcß  bie  bunflc  garbe  beS  ^>fort* 
aberbluteS,  wclcße  man  früher  bem  Soßlenßcff  jufeßrieb,  als 
ob  £>ol$fobfc  in  bem  ©lut  enthalten  wäre,  auS  ber  ©efeßaf* 
fenßeit  ber  3cllenmembran  ber  ©lutförpercßen  einfaeß  ablei* 
ten.  Sine  geringe  Stenge  Äoßlenfäure  (ober  aueß  Sllfali) 
mehr  in  bem  ’JJfortaberblutc , erflärt  bie  bunflere  garbe,  in» 
fofern  bie  ©iembran  ber  ©lutförperdien  buriß  meßr  Äoßlen* 
fäure  (ober  meßr  ?llfali)  gallertartiger , bureßfeßeinenber 
wirb. 

©erbünnte  Säuren  löfen  befanntlicß  gibrin  unb  Sllbumin 
auf,  naeßbem  fte  ihm  jueor  eine  gallertartige  ©efeßaffenbeit 
mitgetßeilt  ßaben  *).  feitet  man  alfo  burd>  ßellrotbe  im 
löaffer  »crtbeilte  ©lutförperdien  itoblenfäure,  fo  wirb  bie 
weiße  £ü(le  bureßfeßeinenb , gallertartig,  unb  bie  urfprüng« 
liebe  bunfelrotßc  garbe  beS  £>ämatind  tritt  beutlicßcr  heroor. 
Diefe  ©eränberung,  fiinßlicß  beroorgebraeßt,  hat,  obgleich 
bie  bunflc  gärbung  beS  ©lutes  in  bem  Capillarfpßcm  ju 
erflären  feßeint,  bennoiß  nießts  gemein  mit  bem  '•ßroceffe, 


*)  Srlieik.  Omierz..  D.  I,  p.  576. 
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Wetter  itt  bem  (Japtttarfvflem  »er  ftc^  get>t,  wo  bie  fretge* 
worbenc  Äobtenfäure  ßcß  unmittelbar  mit  bem  Sllfalt  bed 
©tuted  »ereinigt,  ofme  bad  ©erum  fauer  ju  ma<ßcn,  wad 
beim  £inburd>leiten  ber  Soßlenfäure  burct»  ©ttitwaffer  ge* 
f (hießt.  Die  Äohlenfäure  fann  alfo  in  betn  »enöfen  ©tute 
bie  Membran  ber  ©lutförperchen  ittc^b  burchfcßeinenb  machen 
unb  alfo  aud;  feinedwegd  ju  ben  Urfacßen  feiner  bunflen 
garbe  gejagt  werben.  Sind  bemfeiben  ©runbe  fönneit  bie 
©lutfbrperchen  in  bem  arteriellen  Söfute  unmöglich  biefenige 
gern  haben,  mit  ber  wir  fte  im  ©futwaffer  finben,  woburdj 
man  einen  Ucberftßuß  »on  Siohtenfäure  geleitet  bat. 

3n  bem  »enöfen  ©tute  muß  man  eine  bünne  SRembran, 
ein  rotbcö  3ell<h«n  finben;  in  bem  mit  Äohtenfäure  fünßlicß 
gefättigten  ©tutwaffer  eine  gattertartige  burthfd;einenbe  3et* 
lenmembran. 

Crnbticß  ift  bad  Stotßwerben  bed  bunfetn  ©tuted  bureß 
concentrirte  ©atjauflöfung  oßne  3w?cifcl  gotge  einer  2lrt 
Qfoagutation  ber  3eltenn>«wbran  ber  ©tutförpenßen , unb 
fleht  mit  ber  SRöthung  bed  ©tuted  bureß  ©auerjloff  in  fei* 
nem  urfäcßtitßen  3ufammenßange,  außer  infofern,  atd  in 
beiben  gatten  bie  ©tembran  weiß  wirb.  3»  bem  einen  gatte 
entfteßt  bad  SBeiß  bureß  Crfjbation  unb  waßrfcßeinlicß  buriß 
©onbenfation  einer  neuen  ©(ßitßt  auf  ißrer  Dberfläcße;  im 
testen  gatte  bureß  ßontraetton  ober  ßoagulation  ber  9Kem* 
brait  felbfi.  Die  ßigenfcßaft  bed  ©tobutind,  burd;  feßwefet* 
faured  9tatron,  Salpeter  u.  f.  w.  fieß  ju  contraßircn,  iß  feßr 
wichtig,  ©te  liefert  ben  ftärffien  Sewcid  für  bie  befonbere 
Grrifienj  bed  ©tobutind  unb  tetjrt,  baß  baffetbe  an  bem©toff* 
werfet  feinen  großen  Stntßeil  nimmt. 

3d)  habe  anberdwo  *)  naeßgewiefen,  baß  bie  Protein* 
»erbinbungen  bed  ©tutd  in  ben  Sungen  ©auerßof  aufneh> 
men.  Der  garbßoff  fpielt  »telleießt  feine  wefenttieße  ßfotte 


*)  Sclieik.  Onders,,  D.  I.  |>.  330. 
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bei  ber  fRefpiration;  wenigfienP  wirb  feine  garbe  burdj 
©auerfioff  ober  ftoplenfäure  nicht  im  ©iinbefien,  burch  ©tief* 
orpbut  nic^t  bebeutenb  unb  burch  ©chwcfelfäure  unb  ©chwe* 
fetwajferfioff  fafi  gar  nicht  »eränbert,  wie  auP  ben  mit  rei» 
nem  garbfioff  auPgefiibrtcn  ©erfuchen  bcrtwrgcf)t  *),  ©erfliege, 
welche  mich  früher  an  ber  Drpbation  beP  garbfloffö  in  ben 
Sungen  immer  jweifelit  liegen  **). 

2ßo  baP  Hämatin  entfielt  unb  waP  barauP  wirb,  ifi 
febwer  ju  beantworten.  25ajj  cP  ein  ©ccret  ber  ©lutbtäP* 
egen  ifi,  erfeibet  feinen  3weifef,  unb  ba  biefe  alter  SBagr« 
fcgcinlichfeit  nach  auP  flpiuphfügelcben  erjeugt  werben  I) , fo 
gefegieht  bie  ©ilbung  beP  garbfioffP  in  bem  Greife  beP  ©tut* 
umlaufp  fclbfl  auf  itofien  ber  ©cfianbtgcile  beP  ©tutcP. 

®ag  er  regenerirt,  eonfumirt  unb  abermalp  rcprobucirt 
wirb,  ift  ebenfo  jwcifclloP,  a(P  eP  oon  alten  orgaitifcgen  ©e* 
fianbtgeiten  beP  fiörperP  gitt.  Slbcr  ju  welchen  3wccfcn 
er  rerwanbt  wirb,  ifi  fegt,  naegbem  bie  frühere  5tnftcgt  über 
feine  gunftion  tei  ber  Sicfpiration  wibertegt  ifi,  jweifclbaft. 
SESett^c  ©ietamorpbofcn  er  in  bem  Körper  erfeibet,  ifi  atfo 
auch  unbefannt.  2öahrfcheinlicg  bat  man  inbeffen  feine  3er» 
fefcunggprobnftc  in  ber  ©alle  51t  fuegen,  beren  ©itifutoin  »on 
Hämatin  gerrübren  mag,  wetegep  feine  gunftion  in  bem 
ftorper  erfüllt  bat. 

@üte  fcgncltc  ^Regeneration  beffetben  ifi  nicht  anjuncb» 
men;  ganj  in  ©täPcgcn  eingefegtoffen  tritt  eP  nur  bann  ber» 
auP,  wenn  bie  SBünbe  ber  ©läbcgcn  felbfi  aufgetöfi  werben. 
£>ie  ©tutförperegen  finb,  wie  eP  fegeint,  im  gogen  ©rabc 
befiänbig. 


*)  Bulletin  1439.  p.  79. 

**)  Bulletin  1830.  p.  82, 

ft  3uliiU  ®o<ul  wiH  We  »ilfun«  Srr  «lutforuftcljtit  in  funpu«  tnedul- 
liiri«  beobachtet  hüben;  Iconc»  IIi>to)ogi«io  l’rttholo"irae , Tab.  Ä;  ich 
batte  bie#  für  umt»abrfcfcrtn(tct). 
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2)ie  lefjte  ju  beantwortenbe  grage  ifi  bie,  ob  b ad  Hä* 
matin  unoerbunben,  ober  ob  cd  in  irgenb  einer  djemifchen 
©erbinbuitg  in  ben  ©lutförperchen  »orfjanben  ift. 

2öir  fennen  eine  burch  Schwefelfäure  aud  bem  ©lut 
erhaltene  conftante  ©erbinbung  »on  ^roteinfchwefelfäure  mit 
eifenfreiem  Hämatin.  2lud  biefem  ©runbe  ijt  cd  wabrfdjein* 
lieb,  bafj  ed  in  ben  ©lutförperchen  mit  einer  ‘proteinoerbin* 
bung  djemifd;  vereinigt  »orfommt,  »ad  barin  fernere  ©eftä* 
tigung  finbet,  bafj  rotpeö  Serum,  burd;  2Särme  coagulirt, 
ben  garbjlof  hartnäefig  jurücffiält  u.  f.  w. 

Slber  bie  Statur  jener  ©erbinbung  unb  if>r  phpjtologi* 
febed  ©erhalten  ift  gänjlicf)  unbefanitt. 

2öad  im  Cbigeit  über  ben  garbfiof  bed  ©luted  gefagt 
ifi,  fott  nur  baju  bienen,  bie  gegenwärtigen  Jlnfichtcn  über 
feine  gunftion  ju  mobifteiren;  er  fpiett  waljrfcheinlich  in  bem 
Drganidmud  feine  Hauptrolle,  unb  feine  ©cfpredjung  gehört 
bedbalb  eigentlich  nicht  an  biefe  Stelle,  ©on  einem  pbpfio* 
logifch  chemifdjen  Stanbpunfte  aud  hält  man  ihn  für  wich* 
tig;  er  ift  bied  Wahrfcheinlich  nicht. 


®ie  h‘«  aufgcjählten  Körper  fe$en,  foweit  wir  jefjt 
wiffen  unb  mit  grofjer  23abrfchcinlid)feit  annehmen  bürfen, 
bad  'pflanjen*  unb  itbierrcid)  in  ihren  Hnnbttbeilcn  jufam* 
men.  Slbcr  bie  3ah*  ber  Stofe,  welche  aufjerbem  in  beiben 
Strichen  »orfommen,  if  faft  unjählig.  3n  bett  fPftanjen  fn* 
bet  man  Säuren  ber  »erfdjiebenften  ?lrt,  gefärbte  Stofe, 
ficffloffreie  bittere  Subfanjeit,  fiiehtige  SDele , Har  je;  aber 
fte  gehören  nicht  ju  ben  allgemeinen  ©eftanbtheiten  berfelben. 
SBir  fommen  baber  barauf  jurücf,  wenn  »on  ben  verhiebe* 
nen  gunftioneit  ber  ^jlanjen  bie  Stebe  fein  wirb,  gunftio* 
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nen,  beren  *}5robufte  |ie  ftnb.  Unter  ben  ttyierifcljen  Stoffen 
giebt  cb  übrigen»  febr  »tete,  welche  bei  bet  gunftion  gewiffer 
Organe  eine  nwfjtige  Stolle  fpteten ; baju  gehören  namentlich 
bie  abgefonberten  Stoffe;  fte  ftnb  3erfe$«»9^Probu!te  ber 
allgemeinen  ®efianbtfmlc  beö  tf>tertft^cn  itörperg  itnb  »er* 
bienen  baber  eine  befonbere  29eacf)tung.  lieber  fte  wirb  in 
bem  ßapitcl,  »velt^cö  über  jene  gunftionen  hanbett,  bie 
Stebe  fein. 
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VII.  $8efl(tntol)rile  bcd  orgcr  it  tieften  5)lc*icftö  mit 
eigcntbüuilicftcn  formen. 


Crlementarform  ber  Organe. 

33ir  Ratten  in  bem  borhergehcnben  Abfchnitte  bie  allge* 
meinen  Befianbthtile  beb  otganifchen  Steichö  betrautet;  unb 
obgleich  babei  bie  eigentümliche  ©eftalt  berfelbeu  fchen  be« 
rücffichtigt  mürbe,  fo  berbient  bie  Sonn  bod>  noch  eine  fte* 
cielle  Betrachtung,  namentlich  bie  gorm  beseitigen  Stoffe, 
worauö  bie  Heinflen  £h£iic  ber  Drgane  befielen,  unb  welche 
halb  einfache  orgattifche  Sörper,  halb  Serbinbungen  mehrerer 
unter  einanber  fftib. 

Bie  organifirten  Äörper  finb  baburch  charafteriffrt,  baff 
fte  gewiffe  gunftionen  erfüllen  unb,  waö  bainit  jufammen* 
hängt,  baff  fte  in  einer  unaufhörlichen  Seränberung  begriffen 
finb , mährenb  bie  unorganifirten  Serbinbungen,  wenn  nicht 
äuffere  Urfachcn  mitwirfen,  in  bem  einmal  angenommenen 
3uffanbc  fortwäjwenb  oerharren. 

Ber  Begriff  beO  2Borteö  gunftion  iff  an  unb  für  fteff 
flar;  wir  »erffehen  barunter  im  Allgemeinen  bie  ©genfehaft, 
nach  Auffen  hin  eine  Seränberung  ju  SBege  ju  bringen ; biefe 
mag  fteff  nun  auf  bie  ©jettgung  eincö  neuen  Äörperö  bejie* 
hen  ober  in  bet  £erborbringung  einer  einfachen  Bewegung 
beffehen. 

Solche  Äraftäufferungen , welker  Art  fte  auch  finb,  gc= 
hen  nicht  bloff  oon  einer  Summe  bon  Drganen  auö,  fonbern 

23* 
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fic  gehören  beit  organifeben  fDtolcfulen  an,  bereit  febed  mit* 
wirft,  um  eine  ßinbeit  {ter»crjubringen , welibc  alö  felbfl* 
fiänbigcö  ©anjeö  auftritt  uiib  bereit  gunftionen  alö  bie  Summe 
ber  Äräfte,  weiche  ben  confiituirenben  SDiolefiilen  angeboren, 
betrautet  werben  müffen  (S.  86). 

SBenn  wir  erwägen,  wie  flein  bie  3<*bt  ber  Stoffe  ifl, 
welche  wir  aleS  bie  entfernteren  ®eftanbtf»ei(e  be$  organifefjen 
9?cit^>ö  anfeben,  unb  mit  wie  geringen  Mitteln  fo  unenbti^e 
fDiannigfaltigfeit  erhielt  wirb,  fo  werben  wir  leicht  bie  lieber* 
jeugung  gewinnen,  bafj  bie  Materie  mit  allen  ihren  tfiemi* 
feben  ßigenfebaften  aliein  niebt  im  Stanbe  ifl,  folt^e  ÜHan* 
nigfaltigfeit  f>eroorjurufen.  3wei  febeinbar  ibentifebe  ^flan* 
genfloffc  treten  niebt  nur  in  »erfebiebenen  gönnen  auf,  fon* 
bern  bringen  auch  j.  58.  in  5J)apa»er  ganj  anbere  SBerbinbun* 
gen  ^eroor,  atö  in  Slconitunt  ober  Ouercuö;  fte  erjeugett  fo* 
gar  in  »erfebiebenen  Organen  berfelben  ^fTanje  »erfebiebene 
'jProbufte.  Diefclben  ßrfebeinungen  finben  wir  autf»  im  tb ie* 
rifeben  Drganiömuö. 

gübrett  jene  58eobatbtungen  ju  bem  Stoffe,  baff  bie 
gunftton  eineö  organifeben  SBefenö  niebt  unmittelbare  golge 
einer  rein  tbetniftben  Äraft  tft,  fo  ntufj  boeb  fefigebalten  wer* 
ben,  baf?  »on  allen  SBeränberungen,  welche  wir  bei  bet  3 Ra* 
teric  wabrnebmen,  ber  lebte  ©runb  in  ber  ebemifeben  9?atur 
berfelben  fclbfi  liegt. 

SSentt  aber  bie  SDlaterie  mit  ben  ibr  inwobnenben  Äräf* 
ten  nur  bann  im  Stanbe  ifl , jene  ßrfebeinungen  ben>orju* 
bringen,  fobalb  fic  eine  befiimmtc  gorm  angenommen  bot,  fo 
ifl  lebtere  jur  ßrfüllung  ber  gunftioit  ebenfo  notbwenbig,  wie 
fic  »on  ber  ebemifeben  9iatur  ber  bie  gorm  bilbenben  Sub* 
fianj  abbängt.  2Birb  ein  »egetabilifebeb  ober  animalifebeö 
©ewebe  bureb  eine  meebanifebe  ©ewalt  jerriffen,  ober  ein  ein* 
facbeä  3ellenb“ut^cn  »on  einem  febarfen  Körper  »erlebt,  fo 
bat  bie  normale  gunftioit  beö  ©ewebcö  unb  3tHfnbäutcbenö 
»on  biefem  Slugcitblicfe  an  ein  ßttbe. 
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grfolgreicge  neuere  Unterfucgungen  gaben  jene  ©eglüge 
»ollfommen  begütigt,  unb  cö  ig  fettbem  über  allen  3tt»eifel 
erbeben,  ba§  in  ber  organifegen  2Belt  bie  gorm  »on  ebenfo 
groger  ©ebeutung  ig  alö  bte  2Katerie.  SOTan  bat  beobachtet, 
bag  geringe  materielle  Unterfcgiebe  bie  Sitbung  »erfebicbenet 
gormen  »er  an  taffen,  unb  bag  anberfettö  fteine  Differenzen  in 
ber  gorm  wefentliebe  materielle  ©erfebiebengeiten  jur  golge 
gaben,  gorm  unb  ÜWaterie  gnb  bager  in  ber  SOBerfgätte  ber 
Statur  »on  einanber  fo  unjertrennlicb , bag  fi<b  faum  begim* 
men  lägt,  waö  erge  unb  waö  legte  Urfatbe  ig. 

3n  biefer  Sejiegung  gnb  bie  mifroffogifegen  ©eobaeg* 
tungen  »on  unwägbarem  SBertge,  ba  ge  unö  über  ben  ©au 
ber  grögeren  Organe  t»ie  übet  bie  ©truftur  amb  ber  fein* 
gen  ®ewebe  belegren  unb  über  bie  gormen  Sluffcglüjfe  geben, 
wetege  bei  febeinbar  gleicher  ebemifeber  ©efegaffenbeit  fo  »er* 
febiebene  ©genfegaften  beggen. 

Sluö  bem  @ag,  bag  gleiche  Urfacben  gleiche  SSirfitn* 
gen  ger»orbringen,  folgt,  bag  ein  unb  biefelbe  ©ubganj  nur 
eine  gorm  annebmen  fann,  unb  bag  einer  gornt»erfcgieben* 
beit  materielle  Untcrfcbiebe  jum  ®tunbe  liegen  müjfcn.  feg* 
tere  fönnen  natürlich  mannigfacher  2lrt  fein,  waö  bie  ©fog* 
rung  begütigt.  Die  geringfügigen  frembartigen  ©eimengun* 
gen  »eränbent  j.  ©.  bie  ©genfegaften  ber  im  fpganjen*  unb 
Dgierreicg  fo  allgemein  »erbreiteten  ©ubganj,  bee  3cllengogei, 
in  fo  auffallenber  333eife,  bag  man  bei  oberflächlicher  ©c* 
traegtung  jene  ©rfegeinungen  für  naturwibrig  ju  galten  8«5 
neigt  ig. 

©nen  grogen  Dgeit  kr  gormoerfegiebengtiten  organifeber 
Äörfjer  »eranlaffen  ogne  3*»rifel  bie  fogenannten  uttorgani* 
fegen  ©eganbtgeile  berfelben.  SBcttn  j.  ö.  ber  Half*  ober 
SJtagntgagegalt  ber  ©ubganj,  welcge  bie  »ergebenen  3rilcn* 
reigen  bilbet,  bifferirt,  fo  ig  ber  Storger,  worauö  bie  eine 
3ellenreibe  geformt  ig,  nicht  wegr  mit  berjenigen  ibentifeg, 
worauö  bie  anberen  Steigen  begegen,  »orauögefegt,  bag  Slalf 
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unb  Stagneffa  cgemffcg  bamit  »erbunben  flnb.  Sag  bie  Sei* 
lulofe  ber  ^flanjenjeUen  wirflicg  Keine  Mengen  unorganifcger 
Stoffe  in  inniger  Berbinbung  entgalt,  beweif’t  fegen  ber  Um« 
ganb,  wie  fcgwicrig  eß  ijt,  jene  ®afcn  auß  Rapier  unb  golj* 
artigen  Staterien  außjujiegen.  Rapier  ju  wiebergolten  Sta* 
len  mit  ©aljfäure  beganbett,  ginterlägt  beim  ©lügen  immer 
noeg  eine  wägbare  Stenge  Sftge,  wetege  bem  Sgemifer  bei 
quantitatioen  ®egimmungen  oft  unüberwinblicge  ^)inberniffc 
bereitet. 

Sie  Slfcgenrücfgänbe  »erfegiebener  Slrten  organifeger  ®c* 
webe  »ariiren  in  igrer  (gemifegen  3ufammenfegung,  unb  wagr* 
ftgeinlitg  aueg  biejenigen,  welcge  oerfegiebenen  Slementarfor* 
men  angegören.  Öbgleicg  bager  biefelbe  Sellulofe  fo  oerfegie* 
bene  3ellenreigen  jufaminenfegt,  fo  barf  man  bie  bilbenbe 
©ubganj  barum  boeg  niegt  für  ibenttfeg  galten.  Sie  egemi* 
fege  2lfftnität  ig  für  jebe  ®agß  unb  für  jebe  Stenge  berfelben 
eine  anbere;  bie  Sffefte  muffen  bager  oerfegieben  fein,  wenn  bie 
eine  ®agß  bureg  eine  anbere  »ertreten  wirb,  ober  wo  wir 
»erfegiebene  Stengen  berfelben  ®afeß  mit  ©eilulofe  »ereinigt 
ffnben.  £ierauß,  glaube  icg,  lägt  fieg  erllärcn,  wie  bie  3ti* 
lenfubganj  fo  »erfegiebene  gormen  annegmen  unb  fo  maneger* 
lei  Srpbufte  erjeugen  fann. 

Saffelbe  gilt  oon  ben  tgierifegen  Stoffen,  namentiieg  »on 
ber  leiingebenben  ©ubganj.  Sin  feröfcß  £>äutcgcn,  baß  ®e* 
webe  ber  £aut,  baß  3ettgewcbe  unter  ber  ^>aut  unb  baß  ber 
ßnoegen  gnb  fämmtlieg  leimgebenbe  ©ewebe.  ®ei  abfoluter 
3bentität  ber  ©ubganj,  welege  unter  jenen  »ier  gormen  aufs 
tritt,  wäre  eine  ®erfcgiebcngeit  in  gorm  unb  gunftion  ni(gt 
gattgaft;  eß  müffen  Unterf(giebe  irgenb  einer  2lrt  begegen. 
2Bir  finben  nun,  bag  bie  leimgebenbe  ©ubganj,  in  welcger 
gorm  ge  aueg  »orfommt,  getß  gleicge  3uf<»»tmenfegung  unb 
eine  gleicge  Songitution  gat;  unterfuegt  man  aber  jene  ©e» 
webe  auf  baß,  waß  wir  Beimengungen  ju  nennen  pffe* 
gen,  fo  gellen  fieg  beaegtenßwertge  Siffcrenjen  gerauß;  unb 
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barum  tfl  bie  ieimgcbenbe  ©ubftanj  orgam'fc^  ni(ßt  immer 
biffelbe. 

gtne  geringe  ©ifferenj  in  bem  ©eßaft  an  baßftß=pßoö* 
pßorfaurem  &a(f 

3 Phj  05  + 8 CaO 

maißt  fic  augenblirfiitß  ju  einem  anbcrit  tßetniftßen  förper 
unb  veranlaßt  eine  foltße  ©ruppirung  bet  elementaren  Streif* 
tßen,  baß  baburtß  eine  ©erftßiebenßeit  in  ber  gunftion  ßer* 
»orgerufen  wirb,  welche  bei  gleitet  ©eftßaffenßeit  ber  ©e* 
ßanbtßeiie  nitßt  mürbe  ßattfinben  fönnen. 

(H  »erbienen  baßer  bie  beigemengten  ©toffe,  weitße 
bei  ben  Stnalpfen  gewößniitß  unter  bem  nitßtöfagenben  9?a* 
men  von  Siftße  aufgefüßrt  werben,  eine  riet  größere  ©eatß* 
tung,  atö  ißnen  biö  jeßt  ju  Stßeii  geworben  iß.  ÜRan  muß 
bie  ©irmentargewebc  rein  barßeßen  unb  ißre  Slfcße  unterfu* 
«ßen,  bann  wirb  bie  parabore  Meinung,  welcße  — jum  gro* 
ßen  fJtacßtßeiie  für  bie  SBiffenfcßaft  — noeß  immer  (Singang 
ßnbef,  baß  nämlitß  glcicße  ©toffe  ungleiche  ^robufte  ßeroor* 
bringen,  ißre  ©eltung  »edieren  unb  bem  übermäßigen  ©tre* 
ben  na<ß  Slufßnben  »on  Sbentität,  welcßcö  jeßt  rnaneße  Cße* 
mifer  fo  feßr  befreit,  ein  3‘d  gefeßt  werben.  Die  £aupt* 
bcftanbtßeiie  fcco  organiftßen  fKeicßö  befeßränfen  fteß  nur  auf 
eine  geringe  Änjaßl,  aber  bie  beigemengten  unorganiftßen 
©toffe  »ariiren  fowoßi  ißrer  Dualität  wie  ißrer  Duantität 
naeß,  unb  barum  jeigen  bie  conßttuirenben  Seßanbtßeiie  ber 
Organe  felbß  eine  unenblicße  SJtannigfaltigfeit. 

3tß  wiß  ßier  noeß  barauf  ßinweifen,  waö  itß  fräßet 
(©.  312)  über  ben  Unterfißieb  »om  Eiweiß  unb  gaferßoff 
beö  ©iuteö  angefüßrt  ßabe,  weltßer  nur  bureß  ben  ©ießrge* 
ßalt  beö  einen  an  3/10  $)rocent  ©tßwefel  bebingt  iß;  ferner 
waö  (©.  65  u.  76)  über  bie  ärt  ber  ©ruppirung  organifißer 
aSeiefüie  gefagt  iß,  wonaeß  jwei  Äörper  non  gieitßer  pro* 
centifcßer  3uf«mmenfeßung  bpnamiftß  tßcmiftß  »erftßicben  fein 
fönnen.  3<ß  eitire  jene  ©teßen,  weil  bie  bei  ben  orgauifeßen 
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Stoffen  beobachtete  ^otymorph»«  fteh  auch  auö  bem  bort  Sin* 
geführten  erflären  lägt.  Solche  Erfahrungen  brängen  mir 
bte  Ucberjeugung  immer  ftärfer  auf,  bafj  einer  /eben  beob« 
achteten  gornwerfehiebenheit  eined  animalifchen  ober  »egetabi« 
lifchen  ©ewebed  eine  wefentfiehe  chemifthe  ©erfchiebenheit  jum 
©runbe  liegt. 

Oer  innige  3ufammenhang  jwifchen  gorm  unb  gunftion 
ift  burch  bie  audgcjeichneten  llnterfuchungen,  welche  in  neue« 
fter  3e«t  mit  £ülfe  bed  SWifroffopeö  audgeführt  finb,  aufbad 
E»ibentcfle  bewiefen.  2Wan  hat  beobachtet,  bafj  bie  Organe, 
benen  gleiche  gunftionen  jufommen,  gleichartige  ©ewebe  ent« 
halten,  gleich  Wie  für  bie  Organe  mit  »erfebiebenen  gunftio« 
nen  bie  gormen  ber  ©ewebe  wechfeln.  3ft  bemnach  bie  gunf« 
tion  »on  ber  gönn  abhängig,  fo  ift  fie  ed  auch  »on  ber  bie 
gorm  bilbenben  SWaterie  unb  ben  ber  Materie  inwohnenben 
Äräften.  Oaraud  erhellt,  in  wie  naher  ©ejiehung  unb  2Bech* 
felwirfung  ©iaterie,  gorm  unb  gunftion  ju  cinanber  ftehen. 

©eiten  biefe  ©etrachtungen  »on  ber  Xhätigfeit  ber  thie* 
rifchen  unb  ^flanjenorgane  im  normalen  3uflanbe,  fo  finben 
fie  gewifj  auch  auf  alle  franfhaften  3“ftänbe  fowohl  eine« 
einzelnen  Organd  wie  bed  ganjen  Organidinud  Slnwenbung. 

Oer  3«fawmenhang  ber  »erfchiebenen  Organe,  welche  im 
tbierifchen  Äörper  bie  9ier»en  unb  ©efäfje  unb  im  4J)fIanjenf 
wie  im  Oh'erre'ch  bie  3ellenret'hen  »ermitteln,  ift  folcher  Slrt, 
bafj  fchwerlich  bie  »on  ©i<hat  audgefprochene  3bee  wohl 
j'emald  realijirt  werben  bürfte:  bafj  man  nämlich  einmal  ba« 
hin  gelangen  werbe,  ben  Organidmud  in  Keine  Ofwto  5U 
jerfegen,  womit  fleh  bie  ©egriffe  »on  liebenbfraft  eben  fo  ein« 
fach  »erhinben  laffen,  wie  man  »on  ber  Schwere,  Elaflicität 
u.  f.  w.  ber  unorganifchen  Stoffe  rebet.  216er  wenn  auch  fo 
einfache  ©orftellungen  über  ben  3“fammenhang  ber 
eined  organifirten  23efend  nicht  möglich  ftnb,  fo  fönrten  wir 
und  hoch  einem  richtigen  ©crftänbnifj  biefer  ©ejiehungen  nä« 
hem  unb  befinten  und  baju  gegenwärtig  auf  bem  2Bege,  ju 
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einet  3*it,  wo  man  eben  erft  angefangen  fiat,  jwif<f>en  Wa* 
terie,  gorm  unb  gunffion  ©ejtefiungen  aufjufueben. 

2luö  obigen  ©rünben  ifi  eine  furje  ©etraebtung  bet  (Sie* 
mentarfonnen  ber  Drgane  bem  3n>«f  beO  »orliegenben  SQSer* 
fco  nicht  unangemefen.  2Öo  ti  unO  füt  ben  äugenblicf  noch 
an  (Sinficbt  in  ben  3ufammenfiang  }wifcben  Waterie,  gorm 
unb  gunftion  fehlt,  — unb  bieO  ift  leibet  noch  ftäuftg  ber 
galt  — ba  wirb  ei  boch  nicht  überftüfjcg  noch  jwedtoö  fein, 
wenigflenO  bie  gormen  }u  flubiren,  atö  jur  ebemifeben  ®e* 
fehlte  beb  Äörperö  gebörenb.  Der  ö|>cmtfer  barf  in  bem 
teimgebenben  ©ewebe  nicht  btofj  Ceitn  unb  ber  £ifiotog  nie^t 
blofj  gafern  »on  einet  befiimmten  gorm  fefien;  eO  ift  »iel* 
mefir  für  ben  (Jfiemifer  eben  fo  notfiwenbig,  bie  (Slementar* 
formen  ber  ©ewebe  }u  fennen,  alo  er  wiffen  muß,  baff  bie 
itrofiatlform  beb  SlJaunb  ein  Cftaeber  ift. 

2Bir  »etbanfen  bauptfäcblicb  ©(bleiben*)  unb  © tb  w a n n **) 
bie  ftenntnif;  ber  einfachen  ©runbformen  ber  Drgane  beb  Zfyitxt 
unb  ^flanjenretibb.  Die  Stefuttate  biefer  Unterfucbungen,  welche 
bereitb  ben  ©egenftanb  einer  befonbern  Cebre  aubmacben,  will 
ich  für}  bartegen. 

Stic  organifirten  2öefen  ftnb  aub  einer  2)?enge  Heiner 
Ibfilfben  jufammengefefct,  welche  ihrem  ©ein  unb  SBerben 
nach  bei  ^jtanjen  unb  Dbieren  übereinfommen,  aber  ficb  nach 
oerf^iebenen  ©efefcen  »erbinben,  unb  beren  ^robuflc  baber 
nicht  nur  in  ben  beiben  9taturreicben  »on  eittanber  abweicben, 
fonbern  auch  in  ben  ein}etnen  Drganen  beffelben  Dbicrb  unb 
berfelben  $flan}e  »ariiren.  Dtefe  Keinen  nur  bem  bewaffne» 
ten  3uge  fiebtbaren  £beit<ben  finb  atfo  ihrer  gorm  unb  (Snt* 
widelung  nach  gleich,  «&«  ib«  IBerbinbungen  unb  beren  gunf* 
tionen  änbern  fteb  mit  ber  ebemifeben  SBefcbaffenbeit  ber  con» 
ßituirenben  Sefianbtbeile. 

’)  ©diCribtn  in  ÜRuKcr't  Urchi»,  1838.  ®.  137.  IBfiträgc  |ur 
grnrfU. 

")  !Mifref(epi|d)e  Untcri'ncfeungm , Berlin  1S39. 
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3f>re  Dßätigfeit  äußert  ßcß  junäcßß  in  ißrer  Serbtitbung 
unter  einanber  unb  in  ben  9)ietamorpßofen , welche  fte  bureß 
gegenfeitige  Grtnwirfung  erleibcn.  Die  djemiftße  9tatur  ber 
Subßanj,  wclcße  in  bem  Dßiere  unb  ber  ^ßanje  unb  in  ben 
»ergebenen  Organen  berfclben  »ariirt,  iji  Urfacße,  baß  ße 
ßcß  nacß  ißrer  ©ruppirung  al$  ganj  neue  ©ebiibe  barßellen, 
©ebilbe,  beren  Sigenfcßaften  unb  gunftionen  eben  fo  mannig* 
faltig  ßnb,  wie  bie  Serbinbungen  ber  GFlementarformen  felbß. 

©ewebe,  wie  man  ße  im  Dßier*  unb  ^5ßanjenreicß  an* 
trifft,  ftnb  ntcßtb  anberö  alö  ©ruppen  berfelben  Elementar* 
formen.  3ßte  gunftionen  änbcrn  ßtß  baßer  aucß  mit  ber 
©ruppirung  ber  <£lementarformen. 

Sei  ber  3er9^*berung  ber  ju  einem  gewiffen  ©anjen 
»erbunbeneit  organifißen  Dßeile  ßat  man  ju  beamten:  bie 
©runbformen  ber  organifeßen  SWaterie,  bie  Slrt  unb  SBeife, 
wie  bie  ©runbformen  oeränbert  werben  unb  wie  ßcß  bie  ab- 
geleiteten gormen  oerbinbcn.  Seßtereö  ifi  ©egenftanb  ber 
©ewcbeleßre. 

Die  ©runbformen,  wel<ße  bie  organifißen  Stoffe  anneß* 
men,  wenn  ße  ju  organißrten  werben,  ßnb  meißenö,  ober 
wie  ÜJtantßc  behaupten,  immer  fleine  Släöcßen,  welcße  ßeß 
nur  mit  £ülfe  beö  Stifroffopö  unterßßeiben  laffcn.  2Kan 
nennt  ße  Slementarjetlen,  Äcrnjetlen,  primäre  3«öen.  Sind 
folgen  3*ßc«  ßnb,  wenn  ni(ßt  aHe,  botß  bie  meißen  ©ewebe 
jufammengefeßt.  Sie  erfeßeinen  in  ber  einfacßßen  gorm  in 
ben  in  ißrer  Cfntwirfelung  begriffenen  oegetabilifcßen  unb 
animafißßen  feilen  alö  fleine  mit  einer  glüfßgfeit  gefüllte 
mifroffopißße  Släöfßen.  Der  3nßalt  iß  oft  förnt'g.  Daö 
Släöcßen  wirb  buriß  ein  bünneö  £äut<ßen  gcbilbct,  worin 
man  bei  ben  tßierifißen  3tÖen  ganj  allgemein,  bei  ben 
^Sßanjen  nur  in  ben  jungen  3ell«n  irgenbwo  einen  Äern 
unferfcßeibet. 

Qä  iß  biefe  ©runbfonn  ber  »egetabilifcßen  unb  animali* 
ftßen  ©ewebe,  woburcß  ßtß  bie  organißrten  Äorpet  pon  ben 
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unorganiftrten  unterfcftciben , worauf  bie  atlemrfcfM'ebenften 
organifcfwn  ©ebilbc  jwN>orgef>en , worauö  mit  einem  SBorte 
bad  gange  orgaitift^e  3teic^  befielt  unb  woburcf)  eö  erhalten 
wirb. 

2>iefe  faft  burffjgreifenbe  Allgemeinheit  be$  Sorfommenö 
berfelben  ©runbformen  ba,  wo  bie  »erfcfjiebenften  thentifchen 
Sörpcr  organifirt  werben,  ift  im  ^öc^flen  ©rabe  merfwürbig. 
©tf)l  eiben  unb  ©chwattn  haben  fic,  ber  eine  im  ^jlangen« 
fürder,  ber  anberc  im  t£ierif$cit  £>rgani$mub,  »erfolgt  unb 
jinb  gu  gleiten  Stefultaten  gefommen. 

iDian  (tat  fte  im  Stute,  atä  Stutförperchen,  in  ber  Cpm« 
pfie,  im  ©chteim  unb  ©iter  unb  beinahe  in  allen  feften  Se* 
fianbtheilen  be$  tf>ierifd>cn  Sörperö  gefunben;  felbfl  ber  Seim 
eineö  neuen  3nbi»ibuumö  ift  nichts?  Slnbcrec?,  alö  ein  mit 
geueßtigfeit  gefülltes?  unb  mit  einem  Sern  »erfc^eneS  Slöö« 
cf>en. 

©leerere  Slaturforfdjer,  namentlich  ^urfinje,  Sälen* 
tin,  £>enle  unb  Surpin,  haben  bie  ©ntbeefung  »orbereitet, 
welche  guerft  »on  ©cf) leiben  unb  ©cf» wann  in  ihrer  groß* 
ten  Allgemeinheit  auägefprochen  ifi,  inbem  fic  geigten,  baß 
bei  alten  in  ber  Qintfiefmng  begriffenen  organifirten  Sörpern 
ftetö  biefclben  ©runbformen  angetroffen  werben,  worauf  fiel) 
fpäter  Alles?  entwiefett- 

Sei  Unterfucßung  biefer  Glcmentargellen  hat  man  ge« 
funben,  baß,  wenn  i|>re  Sßanbung  burcf;  irgenb  ein  SJtebium 
aufgelöf’t  wirb,  ber  Sern  in  ber  Siegel  gurücfbleibt.  35er 
Sern  ift  alfo  ein  befonberer  Sßrper;  man  nennt  ih«  Gpto« 
btaft,  Slucleuä.  35arin  taffen  fleh  immer  ein,  gwei  ober  meh* 
rere  bunfte  fünfte  unterfcheiben , welche  man  Slucleoti  ge« 
nannt  f)at.  lieber  bie  Statur  biefer  Slucteoti  ift  unfere  Sennt* 
niß  noef)  fef>r  mangelhaft,  matt  fann  nici>t  fagen,  ob  ti  4)öf)« 
tungen,  Släöd;cn  ober  fcfle  Sügelcf)en  finb.  Sie  liegen  an 
ber  innern  2öanb  be$  Sern«. 

35ic  Seme  fetbfi  werben  für  f leine  gehalten;  fit 
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finb  mit  ber  3eöe  bereinigt  unb  ma^en  einen  wefentlichen 
®eflanbt{»eil  berfelben  aud. 

Die  3eli«n  finb  »on  einer  batb  bünneren,  halb  bicferen 
gtüffigfeit  umgeben,  welche  mit  bem  3lter  bed  ©ewebed  im« 
mer  confijienter  unb  aulefct  fefl  wirb  unb  bie  Subftanj  bilbet, 
»eiche  bie  3?öcn  unter  einanber  »erbinbet. 

Die  ©ntftehung  ber  3eHen  hflt  man  auf  folgenbe 
SSeife  »orgeftetlt.  üflan  fieht  in  einer  formlofen,  bicfjlüfftgen, 
bidweilen  {»alb  gallertartigen  SDtaffe,  Welche  (Tptoblafiema  ge« 
nannt  wirb,  unb  worin  bie  jur  3eße»tbilbung  nötigen  Stoffe 
»orfianben  finb,  Heine  runbe  Äörncheit  entfielen  (9tueleoti); 
um  biefe  fe$t  fich  eine  Schicht  einer  förnigen  Subfianj  ab, 
welche  immer  biefer  wirb  unb  ben  Äern  (9tucleud)  bilbet; 
ein  o»aler  ober  runber  Heiner  Äörper  mit  meift  unburchfchei« 
nenber  unb  förniger  Oberfläche,  welker  felbft  für  ein  S3läd« 
d;en,  alfo  für  ein  3cü<hen  gehalten  wirb.  Sßon  ber  Ober« 
fläche  biefcd  Äerned  ergebt  ein  Slädchen  atd  ein  Äuget« 
fegment.  Dad  ©lädchen  ift  bünn  unb  burchfchcinenb,  ift  an« 
fangd  Heiner  ald  ber  Äern,  be^nt  fich  aber  fcfir  fchnell  aud 
unb  wirb  fo  groß,  baß  ber  Äern  gegen  bie  innere  SBanbung 
bed  jur  f»ö(f»fien  Hudbilbung  gelangten  Slddcfjend  ald  ein 
Hcined  Äßrperehen  aurücfbleibt.  Die  jur  ©ntftehung  bed  93täd« 
chend  nötige  Subflanj  wirb  »01t  bem  ßptoblaflema  geliefert 
unb  le^tered  »on  bem  Äerne  ju  einem  Städten  »erarbeitet. 
Dad  Äernforpcrchen  (9iucleolud)  ift  alfo  primäred  fProbuft, 
fein  Äeim  muß  in  ber  jähen  organifchen  glüfjigfeit,  bem  Sp« 
toblaftema,  enthalten  fein.  Die  erfie  Spur  »on  Organifation 
tritt  mit  bem  Sichtbarwerben  bed  Diueteolud  auf,  b.  f>.  mit 
ber  ©ntßehung  eined  Heinen  mifroffopifchen  Äörperchend,  wel* 
cheä  förnige  Subflanj  aud  bem  ßptoblaflema  auf  feine  Ober« 
fläche  nieberfdjlägt  unb  baburcf»  ein  Heined  fchöpfenbed  Or« 
gan,  beit  Äern,  erjeugt. 

Der  Äern  »erarbeitet  bad  Cfptoblafiema  ju  einer  fief»  an 
feiner  Oberfläche  befefiigenben  granulöfen  Subflanj,  woraud 
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ba«  3tffenf>äufc$tn  entfielt,  welche«,  wäjirenb  bie  granulöfe 
©ubfianj  be«  ffptoblajiema  burd>  ben  Slucleu«  mejir  uub  mefir 
auf  feiner  Oberfläche  »erbittet  wirb,  ftcb  aubbejint,  mit  einer 
glüfjtgfeit  füllt  unb  in  ein  58lä«cf>en  übergebt,  worin  ber  ffern, 
ber  ba«  S8lä«(ben  abgefchieben  f>at,  eingeft^loffen  unb  an  ir* 
genb  einer  ©teile  ber  3cüenwanbung  ange^eftet  bleibt.  Sie 
gfüfjtgfeiten,  wel<bc  bie3elten  füllen,  finb  oerfdiieben  je  nach 
ber  Statur  ber  Organe,  welche  barau«  entwidelt  werben  follen. 

Siegen  jwei  Stucfeoli  bieftt  neben  einanber,  fo  öerfdjmiljt 
bie  »on  bem  einen  {>er»orgebracf>te  granulöfe  ©ubfianj  mit 
ber  anbern  unb  beibe  erhärten  jufammen ; beibe  Stueleoli  fah- 
ren bcmobngeadjtet  fort,  jeber  für  fleh  jene  ©ubfianj  abju* 
ftbeiben,  unb  fo  entfielt  julefct  eine  3elle  mit  einem  &ern 
unb  gtt>ei  Äernförper^en. 

Siefe  Sjworie  ber  3tUenbilbung , welche  »on  ©t^lei* 
ben  unb  ©tftwann  aufgefietlt  ifi,  ber  aber  St  nie  *)  unb 
Slnbere  nicht  ganj  beteiligten,  ge£t  »on  ber  Ännafnne  au«, 
bafj  in  ben  3cüen  immer  ein  Äcrn  vorfianbett  fei.  <5«  giebt 
aber  viele  3etlenreifien , wo  man  bei  ber  ©ntflebung  ber  ein* 
jelnen  3tllen  feinen  ft'ern  waftrnimmt,  ober  in  beren  Äernen 
man  feine  Äernförpertben  finbet,  j.  58.  bei  ben  Äreptogamen, 
unb  fetbft  nad>  SRepen  bei  »ielen  'JJftanerogamtn  **).  Slutf) 
bei  ben  3elten  be«  t^ieriftften  Drgani«muö  fiat  man  ähnliche 
5Beoba«btungen  gemalt,  wa«  ©c^wann  au«  ber  Slbforp* 
tion  beö  fern«  ober  ber  fternförpercfien  na<b  »ollenbeter  3el» 
lenbilbung  erflärt. 

Siefe  unb  ähnliche  Seobacfitungcn  finb  Urfadje,  weö^alb 
gegenwärtig  noch  viele  fPbbfiologen  ber  obigen  2lnficf)t  über 
bie  Sntftefiung  ber  3«Uen  nicht  beipflichten.  ^Diejenigen,  welche 
fleh  befonter«  mit  ber  Unterfudiung  animalifc^er  ©ewebe  be* 
ftfläftigen,  feilen  in  ber  Siegel  bie  Slnfi^ten  ©cb  leiben’« 


')  oen  Sfm  Öfnifte.  8n>|ij,  1841.  ©.  154. 

*•)  ■Sirgmanii'e  Mtcfcio,  1839,  ffib.  11,  ®.  19. 
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unb  ©tßwann’ö  oiel  meßr  al$  btc  95jfanjenpfiyftologen,  in« 
fofern  fte  bie  Äerne  alb  procreirenbe  ©ruppcn  oon  ÜJ?o* 
lefütcn  betrachten ; obfdjon  bie  Serne  im  tfiieriföen  Orga* 
niOmuö  nicht  immer  3eUen,  fonbern  oft  auch  anberc  gor* 
men  erjeugen.  ©o  oiel  5Dtühe  e$  fojiet,  in  mannen  ^3ffan* 
jenjcllen  bie  Äernc  ju  finben,  fo  leicht  ifl  bie$  bei  animali* 
fchen  ©eweben,  bie  in  ihrer  ©ntfiefwng  begriffen  ftnb.  ©elbft 
biejenigen  animaliftficn  ©lementargebilbe,  welche  fchon  lange 
bie  3eHenform  oertoren  ßaben,  laffen  fepr  häufig  nod)  bie 
Ueberbleibfet  ber  Seme  erfennen. 

gtebt  Sotanifer,  wcl$e  beö  3etlmfernd  alö  erflen 
unb  wefentli<$en  SärperO  gar  nicht  ermähnen,  ober  ißm  me* 
nigftenö  feint  Sebeutung  beilegen.  SWirbel  j.  33.  giebt  an, 
baß  in  einer  mucilaginäfcn  ©ubjtanj,  welche  förnig  unb  gal* 
lertartig  wirb  unb  bie  er  ßambium  nennt  (bie$  ifl  ©chlei- 
ben’O  Giytoblafkma),  gloefen  unterfchieben  werben,  wcl$e 
bei  genauer  ©ctra^tung  l>of>l  ju  fein  fcheinen  (»on  i£m  jel* 
lenartigeö  ßambium  genannt).  SDiefe  hößlungen  werben  grö< 
ßcr  unb  (leiten  bie  3etlm  bar.  Daö  ffambium  erfi$eint  überall, 
in  unb  außerhalb  ber  3*flen;  eö  wirb  auö  ben  am  meiften 
oerarbeiteten  ^flanjenfäften  gebilbet  unb  in  (»otjartigen  ©e* 
warfen  inwenbig  burep  ben  33aft  audgefctywifct. 

Diefe  ßrflärung  SWirbel’ö  oon  ber  Qrntjleßung  ber  3el* 
len  fann  faum  eine  Grrflärung  genannt  werben.  Der  Sud* 
bruef:  meijl  oerarbeitete  ^flanjenfäfte,  welker  gar 
9ttcßtö  fagt,  bringt  und  ßier  um  feinen  Stritt  weiter. 
SDlirbel  erwähnt  nichts  oon  bem  Sern,  atd  jeßebilbenbem 
Organ,  unb  oerwirft  alfo  ©chleiben’ö  unb  ©cßwann’d 
Slnficbten  über  bie  3«ßcnbilbung  fHUfchwcigenb.  Süffieu 
unb  Slnbere  regnen  ben  Sern  fchlechthin  ju  bem  Snßalte 
ber  3eße  unb  legen  ißm  baf»et  alb  fepöpfenbem  Organ  ain$ 
feinen  SBertß  bei.  3$  pabe  über  biefen  ©egenflanb  oiel  ju 
wenig  ©rfafwung,  um  barüber  ein  einigermaßen  beflitnmted 
felbßfiänbiged  Urtßeil  fällen  ju  fönnen. 
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2BaS  ba$  da  mb  tum  betrifft,  fo  hat  man  in  ben  »er* 
ffhiebenen  ^erioben  ber  SGBiffenfc^aft  ber  lebten  3af>re  bamit 
»erffhiebcne  Dinge  bejei^net.  3n  ben  frautartigen  ®ewäch* 
fen  iff  eö  ber  StalmtngSffoff  für  fcjjr  »tele  ^ffanjenorganc 
unb  »erbient  bcfonbere  Seachtung.  3«  anberen  ©ewächfen 
befffct  cS  anbere  Oualitäten  unb  iff  für  jebeS  ^Jffanjenge* 
fehlest,  für  jcbe  ©attung  »erffhieben.  Deshalb  ftnben  ffd; 
barin  nicht  nur  bie  allgemeinen,  fonbern  auch  bie  befonbercn 
Seffanbtheilc  ber  *pffanjen. 

©emöbnfich  iff  baö  dambiunt  halb  burchffheinenb,  »on 
{(einen  Äügetchen  erfüllt.  ^Wirbel  unb  ^apen  nennen  es 
mati^re  globulo-cellulaire  *). 

3n  jungen  unb  in  alten  frautartigen  ^5ffanjen  iff  eS  feffr 
fficfffoffhaltig  »on  aufgclöftem  diweifi,  Cegumin  (?)  u.  f.  t». 
Der  ©runbffoff  ber  detlulofe  fomtnt  als  Dertrin  barin  »or, 
aufferbem  2lm»lum,  ©umrni,  3ut!er,  SDfannit,  »ielleicht  auch 
bie  ©toffe,  welche  ffeff  fehichtenweid  gegen  bie  3*Henwanb  ab* 
lagern,  bie  drtracti»ffoffe,  ©alje,  ©äuren  u.  f.  »». 

D aS  Sßort  dambiunt  bezeichnet  alfo  für  bie  ^ffanjen 
offenbar  baffelbe,  was  mir  unter  dptoblaffema  für  baö  ganje 
organiffbe  SReicb  »erflehen:  eine  ©ubffanj,  welche  bie  ©toffe 
enthält,  woraus  ffcb  3eßc«  bilben  fönnen. 

Sei  ben  ^Jffanjen  enthält  eö  baher  als  £auptbeffanbtheil 
dellulofe  in  unauflöslicher  3orm,  b.  i.  Dertrin,  im  thicrifdjen 
Organismus  ^5roteinbeut*  unb  *tritor9b,  welche  bafelbff  »iel* 
faeff  Jur  3oMfnbi(bung  »erwanbt  werben. 

Buch  (Wohl  weicht  in  einigen  fünften  »on  ©chleiben'S 
Slnfichten  über  ben  3eHenfern  ab  **). 

9ta<h  ©ch leiben  wächff  bie  3ettenmembran  aus  bem 
Äerne,  unb  eS  bleibt  ber  {fern  ein  Zfytil  ber  gebilbeten  3el* 

*)  Coinptc*  rendus,  16  Jane.,  1843,  p,  08, 

**>  Bet.  3cCtüitg,  19.  Hpril  1844.  $n  ber  Bet.  3eitun4  oem  19.  WptiC  1814 
tinb  et  fidi  rin  tarier  Bericht  über  eine  SJiffrrtation  oon  £.  .<t  a r il  e n, 
de  cella  eitnli,  iverin  ©chleiben’t  Zheerie  rbenfolli  verworfen  wirb. 

3 di  habe  biefetbe  bi<  iebt  nicht  betommen  tonnen.  » 
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lenmanb;  23?  o ^ f ift  bagegen  ber  Slnficbt,  bafj  ber  Sern  »on 
ber  3eUentt)anb  wie  »on  einer  ©tafe  etngefc&foffen  mirb  unb 
fclbft  bei  bem  Sntfleben  ber  3eHc  immer  in  einem  gemiffen 
Slbftanbe  »on  ber  2Banb  entfernt  bleibt  unb  nicht  in  ber  3*1* 
lenmanb  liegt.  3n  biefem  gälte  tjat  ber  Äern  atfo  feine  un= 
mittelbare  ©emeinfehaft  mit  bem  3eKenf»äut4>en. 

gerner  tjätt  ©ch  leiben  für  bie  erfte  3cUen^>ant  bie/e* 
nige,  metche  fpäter  bie  äufjerfie  .paut  audmacht,  mährenb  cd 
umgefetmt  nad;  23? o t biejentge  ift,  metche  er  ']>rimor* 
bialfch  tauch  nennt  unb  metche  fpäter  ganj  »erfd)minbet 
(fie^e  unten  3eHenmanb).  3n  biefem  ^rimorbialfchlaud;  fiept 
23?  o p 1 ben  f?ern;  ber  Äern  liegt  entmeber  an  ber  innern 
SBanb  unb  fepeibet  fiep  fpäter  ba»on  ab,  ober  er  ift  burch 
gäbthen,  melche  »on  ibm  auelaufen,  mährenb  eine  fcpleimigc 
£ülle  ipn  umgiebt,  mit  bem  fPritnorbialfchlauch  fo  »erbunben, 
bafj  er  ftch  mitten  in  bcr  3fUe  befinbet,  gleich  einer  ©pinne 
in  ihrem  ©emebe.  3n  anberen  gälten  ift  ber  ganje  9taum 
jmifchen  bem  mitten  in  ber  3etle  gelegenen  ftern  unb  ber 
3elle  fetbft  mit  blafenförmigen  Dhcifcn  angefüllt,  beren  Sßänbc 
and  berfelben  fo  eben  ermähnten  fcpleimigen  ©ubftanj  hefte* 
pen,  moraud  auch  jene  gäben  gebilbet  finb  *). 

SRohl’d  Slnficbt  jufotge  geht  alfo  bie  ©ilbung  bed  Äernd 
nicht  »on  bem  ßernförperchen  unb  bie  bed  3cMcnhäutcbend 
nicht  »on  bem  Äcrne  aud. 

Diefelben  ©eobaebtungen  finbett  mtr  auch  bei  ©alen* 
tin  **),  namentlich  bie,  bafj  bei  manchen  animalifeben  @e* 
meben  ber  Äern  nicht  unmittelbar  mit  ber  3fßcnmanb  jufam* 
menhängt,  bafj  aber  fiernförmige  gäben  »on  ihm  audgehen, 
»ermittelfi  melcher  er  mit  bcr  3eßenmanb  ober  mit  anberen 
angränjenben  lEhcilcn  communicirt. 

Die  gunftion  ber  Seme  in  ©ejug  auf  bie  3cßfnbilbung 
liegt  baher  noch  giemlicp  im  Dunfefn. 

•)  ©ift)c  unten  3fHfnivanb. 

**)  2öagncr’i  p(in(ioI.  SBörterbudt,  ®.  b'J5. 
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©ergmann  *)  pat  ferner  bei  bcn  (Stern  ber  gröföe 
unb  ©afamanber  beobachtet,  bafj  ber  Dotter  im  ©eginn  ber 
Sntwicfelungöperiobe  auö  gleicp  großen  Äörncpen  befielt,  welcpe 
fiep  anfangs  ju  mehreren  größeren  ©ruppen  bereinigen,  nach* 
her  fiep  mehr  »erretten  unb  Heinere  burth  eine  jähe  SKaterie 
unter  einanber  »erbuttbene  ©ruppett  bilben  unb  enblicp  »on 
einem  ©läöcpen  eingepüllt  werben,  welches  bie  3fUenwanb  ifl. 

©ei  jener  3eßmbilbung  finb  »iele  Äernförpercpen  »or* 
hanben;  fie  finb  bie  Jheittpen,  worauf  ber  3ctt«ninpalt  ge* 
bitbet  wirb,  währenb  bie  3föen»anb  wahrftheinlith  auö  bem 
gäben  ©inbemtttel  entflept,  welches  bie  fteinen  Äörner  »erei* 
nigt.  ©ei  einer  fotzen  ©orflellung  »on  ber  3<Uenbilbung  in 
ben  genannten  ©iern,  welche  ganj  »on  berjenigen  Slnjtcht,  bie 
©cp  wann  »on  bem  »egctabilifchen  unb  animatifchen  ©ewebe 
gettenb  gemacht  pat,  abweicht,  fann  baö  Äernförpercpen  nicht 
mehr  als  ber  £peil  betrachtet  werben,  woburch  Htleö,  Äern, 
3eUcninbatt  unb  3«liennwnb,  gebitbet  wirb ; eine  3eße  t'fl  biel* 
mehr  ein  organifepeö  Slgglomerat  einer  SWcnge  Heiner  förni* 
ger  Dpeilcpen,  bereit  ©röpe  0,001  bis  0,002  »on  einer  Sinie 
beträgt,  unb  auö  beren  ©eretnigung  auf  bie  obige  SOBeife  eine 
^rimitiojette  entfieht  **). 

Die  (Sriflenj  biefer  Keinen  Äörncpen,  worauö  fiep  3eHcn 
bitben,  liegt,  weither  änfiept  man  auch  über  bie  3ettenbilbung 
felbfl  fei,  aufjer  altem  3»>eifet,  mag  man  annehmen,  baf?  in 
jeber  3*ße  fiep»  ein  ober  mehrere  ÜKutterfernförncpen  beftnben, 
baf  baö  ©löschen  fiep  aus  bem  ftern  ober  auö  einem  Slggto* 
merat  »on  Äörncpen  eittwicfele  unb  biefelbtn  umfcpliefc.  ©tan 
finbet  bie  Äörnepen  überall,  wo  neue  3eHen  gebilbet  werben 
(ollen.  Sie  ftnb  baper  für  jept  als  bie  fleinflen  befannten 
organifirten  Dpeilcpen  unb  als  bie  ©runbformett  aller  orga* 
nifirten  ©ebilbe  anjufepen,  infofern  fie  jur  3ctlenbilbung  notp* 


’)  OTuIItr’l  etrdiio,  llill « ©.  91. 
*■)  J^tRle  a.  a.  D.  ®.  Ifll 
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wenbig  fcpeincn  unb  biefetbcn  cntwcber  probueiren  Reifen 
ober  wirflicp  peroorbringen. 

Die  itörncpen,  welche  GEiementarförncpen  genannt  werben, 
paben  eine  »erfcpicbene  ©eflalt.  SDtan  fennt  fie  jwar  ihren 
pppfifalifchen  unb  epemifepen  Gü'genfcpaften  nach  noep  ju  we * 
nig,  um  fie  ju  eiafftficiren  ober  gar,  um  ihre  gorm  and  ip? 
rer  3ufammenfe$ung  abjulet'ten;  aber  man  pat  wenigftend 
einige  wefentlicpe  ©erfepiebenpeiten  ihrer  gormen  beobachtet, 
j.  33.  erfepeinen  fie  im  Scpleim  unb  Güter,  wo  fie  an  einan* 
ber  haften , nach  ber  Trennung  )otatt  unb  im  Dotter  ooai, 
feiiförmig  unb  eubifcp  *). 

3ene  gormen,  wenn  fie  wirflid;  beftepen,  repräfentiren 
opne  3weifet  eben  fo  fiele  epemifepe  ©erbinbungen  (©.  75), 
weiche  fief)  »iellcicpt  burep  ihre  proccntifcpe  3uf«wmenfehung 
unterfchciben,  bei  beneit  wenigftend  bie  ©ruppirung  ber  Crle* 
mente  — beftänbe  ber  Dotter  auch  gang  aud  'Proteinoerbin* 
bungen  — fieser  nicht  biefelbe  ifl.  Die  Urfache  ber  fo  gro* 
fjen  'Utannigfaltigfeit  ber  'Probufte  fann  baper  nur  in  ber 
chemifchen  ©efepaffenpeit  ber  33eflanbtheiie  gefugt  werben. 
Die  abwet'cpenben  gormen,  weiche  bie  Griementarförncpen  an* 
nehmen,  iajfen  fich  wenigftend  eben  fo  gut  wie  bie  ftrpflatl; 
formen  epentifeper  33erbinbungen  ald  »on  ber  ©ruppirung  ber 
9J?oiefüie  abhängig  benfen;  bie  ooalc,  platte  ober  jebc  anberc 
gorm  ber  Griementarförncpen  ftept  in  berfeiben  93egic^ung 
jur  3«f<»nmenfehung  unb  Gionftitution  ihrer  epemifepen  33e- 
ftanbtheiie,  wie  bie  Ärpftallform  beö  fcpwcfclfauren  9tatrond 
mit  ber  gormet  RO,  SO.,  jufammenpängt. 

?efen  wir  nun  bei  bem  fo  geübten  unb  gewiffenhaften 
Scobacpter  e n l c (©.  163),  baf?  bie  (Siementartpeiie  aud 
einem  mit  gett  angefüliten  ©tädepen  beftepen,  unb  bafj  bad 
©lädepen  waprfcpcinlid)  eine  'Proteinoerbinbung  fei,  fo  ieprt 
und  bied  — felbft  mit  Günfcplujj  aller  oon  Slfcpcrfon  (£>enle 

■)  3<*>  flu?r  mich  bet  Anfuftruna  fcirftr  tBrotadituna  auf  frtmet  Autoritäten. 

Sie  oerfcirnt  irtcnfalU  »tcScrftctt  ju  n>tr6ru. 
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164)  auö  ber  SBeränberung  bed  ©»eijjed  burcb  Del  entnom* 
menen  Schlüffe,  — wie  weit  wir  noch  entfernt  finb,  eine 
grünblicbe  Äenntnifj  »on  ben  ©lementarformen  ber  organtfeben 
Ifteile  ju  beft^en.  2Bir  jlnb  nicht  im  ©eringflen  in  3weifef, 
baf?  unter  ben  ©lementarförneben  bie  größten  33erf{f)iebenf»ei* 
ten  fiattfinben,  Unterziehe , welche  unferm  Sluge  j»ar  nicht 
fo  fühlbar  ftnb,  alb  bie  unenblicbe  SRannigfaltigfeit  ihrer 
^robufte,  ber  3etten  unb  ©ewebe,  welche  aber  bemungeaebtet 
eriffiren,  ba  fle  letjtcre  bebingen.  SBären  aber  bie  fPffanjen* 
jetten  unb  bie  SSlutförpert^en , bie  Slmpfumförncbcn  unb  bie 
^igmentförndjen  im  2luge  urfprüngficb  aud  einer  Protein* 
»erbinbung  bejieftenbe  mit  gett  gefüllte  33läbtf»en,  fo  mürbe 
jebe  gorfebung  über  ben  ebemifeben  Urfprung  ber  ©ewebe  für 
immer  unmöglich  unb  alle  Srflärungen  unjuläfftg  fein. 

25afj  bie  ©lemcntarförn^en  eine  *}5rofein»erbinbung  ent* 
halten,  mag  nun  bie  £ülle  baraud  befielen , ober  mag  fte 
im  aufgelöften  3uflanbe  ben  Inhalt  bed  Slädcbend  audma* 
eben,  ift  faum  ju  bejweifeln,  »eil  in  ben  atterjüngffen  ®c* 
bilben  beb  Xpiex^  unb  fPflanjenrcid;d  Protein  niemals  fehlt, 
unb  »eil  überhaupt  ohne  SWitwirfung  bed  ebemifeb  fo  leicht 
»eränberlichen  ^Jroteinö  feine  Drganifation  möglich  ju  fein 
Scint.  Üe^tered  gilt  nicht  bloß  »om  thierifchen  Äörpcr,  fon* 
bem  auch  im  ^flattjcnreich ; »o  fo  »iele  anberc  ftidflofffreie 
Stoffe,  dtettulofe,  bie  infruffirenbe  ©ubftanj,  Dertrin,  $mp* 
lum,  3utffff  fJJeftinfäure  u.  f.  ».  überwiegen,  ift  ber  @r* 
fahrung  gemäjj  jebe  (5nt»icfelung  an  bad  93orhanbenfein  oon 
Protein  gebunben.  Die  einfachen  ©cbimmclpflanjen,  »eiche 
aud  ffidffofffreien  Körpern,  »ie  ®?ilfchfäure  ober  SEBeinfhin* 
fäure  unter  bem  Gfinflujj  ber  atmofphärifchen  8uft  (alfo  bed 
Sticfftoffd)  unb  bed  SBafferd  entffehen,  enthalten  »am  erjten 
Sugenbltcf  ihrer  ©rifienj  an  'Protein. 

Qi  ift  baher  fehr  »ahrfcheinlich , baf?  bad  Protein  fepon 
oer  ber  3eHenbilbung  in  ben  Slemcntarförnchen  präeriftirt, 
wenigffend  iji  ed  für  bie  3*Henbilbung  burchaud  noth»enbig 
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unb  bilbet  gewijfermafjcn  ba^jfentgc  (Element,  »eben  ber  erfie 
3mpulö  ju  organifepem  lieben  auägept. 

Slber  glauben  wir  niept,  hiermit  fepon  ju  einer  tiefem 
(Jinfiept  in  baö  ^flanjenjellenleben  gelangt  ju  fein.  So  lange 
wir  »oit  ber  epemtfepen  9tatur  ber  Slementarfömepcn  feine 
crafte  fienntnifj  befipen,  bleibt  bie  epemifepe  *pppfiologie  noep 
burepaud  unooflftänbig  unb  mangelhaft.  Die  ölcmcntarförn« 
epen  finb  bie  primären,  bie  gunbamental-'Drgane;  fle  mit 
£ulfe  beö  ÜJiifroffopä  unb  epemifeper  9?eagentien  ju  prüfen, 
ifirc  gormen  ju  unterfuepen  unb  beren  Relation  ju  ben 
genfepaften  berfelben  ju  fiubirett  unb  bie  Cfigenfepaften  mit 
benen  ju  vergleichen , welche  befannte  epemifepe  Söerbinbuttgen 
befipen,  — bieö  finb  bie  erften  unb  itofpwenbigftcn  (Ürfor* 
berniffe,  um  ju  erfahren,  wie  bie  Stoffe  in  ber  organifepen 
Uiatur  jufammenfommen  unb  wie  fie  »eränbert  werben. 

Slber  unfere  llnwiffenbeit  erftreeft  fiep  niept  allein  auf 
bie  3ufammenfepung  ber  Glementarförncpen,  auep  bie  Slrt  unb 
2Beife  tpteä  ©ntfiepene  tfl  unö  ein  Siätpfel.  Sie  finb  wapr< 
fcpeinlicp  bie  erften  organifirten  fiörper  in  ben  'Pflanjen,  ju> 
näcpft  unb  unmittelbar  au$  ben  fogenannten  unorganifepen 
Stoffen  peroorgegangen;  fie  befipen  bie  gäpigfeit,  ft'erne, 
3eßen,  3eßcn«ipfn  unb  ©ewebe  ju  bilben;  man  benfe  fie 
fiep  baper  alö  bie  Ouefle  ber  organifepen  tiebenätpätigfeit,  bie 
in  ben  epemifepen  Stofen  liegt,  wclcpe  bie  Gflementarfömcpen 
jufantmenfepen.  Sßenn  bie  fterne  wirfliep  3«ßen  peroorbrin» 
gen,  unb  felbfi  mit  einer  glüffigfeit  gefußte  ©läbcpen  finb, 
fo  lafen  fiep  niept  blofj  bie  3eflen  ober  anbere  gormen,  fon* 
bern  auep  bie  GHementarförncpen  fclbft  alo  (flemeittarorgane, 
unb  bie  fie  me  alö  Organe  ober,  wenn  man  wiß,  alö  3nbi* 
»ibuen  betraepten,  bereit  üöirfttngen  al<5  organiftpeö  ©anje, 
wie  fleiit  eö  auep  ift,  fepon  eomplieirt  finb,  unb  welcpe  firäfte 
befipen,  bie,  wenn  wir  fie  jerlegen,  junäepft  »on  ben  fiern-' 
förperepen,  weiterhin  »on  ben  (Slementarfärnepen  unb  enblicp 
»on  ben  vier  ©runbftofen  auögebeit,  wclcpe  bie  Heine  ©ruppe 
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»on  Äörpern  feilten,  feie  jufammcn  ein  mit  geudjtigfeit  ge* 
fülltcd  ©läöc^cn , ein  3«Henferndjen,  audntadjen. 

Äefiren  mir  jurücf  jur  dntflefiungömeife  ber  Äernförn* 
$en  ober  @lementarförnctien , fo  fialte  icg  bie  2lnji(j>t  »on 
Slfcfierfon,  meiner  fid>  auf  bie  ©cobad>tung  ftüfjt,  bafj  ®i* 
roeifj  mit  Del  in  ©erüfirung  ein  .£>äutd)cn,  ein  3tH$eu  feil* 
bet,  mclcfied  mit  einem  Deltropfen  gefüllt  iji,  für  falf$,  ba 
jie  auf  gleidie  SBeife  bie  (fntjicfiung  »on  ÜJtildj*  unb  Siter* 
fügeldjen,  ja  felfeft  aller  Slementarlörndjen  erflärt.  Der  ßäfe* 
flof,  bad  Simeift  unb  aufgelöfter  gaferftoff  mögen  immerhin 
bie  Sigenftfiaft  befigen,  bad  gett  ju  »erteilen  unb  einen 
Dropfen  Del  mit  einem  £äutcficn  ju  umgeben,  moburd)  ed 
»crljintert  mirb  jufammenjufliefjen ; arabifcfeed  ©untmi  fiat 
tiefe  gäbigfeit  atnfi,  unb  bcfäfje  fie  aucfe  fein  anbcrer  fför* 
per,  eine  paffioe  ©(fliegt  einer  fefien  Subflanj  um  eine  glüf* 
figfeit  fiat  9ti<fetd  mit  einem  afticen  £äutcfien  gemein,  bem 
Präger  ber  Sebcndfraft  fn  ber  organifdien  9?atur.  Solche 
Sfeeorien  förbern  bie  Sßiffenfd>aft  um  9ti$td  tncfjr , ald  bie 
©ergleicfeung  mit  ber  ©cfeaumbilbung  im  ©eifettmaffer. 

eben  fo  menig  ©ejialt  fiat  bie  »01t  9tafpail  aufgcfiellte 
^ppotfr''"  gett,  melcfjed  ben  3nfcalt  fc«  ©lementarförn^en 
audinaQ.  .>U,  burcfe  Slufna^mc  »on  ©ticfftoff  in  eine  f)5ro* 
teinnerfeinbung  übergebe.  2öir  müffen  geratest  unferc  lln* 
wijfenfieit  befenncn,  mo  ed  auf  bie  Seantmortung  folget  gra= 
gen  anfommt,  unb  bamit  mirb  für  fegt  nod;  ber  2Bif[enfd>aft 
am  meiften  genügt. 

önbli^  mufj  idj  nod>  feemerfen,  baft  icj>  ©ergleitfiungen 
jmif^en  Ärpftallfeilbung  unb  ber  ©ntfiefeung  »on  elementar* 
förmjien,  mie  fie  »on  ©tfemann  angeftellt  finb,  für  burcfiaud 
unfruchtbar  fialte;  benn  cd  fdieint  mir  grabe  bad  ©egentgcil 
»on  bem  baraud  $u  folgen,  mad  fie  bemeifen  foltert,  ©ie 
leferen  nämlidj,  tag  ©erftjiiebened  aud  Sbentiftjjcm  ficwor* 
gefit. 

öd  liegt  in  bem  eigentümlichen  SSBefcn  ber  organifefeen 
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(Zemente,  bc$  ßohlenfioffä,  2Bafferftoff6,  Stidfloffö  unb  Sauer« 
floffö,  ein  ®runb  ju  einer  ©erfchiebenheit,  welche  nicht  nur 
in  ihren  legten  golgen  fichtbar  ijl,  fonbern  fchon  in  ben  er« 
ften  unb  einfachen  Grrfcheinungen , welche  wir  an  ben  33er« 
binbungen  jener  «Stoffe  beobachten.  3u  ben  allcreinfachflen 
©rfcheinungen  gehört  bie  gorm,  welche  fie  annehmen,  fobalb 
fie  fich  ju  ben  fleinjten  noch  wahrnehmbaren  Zb eildjen  grub« 
piren.  Die  gorm  ift  eine  ruitbe  ober  runbliche,  ein  33lä6* 
djen  mit  glüffigfeit  gefüllt. 

Die  3*Ue  alö  ein  Organ  ober  felbfi  al6  ein  3nbi»ibuum 
ju  betrachten,  ift  bem  SBefen  berfetben  ganj  angemcjfen.  Sie 
befigt  bie  gäbigfeit,  ihr  felbfi  gleiche  ©ebilbe  h^orjubrin* 
gen,  unb  erzeugt  in  ber  Dhat,  wenn  auch  nicht  immer,  junge 
3ellen.  (56  giebt  nämlich  3*Wtn , welche  — wenigfienä  nach 
ber  allgemeinen  Sinnahme,  bie  ich  inbeffen  burch  eigne  33cob« 
achtungen  nicht  höbe  betätigen  fännen  — au6  einer  ©iutter« 
gelle  gebilbet  werben,  eö  giebt  anbere,  welche  außerhalb  ber« 
felben,  unb  enblich  folcf>e , welche  unabhängig  t>on  her  $üut« 
tcrjelle  cntflehen-  Die  erfic  Slrt  ber  3ellenbilbung  nennt  man 
enbogene,  bie  jweite  erogene,  eine  britte  hc*0t  ^T^eilung,  eine 
oierte:  fclbfifiänbige  3eHenbilbung.  — Stuf  welche  Slrt  bie 
©ermebrung  ber  3eßcn  fiattfinben  mag,  e6  muh  immer  ein 
Stoff  »orhanben  fein,  welcher  bie  ©effanblbeilc  ber  neuen 
3elle  liefert;  eine  glüffigfeit,  welche  bie  Subfianj  ber  neuen 
3elle  aufgelöf’t  enthält,  worauö  fie  in  eine  fefte  unb  jwar 
in  eine  organifirtc  gorm  übergeht.  2)ian  unterfcheibe  b*« 
alfo  jwei  Momente:  Sntfiebung  ber  jur  3fö«nbilbung  bie« 
nenben  organifchen  Subfianj  unb  baö  geflwerbcn  berfelben 
ju  3cUen.  lieber  ben  lebten  ^)unft  reben  wir  jegt,  inbem 
wir  »orauöfegen,  bajj  eine  glüffigfeit  »orbanbcn  fei,  worauö 
jene  Stoffe  au6gefchiebcn  werben. 

Die  enbogene  3eüenbilbung  in  bereite  »orhanbenen 
3ellen  wirb  burch  tie  in  bem  ©läcSchcn  eingefchloffcne  Sub« 
ffanj  »ermittelt;  fie  gedieht  im  3nnertt  bcö  ©läächcnö  felbfi 
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unb  tfl  bei  beit  fPbanerogamen  unb  bei  manchen  tbierifeben 
Crganen  beobachtet.  2öa#  bie  Gtntflebung  bet  3*Hen  auf 
enbogene  SBeife  betrifft,  fo  füllt  matt  fieß  »or,  baß  fich  au# 
bem  3nf>a(te  ((Tifüoblaßema)  einer  auögcbilbcten  3üle  auf 
bie  (©.  370)  angegebene  SBeifc  Äernförpcrchen  unb  Äerne 
hüben,  welche  fich  ju  3ctlen  »ergrößern.  ©eben  nun  tneb< 
rere  3üün  au#  bem  3«balte  ber  SRutterjelle  bemor,  fo  wirb 
baburdj  bie  ©tutterjellenmembran  auögebebnt  unb  »erbünnt, 
ober  reforbirt,  unb  wirb  gute^t.  »erfchwinbeit.  3«  beit  fun* 
gen  3eH«n  cntwirfelt  ß<h  auf  biefelbe  SBeife  eine  Steiße  neuer 
3üien  ber  brüten  ©eneration,  welche  bie  älteren  tvieber  »er* 
brängen  u.  f.  f. 

@#  ifi  einfeuebtenb,  baß  trenn  bie  ©tutterjelle  nur  ein 
einjige#  3nbi»ibuum  erzeugte,  eine  ©ermebrung  baburch  nicht 
erreicht  würbe.  2>iefe  fann  »ielmebr  nur  bann  fiattfinben, 
wenn  fie  mehrere  3üün  ^robucirt.  ©ntßcben  j.  S.  au# 
bem  3nbatte  einer  3eUe  hier  neue  3eKen,  welche  bie  erfiere 
»erbrängen  unb  ihre  Sßanb  »erbünnen  (welche  fpäter  aufge* 
löft  werben  fott),  fo  ift  bie  3abl  um  brei  »ermebtt.  (Snt* 
wicfeln  fich  au#  feber  biefer  3eUen  »ier  neue  3nbi»ibuen,  fo  bat 
man  fecßöjebn  3eßen  ber  brüten,  »ierunbfetb#}ig  ber  »ierten 
©eneration  u.  f.  f.  3mmer  finb  e#  bie  Äerne  ber  jun* 
gen  3eßen,  welche  neue  erjeugen,  wäßrenb  bie  alten  »er* 
febwinben.  2)ie  gntbccfung  biefer  £batfa<he  »erbanfen  wir 
@ch  leiben. 

Stoch  Manche#  bleibt  inbeffen  unerflärt,  wenn  wir  bie 
3ellenbilbung  au#  einem  chemifchen  ©eßcht#punfte  betrachten, 
unb  noch  manche  Seobacbtungen  bebürfett  ber  ©eßätigung. 
©or  SUletn  brängen  fich  unö  folgenbe  gragen  auf:  ©inb  bie 
Äernlör»crchen  wtrfliib  bie  erßen  organifirteit  ©ebt'lbe,  finb 
fie  bie  »Schöpfer  ber  Äerne,  unb  biefe  bie  Schöpfer  ber  3el* 
len?  gerner;  SBelchcr  Urfache  »erbanfen  bie  Äernförper^en 
ihre  Omtfleßung?  2Bie  bitben  fie  fich  au#  bem  Uptoblafiema 
(bei  enbogener  ©ilbung  au#  bem  3*üeninbalt)  ? unter  SDtü* 
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mirfung  be«  Hern«  ber  «DiuttcrjeUe,  ober  baswn  unabhängig? 
£at  ber  Snljatt  ber  «Kutterjetle  an  unb  für  ffch  ba«  Ver* 
nipgen,  ffd)  ju  Hernförperchen  ju  gruppiren,  wctr^c  at«  jeu* 
gungöfähige  Drgane  Herne  unb  fpäter  bie  3cttenmembran 
fferporbringen? 

$iefe  unb  anbere  gragen  taffen  ffch  für  jefct  nicht  be* 
antworten,  auch  bann  nic^t,  wenn  wir  bie  erogene  3ellen* 
bilbung  in  Vetracht  jiehen,  wo  ffd?  au ff  er halb  ber  3el* 
tenmembran  au«  aufgeloften  .organiffhen  Stoffen  Äernförper* 
<$en,  Herne  unb  3etten  bitben. 

2Bie  man  ffch  auch  bie  3eUenbilbung  »orftellen  tnag,  e« 
fann  in  feinem  gatte  in  2lbrebe  geftetlt  werben,  1)  bah  e« 
auffö«li<f)e  organiffhe  Materien  giebt,  welche  unter  günfttgen 
»erhättniffen  bie  CSigenft^aft  erlangen,  Hernförperchen,  Herne 
unb  3elten  ju  bitben,  gleichwie  bie  unorganiffhen  Horper 
unter  geeigneten  Umjtänben  frpflatliffren.  2)  Die  ftetnen 
Drgane  pffanjen  ffd?  unter  (Jrjeugung  gleichnamiger  3nbi»i* 
bueit  eben  fo  fort  wie  ein  jebc«  anbere  ©effhtecht  nach  bem 
in  ber  organifchcn  Statur  allgemeinen  @efe(j:  ©leicheö  bringt 
unter  gleichen  Umfiänben  ©leichartigeö  h«»<>r-  3)  ®,e 

gortpffanjung  ber  3eUen  auf  enbogene  SBeife  ift  ba«  «RefuU 
tat  ber  Verarbeitung  organifchcr  Verbinbungen  jur  £>crftet* 
tung  berfetben  gormen,  worau«  bie  SJtutterjelic  befielt.  ör|t 
muh  bie  Materie  berjenigen  gleich  fein,  wetche  bereit«  ge- 
formt ift,  ehe  ffe  biefetbe  gorm  annehmen  fann.  4)  Die 

Viutterjelle  hat  bal>er  ,tur  b‘e  e‘ne  8unft'cn'  b'e 

Subftanj  ju  bereiten,  worau«  ffe  fetbft  befteht.  3ff  ledere 
porhanben,  fo  ift  ih«  Drganiffrung  eine  eben  fo  einfache 
gotge,  wie  bie  Hrpftallifation  be«  fatpeterfauren  Sarpt«  nach 
bem  Vermifchen  von  Satpeterfäurc  unb  »arptwaffer  unfctit* 
bar  erfolgt.  5)  Die  SHutterjelle  ift  atfo  weit  entfernt,  ber 
jungen  3elte  gönn  ju  »erteihen,  eben  fo  wenig  at«  bie  «tut* 
ter  ihr  Hinb  gefiattet.  2Ulc«,  wa«  gebärt,  fonbert  nur  bie 
Subftanj  ab,  welche  bie  gäh»ftfe»t  *«fl**/  untsr  Ö««8«etcn 
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Umfiänben  bie  gorm  beß  fcfföpfenben  3nbivibuumß  ju  erlan» 
gen.  Dieß  gilt  in  gleichem  SRaaße  von  ber  gortpffanjung 
bet  böseren  Dffierflaffen  wie  von  ber  3eHe>wermehrung. 

Die  erogene  3eHenbilbung  ffnbet  auf  ähnliche  2Beife 
Statt,  wie  bie  enbogene  ©ilbung,  mit  bem  llnterfcffiebe,  baß 
bie  Docffteriellen  außerhalb  bet  ©tutterjellen  entfielen,  unb 
baß  bie  glüfffgfeit,  welche  bie  jur  ©ilbung  ber  jungen  3«l* 
len  erforberlicffen  Stoffe  enthält  (dptoblaffema),  nic^t  in  bet 
HRuttcrjelle , fonbern  außerhalb  berfelbeit  liegt.  Darauf 
erwaeffft  inbeffen  für  bie  ßrflärung  jener  ©ilbung  feine 
Schwierigfeit;  benn  baß  Ciptoblaffema,  welcheß  ffier  bie  3eW« 
umgiebt,  beffnbet  ftc^  bafclbft  unter  eben  fo  großem  Sinffuß 
ber  3cüenmembran  , «tö  bie  in  ber  3elle  enthaltene  glüfffg» 
feit;  mit  anberen  ©Sorten:  bie  ©futterjellenmembran  bißpo» 
nirt  bie  benachbarten  organifeffen  Stoffe,  ffcß  ju  folgen  ©er» 
binbungen  umjufeßen,  worauß  ffe  felbfi  befielt  unb  worauß 
(ich  fpäter  iternförpereffen  unb  neue  3ellen  bilben,  gleichviel, 
ob  jic  jene  Stoffe  umfließt,  ober  ob  biefelbcn  mit  ihrer 
äußern  Dbcrffäche  in  ©erüffrung  fommen. 

©nbogene  wie  erogene  3etlenbilbung  beruht  bemnaeff  auf 
ber  £erffellung  gewiffer  ©erbinbungen  nach  effemifeffen  ®e* 
feffen,  ©erbinbungen,  welche,  einmal  erjeugt,  ju  3ellen  wer» 
ben.  Die  Dffätigfeit  ber  ÜRutterjelle  bcfchränft  ffch  allein 
auf  bie  ^robuftion  jener  Subftanj,  ffe  bringt  felbfi  feine 
3ellen  hervor  unb  verbient  baffer  iffren  ©amen  nur  in  ei» 
nem  befeffränften  Sinne. 

Die  ©eforbtion  bet  ©futterjellenmembran  iff  für  erogene 
3ellenbilbung  feine  notffmenbige  ©ebingung;  bie  alte  3cU« 
fann  vielmehr  iffre  ©effalt  unveränbert  beibeffalten. 

Sluß  ber  verfeffiebenen  Stellung  ber  älteren  unb  neuen 
3etlenreiffen  gefft  ffervor,  baß  erogene  3ellenbilbung  attberß 
jufammengefchte  3elienteiffen  ffervorbringt,  alß  bie  enbo» 
gene,  unb  barum  ifi  ffe  für  bie  Drganogenie  von  ©e» 
beutung. 
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2Jtan  ßat  fie  bei  ben  Kryptogamen,  j.  ©.  bet  ben  ©cßim* 
melpßanjen,  beobaeßtet. 

Grö  iß  übrigenö  nießt  bewiefen,  baß,  tote  man  allgemein 
annimmt,  bie  ßRutterjeßenwanb  bei  enbogenev  3eßenbtlbung 
reforbirt  wirb;  man  ßat  nur  gefunben,  baß  ße  oerfeßwinbet, 
baß  ße  unßtßtbar  toirb.  2)?an  fann  ßtß  oorßeßen,  baß  jte 
auögcbeßnt  unb  geborßen  ßcß  alö  büntteö  £äut<ßen  um  bie 
jungen  3eßen  legt  unb  bamtt  oerwätßß.  ginbet  aber  $We* 
forption  Statt,  fo  gelangt  baburtß  Kellulofe  in  außöölitßcm 
3ußaitbe  in  bie  ^Jßanje  unb  fann  toieber  jur  ^robuftion 
neuer  3eßen  oerwanbt  werben.  2>ie  ^Beantwortung  ber  grage, 
waö  auö  ber  SDtutterjeßenmembran  geworben  iß,  ttaeßbem  ßtß 
bie  jungen  3eßen  auögcbilbet  ßaben,  ob  ße  aufgelöf’t  wirb  ober 
nitßt,  wäre  »on  um  fo  größerer  SBiißtigfeit,  ba  ße  jugleitß 
eine  wcfentlitße  pßpßologiftße  IBerftßiebenßeit  jwifeßen  croge* 
net  unb  enbegener  3*ßenoermeßrung  erläutert. 

Sluö  ber  Slußöfung  tbieriftßer  3eßen  würbe  ßtß  bie  Knt* 
ßeßung  mancher  ©efrete,  ber  ©aße,  be$  J&arnö  u.  f.  w.  er* 
Hären  laßen.  Slber  ob  bieö  in  ooßfontmen  cntwicfelten  3n* 
bioibuen  fo  geftßießt,  muß  genauer  unterfueßt  werben  (ßebe 
abfonberungen). 

©ne  brttte  Slrt  ber  3eßenoermeßrung  geftßießt  buriß 
SEßeilung.  3«  ber  3eßc  bilbet  ßtß  eine  ©tßeibcwanb, 
weltßc  ße  ßalbirt;  reeßtwinflig  barauf  ßeflt  ßcß  eine  anbere, 
woburtß  ße  in  oier  gleitße  Itßcile  getßeilt  wirb.  Slunb  um 
einen  SWittelpunft  wieberßolt  ßcß  bie  -Eßeilung,  biö  baö  ©anje 
in  Heine  ©ruppen  jerfegt  iß,  worin  aßmäßlig  förnige  lEßeil* 
eßen,  Stcrnförpercßen,  Äerne  unb  enblicß  3eßen  ßtßtbar  werben. 

9tacß  SBergntann  ßtibet  eine  foltße  Sßeilung  in  bem 
©botter  ©tatt  (©.  375).  Sn  ber  Dberßätße  beö  ®otterö 
entßeßt  eine  gureße,  weltße  natß  3nnen  fortßßreitct  unb  ben 
SDotter  in  jwei  gleicße  Hälften  tßeilt.  Sßecßtwinflig  auf  biefe 
©tßeibewanb  ßeßt  ßtß  eine  anbere,  woburtß  baö  ©anje  in 
oier  £ßeile  jerfäßt.  ©päter  bilben  ßtß  biagonale  gurtßen 
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unb  fo  entließen  immer  fieinere  ©egmente,  melche  fämmttich 
burch  convergirenbe  fftäd;en  getrennt  ftnb , bis  ber  ®otter 
aud  einem  Sfggtomerat  Heiner  ©rupften  ober  »on  Wolefütett 
beffebt,  metd;e  ffd;  enbtich  ju  fetbffffänbigen  3et(en  audbitben. 
2>ic  ©djeibemänbe  »erfchminbeit  fyäter,  unb  an  if>re  Steife 
treten  bie  3ettenmembranen. 

Sßir  muffen  unfere  bisherigen  2lnftrf)ten  über  bie  3elten» 
Vermehrung,  meiere  mir  ben  ^Beobachtungen  ©chleibcit’ä 
unb  ©cffmann’d  »erbanfcit,  für  bie  gälte,  mo  5£bei(ung 
ffattffnbet,  mobifteiren.  ©elbffffänbige  3ciieit  ffnb  hier  baö 
9tefuttat  einer  »on  ben  conffituirenben  Wotefüten  ganj  utt* 
abhängigen  Ühe'Iun8:  bie  orgattifchen  9Sotefüte  bleiben  fo 
lange  yafff»,  bis  bie  £he,lunß  bor  fich  gegangen  iff,  unb  erft 
bann,  wenn  ffe  ju  einer  felbffffänbigen  ©ruppe  vereinigt  ffnb, 
fangen  ffe  an,  bie  ihnen  eigne  Sebendthätigfeit  ju  äuffern. 
©ei  ber  3*tlenbifbung  burch  £he'full9  mürbe  bie  Ü'bätigtcit 
in  ber  großen  3*tte  »on  beffimtnten  ©fetten  ber  SWembran 
audgeffen;  ed  mürben  atfo  in  ber  3*ttenmanb  bie  ©totefütc 
liegen,  »welche  ben  erffen  3mputd  ju  orgattifeffem  Seben  geben. 

Dhige  Shatfadten  ffnb  mit  ben  ©eobadttungen  ©eff lei* 
ben’d  unb  ©djmaitn’d  über  bie  enbogette  3«ttenbitbung 
ferner  in  Uebereinffimmung  ju  bringen  unb  umljülten  bie  Sehre 
»on  bet  gortpffanjnng  ber  3elt«n  mit  einem  noch  »iet  bich' 
teren  ©chteier  mie  ju»or.  3*»ar  haben  bie  neueren  Unter* 
fudmngen  »on  ©ifchoff*)  unb  namentlich  »on  Äölltfer  **) 
ein  ncued  Sicht  hierüber  verbreitet,  ba  ffe  bie  bei  ben  ©cm 
beobachtete  3eKen»ermehrung  bureff  Steilung  ganj  auf  bie 
enbogene  ©itbung  jurütfftihren,  aber  ed  iff  nod;  eine  anbere 
Hrt  ber  3ellcn»ermehrung  burch  tEpeifung  im  fPffanjenreich 
beobachtet,  mo  bie  3)?utterjet(e  burch  eine  ©cheibemanb,  bie 
ffch  rechtminHig  auf  bie  3ettenmanb  ffettt,  in  jmei  neue  3eH 

*)  Cnlmirftlunij^n'dmMc  tu  JUnindicn<Ch't<,  ls4.>. 

**)  btt  StpljflCtpcbm,  1844. 
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len  verfällt,  welche  (pater  »ieber  auf  bie  nämliche  2Beife 
Dalbirt  »erben  u.  f.  ».  £)iefe  böchft  einfache  unb  »on  ber 
3cl(enbitbung , wie  »ir  ße  bieder  fennen  gelernt  haben,  fei» 
abweicßenbe  Slrt  ber  gortpßanjung  iß  »on  bem  (Einfluß  ber 
iternförperchen  ober  ffcrnc  unabhängig. 

'IWan  jicbt  folt^e  Scheibewänbe  am  2)eutlichßen  bei  Phy- 
tolacca  decandra  in  ben  3Rarf-  unb  $5aremhpra$ellen.  lieber 
bie  Urfache  ihrer  (Enthebung  »iffen  »ir  dichte;  »ir  müjfen 
unb  vorläufig  mit  ber  bloßen  Jbatfachc  begnügen.  ÜNag  nun 
biefe  2lrt  ber  3<Hfn»ermehtung  fef»  »erbreitet  fein  ober  nur 
feiten  »orfommen,  fo  »erliert  bie  »on  S (hl eiben  unb 
Schwann  gegebene  (Erflärung  ber  3«Uenhilbung  ihre  atlge* 
meine  ©ültigfeit  (fiebe  auch  unten  ulriculus  internus)  ♦), 
obgleich  fte  ßch  barum  both  immer  »enigfteitb  auf  bie  erften 
3ellen  folcher  ^flanjen  an»cnben  läßt. 

(Ee  giebt  noch  «ne  werte  Slrt  ber  3ellenbilbung  unb 
gortpßanjung,  »eiche  »ir  fpontane  nennen.  Sie  fommt 
bei  ber  Generatio  aecjuivoca  in  allen  benjenigen  gällen  »or, 
»o  aub  unorganißrten  organifchen  Stoffen  3nbi»ibuen  ent* 
fteben ; bei  »ielen  franlßaften  'probuftionen,  (Erfubaten,  j.  ®. 
bei  äßunben,  »eiche  burch  plaßißhc  üpmphe  beilen,  bei  ®ein* 
brüten,  »o  ein  (Erfubat  bie  Cuelle  »ieler  neuen  3ellenrei< 
hen  »irb,  bei  ^feubomentbranen,  bei  manchen  Sefreten,  j.  ®. 
bei  bemjenigen,  »elcheb  bie  fpanifche  gliege  auf  ber  £aut 
hertorbringt  u.  f.  w.  2)ie  organifche  glüfßgfeit,  (Eptobla* 
ßema,  lann  3eKfnform  annehmen;  babei  »erben  in  ber  an* 
fangb  homogenen  unb  beinahe  ßüfßgen  SWaffe  Heine  förnige 
STbeilchen,  Äernförperchen  uub  Äernc  ftchfbar,  »eiche  auf  bie* 
felbe  SEBcife  3ell«n  probuciren,  »ie  eö  bei  enbogener  unb 
erogener  3cHcnbilbung  gefchießt. 

3ene  2lrt  ber  3oHonb»lbung  iß  fehr  häußg  unb  ßnbet 
fich  überall  ba,  wo  organifche  nicht  organißrte  Stoffe  3eKen* 


*)  OWün  ecrjlritfir  Martin«  in  6«  3citf4rift  tut  »aturgfidiictiK,  1844. 
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form  annehmen,  $.  B.  bei  ber  Sntjiehmtg  ber  ©chimmel* 
Donjen  ober  3nfuforten  auö  organifchen  3«fufen  u.  f.  w. 

ÜWtr  fcheint  bie  cinfachfte  Borftellung  ber  erflen,  gweiten 
unb  »ierten  Slrt  ber  3ettcnt>ifbung  folgenbe  ju  fein,  @nbo* 
gene  unb  erogene  3eßenbi(bung  (affen  fleh  auf  eine  unb  bie* 
felbe  Urfache  jurürffuhren.  ©ie  ftnb  — waö  wenigfienö  bie 
©ewebelehre  ber  £!>iere  aufier  3weifel  8«  fietteit  fdjeint  — 
golge  ber  (Jntftebung  organif^er  SNolefüle,  welche  «evnför* 
bergen  bilben,  worauö  <td>  Äerne  unb  fpäter  3eü««  ober 
anbere  gornten  entwirfeln:  eine  wahre  'SDionogamie;  ©leicheö 
bringt  ©leichartigeö  f>er»or;  auö  befiimmten  3*tt*n  werben 
analoge  3nbt»ibuen  erjeugt.  diejenigen  ©toffe,  welche  bie 
3eUe  umgeben,  ober  »on  ihr  eingefchloffen  werben,  erleiben 
bureh  ben  Cinfluf?  ber  3tß«nmembran  eine  Beränberung; 
unb  baS  erfie  ’JSrobuft  biefer  Qtinwirfung  finb  bte  Äernför* 
bereden , burch  beren  felbfifiänbige  (Jntwirfelung  Äerne,  3el* 
len  unb  anbete  abgeleitete  gönnen  entftehen. 

SEBeiteren  21uffcf>Iu§  giebt  unö  bie  SBiffenfehaft  nicht,  fie 
fann  nicht  mehr  geben,  weit  bie  Beobachtungen  nicht  auö* 
reichen.  SEBir  fönnen  bie  (Entfiehung  ber  erfien  Äernförper« 
chen  eben  fo  wenig  erflären  alö  bie  Bilbung  ber  erfien  &r»* 
jialltheilchen  (@.  73).  SBir  wiffen  bloß,  baff  bie  Seraföt* 
berchen  thätige  jeugungöfähtge  ÜWolefüle  ftnb,  SNolefüle,  welche 
in  ber  unorganifchen  9latur  nicht  befielen. 

die  fbontane  3eMenbitbung  (ehrt,  bafj  ber  erfle  3mpulö 
jur  Bilbung  »on  Äernförperchen  nicht  immer  »on  fchon  »or* 
hanbenen  3ttt*n  auöjugehen  braucht,  baff  »ielmehr  bie  or* 
ganifchen  ÜSoleffile  unter  günfiigen  Berhältniffen  3eßenform 
annehmen  fönnen,  ohne  »on  einer  fchon  »orbanbenen  %t\it 
baju  biöponirt  8«  fein-  Ueberhaubt  wirb  auch  bei  enboge* 
ner  unb  erogener  3*tfenWi>ung  bie  3cbe  nicht  grabeju  »on 
ber  iDfutterjelte  erjeugt;  (entere  bejiimmt  »telmeht  nur  bie 
Dichtung  ber  in  betn  Qfytoblafiema  fchon  »orhanbenen  Bewe* 
gung  ober  werft  in  ben  benachbarten  Stoffen  bie  fchlummern* 

25* 
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ben  Äräfte.  SDianeße  organifcße  SDiolefüle  geigen  bemnaiß  nn* 
ter  gewiffen  Sßerßältniffen  ein  großes}  Sßeffreben,  ßoßle  Äuget* 
eben  ju  bitben,  gleiißwie  bie  unorganiffßen  Sßerbinbungen  an* 
bere  fpmmetrifcßc  gormen  anjuneßmen  geneigt  finb.  $n  bem 

^flanjenrcicß  fc^eint  ce  an$f<ßtteßli<ß  bie  Cellulofe:  C,4H4509I 
jn  fein,  tvc(d>c  bie  3eben  jufammenfeßt  unb  worauö  ficb 
bie  meiffen  gormen  entwideln;  in  bem  tßierifeßen  Drganiö* 
mue  übernimmt  biefe  SRolle  in  ber  Diegel  baö  ^roteinbeut* 
oryb:  C«,HmN,0ü14.  93cibe  Sßerbinbungen  fönnen,  wenn  bie 
3eUe  einmal  gebitbet  ift,  bureß  anbere  Stoffe  ganj  ober  tbeit* 
weife  oertreten  werben,  ein  Uinjianb,  ber  jur  größten  'Man* 
nigfattigfeit  ber  oerfeßiebeneu  ©ewebe  Sßcranlaffung  giebt. 

2Baö  enbtid)  bie  3*ö<nv*tmel>run9  tur(^  Sbeitung  be* 
trifft,  fo  (aßt  fid;  baoon  biö  fe$t  noeß  feine  befriebigenbe 
Crflärung  geben. 

CHcmcntavformen  unorganifirtev  Stoffe. 

Sßon  ben  unorganiffrten  Stoffen  fönnen  ßinffcßtliiß  ber 
©eßatt,  wel<ße  bie  fleinffen  Jßeilcßen  anneßmen,  nur  bie 
feffen  Sßerbinbungen  in  ©etraeßtung  fommen ; benn  bie  ftein* 
ften  £ßeite  ber  ©afe  unb  glüfffgfeiten  entjießen  ffcß  ganj  ber 
SIBaßrneßmung.  $lu<ß  finb  alte  organifirten  £ßeitcßen  feff,  ober 
in  einem  an  ben  feffen  naße  angrenjenben  3uffanbe,  fo  baß 
eine  Sßergleicßung  ber  gormen  ber  organifirten  unb  unorga* 
niffßen  Stoffe,  wenn  fie  überßaupt  naeß  bem  ßeutigen  Stanbe 
unferer  Äcnntniffe  mögliiß  iff,  fi(ß  immer  nur  auf  bie  feffen 
Äörper  befeßränft. 

£)ic  gormen  ber  unorganiffrten  feffen  Äörper  ffnb  oon 
Karting  mit  großer  Sorgfalt  unterfueßt  *).  Cfr  ließ  bie 
Sluffcfungen  reiner  tßeinif(ßcr  Sßerbinbungen,  bereu  SReaftion 
befannt  war,  fftß  unter  bem  SDlifroffop  oermiffßen  unb  beob* 
atßtete  auf  biefe  Slöeife  bie  SRieberffßläge  in  ißrem  Sntffebcn 
unb  bie  fuccefffoen  SBeränberungen  ißrer  ©eftalt.  X)ie  SRe* 

*)  Bulletin,  lfMO,  p.  287. 
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fultate  {wer  ltnterfuebung  finb  mir  bur<b  bic  gütige  Mit» 
Teilung  £arting’a  por  einigen  3ab«n  befannt  geworben. 

@r  bat  mit  £>ülfe  eineö  flarf  Pergrößernben  MifroffopS 
Pier  Dauptformen  unterfcfiieben , nämlich  bic  frpfiaUinifcbc, 
molefuläre,  bie  burd>f^eineitb  häutige  unb  gelatinöfe  gorm. 

Hußer  biefen  fommeit  noch  anbere  abgeleitete  formen 
por,  welche  tbcilö  burtt;  Skrbinbung  ber  primären  unter 
einander,  tbcilö  bei  ßarfer  (foncentration  ber  jur  JReaftion 
angewanbten  Huflöfungen  bur<b  Hufeinanberbäufung  ber  Dbcit» 
eben  entßeben.  9tacb  Karting  fönnen  bemnacb  bie  pier 
genannten  £auptformeu  alö  bie  Slementarformen  ber  mi* 
froffoptfebtn  uuorganifeben  fefien  Dbeil<ben  angefebeu  werben. 

Die  frpßallinifcbe  gönn  ifl  nicht  febr  häufig.  3 ob 
präeipitirt  fteb  frpßallinifcb,  wenn  mau  feine  Dinftur  mit 
SBaffet  oermifebt;  f<bwefelfaurer  «aff  auö  ber  Huflöfung  pou 
^blorcaleium  unb  f<bwefelfaurcm  9tatron;  pboöpborfaurep 
Sleiorpb  auö  Huflöfungen  pon  falpctevfnurem  Söleiorpb  unb 
^boöpborfäure  u.  f.  w.  Serbinbungen,  wefebe  überhaupt  nicht 
frpftalliftten,  nehmen  aueb  bei  langfamer  gällung  perbünnter 
Suflöfungen  feine  Srpflallform  an,  woraus*  berporgebt,  baß  bie 
mtfroffopifsben  frpftaHiniftben  Körper  auö  Molefülen  befielen, 
welche  fefjon  bei  ihrer  erjitn  ©ruppirung  Ärpftaöferm  befi^ett. 
Dabin  geboren  bemnacb  alle  mifroffopiftben  Dbfü<ben  >cbcr 
Hrt  pon  regelmäßigen  Srpftatlcn. 

Die  molcfuläre  gorm  bat  Karting  bei  bcrfelbcn 
Sergrößerung  beobachtet,  mit  wel<ber  er  bie  frpjMinifcbcn 
9iiebcrf(blägc  unterfebieb,  wel«be,  wenn  bie  Ärpftalle  einen 
Keinem  Durcbmejfcr  alö  l/Ml  Millimeter  batten,  nicht  mehr 
beutlicb  ju  erfennen  waren.  Man  fann  barauö  auf  bie  ©rößc 
ber  Dbeilcben  fcbließett,  welche  nach  Karting  bie  molcfulä* 
ren  9?ieberfcbläge  bilben,  unb  barf  annebmen,  baß  bie  Älein* 
beit  berfelben  bie  ßntfebeibung,  ob  fie  frpßattiniftb  finb  ober 
nicht,  unmöglich  macht.  2Bit  muffen  eö  baber  bapin  geßellt 
fein  laffen,  ob  bie  molefuläre  gorm  pon  bet  Irpftallinifcben 


Digitized  by  Google 


390  brt  ur^anif^tn  fttti*« 

wirflich  ocrfc^ieten  ifi.  Kolefuläre  9tieberfchläge  erhält  man 
auö  Sluflöfungen  »on  (fblorgolb  unb  (Sifenoitriol  (®otb),  »on 
fiefelfaurem  Äati  unb  ©aljfäure  (Äiefclfäure),  von  Sublimat 
nnb  äepfali  (Duecfftfberorpb) , »on  fchwefelfaurem  Kangan* 
orpbul  unb  ?lmmoniumfulfbpbrat  (Schwcfelmangan)  u.  f.  w. 
©ic  beließen  auö  Keinen  runblichen  XfyeUtyn,  beren  gotnt 
ft<b  nicht  mehr  erfennen  läfit,  unb  beren  Durchnteffer  fetten 
mehr  alö  ylnoo  Kilometer  beträgt,  ©ie  beft^en  eine  grofie 
Steigung,  fich  ju  gfoefen  $u  »ercinigen  ober  Lamellen  ju  bit* 
ben.  ©on  alten  unterrichten  ©erbinbungen  fanb  Karting 
nur  baö  ©teialbuminat  fctbfi  nach  einigen  Jagen  noch  auö 
ifolirten  ^artifeld;en  beflebenb,  beren  ©rüfie  jwifchen  ‘/a*, 
«nb  VW,  Killimcter  »ariirte.  'Jräcipitirter  Schwefel,  beffen 
©röfje  Karting  auf  V13u0  Killimeter  fchäfct,  jeigt  nach  fei* 
ner  ©erechnung  einen  fotchen  ©rab  »on  ©ertheitung,  baf? 
ein  cinjigeö  Kilogramm  1687  Killionen  fotefrer  ©chwefel* 
tbeitchcn  enthält. 

Die  motefutären  9?icberfchläge,  namentlich  ber  ©chwefel 
unb  baö  ©leialbuminat,  geigen  bie  non  Sromn  beobachteten 
©ewegungen  fetjr  beutlich,  ©ewegungen,  welche  tbeilö  burch 
chemifchc,  tbeilö  burch  pbpfifalifche  Kräfte  »erantajjt  fein  fön* 
nen,  unb  welche  für  »ergebene  mifroffopifche  ftörper  net* 
fehtebenen  Urfprung  haben  muffen. 

Die  burchfchcinenb  häutige  gbrm  ifi  eine  ber 
fünften  unb  merfwürbigjten,  welche  ein  Särper  annimmt, 
wenn  er  auö  Sluflöfungen  auögefchiebcn  wirb.  Solche  9iie* 
berfchtägc  geben  fchwefelfaureö  Sifenorpbul  unb  Slc^fali  (<5i* 
fenorpbulbpbrat),  3innchlorür  unb  Slmmoniaf  (3»nnorpbul* 
bpbrat),  fchwefelfaureö  Kanganopbul  unb  Slmmoniaf  ('Kan* 
ganorpbulhpbrat),  Äaliumcifcncpanür  unb  fchwefelfaureö  ®* 
fenorpb  (©erliner  ©lau),  falpeterfaureö  Ouecfjtlberorpbul 
unb  Äaliumeifencpanür  (Ouecfftlbereifencpanür)  unb  mehrere 
anbere  unlööliche  Doppetcpanüre;  enblich  eine  concentrirte 
Jlujlöfung  non  Cüblorcatcium  unb  fobtenfaurem  Äali  ober 
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9iatron  (fo^lenfaurer  Äalf)  bet  gewöhnlicher  Temperatur 
u.  f.  w. 

Die  burd»f<heinenb  gütigen  Bieberfdjläge  jtnb  gutocifcn 
fe^r  ooluminöd  unb  bilben  biinne  Lamellen,  tt*crin  fidj  auc^ 
bet  fef>r  {tarier  Bcrgröferung  nt'd>t  bie  fleinfie  ©pur  »on 
Kügelchen,  nod)  attberen  gortnen  cntbetfen  (äjit;  ed  finb  wahre 
£äute,  wctd>c  beim  3ufaww<:ntttffcn  ber  beibett  Tropfen, 
burcj)  bereit  Bereinigung  ber  TOebcrfchlag  entjiebt,  in  »erfdjie* 
betten  SRiditungett  gebogen  unb  gefaltet  werben,  ©leid)  nad) 
tj>rer  Bilbttttg  jtnb  jte  »oUfotnmen  burdjfdieinenb,  aber  ald* 
halb  gebt  bainit  eine  Beränberung  oor,  jte  werben  ttnburd)* 
fühtig,  unb  ed  (ajfen  jtd)  *J5artifeln  unterfcheiben,  welche  burch 
Bereinigung  febr  Heiner,  wenig  jufammenfwngenbcr  Steile 
bed  £äutd)enö  ju  einer  ©rttppe  entfteben.  T)aö  ^äutt^cn 
wirb  in  gotgc  biefer  Beränberung  (öderer  unb  bünner.  £ar* 
ting  nennt  biefe  gornt  bäutig=molefulär.  6ie  entjiebt 
juweilen  unmittelbar,  j.  B.  burth  gällung  pon  fthwcfelfaurem 
©ifenorpb  mit  Äali  (©ifenorpblipbrat),  ober  »on  falpeterfau* 
rem  3intorpb  mit  Slmmoniaf  (3in!orpb^pbrat)  u.  f.  w.  SBenit 
ber  9lieberfcf)lag  anfangd  burcfifchcinenb  ift  unb  erfl  fpäter 
bie  (mutig  molefuläre  gorm  annimmt,  fo  bebält  er  biefelbe 
juweilen  bei;  oftmals  unb  wofjl  meiftend  »erfdjwinben  bie 
.£>äutd>en  unb  binterlaffcit  gloden.  Die  'IRolefüle , welche 
juerji  in  bem  £>äutcl>en  fühlbar  waren  unb  burd>  3ufaw* 
mengruppirung  ber  Theild>en,  woraud  bad  £>äutdjen  beflebt, 
entfianben  jtnb,  »ergröjiern  jicj>  fortwäbrcnb  burdj  eine  jlär* 
fere  Jlnfjäufung  berfelben;  bad  £äutdjen  reifit,  unb  ed  blei* 
ben  gloden  übrig,  ober  (entere  gieren  fid>  noch  mehr  jufatn* 
men  unb  bilben  Ädrndien,  bad  ©nbprobuft  ber  Slttraftion 
ber  Heinen  Theild>en. 

Ueber  bie  9tatur  ber  Tfjei(d>en,  welche  bad  burcbfichtige 
®äutd>cn  barjtellen,  ijt  wenig  ju  fagen.  Sefctered  bilbet  jtcj> 
an  ber  Berülmingdjtelle  ber  beiben  tropfen,  aud  beren  Ber* 
einigung  jener  Weberfölag  entflebt.  ©ined  (Mehreren  bebatf 
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ed  nüßt,  wm  bie  33ilbung  be$  £äut$cti6  ju  erffären.  Die 
weniger  concentrirte  ber  fi$  beriiftrenben  giüffigfeiten  »er* 
liert  (im  93crt)ättitiffc  ber  ?lcqui»alente)  bie  aufgelegte  33er* 
binbung,  inbem  ledere  burdj  bie  in  bein  anbern  Dropfen 
gelöf’tc  Subftanj  auögefüllt  wirb;  bie  ^räcipitation  ifi  an 
ber  33erüf>rung$fläd>e  »ollfommen  unb  gedieht  momentan, 
fo  baß  beim  3ufammenfließen  ber  beiben  Dropfen  feine  wei* 
tcre  Seränberung  wabrjunebmen  ifi;  ober  ber  9lieberf$lag 
ifi  fo  bitßt  unb  jufammen^ängenb,  baß  »on  ben  beiben  ?luf* 
löfungen  faum  Stwaö  Irinburcftbringcn  fann.  2luö  biefem 
©runbe  fcfjeint  mir  jeneö  £äutcf>en  Weber  in  feinem  2Ber* 
ben,  nod)  feiner  23efd?affcnbeit  ttad>  mit  organiföeit  Rauten 
eine  Analogie  barjubieten. 

(Sö  erleibet  faum  einen  3>»cifcf,  baß  bie  juerfi  gefäll* 
ten  $artifef$cn,  worauö  baö  »ollfommen  bureßfiefitige  £äutd)eu 
beftebt,  äußerfi  ffein  ftnb.  23iellei#t  taffen  fie  SBaffer  $wi* 
fc^en  ft<h  ßinburep  unb  werben  auf  biefe  SBeife  alö  fieine 
Jpeiltßen  fetbfi  bei  ber  fiärfftett  SBergräßerung  unfußtbar. 

Die  gelatiuöfe  gor  nt  ber  9tieberfcßläge  nimmt  $. SB. 
bie  ibonerbe  an  bei  ber  gällung  »on  feßwefeffaurer  Dßon* 
erbe  mit  Jlmmoniaf,  ferner  bie  93crp(lerbe,  unb  Äiefelfluor« 
falium,  wenn  eä  auö  foftlenfaurem  Sali  bureß  äiefelfluor* 
wafferfiofffäure  gefällt  wirb.  3ene  fJiicberfcßlägc  ftnb  ganj 
bureßfeßeinenb,  unb  cä  taffen  fteß  bariit  feine  ifofirte  XfyeiU 
eßen  erfennen,  waßrfcßetnlicß  weil  biefelben  ganj  mit  SBaffer 
getränft  ftnb,  baö  fie  in  befiimmten  33erßältniffen  jurüefßal* 
ten.  ?luiß  fiir  bie  burcßfttßtigen  häutigen  fflteberfcßläge  läßt 
fuß  anneßmen,  baß  in  ber  erfien  3«t  ber  gällung  £pbrate 
entfielen , welche  bei  ber  üJfetatnorpßofe  ber  Dßeiltßen  in 
äörueßen  u.  f.  w.  ißre  3ufammenfeßung  änbern,  inbem  jte 
fttß  in  anbern  33erßältniffen  mit  Saffer  »ereinigett  ober  autß 
alleö  SSajfer  »erlieren  *). 

°)  Gattin«  tat  fpätcr  CScitfdjrift  für  9?atur{i(fdiict>tr , 1843)  Oie  grtatincfc 

Scrnt  auf  fie  täntigr  lururfjrfiitrt. 
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Bon  #arting’d  ©eobadjtungen  weiten  bie  SIngaben 
üon  ?inf*)  ab,  welker  gefunden  $u  gaben  glaubt,  bafj  alle 
Siieberftgläge  ju  Anfang  fleine  Siügeltgen  feien,  welche  ftd> 
ju  größeren  »«reinigen  unb  eine  folc^e  ©cweglitgfeit  beftgen, 
wie  Onecffilbertropfen;  unb  baff  biefe  Äügelcgen  erfi  fpäter 
plö$licg  ju  «rpjiatleu  werben.  @ie  bilben  halb  plattigen 
(plaatjes),  halb  gelatinöfe  Maffen. 

9tacg  biefer  2lnfitgt  i'inf’ö  ftnb  bie  gefällten  frpfiaUini* 
ftgen  ftörper  urfprünglieg  bei  ber  gällung  no<g  nic^t  frgftal* 
linifcg,  fonbern  beweglitge  ifolirte  Eröpfcgen,  welige  erfi  fpä* 
ter  feft  werben.  ?lu<g  ifl  naeg  igm  bie  Ärpfiallifation  ein 
fpäterer  Slft,  bem  bie  ßntfiegung  be$  fefien  Sörperö  »erauö* 
gegt,  unb  eö  foll  ber  9?ieberftglag  »or  ber  ftrpfiaUifation 
auö  fleinen  Äugelten  befielen,  welche  man  wagrnimmt,  wenn 
mau  igit  gleich  naeg  bem  3ufammentreffen  ber  beiben  glüf* 
jigfeiten  unterfuegt.  35urcg  Bereinigung  jener  Äugelten  ent* 
fiegt  na<g  fünf  plöglicg  ber  Ärpjiall  mit  feiner  eigentgümli* 
igen  gorm. 

Karting  gat  hiergegen**)  fein  ©ebenfen  geäujjert  unb 
meiner  Slnftigt  natg  bewiefen,  baj?  üinf  ititgt  genau  beob* 
artete.  2>aö  befie  Mifroffop  giebt  »on  fegr  fleinen  (Segen* 
jiänben  immer  ein  unbeutlicgeö  ©ilb,  fo  baff  fteg  über  bie 
wagre  gorm  nitgt  megr  mit  ©efiimmtgeit  entfegeiben  lägt, 
unb  waö  fünf  unter  Äugelten  verfielt,  muß  naeg  £>ar* 
ting  einfach  Molcfüle  genannt  werben.  25ieö  gilt  fegen  eon 
£geilegen,  welche  VWo  Millimeter  im  2)uregmeffer  gaben; 
jwar  gat  C i n f »on  Äügelegen  mit  0,00003  Millimeter  ge* 
fproegen;  boeg  jiellt  Karting  mit  9ieegt  bie  SJtiegtigfeit  fol* 
eger  Angaben  in  Slbrebc,  wenn  eO  aueg  immer  wagrfegeinlieg 
bleibt,  bafj  bie  fleinjien  Ügeilegen  ber  fefien  Äörper  fugcl* 
förmig  ftnb. 


m)  3abrf*bcritljt,  1S40,  @,3,  unb  o 3 g cn  b orf  f'<  Olnnalcn,  03 b.  4«,  &. ‘J5H, 
unb  De*  la  formation  den  rorp»  Miliilo,  ©crlin  1841. 

*')  Bcitfdtrift  für  ‘WaturgcfdNdrtf. 
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©o  wett  meine  (Jrfabrung  unb  (Sinßcßt  in  jene  Unter* 
fucßungen  reicht,  famt  icß  von  ben  häutigen  9?ieberfcßlägen, 
Welche  bei  einer  jwölfßunbertmatigeu  Vergrößerung  beebacß* 
tet  würben,  betätigen,  baß  bie  urfprünglicßc  gortn  berfelben 
eine  lamellare  iß,  unb  baß  ßcß  erß  fpäter  einzelne  SCßeilcßen 
barin  unterfcßeiben  laßen,  wäbtenb  man  unmittelbar  nacß 
ber  gällung  nichts  als  ein  homogenes  £ä“Hßen  waßrnimmt. 
Dies  gilt  namentlich  von  ben  ©ifenboppelepanüren. 

®ie  häutige  gorm  ber  9?ieberfcßläge  fc^eint  bie  fleinßc 
nachweisbare  gönn  ju  fein,  worin  fefte  unorganifcßc  Körper 
vorfommett.  3D ie  Sbeilcßen  fetbft  fönnen  nicht  mehr  beutlich 
crfaitnt  unb  unterfcßt'eben  werben,  unb  über  ihre  ©eßalt 
läßt  ßcß  baßer  9?icßtS  mit  ©eßimmtbeit  fageit.  San  weiß 
nur,  baß  ße  ßcß  ju  wahrnehmbaren  Körpern  vereinigen, 
welche  halb  regelmäßige,  halb  unregelmäßige  gormen  beßßen, 
unb  welche  im  erften  galle  ihre  gorm  beibehalten,  inbem  ftch 
neue  5j:bc»lthcn  ber  feßen  ©ubßanj  auf  bie  bereits  vereinig* 
ten  nieberfchlagcn ; baß  fie  ferner  juerß  feß  werben  unb  als 
felbßßänbige  Heine  ^Jartifelchen  neben  einanber  beßeßen,  welche 
ßch  fpäter  gruppiren  unb  unter  einanber  ju  einem  großem 
^nbivibuum  vereinigen,  unb  baß  bie  fleittßen  feßen  Sßet'l* 
eßen,  wenn  es  jwifeßen  bem  ßüfßgen  unb  feßen  3ußanbe  für 
ße  einen  intennebiären  giebt,  nießt  fogleicß  bei  ißrer  GFntße* 
bung,  fonbern  erß  ttaeß  einiger  3*it  ßtß  ju  einem  großem 
©anjen  verbinbctt,  baß  enblicß  baS  neue  ©anje  juweilen 
eine  frpßatlinifcße  ©efeßaßenheit  hat,  aber  niemals  ßcß  als 
boßlcS  ©cutetcßen  barßellt,  welcßeS,  wie  bei  ber  3eKenbil< 
bung,  etwas  9?eueS  probucirt  ober  von  gnnen  heraus  ein 
neues  3nbivibuum  hervorbringt. 

Karting  unb  vor  ihm  feßon  Seeuwenßoef  unb  <5ß* 
renberg  haben  bei  Unterfucßung  ber  Slrt  unb  Seife,  wie 
KrpßaHe  waeßfen,  gefunben,  baß  ein  Heiner  in  bet  2lußö* 
fung  feßwimmenber  Ärpßall  ßcß  unmerfbar  vergrößert.  Sin! 
ßeßt  aueß  ßier  Heine  Kügelcßen,  welche  ßcß  an  ben  fertigen 
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Ärpflafl  anfegen.  hierüber  (äfjt  ftc^>  nidjtß  ©eflimmtcß  an* 
geben;  benn  man  fann  nidjt  waljrnefmien,  im  meinem  3«* 
ftanbe  ficty  bie  J^eifificn  fefler  Äörper  in  bem  ?(ugenblicfe 
befinben,  wo  fie  in  (Begriff  finb,  einen  Xtycil  beß  ÄrpflaUß 
außjumatfyen,  nocf)  wie  fid)  ein  fefler  ßörper  »erhält,  wenn 
er  eben  bie  erfle  ©pur  oon  einem  ÄrpflaU  bitbet.  ©o  »ie( 
(lebt  feft,  bafj  feine  anbere  wahrnehmbare  gormen  »orauß* 
geben,  unb  bafj  bie  erfleit  ©puren  oon  ftrpftallifation  ftcb 
burtb  bie  (Sntfiebung  »on  XfytUQen  bemerfbar  ma<beit,  welche, 
bem  Sluge  fichtbar,  grabeju  für  Keine  Ärpflatte  angefeben 
werben  müffen.  38aß  fie  finb,  beoor  man  fte  wabmebmen 
fann,  ifl  natürficb  unbefannt;  aber  bafj  bie  aUerffeinflen 
2:beit«ben  ber  frt>flaUinif<hen  Äörper  Keine  Ärpflatle  fein 
foUen,  ifl  unwahrfchein(i<h- 

Karting  jieht  auß  ber  (Beobachtung,  bafj  ein  Ärpflati 
fteb  unmerfticb  »crgröfjert,  ben  richtigen  ©chlufj,  bafj  bie 
©Richten  beffelben  unenblitb  bünne  CameUen  finb,  unb  bafj, 
ba  foftbe  Camellen  immer  noch  auß  Keinen  ÄrpflaKen  be* 
flehen,  bie  ÄrpflaUtheilchen  auch  bann  ned?  frpflattinifch  ftnb, 
wenn  man  fie  bei  ber  flärfflen  ©crgtöfjerung  nicht  mehr 
wahrnehmen  fann,  einet  ©ergröfjerung,  wobei  fich*ftörper 
»on  »/jo,»  biß  VW  (Millimeter  unterfdjeiben  (affen.  Da 
nun  bie  Ärpflallflächen  f?rf>  unmerfbar  »crgrßfjern,  unb  bie 
frpflallinifchen  Dheifchen,  worauß  fie  befiedert,  unftchtbar  finb, 
fo  ifl  auch  baß  erfle  trpftallinifche  fpartifelchen , ober  ber 
tern  beß  ÄrpflaHß  nicht  mehr  ju  erfennen,  unb  cß  bleibt 
unß  beßbafb  bie  gorm  ber  Keinfien  Urpflalltbeilchen  burch* 
auß  unbefannt. 
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3ufamtnenhang  jroifchen  ben  CFlementarformen 
ber  unerganif  irten  unb  ber  organifirten 
Sförpcr. 

SRan  bat  häufig  »crfucht,  jwifc^en  ben  Slementarformen 
organifcher  unb  unorganifcher  tförper  einen  3ufammenhang 
aufäufinben,  unb  l>at  ber  Srforfchung  biefeb  ©egenfianbeb, 
wie  aub  ben  »ielen  in  biefer  Slbficht  unternommenen  Slrbei* 
ten  henmrgebt,  eine  übertriebene  unb  meiner  ?lnjtcht  nach 
ganj  unoerbiente  2Sichtigfeit  bcigclegt.  SBcnn  bie  fleinjten 
fic^t&aren  Steile  ber  Äörocr,  melche  bie  Organe  btlbcn,  ben* 
jenigen  gleich  mären,  bie  alb  Sefianbtheile  ber  unorganifchen 
Statur  grabeju  unfähig  fitib,  irgenb  eine  gunftion  ju  er» 
füllen  (6.  96.)/  fo  mürben  |id;  bie  Scfimierigfeiten , melche 
bie  Srflärung  ber  3ellenbilbung  u.  f.  m.  an  unb  für  ftd» 
fdjon  oerurfacht,  nur  noch  häufen.  Oenn  gcrabe  aub  ber 
Statur  ber  Slemente,  aub  ber  ungleichen  ©ruppirung  unb 
ben  abmeicfienben  gormen,  meiere  bie  einfachen  £heil<hen 
annebmen  fönnen,  muß  ber  ilnterfc^ieb  hergeleitet  merben, 
mclcheif  jmifchen  organifirten  unb  unorganifirten  Äörpern, 
jmifchen  Ärofiall*  unb  3«llenbilbung  befielt. 

ftein  Srpftall  »ermag  bie  gunftion  eineb  jufammengefe$* 
ten  Organb,  felbft  nicht  einmal  bie  einfache  Verrichtung  einer 
3elle  ju  übernehmen,  nämlich  Verbinbungen  heroorjubrtngen, 
melche  befähigt  finb,  3ellenform  anjunehnten.  Sin  aub 
Säulen  ober  SBürfeln  beftebenbeb  Organ  ifi  unbenfbar. 
ÜBürbe  einmal  eine  ben  fleinfleit  fichtbaren  ^heilen  ber  &rp* 
jiallc  unb  Organe  gcmeinfchaftlichc  gorm  aufgefunbeit,  fo 
mären  bie  Ärpftallographie  unb  £ifiologic  bib  fehl  nicht  nur 
noch  ganj  uncultioirte  gelber  gercefen,  fotibern  bie  Aufgabe 
biefer  SBiffenfchaften  mürbe  für  immer  außer  bem  Vereich 
beb  menfchltchen  ©eifteb  liegen. 

®ab  Suchen  nach  Analogie  jmifchen  ben  ©runbformen 
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ber  organiffrten  unb  unorganif#ett  <Jlementarthcil#en  I>at 
offne  3n>eifel  feinen  ©runb  in  einer  »erfeffrten  Sluffaffung 
ber  Üffatfa#e,  baff  in  bem  organtf#en  Steife  öbnli#e  #e* 
mif#e  ©erbinbungen  gefunben  «erben,  wie  ffe  in  ber 
unorganif#en  9latur  »otfommen , unb  bog  bie  organif#e 
SBelt  auö  unorganif#en  Stoffen  jufantmengefegt  iff  unb 
bur#  ffe  erhalten  wirb:  eine  Söaffrffeit,  wel#e  erft  in  neue» 
ffer  3eit  anerlannt  worben  iff.  SÖenn  aber  bie  ©ruttbfor* 
men  glei#  ffnb,  wo  hat  man  ben  ©runb  ju  ben  fpcitern 
93erf#iebenbeiten  ju  fu#en?  3ff  ni#t  grabe  bie  abwei#enbe 
gorm  ber  (£lementartbei(#en  Urfacbe  ber  gorm»erf#iebenbeit 
beö  barauö  jufammengefe^ten  ©anjen?  ÜHuff  ff#  ni#t  au# 
bie  gorm  ber  ©auffeine  unb  ber  anbern  ^Materialien  na# 
ber  ©ef#affenffeit  unb  bem  3>bc<fe  beö  ©ebäubcö  ri#ten, 
tt>el#eö  baraue  jufammengefefft  werben  foll? 

©on  wel#er  Seite  man  bie  Sa#e  betrachtet,  mag  man 
bie  organif#e  3ufantmenfeffung  irgenb  eines  Übeilö  beö 
Üffier*  unb  ^)ffanjenrei#ö,  ober  bie  Lagerung  unb  S#i#tung 
ber  Är9ffalltffei(#en,  ober  mag  man  bie  gunftionen  ins  Stuge 
faffen,  wel#e  nur  bie  eine  ftörperreiffe  erfüllt,  irgenbwo 
muff  bie  Serf#iebenheit  ihren  Slnfang  nehmen,  wel#e,  in 
ber  urft>rüngli#en  Stiftung  fortf#reitenb,  ff#  in  ihren  golgen 
immer  beutli#er  offenbart  unb  baö  organif#e  9lci#  »on 
bem  unorganif#en  immer  rneffr  entfernt. 

SÖenn  nun,  wie  i#  im  erffen  Slbf#nitte  barjulegen 
gefu#t  babc,  jene  ©erf#iebenffeit  in  ber  #emif#en  9iatur 
beö  Äofflenftoffö , SBafferffcffö,  Stirfffoffb  unb  Sauerffoffö 
iffren  ©runb  hat,  benen  ff#  no#  einige  anbcre  Äör»er  hin* 
jugefeüen,  fo  muff  ffe  ff#  »on  biefern  fünfte  an  in  ber 
Drganifation  berjenigen  ßlementartbeile  ju  crfennen  geben, 
wel#e  ein  Organ  jufammenfeijen.  Sin  jebeö  biefer  Übeile 
hilft  bie  gunftion  erfüllen,  wel#e  ben  dbaraltcr  beö  Organs 
beffimmt;  ffe  ffnb  felbff  Organe  unb  lönneit  baffer  weber 
biefelbe  Struftur  fta&ett , no#  auf  bie  nämli#e  Sßeife  ent* 
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fielen,  wie  bie  unorganißrten  Äörper,  rneliße  in  bem  einmal 
angenommenen  3uftanbe  »erharren,  biö  einmal  eine  äußere 
llrfacße  ißrc  Sage  »eränbert.  25ie  ununterbrochene  Ußätigfeit 
- ein  Jpauptfennjeidien  beä  organifcßen  Sehend  unb  alfo 
aud>  ber  fleinßcn  Crganc,  bcr  elementaren  ©runbformcn  — 
erforbert  befonbere  gönnen  unb  befonbcrc  Kräfte,  »»oburcß 
beibc,  bie  Ußätigfeit  unb  gorm,  beroorgerufen  t»crben. 

@tnb  alfo  bie  Sebenöcrfcßcinungcn  eine  Steife  »on  gol* 
gen,  golgcn  »on  eigentümlichen  3ußänbcti  (ber  3»iß»minen* 
feijung  unb  bcr  gönnen)  bcr  Körper,  fo  muß  eine  ©runb* 
urfacße  »orßanbcn  fein,  bereu  crfte  SBirfung  ßd>  nottwenbig 
offenbart  nid»t  in  ber  (Erfüllung  einer  gunftion,  — benn 
biefe  ift  erft  fpätere  gotge  — fonbcrn  in  bcr  £er»orbringung 
geroiffer  gönnen,  t»eld;e  mir  alö  notbmenbige  SSebingungen 
für  bie  gunftion  ancrfennen.  <$$  muß  baßer,  »»o  beßiininte 
gormeit  erjeugt  »»erben  follen,  bie  erße  Crbnung  ber  Sole* 
füle  fcßon  ben  Äeim  jener  gormen  einfdßießen,  mit  anbcrn 
Sorten : bie  erße  burcß  ©ruppirung  ber  Solefüle  cntßan* 
bene  i»aßrnebmbare  gönn  muß  bem  3't>ecfc  jener  ©ruppirung 
entfprecßcn  unb  bemnacß  ju  ber  fpätcr  ju  »ollbriitgenben 
gunftion  bcö  Crganö  iit  ähnlicher  Söejicbung  ßeben,  t»ic  bie 
gunftion  mit  bem  ganjen  Seben  beö  3nbi»ibuumö  barmonirt. 

3encn  3ufammenßang  ergriinbcn,  ßeißt  bie  Sittel  unb 
Scgc  entbedcn,  bereit  jtd»  bie  ©ottbcit  bei  ber  (Schöpfung 
ber  organifcßen  fftatur  bebicnt  ßat  Uieö  iß  bie  ßötßße 
Aufgabe  bcr  9latur»iffenftßaft;  ihr  nächßcö  3<ef  iß»  bie  be= 
ßeßenbe  Siegelmäßigfeit  fennen  ju  lernen,  um  fpätcr  »on 
ben  allererßen  llrfatßen  burd)  alle  fPhafen  ßinburcß  bie  le$* 
tcn  Sirfungen  abjulcitcn. 

Die  Uebereinßitnmung,  »»eiche  man  bei  ben  gönnen  bcr 
mifrcffopifcßcn  Ibeiltßcn  ber  Ubier*  unb  fJ)ßanjcn»»elt  unb 
ber  unorganiftßen  Körper  aufgefunbeit  ju  haben  glaubt,  be* 
fcpränft  ßtß  allein  auf  bie  Sleßnlitßfcit  ihrer  blafenförmigen 
©eßalt.  San  ging  junächß  »on  ber  3dlentßeorie  aud, 
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unb  al«  man  bet  btn  unorganifchen  Stoffen  runbe  ntifro* 
f fcpifc^c  S^eil^en  entbecfte,  hielt  man  fte  für  Äcrnförper^en. 
äber  mo  giebt  e«  fonfl  noch  eine  Sinologie  jmtft^en  ben  ftei* 
nen  runben  Äörperchett  ber  3«Hen  unb  5Rieberfchläge?  £at 
man  je  beobachtet,  bafj  au«  einem  Äernforperchen  ein  9tie* 
berfchlag  entftanben  ift,  gleich  wie  ftch  barau«  eine  3fHe  bil* 
bet?  3fl  etwa  ein  9tieberf<hlag  auch  ein  mit  einer  glüfftgfeit 
gefüllte«  ©löschen?  £ier  »erläßt  un«  alle  9lnalogie,  unb 
ba«  einjige,  wa«  übrig  bleibt,  ift : baj}  Sernförperchen  unb 
bie  fleinften  Xtytil e mancher  9tieberfchläge  beibe  runb  ju  fein 
fcheinen;  wahrlich  eine  Uebereinjiimmung,  worau«  ftch  nicht 
mehr  folgern  läfjt,  al«  bafj  bie  allgemeinen  ©efefce  ber  Slt> 
traftion  für  alle  fleinen  ©ruppen  »on  ©iolefülen  gelten, 
gleichoiel  ob  e«  organifche  ober  unorganifche  SWolefüle  finb. 
Slber  mit  ganj  allgemeinen  ©efe^en  erflärt  man  feine  befon» 
bere  SReihe  »on  ©tfcheinungen , nicht  bie  Unterfchiebe  jwi* 
fchen  Heben  unb  9ti<ht»8eben. 

SReiner  Ueberjcugung  nach  h«t  man  für  bie  ©rflärung 
ber  ©ilbung  eine«  3elltnhäutchen«  Glicht«  mit  bet  ftenntnift 
»on  ber  Sntfiehung  ber  9?ieberfchläge  gewonnen,  ©ei  bem 
©erbrennen  ber  3tHtnmembran  bleiben  unorganifche  Stoffe: 
Äiefeletbe,  Äalf  unb  Äali,  jurücf;  aber  Wie  man  barau«  fol» 
gern  fann,  bafj  bie  3eHcrtwanb  einem  9tieberfchlage  gleiche, 
will  mir  nicht  einleuchten.  Unorganifche  Stoffe  gehören  ju 
ben  ©eftanbtheilen  ber  ©ewebe  eben  fo  gut,  wie  bie  organi» 
fchen  ßlemente ; ber  ^flanjenjellenftoff  fommt  fef>r  feiten  ganj 
frei  »on  unorganifchen  ©efianbtheilen  »or;  er  ift  bamit  che» 
mifeh  »erbunben.  So  giebt  e«  eine  ©erbinbung  »on  SeHu» 
lofc  unb  Half;  wenn  man  hierin  ben  Äeblenfioff,  Safferftoff 
unb  Sauerftoff  burch  ©lühen  auötrcibt,  fo  bleibt  natürlich 
ber  &alf  jurücf. 

deiner  Slnftc^t  nach  *"“5  in  We  Grrflärung  »on  ber 
ßntftehung  ber  ©lementartheile  be«  organifchen  9teicf>«,  wenn 
fte  nicht  umwüjlänbig  bleiben  foll,  noch  ber  ©egriff  »on 
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2lcti»ität,  »ott  gunftion  aufgenommen  werben;  ein  ©egriff, 
ber  fdwn  in  ber  ©orfietlung  liegt,  bie  wir  unS  »on  ben  auS 
ftohlenfioff,  SBaffcrftoff , ©tieffiojf  unb  ©auerfioff  beflebenben 
organtfcheit  ©ruppen  inanen,  infofent  jte  bureft  djemifche 
Ätäfte  eine  befiänbtge  SBeränberung  erleiben.  OaS  fleinfte 
©lolefül,  welches  mit  anbern  ju  einem  Äetnförnchen  »er* 
binbet,  iji  fchon  ein  Organ,  erfüllt  bereits  eine  gunftion. 
3«  ibin  liegt  bie  gäjn'gfeit  ju  probucircn,  unb  eS  ift  in  bie* 
fein  Sinne  ein  3nbt»ibuum,  nicht  ein  gewöhnliche®  SWolefüf, 
fonbern  ein  actioeS,  fc^affenbesS  üWolefül.  ES  unterfcheibet 
fid>  babureft  »on  einem  9tieberfchlag , welcher  burd?  blofje 
Slnetnanberreihung  feiner  SO|>cttc^en  förnig  wirb,  ohne  bafj 
ft#  babei  eine  anbere  Ojmtigfeit  funb  giebt. 

Oie  3Bt'rffamfeit,  welche  wir  Sehen  nennen,  beruht  in 
ber  eigentümlichen  ©efchaffenheit  ber  »ier  ©runbftoffe,  beS 
ftoblenftoffS , SBajferftoffö,  ©ticfftoffS  unb  ©auerjtoffö,  unb 
tritt  bcr»or,  wenn  ihre  SSerbinbungcn  in  befhtnmte  ©erhält* 
ttiffc  gelangen.  'Matt  lönnte  leitete  chemifche  ©erbältniffe 
nennen,  obfe^on  jte  fich  »on  benjenigen  unterfcheiben,  weite 
wir  gewöhnlich  barunter  »erflehen,  in  fo  fern  wir  jte  fünft* 
lieh,  nur  ftwierig  »ber  gar  nicht  herbeijuführen  im  ©tanbe 
finb.  Oie  michfte  golge  biefer  günfligen  Umftänbe  ift  bie 
.jbmwrbringung  eigentümlicher  ©erbinbungett  mit  eigenthüm» 
liehen  ©eftalten,  welche  nicht  aufhören,  eine  gewiffe  Ohätig* 
feit  an  ben  Oag  jtt  legen,  fo  lange  fte  in  jener  Sage  blei* 
ben.  2Siü  man  baher  in  obiger  £>ppothefe  flatt  beö  SBorteS 
„^Jräcipitation"  fefcen:  eigentümliche  chemifche  ©ruppirung 
mit  ber  gähigfeit  ber  Eittwicfelung  neuer  Stoffe  unb  neuer 
gormen,  welche  als  golgen  ber  ©efammtwirfung  ber  conjii* 
tuirenben  demente  angefeben  werben  müffen,  fo  Wirb  nichts 
Erhebliches  bagegen  einjuwenben  fein. 

9Rit  wenigen  SBorten  fönntc  man  Sehen  unb  SebenS* 
äufterungen  bejeichiten:  als  ben  EhemiömuS  ber  »ier  organi* 
fd>en  Elemente,  beS  AtohlenfloffS,  SBajferftojfS,  ©ticffloffs  unb 
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©auerftoffb  mit  allen  feinen  golgen,  wenn  auch  manche  Ce* 
benberfcheinungen  für  je$t  nach  biefer  Definition  noch  feine 
©rftärung  ftnben. 

3cf>  glaubte  f>ier  bic  grage  über  bie  Vilbung  ber  ®le* 
mentarformen  fpeciellcr  berühren  ju  müjfen;  im  Uebrigen 
»erweife  ich  ganj  auf  ben  erften  Slbfchnitt  beb  »orliegcnben 
SBerfeb.  ©ie  beruht  allein 'auf  chetnifcher  2Birfung,  tfi  aber 
barum  no<h  feine  ^räcipitation.  Die  SRebuftion  beb  Grifenb 
iin  £ohefen  unb  bie  Drpbation  brennbarer  florper  finb  dje* 
mifd)e  ^roceffe,  aber  barum  immer  noch  feine  ^räcipitationen. 

Unorgantfche  «Stoffe  im  organifchen  9ietch. 

Vfan  hat  beobachtet,  baf?  nach  ber  Verbrennung  ber 
^flanjenorgane  eine  Slfche  jurücfbleibt,  welche  bab  ©felett 
beb  Drganb  »orftetlt.  ©öppert  fanb  eb  aub  Jlali  unb 
Äalf  beftebenb  *),  aber  eb  fommen  barin  jebenfallb  noch  an* 
bere  ©afen  »or.  Viele  ^flanjen  hinterlaffen  nach  bein  ©lü* 
heu  einen  SRücfftanb  »on  Äiefelerbe,  welche  bie  ©ejialt  ber 
3etle  beibebalten  hat  unb  bann  eine  feine  fehwammige  ÜRajfe 
bilbet. 

Die  Äiefelfäure  wirb  »on  ben  ^ffanjen  alb  fiefelfaureb 
Sali  aufgenommen  unb  fpätcr  aub  biefer  Verbinbung  burch 
^jianjenfäuren  aubgefchieben , wobei  ftch  pflanjenfaureb  Saft 
bilbet,  welcheb  »on  bem  ^flanjcnfaft  aufgeföbt  unb  weiter 
fortgeführt  wirb.  3e  nach  ber  Statur  beb  »erbrannten  £>r* 
ganb  erhält  man  »etfefnebene  gormen  beb  fchwammigen  SRücf* 
fbanbeb 3.  V.  liefern  bie  ©piralgefäfje  immer  eine  beutlich 
fpirafförmig  gewunbene  Stfche. 

Die  meiften  ber  unorganifchen  ©toffe  taffen  ftch,  burch 
»ergebene  Cöfungbmittel  aubjiehen,  j.  V.  bie  Äiefcterbe 
burch  £ali  unb  bie  Vafen  mit  ©aljfäure. 


*>  Uoj9tn6ocff’<  Jlnnatcn,  ®6.  38,  ©.  368. 
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£}&  man  bie  ttnorganifcßen  Safen,  Salje  unb  Säuren 
alö  wefentlicße  Skßanbtßeile  ber  «Pflanjenorgane  betrauten 
muß,  ober  ob  fte  bloß  bartn  abgefonbert  liegen,  barüber  finb 
bic  «f'flanjenpbpfiologen  nicßt einig.  «Diorren  unb  JRcabe*) 
erflären  fic^>  für  baö  örßerc. 

Die  Sacße  liegt  übrigend  ber  @ntf(ßeibung  naße. 

SRancße  Scßinimefpffanjen  liefern  ben  unjweibeutigen 
Scweiä,  baß  3eßenreil>en  oßtte  unorganiftße  Söeftanbtßeile 
erißiren  fönnett..  Mycodcnna  vini  j.  33.  ßinterläßt  leine 
Spur  »on  Slftße  **).  SJucß  aud  ben  Stßimmelpflanjen,  welcße 
itf)  in  großer  «Dc'enge  aud  'Üfilcßjurfcr  fic^  bilben  fab,  erhielt 
icß  nitßt  bie  geringße  ÜRenge  eined  feßen  «Rüctßanbed.  Die 
Gfellularpßanjcn  bebürfcn  alfo  ber  unorganifcßen  S3cftanb* 
tßeilc  ju  ißrer  (Jrißenj  nicßt. 

Erwägt  man  auf  ber  anbcrn  Seite,  baß  fo  »iele  ^)ffan* 
jen  immer  bie  nämlichen  unorganifcßen  Stofe  enthalten,  fo 
muß  man  bie  Ucberjeugung  gewinnen,  baß  legterc  jur  Sr* 
reitßung  gewifcr  3mecfc  notßwenbig  unb  uu^t  etwa  jufällig 
barin  »orßanben  jinb. 

Dieä  gilt  inbefen  nicßt  »on  allen  in  ben  $)ßanjen  »or* 
fommenben  Stoffen  auf  gleicße  SBeifc.  Die  in  ben  3ellen 
abgelagerte  Äiefelcrbe  ober  ber  foßlenfaure  Alalf  unb  anbere 
«Rieberfcßläge  ßaben  in  ben  «Räumen,  wo  fte  eingefcßloffen 
finb,  eine  pafftoe  Stellung  unb  ftnb  auf  paffioe  SBeife  ent* 
ffanben.  Sic  finb  ben  «Rieberfcßlägett,  welcße  fieß  außerßalb 
beö  organiftßen  «Reicßd  bilben,  gfeieß  ju  ftcUen  unb  werben 
grabe  wie  jene  baburtß  erjeugt,  baß  fieß  mit  bem  3nßa(te 
einer  3clle,  bie  eine  feße  Subßanj  aufgelöß  enthält,  eine 
anbere  außöälitße  «Bcrbinbttttg  »ertnifeßt,  weltße  jufammen 
einett  Wcbcrfcßlag  geben.  Sßcitit  fieß  j.  23.  mit  bent  «ßßan* 
jenfaft,  worin  fiefelfaured  ilali  aufgelöst  iß,  eine  organifeße 

e)  London  And  Ldinb.,  Phil.  Mag.,  Nor.  1837,  p.  413. 

**)  Scheik.  Ondorz.,  Deel  t.  p.  539. 
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Säure,  j.  ©.  Dralfnure  mengt,  fo  muß  fld;  oralfaureb  &ali 
unb  freie  ftiefelfäure  bilbcn.  Die  3«bl  ber  auf  biefe  Sßeife 
auf  ober  in  ber  3tdenmembran  abgegebenen  Stoffe  ift  fejtr 
groß.  Slucß  in  bie  mit  ©aljaupfungett  imprägnirten  SBänbe 
treten  oftmalb  anbere  glüffigfeiten  ein,  welche  Wcberpläge 
erjcugen,  bie  ficß  bann  in  ben  Meinen  boJMen  Släumen  ber* 
felben  fefifefcen.  Derfelbe  9>roce§  gebt  »or  fuß,  wenn  man 
Rapier  mit  einer  Slupfung  »on  (Sblorcalcium  tränft  unb 
barauf  mit  foblenfauretn  Patron  übergießt.  Der  9tieber* 
fd)lag  »on  foßienfaurcm  &alf  bitbet  ftcß  b<«  jwifcben  ben 
^Japierfafern,  grabe  wie  in  ber  3«HenttKmbran. 

Die  im  SSaffer  unlöettcßen  ©alje,  weldje  auf  biefe  Stßeife 
in  großer  Slnjabl  in  ben  tßierifcßen  unb  *ppn$enorgancn 
abgelagert  werben,  bleiben  bafelbfi  fo  lange  liegen,  bib  fpä* 
ter  einmal  eine  aupfenbe  glüfjigfeit  babin  gelangt,  j.  33. 
eine  Säure,  weltße  bie  Weberfcßläge  aub  ber  3«Uenwanb 
auf  gleiche  SSBeife  aupbt,  wie  wir  mit  Saljfäure  foßlenfau* 
ren  Half,  foblenfaure  SWagneßa,  pßobpborfauren  Äalf,  (Sifen* 
orpb  u.  f.  w.  aub  bettt  giltrirpapier  aubjieben.  Silber  foltße 
fauren  glüffigfeiten  treten  nur  in  gewtffen  ^5pnjen  auf.  Die 
Säfte  fej>r  »ieler  anberer  SJlpnjen  enthalten  niemals  freie 
Säure,  unb  ßier  fann  alfo  bur<b  eine  Säure  ein  9iieberfcßtag 
nitßt  wieber  aufgelöbt  werben. 

^Japen*)  bat  folcße  spräcipitatc  in  ben  gicubarten, 
F.  ferruginea,  laurifolia  u.  f.  W.  unterfudjt.  (Sb  ßnb  ge* 
füelte,  fnotenförmige , mit  einem  falfbaltigen  Weberfcßlage 
überjogene  &ärper<ben,  weltße  er  befonberb  in  Parietaria 
lusitanica  unb  arboreä  feftr  groß  fanb.  Sie  waren  cpltn* 
brifcß  in  Celtis  australis.  SDian  ßnbet  ße  am  bäußgßen  an 
ber  äußerßen  Cberßä<be  unter  ber  Dberßaut.  (Sin  großcb 
©latt  »on  Broussonetia  papyrifera  enthielt  134000  feiger 
Äörpertben.  9la<b  spapen  ßnbet  man  foßlenfauren  Ä'alf  ju* 


*)  Coinpte»  remlus,  II.  p.  401,  1840. 
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weilen  $wif<ben  ben  f arencb»m$cllen  ber  ®lätter  unb  ihren 
flerven,  in  btn  Slattftielen  unb  Stämmen. 

■Kitunter  ift  ber  foblenfaure  Äalf  fegar  in  ^flanjen 
enthalten,  bereu  Saft  fo  fauer  ift,  b aft  ct  mit  Äreite  £ob* 
lenfäure  entmirfelt.  9 en  meint,  taft  ber  Üfaeberftblag  in 
biefem  galle  bureb  ba$  foblenfaure  Slmraeniaf  ber  ?uft  ent* 
ftebr,  trae  übrigens  mebt  wabricbeinlicb  ift. 

Die  Siefelfäure,  welche  frpftalltftrt  bie  3*U*n  toer  ®r a* 
mutten,  (Jbaraceeu  unb  Sqnifetaccen  erfüllt,  femmt  nach 
$09  en  an  ber  Cberftacbe  vieler  — vielleicht  aller  — ®lät* 
ter  vor.  Sr  fanb  fie  bin  unb  wieber  auch  in  ben  3nter* 
cellulargängen  in  ©eftalt  fvbäreibifeber  Sencremente.  ©ab* 
renb  fie  in  ber  SpibermiS  aller  ^ftanjen  bie  3*henwänbe 
regelraäftig  infruftirt,  femmt  fie  $uweilen  auch  in  ben  innern 
3ellen  »er,  aber  bed>  viel  weniger  allgemein.  23eld>en 
Dienft  fie  bafelbft  leiftet,  ift  ganj  unbefannt. 

Chara  translucens  Übersicht  fitft  mit  Äiefelfäure,  wäft* 
renb  Cbara  vulgaris  unter  ben  nämlichen  SBerbältniffen  mit 
Äiefelfäure  unb  $uglei<ft  mit  foblenfaurem  Half,  unb  Chara 
hispida  nur  mit  foblenfaurem  Äalf  lieb  bebeeft*). 

SßaS  »on  ben  unorganiftben  ®eftanbtbeilen  ber  $jlan* 
jen  gilt,  finbet  auch  auf  viele  Dbe,le  be$  tbierifchen  kirptti 
änmenbung,  namentlich  auf  bie  Saljc  ber  Anoden  unb  3ä|>ne. 
Diefe  ftnb  barin  für  glüfftgfeiten  leicht  jugänglicb  unb  Iaf* 
ben  fitb  fünftlicb  oftne  ftSüfte  auSjicben.  So  left  man  j.  ®. 
burtb  Saljfäure  bie  Äalffalje  ber  Knochen,  3äbne,  be$  Slfen* 
beinS  u.  f.  w.  auf.  Sin  ähnlicher  ^receft  gebt  in  manchen 
Airanfbeitcn  in  bem  Äorver  vor  fi<b*  j.  33.  bei  ber  Srwei* 
eftung  ber  ftnoeben,  in  ftlbacbitid  u.  f.  >».,  wo  bie  äuftöfung 
bureft  eine  faure  glüffigfeit  gegeben  fann.  Da$  feiner  5?a* 
tur  nach  alfalifebe  ©tut  muft  fceefmlb  in  jener  «ranfbeit 


’)  Cit  Crfticflcnr  Jlnsatrn  oen  Vanan  fintrt  man  in  trn  Memoire»  »ur 
le*  dereloppemcnt*  de»  vegetaux,  p.  313. 
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eine  wefenttiche  ©eränbetuitg  erlitten  haben,  bie  Grnährungö* 
flüfßgfeit,  welche  auö  ben  Änocfjen  tritt,  muß  fauer  ober 
wenigffenö  fo  befcßaffen  fein,  baß  fie  ftalffalje  aufjulöfen 
vermag. 

Die  ©eingefdjwulfl  unb  bergleicßen  Abnormitäten  finb 
SBeifpiele  einer  franfhaften  Slbfonberung  »on  Äalffaljen  an 
frembartigen  ©teilen,  bie  Großofe  ein  gall  »on  einer  Sluö* 
breitung  beö  ©ewebeö,  worin  fich  bie  Sallialje  gewöhnlich 
auöfcheiben. 

Die  ©chaalen  ber  ©chaatthiere,  bie  Decfen  ber  Stilbs 
fröten  unb  manche  anbere  animalifche  5)rcbufte  entfielen  auf 
bie  nämliche  SBeife. 

Außer  jener  ^affinen  Slbfonberung  ber  unauflöslichen  un* 
organifchen  Stoffe  giebt  eö  eine  actioe,  eine  chemifche  ©er* 
binbung  betfelben  mit  ben  organifchen  Dbeilen  bet  ©ewebe, 
fo  baß  fie  wefentliche  ©eßanbtfjeile  berfelben  auöinadjen. 
Daju  liefert  befonberö  baö  SDh>icrret'd>  eine  ©ienge  »on  ©ei* 
fpielen.  Die  unorganifchcn  Stoffe  laffen  fich  »on  bem  gafer* 
ßoff  beö  ©tuteö  unb  »om  coagulirten  Giweiß  burch  eine 
Säure  nicht  »ollßänbig  trennen;  unb  ift  bie  ©erhinbung  ber* 
felben  fchon  innig  bei  foldjen  Äörpern,  welche  urfbrünglich 
aufgelöfi  waren,  wie  »iel  mehr  wirb  fie  eö  bei  ben  an  unb 
für  fich  feften  Äörbern  -fein.  Daö  ©inbcgewebe  enthält  in 
biefer  ©Seife  eine  bebcutenbe  ©lenge  fohlenfaurcn  unb 
bh«fauren  Äalf,  unb  im  Ghonbrin  ßnbet  man  ba»on  noch 
weit  mehr,  furj  fie  lommen  in  allen  ©eweben,  in  allen  ani* 
malifchen  Stoffen  »or.  3"  ben  ©lutförperchen  finb  fie  mit 
bem  3«Henhäutchen  fo  innig  vereinigt,  baß  fie  nach  ber  ©er* 
brennung  beö  lederen  mit  ber  ben  ©lutförberchen  eigen* 
tbümlichen  ©eßalt  jurüdbleiben  ♦). 

GS  ifl  nicht  fchwer,  bie  grage  ju  beantworten,  burch 


*)  ÜRan  ertiäft  babei  übrigen«  audi  bie  ®al|e  bei  ütutreaffrr«  eingemengt 
»emit  bie  stHutCörperrtien  befruchtet,  ititit«  fie  burdjbrunjeit  tinb. 
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welche  Äraft  tote  unorganifcßen  Stoffe  in  ben  angeführten 
Seifpielen  mit  ben  organifcßen  oerbunben  ßnb,  wie  e$  j.  33. 
gefcßieht,  baß  in  ber  3rtlenwanb  einer  jungen  3 ellt>  weltße 
auö  (fellulofe  beßcßt,  ober  in  ben  Spiralfafern  ber  ^ßanjen 
unorganifcße  Materien  jurücfbleiben.  Die  Urfacße  jener  Sr* 
fcßcinung  (fl  ohne  3«>eifel  bie  nämliche,  welche  bewirft,  baß 
Wetallorpbe  an  Stoffen,  wenn  fte  gefärbt  werben,  j.  58.  @i* 
fenorpb  unb  Dbonerbe  an  Äattun  unb  anbern  ©eweben 
haften.  Slber  bie  9Jatur  biefer  Slnjießung  ifl  nicht  genau 
befannt.  33ergmann,  Wacquer  unb  Sartßoltet  faßen 
jene  SBerbinbungen  für  chemifche  ®erbinbungen  an,  Slnbere 
haben  fte  mit  ber  (Jigenfcßaft  ber  £oljfohle , Wetallfalje, 
garbßoffe  unb  ©afe  jurücfjußalten,  oerglitßen  unb  hallen  fte 
bemnach  für  golgen  einer  Slnjiehung  auf  geringe  gntfernun* 
gen  in  unbefiimmten  SBerßältniffcn  *). 

Wan  fann  mit  ©runb  behaupten,  baß  in  bem  ganjen 
organifchcn  SReitß  feine  Subßanj  befannt  ifl,  welche  eine  ab* 
fotute  3nbifferenj,  welche  gar  feine  gähigfeit  befi$t,  ßcß  mit 
anbern  Äörpern  ju  oereinigen.  Slucß  bie  Uetlulofe,  ber 
fjauptbeßanbtbeil  ber  jungen  'JJßanjenjellen,  ifl  feine  inbif* 
ferente  SBerbinbung,  fte  hat  im  ©egentbeil  bae  ©erwögen, 
Stalf,  Slali,  Wagneßa  unb  gifenorvb  aufjunehmen  unb  ßcß 
cßemifcß  bamit  ju  oerbinben.  Sßenn  bie  gormel : C,4  H4S  02l 
ber  Sluöbrucf  ihrer  rationellen  3ufammenfeßung  ifl,  fo  wirb 
bie  Quantität  ber  unorganifchen  Safiö,  welche  ftch  bamit  ju 
einer  neutralen  ©erbinbung  oereinigt,  fo  groß  fein,  baß  ißr 
Sauerßoffgeßalt  yM  oon  bem  ber  (fellulofe  beträgt. 

Qä  iß  baßer  eher  ju  oerwunbern,  baß  man  in  ber  3rt* 
lenwanb  nicht  noch  eine  größere  Wenge  unorganifeßer  Safen 
ßnbet,  alö  bieö  ber  gall  iß.  Die  Slbwefenßeit  freier  ©afen  in 
maneßen  55ßanjenjeUxn  unb  bie  ©egenwart  ber  freien  Säure 


*)  ®?im  prrjlridit  Grumt  fm  3ournat  für  praft.  ffl)tinic,  IR44,  J?o.  II 
unb  12,  ©.  184. 
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in  bent  ^Pflanjenfaft,  welrfjc  bie  ©afen  aufgelöfi  erhält,  hin* 
bert  oftmalb  ihre  Slbfcheibung  unb  bie  Sättigung  ber  Sellu* 
Iofe  mit  Äalf,  &ali  u.  f.  w.  ÜSo  ein  ©eßanbtheil  ber  3el* 
lenroanb  felbft  fitf>  rote  eine  Säure  »erhält,  mie  ber  fPflanjen* 
leim  ober  bie  sJ5ectofe  *),  ba  ftnbcn  mir  jebebmal  eine  bebeu* 
tenbe  ©fenge  ©afen,  roetdie  burd;  fdwächere  Säuren  nicht 
fabelt  auögejogen  merben  föitnen. 

Die  Duelle  aller  jener  unorganischen  Stoffe  in  ben 
'Pflanjcn  ift  ber  Saft,  ben  bie  Sßurjcln  auffaitgen.  Daö 
tfjier  empfängt  fie  roieber  »on  ben  ^flanjen  ober  »on  einem 
anbern  Spiere,  i»el<heö  ju  feiner  Nahrung  bient.  Stroit  baö 
gewöhnliche  SBajfer  enthält  bie  meiften  Salje  beb  ©lutferumb 
(S.  130)  unb  liefert  auch  bie  jur  ©ilbung  ber  ©emebe 
unb  ber  genannten  Ulieberfchläge  notljmcnbigcn  Salje.  Den 
pftoöpf)orfaureu  Half  unb  Sifenorpb,  welche  baritt  fehlen,  erhält 
baö  Dh*er  bau  ber  W°nje.  Der  Srfierc  fommt  im  ©etreibe 
in  namhafter  ©?enge  »or,  unb  nad;  SRafpail  (Chemie  Or- 
gan., Paris  1838,  T.  3,  p.  597)  aud;  frpftallijirt  in  Orchis, 
Ornilhogalum,  Narcissus,  Hyacinthus  u.  f.  m.  Sr  muß  im 
©lute  ber  £h'ere  in  aufgelöjlem  3»ftanbe  enthalten  fein. 
Durdj  bie  freie  Saljfättre  beb  üttagenb  aufgelöfi  müßte  er 
»om  alfalifchen  ©lute  mieber  gefällt  merben,  menn  er  nicht 
mit  aufgelöfiem  ©weiß  unb  gaferfioff  eine  löbliche  ©erbin» 
bung  einginge  **). 

2luf  biefelbe  Slrt,  roic  ber  phobphorfaure  Äalf  im  t|>ie* 
tifchen  Äörper  circulirt,  nämlich  in  ©erbinbung  mit  Protein 
in  außöblicher  gorm,  burchjieht  er  auch  bie  (JJflanjen.  Dab 
©weiß  »ermittelt  auch  h*er  ben  Durchgang  beb  unlöblichen 

*)  »ertisfe  irt  (erienige  2!eftan(tlicil,  metdter  (urct)  .Rechen  mit  einem  Wfali 
Vcetiniäure.  mit  einer  Säure  »arapertiniäure  gieht.  Sclicik.  Ondrrx., 
DcrlUI.  riet  mag  tut  UtcrootlitdnOigun^  »eiten  (leiten,  mal  oben  ®.  ’iW 
uher  »ectin  gefugt  ift. 

•*)  Ca#  »ie  Jlngghen  nen  On(  erlin,  roclehrr  behauptet,  (ag  »ie  «S-aCge  (ri 
State*  bauptfächlich  aut  pbeerhorfaurem  SJiatron  beftefjen  (.Nnnaltn  (er  »har- 
matte  un(  Chemie,  ÜRäri  1844,  p.  317),  unrichtig  ftn( , ivrr(rn  mir  roeitcr 
unten  in  (cm  Urtifcl  über  Stint  (eben. 
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©ofje«  burtf)  bie  <)5ffanjent£eile,  unb  e«  iflau«  biefem  ©runbe 
fef>r  wafirfif>einfid) , bajj  bie  ftörner,  wel^e  fo  »iel  coagufir* 
te«  Gtiweifj  in  ©erbinbung  mit  pfwöpjwrfaurem  Äalf  cn tpaU 
ten,  ba£in,  wo  man  fic  finbet,  nämfitb  im  ©amen,  al«  eine 
gtüfftgfeit  »on  anbern  ©telien  f>ingefüfirt  ftnb. 

Qi  ijt  feiert  ju  begreifen,  wie  bie  Wanje  fotc^e  unfö«* 
fi<be  ©afje  au«  bem  ©oben  aufmfimen  fann,  benn  bie  Steter* 
erbe  enthält  freie  ©äuren;  burcfj  bie  ßfftgfäure,  Slmeifenfättre 
unb  bie  fünf  organifc&en  ©äuren  ber  Steferfrume  (©.  152) 
werben  ftatf  unb  Wagnefta,  b£o«pj>orfaurer  Äatf  unb  ©ifen* 
orpb  aufgetöfl  unb  gelangen  mit  biefer  fauren  gfüfftgfeit  an 
bie  ©teilen,  wo  in  ben  äufjerfien  SBurjefjafern  Protein  be* 
reitet  wirb,  um  »on  ba  in  ©erbinbung  mit  Protein  weiter 
fortgefüfwt  $u  werben.  3)erfelbe  fProcejj  wiebcrtwft  fttb  im 
tf>ierifct>en  £>rgani«mu«.  £er  pl>o«bf>orfaure  Salt  j.  S.  ber 
©etreibeförner  wirb  »on  ber  ©afjfäure  be«  Wagen«  aufge* 
föfl  unb  in  ein  faure«  Äalffafj  »erwanbclt.  Diefeö  fann  al« 
folctye«  nitfit  in  ba«  ©tut  gefangen,  benn  im  25ünnbarm  wirb 
bie  freie  ©äure  burefc  SUfali  neutralifirt,  unb  ber  pt>o«f>!?of* 
faurc  Half  würbe  nieberfatten,  wenn  ntcf>t  Protein  jugegen 
wäre,  wetefjeö  ijjn  aufnimmt  unb  in  ba«  ©tut  überführt. 

Qi  ifl  fefton  fdjwieriger  ju  erflären,  wie  pf>o«pf>orfaurer 
unb  fofüenfaurer  Äatf  in  ben  Änot^eit  au«  bem  Stute  ab* 
gerieben  wirb.  2Baf)rfcf>einli$  ftängt  bie«  mit  ber  Umfefjung 
ber  jene«  ©afj  aufgeföf’t  . entfmttenben  ScfJanbt^eite  be« 
©tute«  ju  bem  teimgebenben  ©ewebe  ber  Änoctyen  jufammen. 

SBenn  bie  feimgebenbe  ©ubjianj  ber  ü'nodjen  au«  jer* 
festem  gaferfioff  ober  au«  bem  bei  ber  SRcfpiration  barau« 
gebilbeten  fßrofeintritorpb  (wefefjc«  au<f>  bie  ßigenfefjaft  bat, 
fi$  mit  pf»o«pt)orfaurem  Äatf  ju  »erbinben)  entfielt,  fo  ift 
benfbar,  bafj  ba,  wo  bie  Umfeijung  gefefjietjt,  ber  pf>o«pbor* 
faure  unb  fofitenfaure  Äatf,  bie  im  gaferfioff  u.  f.  w.  »or* 
fmnbcn  waren,  atö  Weberfc^fägc  jurücfbteiben  unb  bie  ffei* 
nen  Stäume  au«fütten,  wetefic  ba«  feimgebenbe  ©ewebe  offen 
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läßt.  3fl  oie$  wirflich  ber  galt,  fo  wirb  in  ber  £aut,  in 
ben  feröfen  Rauten  unb  anbtrn  auö  leimgebenben  ©eweben 
entftanbenen  Steilen  ber  gefällte  Äalf  »ieber  aufgelöji; 
benn  jene  enthalten  nur  eine  geringe  Wenge  »on  fblffaljen. 
Oer  ®lutreichthum  ber  £>aut  unb  bie  SEjmtigfeit  ber  feröfen 
£äute,  Organe,  »on  benen  fortwährenb  geuchtigfett  abge* 
fenbert  wirb,  macht  bieö  erflärlich;  wäbrenb  bie  langfame 
Sirculation  beö  ®lutö  in  bcn  Änochen  Urfache  ift,  baß  bie 
einmal  abgegebenen  Äalffalje  an  ber  nämlichen  ©teile 
bleiben. 

gö  tfl  auögemacht,  baß  bie  unorganißhen  Stoffe  in  ben 
thierifchen  glüffigfeitcn  mit  ben  organije^en  ®eßanbtheilen 
berfelben  in  einem  beßimmten  Slequi»alent»erhältniffe  »er* 
bunben  ftnb.  ' Oer  gaferßoff  beö  ®luteö  enthält  im  reinen 
3ußanbe  bei  benfelben  SEbieren  eine  conßante  Wenge  ©alje; 
auch  baß  Srbftallin  beß  Slugeö  Unterlägt  beßänbig  0,6  ^5ro* 
cent  einer  weiten  falfßaltigen  Slft^e.  Dieb  gilt  in  ber  näm* 
liehen  ffieife  »on  jebem  anbern  glementargewebe. 

Oiefe  ©efeßmäßigfeit  läßt  ftch  auch  in  »ergebenen 
SE^eifen  ber  ^ßanjen  fowohl  in  ben  feßen,  wie  in  ben 
flüfßgen  SBejianbtbeilen  nachweifen.  Oer  SDBeinftein  fommt  in 
ben  Orauben  als  weinfaureö  ffali  unb  weinfaureß  Soffer 
»or;  ber  bamit  gemengte  weinfaure  Äalf  alß  ein  neutrales 
©alj.  Slbcr  baß  bie  ©auerfiofmenge  ber  ®afen  für  eine 
ganje  ^>flange  berfelben  ©»ecieß  conftant  fei,  wie  Cicbig 
behauptet,  ift  natürlich  unmöglich  (fiebe  unorganifeße  9tah* 
rungßßoffe  ber  ^flnngeit ).  @ben  fo  wenig  läßt  ftd>  annefj* 
men,  baß  bie  ©auerßoffmenge  ber  ®afen  für  alle  SEbiere 
ber  nämlichen  ©attung  immer  bie  nämliche  fei. 

gß  ift  bemerfenßwerth , baß  einige  ber  unorganifchen 
Seßanbtßeile  ber  ^ßanjen  in  einem  gewiffe  ©rabe  einanber 
»ertreten  fönnen,  wenn  ber  ®oben  »erfeßieben  iß,  bem  fte 
bie  ©alje  entnehmen;  anbere  taffen  fich  bagegen  nicht  er* 
feßen.  Senn  ße  baher  bem  ®oben  fehlen,  fo  fränfeln  bie 
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^ßanjen,  ober  fommen  überbauet  rttc^t  barin  fort.  bem 
Jlbfcßnitt,  wefcßer  über  btt  örnäßrung  ber  ^ßanjen  ßanbeft, 
werbe  icß  hierauf  jurürffotnmen.  Qi  ßanbeft  ßtß  t?ier  nur 
barutn  im  Sllfgemeinen  ju  jeigett,  baß  b(e  unorganiftßen  ©e* 
ßanbtßeife  in  bett  ©lementargeweben  ber  ^ßanjen  unb  Dßiere 
in  gcwößnlitßcr  tßcntifcßcr  ©erbinbung  enthaften  finb.  Die 
©afcn:  ÄalF,  Statron,  jfafi  unb  ©tagnefia  fättigen  unb  neutra* 
ftftren  bie  feßett  ©toffe  ber  ©croebe  — weftße  geroößnficß  ein 
ßoßeö  Jtequirafentgewicßt  haben  — trenn  nitßt  anbere  Urfa* 
tßen  bieo  rcrßinbern;  bie  baßftßen  ©afje  rertreten  häufig  bie 
©telfe  ber  ©afen.  Da  bie  int  Dßterförper  circttfirenbe  gtüf* 
jtgfeit  affafiftß  iß,  fo  entsaften  bie  animaliftßen  ©cwebe  eine 
riet  größere  SRettge  unorganifcßer  ©eßattbtßeife  afä  bie  regeta* 
biltfdjen  ©ewebe;  in  ©eiben  iß  eö  ba$  ©iweiß,' in  ben  ^ßan* 
jen  außerbetn  baö  Dertritt  unb  ber  95ßanjenf<ßfeim,  unb  im 
Dßierferyer  baö  ^roteintritorpb , bao  anfgeföfte  Slfbttmin 
unb  gibrin,  weftße  jene  ©afcn  non  einer  «Stelle  jur 'anbern 
fortfüßren. 

^ a 9 e n *) , reranfaßt  burtß  bie  oon  SR  e 9 e n gematßte 
©eobacßtung  — baß  unter  ber  Dberßaut  ber  geigenbfätter 
frpßafliniftße  ©toffe  rorfommen,  weftße  mitten  in  großen 
Staunten  (utriculi)  an  jeffenartigen  gäben  hängen  — ßat 
über  baö  ©orfommen  oon  Ärpßalfen  in  ben  ^ßanjen  eine 
Steiße  oon  ©erfutßen  angeßefft. 

<Jr  ßat  fofeße  in  riefen  Urticeen  unb  anbern  <Pßan$en 
gefunben.  Die  Sryßatfe  ßnb  naeß  ißm  burtß  ein  organiftßeö 
©emtbe  ßerrorgerufen , weftßcö  tßeifö  bie  frjtßallißrte  ©ub« 
ßanj  abfeßeibet,  tßeifö  ben  Siaum  bilbet,  worin  biefelbe  ein* 
geftßfojfcn  iß.  Da$  Organ,  ron  bem  ber  Srpßalf  feternirt 
mirb,  liegt  mitten  in  einem  großen  ulriculus.  Qi  beßeßt 
auö  jwei  ißrer  ©truftur  wie  ißrer  gunftiott  natß  rerftßie* 
betten  Dßeifen.  Der  eine  Dßeil  iß  auö  bem  ©ewebe  ber 


•)  Annale*  de*  Sc.  Nat.,  Dec.  1841,  p.  321. 
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umltegenben  3etfen  entßanben  unb  bilbet  beit  jellenartigen 
gaben,  weiter  mit  feinem  einen  Snbe  an  ber  innern  ©eite 
ber  gpibermiöfchichten  befeftigt  iß;  ber  anbere  S^cil  ift  auö 
fo  Keinen  Sbeilen  jufammengefe^t,  baß  er  gleicfjfam  auö 
fünften  beßebt,  bie  in  ©taffe  jufammengebäuft  finb  unb,  wie 
fPapen  ßdj  auöbrücft,  einem  lustre  gleiten,  ber  in  bem 
utriculus  an  einem  gaben  bongenb  fc^tuebt.  Oaö  ®anje 
oeränbert  ftd?  wäbrenb  ^fr  Vegetation  nicht;  aber  bie  ®e* 
fäße  (vascuoles)  füllen  ßch  mit  einer  Slußöfung  non  fohlen» 
faurem  Äalf,  woraus  fitb  bieö  ©al$  in  Äryßallen  abfefft, 
unb  wobei  auf  ber  äußerßett  Oberfläche  ber  3eltcnfcht(htcn 
warjenförmige  ober  frpßallinifcbe  XtytiU  jurn  ©orfchein  forn* 
men.  ©ei  manchen  anbern  ©ßanjen  iß  baö  abfebeibenbe 
Organ  anberS  confiruirt,  j.  ©.  in  Broussonetia  papyrifera 
(©.  403). 

^Jaoen  fchließt  barauS,  baß  bie  Ärpßalle  in  ben  ^Jflan* 
jen  nicht  gufältig  abgefonbert  werben,  fonbern  baß  befonbere 
Organe  ju  bereu  ©ilbung  »orbanben  ßnb,  obnßreitig  ein 
oiel  ju  allgemeiner  ©chluß.  Oie  ©tenge  ber  in  ben 
fo  »ieler  ^ßanjen  freiliegenben  ffrbßalle  oon  oralfaurem 
$alf  bebürfen  ju  ihrer  (Jntßebung  gewiß  feiner  befonbern 
Organe.  Oiefe  ©erbinbung  iß  gewiß  für  bie  ^ßanjenpbb* 
ßologie  febr  wichtig,  ba  fie  un$  leßrt,  baß  bie  Äoblenfäure 
unter  5SuSf<bctbung  oon  ©auerßoff  in  Oralfäure  übergebt 
C2  04  = C j 03  -j-  0 

aber  bie  ©ilbung  ber  Sr^ßalle  iß  barum  nicht  an  b a$  Vor« 
banbenfein  beßimmter  Organe  gebunben. 

©open  b«t  »erfchicbene  gormen  beö  oralfauren  ÄalfS 
beobachtet;  fcharfe,  auS  einem  gemeinfchaftlichen  Zentrum 
ßrablenförmig  auögebenbe  Ärpßalle  fanb  er  bei  manchen 
fßanjen  in  bem  ©arenchvm  unb  runb  um  bie  ©erben  ber 
©lätter;  große  rbomboebrifche  Ärpßalle  in  bem  ©arencbvtn 
ber  ©lätter  unb  unter  ber  GfpibermiS  bon  Citrus,  Limonia, 
Iuglans  regia.  3«  großer  ÜWenge  fommt  nach  ihm  jenes 
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@alj  in  ben  dacteen  »or  in  fcharfen  Camellen  ober  in  mehr 
ober  weniger  »erlängerten  $ri«men,  welche  burd?  ihre  S3er* 
reinigung  ®pt>äroiben  bilben  mit  rauher  Oberfläche  unb 
ohne  fpifce  fünfte.  2lef>nttc^c  Ärpfiallformen  beffelben  beob- 
achtet er  in  »erwanbten  ^ffanjen,  Wie  in  Opuntia,  Echino- 
cactus,  Cereus,  Cactus,  ßhipsalis. 

Such  in  ben  biforines  »onOurpin  fanb^apen  Keine 
Ärpftalle  »on  oraifaurem  Änlf,  nach  beren  3luflöfung  ba« 
häutige  ©eutetchen,  welche«  fte  enthielt,  ganj  biegfam  wirb. 

^5 apen  erhielt  bei  ber  ©erbrennung  ber  Organe,  worin 
bie  Ärpftalle  oon  oraifaurem  Äalf  eingefchloffen  waren, 
einen  fiefelfnurehaltigen  Stücfftanb,  welcher  ganj  unb  gar  bie 
gönn  beö  Organ«  behalten  hatte.  £ierbur<h  »eranlafjt,  »er» 
brannte  er  ©tücfe  »on  bem  Stengel  ber  ©ramineen,  dactu«, 
»on  ©lättern,  fPetala  unb  ^5ollenfömchen,  nachbcm  er  fte  ju* 
»or  mit  Säuren  auögejogen  hatte,  unb  erhielt  ftet«  folche  fte* 
felfäurebaltige  Slfchen,  woran  ftch  beutlich  alle  SKerfmale 
früberer  Organifation  wahrnebmen  liegen,  unb  welche  au* 
fjerbent  juweilen  unregelmäßige  IDtaffen  Äiefelerbe  eingemengt 
enthielten. 

Oa«  Organ,  welche«  bie  obigen  Ärpftalle  abfcheibet,  ijl 
nicht  dellulofe,  fonbern,  wie  Wirbel  (ber  ©erichterflatter 
über  bie  Slrbett  »on  ^apen)  au«brücft:  cambium  glo- 
bulo-celluleux.  Oa«  dambiunt  enthält  nach  ^Japen  »iel 
einer  fticfftoff haltigen  Subftanj;  man  finbet  baher  bei  ber 
Slnalpfe  ber  fPflanjentheile , welche  jene  Ärpftalle  enthalten, 
Sticffloff,  obgleich  fte  au«  dellulofe  begeben. 

Oie  3lbfonberung  »on  oraifaurem  Äalf  wirb  nach  fßapen 
bnrch  ben  neutralen  ober  alfatifchen  3uftanb  ber  95flanjen* 
fäfte  »eranlafjt.  Oer  bell«  farbtofc  Saft  »on  Mesembryan- 
themum  crystallinum  reagirt  alfatifch,  wäbrenb  ba«  um  bie 
mit  glüffigfeit  gefüllten  ©lä«chen  liegenbe  ©ewebe  eine  faure 
Sfeaction  jeigt;  in  ben  ©lä«chen  fann  alfo  wegen  ber  alfa* 
lifchen  SRatur  bet  glüffigfeit  ber  aufgelöf’te  oralfaure  Äalf 
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frpfiattintftb  abgegeben  werben,  wie  cd  auch  Wirflich  ge* 

f Qiept  *)■ 

2 Bad  bie  9lbf<heibung  burch  befonbere  Organe  betrifft, 
fo  ftfteint  jte  »en  ber  allgemeinen  Urfacbe  bed  in  ben  ^)flan* 
je n Statt  ffnbenben  Stoffwecbfeld  abhängig  ju  fein.  Oie 
Berfefcung  ber  Äohlenfäure  burch  bie  ^)flanjen  ift  eine  aud* 
gemalte  SE^atfai^e.  Organe  jerlegen  bie  Äohlenfäure 
nicht;  fie  wirb  aber  »on  folgen  Subflanjen  jerfefct,  welche 
in  einer  ©eränberung  begriffen  ftnb,  alfo  »on  aufgelöpten 
Stoffen,  festere  fönnen  bei  ber  ©ilbung  bed  oralfauren 
fialfö  in  befonbern  ©eutelchen  eingefchloffen  fein;  aber  biefe 
fleinen  füllen  ftnb  nur  bie  ©äume,  worin,  nicht  woburd) 
bie  ©eränberung  oor  ftc^  gebt.  Oer  ©egriff  bed  SBorted 
Organ  — wenn  man  »on  ber  ©eränberung  ber  $emif$en 
9tatur  ber  Äörper  im  organifchen  Dteiche  eine  ©rflärung 
geben  will  — mufj  jergliebert  unb  in  feiner  wahren  ©ebeu* 
tung  aufgefafjt  werben  (f.  weiter  unten : Umfefcung  ber  Stoffe 
in  ben  ^ffanjen  unb  Oberen.) 

lieber  bie  Ärpftallbilbung  in  ben  Ißflanjen  bat  Unger  **) 
»iele  ©eobad;tungen  mitgetbeilt.  @r  ifolirte  aud  Piper 
blandum,  Ficus  bengalensis  unb  Maranta  zebrina  Ärpffalle, 
welche  aud  einer  organiftben  Säure  unb  Äalf  beflanben. 
Oie  Säure  war  in  ben  beiben  lebten  ^flanjen  Oratfäure; 
bie  in  bem  Salj  »on  Piper  blandum  enthaltene  Säure  fonnte 
er  nicht  beftimmen  ***). 

älle  tbierifcben  glüffigfetten,  welket  ärt  fte  fein  mögen, 
bad  ©lut,  bie  Spmphe,  ber  Speichel,  ber  Urin,  bie  ©alle 
u.  f.  w.  enthalten  immer  frpflaüifirbare  Stoffe  aufgelöjl; 
aber  bie  ©ienge  ber  gliifjigfeit  unb  bie  rafche  ©ewegung 


")  'IV .1  n orr^Cridlc  »antn  in  Memoire»  »ur  Io»  dcYcloppeutent*  de»  vege- 
l»ux  5.  Memoire,  p.  287. 

”)  Mnnalfn  6r<  IGienct  aSiifenmiS,  *8.  2,  ©.  I. 

***)  ÜRan  orrglrid}»  SXcntn  »fyBtielegir,  I,  $.  212. 
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berfefben,  «jett^e  unaufhörlich  in  ben  meiffen  arbeiten  be« 
Organibmu«  Statt  finbet,  »erbinbent  ihre  Slbfcbctbung,  welche 
in  ben  ^Pffanjen  gerabe  bureb  bie  entgegengefe$ten  Urfa^en 
beförbert  wirb.  3n  bem  tbierifeben  ftörper  finbet  man  beä» 

f>alb  im  normalen  3uftanbe  auch  feine  itniftalle,  feine  uns 
organifeben  Stoffe  aubgefonbert,  bie  Älteren  unb  bie  »er* 
wanbten  ©ewebe  ausgenommen,  bei  benen  eben  bie  fangfamere 
Sirculation  ber  ßrnäbrungoflüfjlgfeit  £>aupturjad?e  ber  2lb* 
febeibung  »cn  italffaljen  ifi.  2iebn(id)c  2lblagcrungcn  finb  auch 
bie  fcbaaligeit  $ft(len  mancher  £biwc,  bie  Scbnecfeubäufer, 
bie  -Mufcbef*  unb  Slufierfchaalen  unb  bie  falfbaltige  Scbaale 
ber  SBogeleicr  u.  a.  m.  *) 

3»  aUctt  tiefen  Organen  mürbe  bie  JlucSfcbeibung  ber 
feften  Stoffe  eben  fo  wenig  Statt  ffnbett , wie  in  ben  SHuS* 
fein  unb  ähnlichen  ©emeben,  wenn  bab  33fut  jene  Organe 
ebeitfo  felincll  burebftrömte,  wie  bie  (enteren;  unb  wären  bie 
feffen  (Materien  einmal  abgelagert,  fo  würbe  bacS  Slut, 
wenn  eine  rafebere  unb  reicblitbere  ßireulation  bejfelben  ein» 
träte,  fte  wieber  aufföfen  unb  weiterfübren. 

£>ie  SBiffenfcbaft  bat  bereites  tiefe  allgemeinen  Mefultate 
gewonnen;  bie  ßinjelbeiteit  müffen  bei  ber  ©etraebtung  ber 
einzelnen  ©ewebe  abgebanbelt  werben. 

Säue  bem  angeführten  gebt  benwr,  warum  bie  frpfiatlt* 
nifebetr  Micberfcbläge  feffer  &örpcr  bei  ben  Spffanjen  fo  all* 
gemein,  bei  beti  STbieren  bagegen  fo  feiten  »orfoinuien. 

Die  Mieberfcbfäge  in  ber  organiftben  Matur,  wenn  jle 
ft<b  au«  einer  großen  «Menge  gfüffigfeit  abfe$cn,  finb  be* 
fonber«  im  Dbiewtb  ‘probuete  franfbafter  3uflänbe.  Serbin 
gebären  bie  »erfebiebenen  ßoncrementc.  So  entfteben  in 
beit  dringeweiben  ber  Söcjoar,  bie  ^ferbefteine;  in  ben  ©allen» 
wegen  bie  ©allenfteine;  in  ben  £arnwerfjcugen  ©rieö  unb 


*)  Weltr  taraStt  fiabd  man  (>ri®aftntin  in  SJagnt  r’<  ^«»fcnsörtcrtadi 
1.  ©.  IM. 
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£arnßeine,  ein  fRieberföfag  ober  ein  frpßalliniftßeb  (Jon* 
crement;  in  ben  SRippenfnorpeln  unb  ben  SBänben  ber  3lr* 
tcrien  33erfuö<ßerungen : in  ben  (Jierßötfen  unb  bei  ©ießt 
feftn  ßtß  feße  Stoffe  in  ganj  frembarttgen  ©eroeben  ab. 

Die  SSilbung  jener  9?ieberf<ßläge  tüirb  gemößnlicß  ba* 
bureß  »erantaßt,  baß  »on  einem  ober  mehreren  feßen  5Be* 
ftanbtßeilcn  ber  glüfßgfeit  eine  größere  SDfenge  »orßanbcn 
iß,  alb  ße  aufiöfen  fann.  Debßalb  ftßeiben  ßcß  in  ber  ©alle 
j.  33.  Ctßoleßerin,  in  bem  £arn  oralfaurer  Äalf,  ßarnfaurer 
Half  unb  £arnfäure  ab.  Sinb  bie  Stoffe  im  J&arn  ber  2lrt, 
baß  ße  Weberftßläge  geben,  fo  entßeßt  ©rieb;  ßabeit  ße 
bagegen  ©elegenbeit,  ßcß  (angfam  abjufegen,  fo  ßnbet  ge* 
roöbnlitße  &r»ßallifation  Statt,  »on  ber  man  mit  Unrecßt 
glaubt,  baß  ße  »on  einem  fremben  ftern  aubgeßt.  (Sin  ge* 
mößnlitßer  Ärpßall  bebarf  ju  feiner  (Sntßebung  feineb  ßete» 
rogenen  Äernb,  eben  fo  menig  bie  £>arnfäure,  loelcße  im 
tßierifeßen  ftörper  große  Neigung  jur  tfrpßallifation  jeigt. 
Die  Urfatße  beb  SBatßfenb  ber  ftrpßalle  unb  bie  ißrer  (Snt* 
ßebung  iß  ein  unb  biefetbe;  burtß  bab  Ucbermaaß  ber  auf* 
gefößen  feßen  Stoffe  roirb  bie  erße  Ärpßallifation  t»ie  bie 
fernere  Slblagerung  ber  feßen  Dßeile  auf  gleiche  SBeife  »er* 
anlaßt.  Sn  ber  33ilbung  folcßer  (Joncremente  ßat  ber  £>r* 
ganibmub  nießt  unmittelbar  tßätigen  Slntßeil;  ße  iß  »iel* 
meßr  eine  fßräcipitation  ober  Srpßallifation  auf  gemößnlicße 
(ßemifeße  SBcife.  Die  Darmßeine  ber  <pferbe  entßebcn  aub 
ben  Saljen  ber  fftaßrungbßoffe,  ber  33ejoar,  meiner  Citßo* 
fetlinfäure  entßcilt,  aub  einem  ^robucte  ber  ©alle*). 


*)  Otuibonrt  in  Cmnplo*  roiidiis,  Tom  lß,  p.  130.  53 1 r 1 tl  i u » 3abrr»bt* 
riebt  1833,  ©.  fi;o.  3dt  rrirälwr  birfrr  ®adit  nur  mit  ivrnigrn  Ißcrtrn, 
■vril  iic  nn  bit  allgemein«  dtrmifdttn  ©rieft  gtbunbrn  iß,  unb  nictit  an 
brfonbrrr.  reclttir  ba»  oroanitdie  Meid)  diaraftcriürtn. 
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^flattjettgeroe&c. 

Die  9iatur  hat  bte  '•pffanjenwelt  mit  intern  Sleichthum 
an  gormen  au«  einer  »erhältniffmäfjig  geringen  Slnjalrt  »on 
©eweben  conffruirt.  $11«  £auptorgan  trifft  man  überall  bie 
3eUen  an,  beren  Silbung  unb  gorm  mir  fo  eben  betrautet 
haben ; Keine  häutige  Säcfchen,  welche,  auf  nerfdn'ebene  Sffieife 
aneinanber  gereift  unb  in  neue  unb  heterogene  gormen  fich 
umwanbelnb,  bie  £auptmaffe  ber  ^Pffanjen  au«machen. 

2Bir  hoben  bereite  gefehen,  baff  eine  einfache  3elle  eine 
fPffanje  bilben  fann.  ©nige  wenige  ju  einem  ©anjen  »er* 
einigte  3*Nen  machen  eine  Schimmelpffanje  au«.  3c  com* 
plicirter  bie  ©ruppirung  berfelben  ift,  um  fo  mehr  iff  bie 
^Jffanje  jur  93ollbringung  »erfchiebener  gunftionen  befähigt, 
unb  um  fo  reicher  erfcheint  fte  an  anbern  äußeren  gormen. 
3n  bem  SJJaaffe,  alö  ff<h  au«  3eUen  anbre  Crgane  entwi* 
cfeln,  nimmt  abermat«  bie  2>?annigfaltigfeit  ber  gunftionen 
unb  gormen  ju,  fo  baff  ba«  Stubium  ber  ©ewebe  mit  ber 
Unterfuchung  ber  Stellung,  gorm,  ©ruppirung  unb  ber 
üRetamorphofen  ber  ^ffanjenjellen  jufammenfällt. 

Die  spffanjenjeüen  geigen  in  mancher  SBejiefmng,  na* 
mentlich  ihrer  felbffffänbigett  ©rtffenj  unb  Sh^tig* 

feit  mit  ben  animalifchen  3*üf«  eine  nicht  ju  »erfennenbe 
Uebereinffimmung;  aber  fte  unterfcheibcn  fich  eben  fo  fehr 
at«  bie  3obi»ibuen , benen  ffe  angeboren.  9luö  einer  ^>ffan* 
gengeUe  entffeht  niemal«  ein  animalifche«  ©ewebe , unb  um* 
gefehrt  au«  einer  thierifcheit  3etle  fein  »egetabilifcheö  ©e* 
»ebe,  benn  fte  ffnb  au«  »erfchiebenen  Stoffen  jufammenge» 
feftt.  3«  feiner  animalifchen  3«He  ftnbet  man  eine  Spur 
»on  ßellullofe,  ber/enigen  Subffaitj,  worau«  unoerbiefte  ^5flan* 
gengelfcn  au«fchtiefflich,  unb  in  allen  ^flanjen  bie  urfprüng* 
liehen  3*Hen  ohne  Unterfchieb  beffehen.  £arau«  erflärt  fich 
bie  große  Uebereinffimmung  in  ber  Struftur  unb  ben  93er* 
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ricptungen  ber  ^ftonjen  unb  bie  a3erfcf>tebcnpeit,  weld;e  jwi* 
fcpen  ben  »egetabiliftpen  unb  animaliftpcn  3ellenreipen  be* 
Die  gellulofe  »erfipwinbet  in  ben  burtp  baS  Sllter 
»eränberten  3ed*n  nitpt  ganj,  aber  oftmals  werben  anbevc 
Körper  baran  abgelagert. 

gin  anberer  bemerfenSwertper  Unterfc^ieb  jwifd;en  ben 
animalifcpen  uub  »egetabiliftpen  3ellen  liegt  barin,  baji  testete 
grojie  Neigung  bejtpen,  bie  3ellenform  beijubepalten,  wäp» 
renb  bie  crfteren  eben  fo  geneigt  jtnb,  fte  ju  »erlieren.  Die 
»ergebenen  Slrten  ben  Spitpelium,  bie  gebern,  Knorpelge* 
webe  unb  einige  anbere  ausgenommen,  finbet  mau  in  ben 
auSgebilbeten  tpierifcpen  ©ewcben  immer  metamorppofirte 
3ellen  ober  anbere  urfprünglicp  aus  3ellenfernen  perborge* 
gangene  Dpeile  an,  wetcpc  auS  iprem  urfprünglid;en  3u|ianbe 
oft  ni4>t  mcpt  als  ben  3«Henfcrn,  unb  bisweilen  felbfi  bie* 
fen  nicpt  einmal  übrig  bemalten  paben.  Der  ^flanjenförper 
hingegen  fowopt  ber  ©efäfj«  wie  ber  3ellenpjlanjen  bleibt  aus 
felbftjlänbigen  3«den  befielen,  beren  Sättbe  nur  au  Dide 
junepmcn.  ©elbjt  waS  bie  «JJflanäenpppftologen  ©efä^c  neu* 
nen  — bie  'iDtiltp*  unb  ©piralgefä&e  ausgenommen  — ijt 
eine  Slrt  berlängerter  3eden,  unb  fic  paben  ipren  urfprüng* 
licpen  Sparacter  feineSwcgS  berloren. 

Unfere  ginjtcpt  in  baS  l*eben  ber  fflanjenjellen  ijl  lei« 
ber  notp  fepr  mangetpaft,  ungeatptet  bie  auSgejeitpnetfien 
9taturforf<per  ipre  Kräfte  bcm  ©tubium  biefeS  ©egenjianbeS 
jugewenbet  paben.  Der  gorm  natp  übereinftimmenbe  3cllen* 
reipen,  weltpe  eine  gleicpe  (pemifcpe  3ufammcnfepung  ju 
paben  ftpeinen,  unb  bie  bunp  biefelben  Stoffe  genäprt  wer* 
ben,  bringen  bie  »erfcpiebenften  ^robucte  peroor;  unb  im 
Allgemeinen  perrftpt  jwifcpen  alten  ^jlanjenjellen  bie  gröjjte 
Uebereinflimmung , wäprenb  bie  ^Jrobucte  berfelben  in  iprer 
gorm  wie  in  ber  3ufammenfepung  eine  fo  unenblicpe  9Äan* 
nigfattigfeit  barbieten.  3n  alten  ijt  bie  Uellulofe 

als  £auptbeflanbtpeil  ber  3eU«n  entpalten.  aber  bajj  eine 
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einzige  Subßanj  fo  verfcßicbene  gönnen  annebmen  famt,  iß 
gcrabe  ber  ®runb,  wedßalb  »vir  biefen  STbei'f  ber  SJfaturleßrc 
gegenwärtig  no<ß  nid>t  vollßänbig  entwirfeln  fönnen. 

SBinbemittcl  ber  3 c ^ l c n* 

San  bat  ßcß  langt  3cit  von  ber  Slrt  unb  Seife,  wie 
bie  ^flanjenjellen  unb  anbere  einfache  ^ßangenorgane  unter 
cinanber  vereinigt  finb,  feine  9fe<ßcnfcßaft  ju  geben  gewußt. 
Die  Sßorßetlung  einer  felbftßänbigen  3«Uenbilbung,  man  mag 
biefe  naeß  ber  von  ©cß  leiben  unb  ©djwann,  ober  natß 
ber  von  Sir  bei  gegebenen  ßrflärung  ober  in  irgenb  einer 
anbern  Seife  auffaffen,  läßt  fette  grage  noeß  gänjlicß  ttnbe* 
antwortet.  3wei  gütige  ßoßle  Äügcldjen,  welcße  büßt  neben 
einanber  liegen,  bangen  barum  noeß  nießt  innig  jufammen 
unb  bilben  noeß  fein  ©etvebe. 

Säußerbent  iß  tiocß  ein  anbercr  $unft  ju  berücfßtßtigeit, 
nämlicß  ber,  ob  bie  3«ßf*iwänbe  ßtß  unmittelbar  berühren, 
ober  ob  ß<ß  eine  ©ubßanj  bajtvifcßen  beßnbet,  welche  ße 
vereinigt  unb  jufammenßält. 

Soßl  iß  ber  Slnßeßt,  baß  bie  einfatßen  Organe  ß(ß 
nidßt  unter  einanber  berühren,  baß  bie  Sßerbinbung  vielmehr 
burtß  eine  eigentßfnnließc  ©ubßauj,  weiche  er  3ntercellu* 
larfubßanj  nennt,  vermittelt  wirb,  ßd  giebt  befanntlitß 
viele  ^Sflanjen,  g.  SB.  bie  gucudarten,  wo  bie  3«H*n  fo  weit 
von  einanber  entfernt  liegen,  baß  ßeß  ihre  Sänbe  uttmögfüß 
erretten  fönnett;  bort  müßten  ßeß  baßer  leere  Stäume  ßnben, 
»ventt  ße  nießt  bureß  irgenb  eine  ©ubßang  verbunben  wären. 
Dad/enige,  wad  ßeß  gwifeßen  ben  3fHfn  ßnbet,  nennt 
Soßl  3»torcellularfubßanj. 

3n  benfenigen  fßßattgen,  wo  bie  3cden  einen  großen 
3wifeßenraum  gwifeßen  ßeß  laßen,  maeßt  jene  ©ubßang  einen 
großen  SEßeil  ber  sPßanje  aud.  Diefer  gall  iß  übrigend 
nießt  ber  gcwößnlicße.  ßd  wäre  bemnaeß  noeß  bie  grage  gu 
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eittft^etbcn,  ob  ni$t  etwa  ba,  wo  tue  3eöen  unb  ©efäfle 
bi$t  an  einanber  grenjen,  bie  ffnterceltularfubfianj  fefitt. 
aber  aud>  fiier  pat  man  fte  bereit«  gefunben  unb  jwar  ba* 
bur<$  nacfjgewtefen,  bafj  man  bie  jwifd>ett  ben  3etten  beftnb* 
lit^e  ©ubftanj  mit  ©atpeterfciure  aujlöf’te,  wobei  bie  3elten 
fetbji  unoeränbert  jurütfbtieben. 

SDie  t$emifd)e  Statur  jener  ©ubftanj  unb  i£re  Grutfie* 
£ung«weife  ifi  und  übrigen«  nocty  unbcfannt. 

©ei  ben  Unterredungen,  welt^e  i<d  mit  meinem  (Joltegen 
Karting  angefMt  jtabe  (f.  unten),  beobachteten  wir  häufig 
©puren  »on  Ontercetlutarfubjianj.  3n  t>em  ©amen  »on  3ri«, 
gig.  82,  ^^ptetcp^a«,  gig.  85,  trennen  ftd>  bie  3eften  unter 
bem  ©nfluffe  concentrirter  @<dwefetfäure  augenblitflicd,  wa« 
allein  burcf>  bie  Srijienj  eine«  ©inbemittel«,  weld>e«  aufge* 
Iöpt  worben  ifi,  erflärt  werben  fann.  Biefetbe  grfc^einung 
nahmen  wir  in  »ieten  anbern  gatten  wahr,  wie  au«  ben 
abbtlbungen  ju  erfehen  ifh  aber  wir  fönnen  ber  Jtnnajnne 
einer  altgemein  »erbreiteten  3nterceltutarfubfianj  nicht  bei* 
pflichten;  benn  bei  ben  meifien  unferer  ©eobachtungen  fan* 
ben  wir  biefelbe  nicht. 

Unter  biejenigen  ©tofe,  welche  al«  3ntercettutarfubftanj 
gelten  fönnen,  ift  bie  ^Jeftofe  ju  jählen,  wetd>e  wenigfien« 
bei  jungen  3etten  ben  SRaum  jwifchen  ben  3«ßenwänben 
auefültt.  Siefe  ©ubftanj  bringt  junt  Streit  in  bie  3eWen* 
membran  fetbft  ein,  jutn  Itteit  feheibet  fte  bie  3«Hf"/  J.  2). 
in  ben  Änotten,  unb  tegt  fieh  at«  äu^erfic  @$icf>t  um  bie 
Qseltutofe.  2Bir  haben  fte  in  bem  (Soltenchpm  mancher  <})flan* 
jen  gefunben  (f.  ßotlendjpm). 

^3  flau  Jett  j eilen. 

Die  ^flanjenjetten  fönnen  oerft^iebene  ©eflalten  anneh* 
men,  wenn  bei  ihrer  au«bilbung  »erfehiebene  ©ebingungen 
obwalten.  Sie  ftnb  fugetförmig,  wenn  feine  äufiere  Urfathen 
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einmirfen  unb  tote  Stoffvertbeilung  gleichförmig  iß.  ©o  ßn« 
bet  man  fte  in  jungen  ^ßanjentßeilen  unb  in  bem  öfteren* 
eßpm  Jrautartigcr  ©emäcßfe. 

SBenn  fte  ßcß  in  großer  ÜRenge  bitben  unb  meßr  unb 
mehr  auobeßnen,  fo  brüefen  fte  gegen  einanber;  unb  ftnb  fte 
von  gleicher  ©röße,  fo  entftehen,  ba  eine  Äuge!  nur  mit 
jtoölf  gleichen  Äugeln  in  Serüßrung  fein  fann,  in  golge  bet 
fßrefßon  regelmäßige  Bwölfecfe.  ©o!cße  3etten  ftnbet  man 
häufig,  wenn  auch  nicht  immer  ganj  regelmäßig  geformt. 

©ie  3etten  »eränbern  ihre  ©eßaft  ßauptfäcßlich  burch 
ungleiche  Srnäßrung  ober  Slusbeßnung.  ©ie  Urfacße  totefer 
ungleichen  (Ernährung  unb  Slusbeßnung  iß  unbefannt,  mir 
beobachten  nur  bie  Snbrefultate  berfelben.  Oftmals  ßnbet 
eine  SSergrößerung  nach  jwei  einanber  entgegengefeßten  9ii(ß« 
tungen  ©tatt,  fo  baß  fee  oval  »erben.  ©araud  entßeßen 
burch  ^5refßon  ber  einanber  junäcßß  liegenben  3etlen  juerß 
cplinbrifcße  unb  enblidj  bridmatifeße  gormen,  »elcße  man 
verlängerte  3etten  genannt  bat 

SÖtan  ßnbet  in  ben  ^'ßanjen  bloß  in  golge  jener  beiben 
Urfacßen,  ber  gleichen  ober  ungleichen  Srnäßrung  ober  Slud* 
beßnung  ber  3eUenmenbran  unb  bed  größeren  ober  geringem 
©ruefed,  eine  große  2)iannigfaltigfeit  entmicfelt,  »elcße  ftef» 
nicht  allein  in  ber  3ellenform,  fonbern  auch  in  ber  9tatur 
ber  3elfen»anb  unb  in  ber  gorm  ber  ©ßeile,  »elcße  aud 
ben  3ellen  entßeßen,  ja  in  bem  SBau  ber  ganjen  fPßanje 
offenbart.  Sine  ©leichmäßigfeit  ber  äußern  gönn  bei  ber« 
felben  ißßanjengattung  läßt  auf  eine  große  Uebereinfiimmung 
ber  3elIenform  fchtießen;  eine  Srfaßruitg,  »oniber  bie  SBiffen« 
fchaft  noch  feine  Stecßenfchaft  ju  geben  vermag.  $n  jungen 
3etlen  iß  bie  SWembran  homogen;  man  entbeeft  barin  »enig* 
ßend  feine  ©fructur,  aber  mit  jutießmenbcm  Sllter  jeigt  ße 
ßcß  meißend  bebeutenb  veränbert. 

©aß  man  jene  Homogenität  nießt  im  fcßärfßen  eßemi« 
feßen  ©inne  aujfaßen  barf,' liegt  am  ©age.  ©ie  erißirt 
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nur  in  fo  fern,  al«  ft$  unter  bem  SRifroffop  feine  betero* 
geneit  2;j>eite  unterftbeiben  taffen.  3m  ^emiftften  Sinne  ifi 
gewiß  fein  3eUen£äut$cn  einem  anbern  gleich,  wenn  ed 
auch  abfofut  biefelbe  gorm  bejtgt  unb  bie  nämlichen  Stoffe 
burcb  feine  3>oren  binburcbläßt. 

3n  jungen  3eüen  ftnb  nicht  bie  3rilenwänbe  bie  wirf* 
famffeit  Söeftanbtbeile  ber  ^Jflanjen,  noch  wirb  burcb  ißre 
materielle  33erfif>ieben^eit  ein  fo  ftarfer  Sittfluß  auf  bie  glüf* 
jtgfeiten,  welche  Ijinburtftäiefien,  audgeübt,  baß  biefe  babureß 
eine  ebemtfebe  SJcränberung  erleibcn  fönnten. 

3m  Slllgemetnen  bat  man  auch  auf  ba$  Dafein  einer 
fticfftoffbaltigen  ©ubßanj  in  ber  Sffianb  ber  aud  dcellu* 
lofe  befiebenben  jungen  3ri(en  ju  »iel  SBertb  gelegt.  33e* 
obaeßtungen,  welche  ich- nachher  mittbeilen  will,  haben  bar» 
getßan,  baß  in  jungen  3ellenmembraneit  oftmals 
feine  ©pur  eineö  fticffioffbaltigen  üörperö  enthalten  ifi, 
aber  woßl  in  bem  3n  halte  ber  jungen  3rilen;  wäßrenb 
in  ben  älteren  Membranen  fi$  baö  SBerf>attni9  grabe  um* 
feßrt  *). 

Darauf  gebt  herbor,  baß  bie  Dßätigfett  nicht  bon  ber 
SBanb  ber  jungen  3rilen  auögeßen  fann,  unb  baß  bie  fiief* 
ftoffbaltigen  ©ubftanjen,  welche  in  bem  3 n halte  ober  in 
ber  SRembran  junger  unb  alter  3ellen  borfommen,  auch 
wenn  beibe  ‘fProteinförper  ftnb,  Hießt  biefelbe  ©efebaffenbeit 
haben.  Die  in  ber  2öanb  ber  älteren  3rilen  enthaltenen 
^roteiitberbinbungcn  fc^einen  in  einen  3«fianb  geminberter 
3erfeeungbfähigfeit  übergegangen  ju  fein,  äßahrfcbeiitlicb 
beftehen  fie  aub  coagulirtem  ^Jflanjenalbumin , wäßrenb  bie 
ben  3nßalt  junger  3et(en  auätnaeßenben  SBerbtnbungen  wegen 


’)  Sa«  IBort  »3eUcnre>anh«  iit  hier  im  allgemeinen  (Sinne  genommen  unb 
her  nen  CWobi  unterfehiebene  1'  r im  o c b i aff  eh  Ca  u ch  nicht  mit  barunter 
«rrflanben.  Gr  beiriehnrt  bamit  eine  förnige  innere  CBeffcibung  her  3et* 
Crnreanb,  mciche  au«  Scllulofe  heiteht.  fiel)  in  (Sviritn«  lufammrniicbt  unt 
in  alten  mie  in  iungca  3t(1en  (ehr  häufig  oorlommt. 
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ihrer  auffttelicffen  gönn  alb  tmupturfacffen  beö  Stoffwecfffeld 
in  ben  fangen  befrachtet  »erben  muffen  *). 

3n  ber  SDfembran  felbfi  geht  baher  bie  *Probuction 
neuer  Stoffe  nicht  »or  fich;  bie  3etten  ffnb  bauptfdchiich  nur 
bte  Organe,  »eiche  ben  3cttemn|»att  umfcffieffen  unb  »on  ben 
umgebenben  glüfffgfeiten  abfonbern.  3«  ben  unjdhligen  mit 
glüfffgfeiten  ber  »erfcffiebenfien  Srt  im  jugenblicffen  3«P<mbe 
gefüllten  Säcken  fommt  balb  eine  neue  Subffanj  h'«3ut 
halb  »irb  eine  anbere  abgefonbert  unb  an  ber  3ettenn><inb 
abgelagert,  ober  ffe  bleibt  in  bem  Inhalte  ber  3«üe  fuöpen* 
birt.  Oie  unenblich  »iclen  Keinen  hohle«  Dldume  mit  bünnen 
ÜWembranen,  »eiche  jum  SO^etl  getrennt  ffnb,  jum  Offtil 
mit  einanber  in  Sßerbinbung  ffefien,  ffnb  baffer  al$  eben  fo 
»iele  Keine  cffemifcffe  Söerfftätten  5»  betrauten,  »orin  cffe* 
mifcffe  3erfeffungen  »or  ffcff  gehen. 

Uebrigenö  barf  man  bie  3eßenmembran  nicfft  für  einen 
ganj  inbifferenten , pafff»en  ©effanbtbeil  ber  jungen  3ellen 
ffalten;  bieö  »ürbe  eben  fo  unrichtig  fein,  alö  »ollte  man 
barin  bie  erffe  unb  leffte  Duelle  ber  Offdttgfeit  fucffen.  Sie 
beffefft  auö  afti»en  Iffeilcffen,  beten  Offätigfeit  »ir  gunäeffff 
in  ihrer  actioen  2nt»icfelungöart  erfennen,  ferner  in  ber 
Umgeffaltung  unb  ©erbicfung  ber  2Bdnbe:  gormen»erdnberun* 
gen,  »elcffe  ohne  3»eiftl  »on  ben  ©ejtanbtheilen  be$  3eKen* 
inhalteb  aubgehen;  aber  ba  bie  Membran  ffe  annimmt,  fo 
muff  man  fcfflicffen,  baff  le$tere  babei  tffdtig  mitwirft,  b.  h- 
auf  ben  3cHtninha(t  jurücf»irft. 

©ei  ben  Unterfucffungen,  »elcffe  icff  mit  Karting  an* 
geffellt  h«f>0/  betrachteten  »ir  in  ber  bünnen  3*Hentt>anb  fefft 
oft  eine  SDtenge  Keiner  Oeffnungen,  »o»on  nacffffer  au«füffr* 
Keffer  bie  Diebe  fein  »irb.  3cff  laffe  in  ber  beigefügten  Dlote 
eine  furje  Slufgdfflung  ber  beobachteten  £h«lfa<hen  folgen  **). 

*)  Dantn  bat  offtnbat  ba<  »rottin  bt<  3rKrntn|;aCtcfi  mit  btm  btt  3tBtn> 
membtan  rerrofebfttt.  (f.  ©.  212) 

**)  Eit  Otffnanjtit,  mtldie  in  btt  auC  «tauloft  bcftrbtnbrn  3eUtnn>anb 
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J>ie  3*H«n  fännen,  wenn  fte  {ich  mehr  unb  mehr  »er* 
großem , nicht  auf  btefetbe  23etfe  ernährt  werben , t»ie  fte 
bei  geringerer  Slubbebnung  burch  gleichmäßige  Sertßeilung 
ber  Subftanj  Nahrung  empfangen.  28enn  ißrc  ©roßc  ge* 
wiffe  ©renjen  Übertritten  hat,  fo  »ertheilt  jtd)  bie  bur<h 
bie  3*Hetttt>anb  jugefübrtc  Subftanj  fpiralförmig  über  bie 
innere  0läd>e  ber  3«Wenwanb.  Söoburch  übrigen^  bie  fpi* 
ralförmige  ©eftalt  ber  ftch  an  ber  innern  3ettent»anb  au»' 
fcfteibenben  Subftanj  bebingt  wirb,  ift  unbefannt  unb  »iel* 
leicßt  eben  fo  wenig  ju  ermitteln,  ale  warum  ber  ?llaun 
bie  gorm  eine«  Dftaeberö  annimmt.  23on  folchen  Srfchei* 
nungen  fann  bie  Sßiffenfchaft  feine  Siechenfchaft  geben;  man 
erfennt  fte  einfach  atö  SBabrbeiten  an. 

3ene  Spiralen  machen  oft  nur  wenige  SBinbungen, 
unb  wenn  an  irgenb  einer  Stelle  einigt  folcßer  Umwinbungen 
»erwachfen,  fo  entftebt  barauö  in  ber  3eUenwanb  ein  5Hing 
(cellulae  annuliferae),  ober  eö  erjeugcn  ftch  mehrere  Spiral* 
fafern  unb  wacßfen  mit  ber  3«Henwanb  jufammen,  um  eine 
nehförtnige  äußere  £ülle  ju  bilbtn  (cellulae  reliferae);  ju* 
weilen  weichen  bie  Spiralen  an  beftimmten  Stellen  »on  ein» 
anber;  unb  beßnt  ftch  bie  3eUe  bann  nicht  meßr  auö,  fo 


unter  brr  Sinwirfung  oon  3of  unb  ©dtmtfcliäurc  tum  Storfdtrin  fommtn, 
fi n»  in  ton  fcl^rnOrn  Vrifviclrn  am  OculCictiArn  Ocebaditct : in  fr n funn* 
mantigrn  ÜRarfirUen  non  Hoyn  earno«i;  in  fern  VarrndnrntjtUrn  non 
Kuplmrbia  rAput  — uicdusae;  in  einer  ,3fllf.  ieo  fic  Sänge  ff 5 Cuer< 
febnittet  0,0:1777  <Km.  betrug,  (äfltt  man  43  foldter  Orffnung«;  in  fern 
®?arf  non  Aerlepia»  Syriara  tinf  fit  groü  unf  coat,  audt  in  icljr  jungen 
ibcljtetltn,  welche  für*  3ob  unf  Sdtwefrlfäurr  noch  blau  gefärbt  würfen; 
in  fern  »arendtom  non  Tradiarantia  rirginioa;  in  fen  jungen  »arenebnm- 
teilen  non  Cira«  revolutn;  in  fen  jungen  fecluetlen  oon  Cleuintia  vitalba; 
in  fern  9tingtrllfn  oon  Opuntia  mirrodaM*.  3n  Tradiacantia  betrug  ihr 
Surdimritrr  tmifdien  o.üooö  unf  0,0018  ®im,  in  frljr  jungen  nodi  unrntroi» 
(feiten  ®lättern  oon  Seuipcrvivum  »rboresren*  0,0007  big  0,0014  3Rm. 
Strner  beobachteten  mir  fie  in  alten  unf  jungen  ÜRarfiellrn  oon  Clemati» 
vitalba.  3n  einem  alten  Platte  oon  Seinperrivuin  waren  fit  eben  fo  grojj, 
wie  in  einem  jungen  ®lalte. 

?lut  fern  fing  rfuhrtrn  geht  hrroor,  fa#,  mat  ®.  191  unf  196  über  fit 
Orffnnngen  gefagt  ift,  auf  fitienigen  3cllen , worin  fte  beobachtet  unf, 
feine  ttnmrnfnng  finfet. 
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»erwä($P  He  ©pirale  aupen  an  Jenen  ©(eilen  (cellulae  po- 
rosae)  *).  Die  ©ubfianj,  woraus  bte  ©pirale  befielt, 
wollen  wir  fogleid)  näher  betrauten. 

25ie  3etlenbäut(^en  pnb  in  jungen  ober  in  frautartigen 
®ewä(tyfen  bur4>f(j>einenb,  meifl  ungefärbt,  in  mannen  ^3flan* 
jen  übrigenä  au#  mit  einem  garbpoffe  bur<$brungen,  j.  SB. 
bei  gewijfen  Woofen.  3n  ber  Siegel  rührt  jene  garbe  »on 
bem  3«Menin^alte  fytt,  womit  bie  Wembran  gctränft  i|l, 
ober  welche  burih  biefclbe  ^inbur^fc^eint.  3«  fef>r  »ielen 
^flanjengeweben  finb  übrigens  bie  3ellent»änbe  »erbidt 
unb  werben  bur<h  ©ubpanjen,  weldje  p<h  auf  benfelben  nie* 
berfcf>lagen  ober  an  ber  inneren  ©eite  abfe^en,  »ergröpert 
unb  auSgefüllt.  ®iefe  bie  3etle»«>änbe  »crbidenbe  ©ubjtanj 
fann  fepr  »erfihiebener  Slrt  fein. 

3n  mannen  3ctten  mit  »erbidten  Sßänben  nimmt  man 
»iele  aufeinanberliegtnbe  ©{pikten  wahr,  welt^e  bei  »orpthe 
tiger  SBebanblung  »on  etnanber  abgelöfi  werben  fännett. 

(£S  giebt  unter  ben  »erbidten  3*Uenwänben  manche, 
welthe  bur<h  Äo<hen  mit  SBaffer  bünner  werben  unb  pcp 
aujtöfen.  Wan  finbet  folc^c  bei  »ielen  gleiten,  j.  33.  bei 
Cetraria  Islandica,  wo  bie  in  bem  3etlcnbäut<hen  abgefon* 
bcrten  amplumartigen  ©toffe  biefelbe  »erbiden,  ohne  bie  ge* 
ringfie  ©pur  eines  SlmplumförncfjcnS  ju  bilben.  C,,  010 

(©.  223).  gene  Woospärfe  gehört  atfo  ju  ber  infrufhren* 
ben  ©ubftanj,  cS  ip  berjenige  ©toff,  welcher  fefunbäre  3H* 
lenhäutcpen  bitbet.  SDie  primäre  Wembran  befielt  in  bem 
3Slänbifcj>en  Woofe  atiS  CFellulofc  (@.  203)  **)  .Slnbere  3el* 
lenmembranen  beljnen  ptf>  beim  Soeben  auS,  werben  gallertar* 
tig  unb  enthalten  bann  ^5eftofc,  wie  bie  ?lepfel  u.  f.  w.;  nod> 
anbere,  wie  bei  Sphaerococcus  crispus.  enthalten  ^panjen* 


*)  ©dtfribtn,  roilf.  Sot.  I.  ©.  200. 

•*)  grombrrj  fanb  in  brm  nidit  oollfcmmtn  mit  »Kali  aulacjojrnfn  ®rroebe 
ber  ORooff  n>fni9fr  aBaiftrfloff  alt  i>clb»,  Wnnaicn  btr  Sbtmir  unb 
»Darmatic,  SB.  38.  ©.  I.  (©.  obtn  ©.  203.) 
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ftßleim:  CJ4  019  *).  ÜRantße  werben  burcf)  IBeßanbeln 
mit  Äali  bünner  unb  geben  bann  bie  holjfubftanj  ab,  weltße 
unter  ber  ßinwirfung  beö  Stlfaliö  in  lllminfäure  übergebt, 
wäßtenb  bie  (JeUulofeftßicrt  größtenteils  juritcfbleibt.  Eies 
beobachtet  man  in  alten  holjgeweben.  (©.  202.) 

Eie  3tH<nmenbran  ifi,  fo  weit  fie  au$  Ctellulofe  befielt, 
unauflöSlüß  in  SEBaffer  unb  fafi  unlööliiT  in  Sllfalien;  fie 
wirb  »on  concentrirter  ©«Twefelfäure  jerfefct;  oerbünnte 
©tßwefelfäure  wanbeit  fie  beim  Äotßen  in  Eertrin  um. 

Urfprüngltdje  3e^enn>anl>' 

J)ie  ^flanjen^vfiologen  ßaben  fi<h  vielfach  mit  ber  Un* 
terfutßung  ber  StHfnwanb  ber  ^flanjen  befcßäftigt.  Sü< 
ging  **)  fanb  bei  ben  Sllgen,  baß  eine  3«H*  oftmals  aus 
mehreren  in  einanber  eingef(ßad)telten  3«ß«n  beftanb.  Eie 
gemeinf4>aftlid>e  3eßenwanb  war  bafjer  au$  fo  nieten  ©<f>i<$« 
ten  jufainmengefefct,  atö  nerft^iebette  3«ßen  in  einanber 
lagen.  Sp  artig  ***)  ifi  ber  Snfüßt,  baß  bie  3«ß*nwanb 
au$  brei  auf  einanber  tiegenben  Rauten  befielt;  bie  innere 
haut  bilbet  fi«h  nacß  ißm  juerfi;  bie  äußere  umgiebt  baS 
©anje,  außer  an  benjenigen  ©telfen,  wo  bie  3«ß«n  einanber 
berühren ; jwifcßen  bt'cfen  beiben  liegt  eine  »iel  bittere  ©tßitßt, 
weltße  bie  innere  ganj  umfließt.  2Benn  man  eine  3*11« 
mit  3ob  unb  barauf  mit  ©tßwefelfäure  befeuertet,  fo  färbt 
fi<T  nacß  ißm  bie  äußere  unb  innere  SBanb  gelb,  wäßrenb 
bie  mittetße  ©«Titßt  blau  wirb  unb  fiarf  aufft^willt  ober  bei 
Slnwenbung  concentrirter  ©äure  fogar  ganj  aufgetöft  wirb. 
Unfere  SBeobatßtungen  ßirnmen  mit  jenen  Angaben  ha rtig’ö 


")  Vit  Wefultate  ber  ®.  *44  wm  ‘üffanjenfctiirim  mltgrtbeittrn  Jlnairfrn  m af- 
fen ber  Unterfudiung  oen  Sdimibt  ju  Beige  nadi  obiger  Sormrl  intrr- 
pretirt  werben.  ®irfie  üclieik.  (Inder/..  Deel.  III. 

Pliycologia  generali». 

***)  Beiträge  ine  Sntroirfrlnnglgefdiidite  ber  Bflanirn.  Berlin  1843. 
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nicht  überein;  benn  bie  bünnwanbigen  3rilen  befieben  nur 
au$  gwei,  bie  bicfwanbigen  auö  einer,  gwei,  brei  ober  »ier 
©Richten. 

Diefer  ©egenjianb  ijt  fürglich  »on  Ißt  oh  l *)  einer  nä» 
beren  Prüfung  unterworfen.  @r  fanb  in  ben  einjährigen 
©proffen  ber  33äume  ober  in  ben  Stämmen  einjähriger  $flan» 
gen  bejtänbig  in  ber  3rilf  «ine  befonbere  2Banb,  ober  ein 
tnnereö,  »on  ben  übrigen  Dhrilen  ber  3*lle  (eic^t  gu  unter» 
f<beibcnbeö  £äutchen.  <&$  ijt  ein  bünnwanbigeö,  gang  ge» 
fchfoffeneO  Släöchen,  weichet  fich  beutlich  erfennen  lä&t,  wenn 
ein  folcfjcr  ^3flangentheil  lange  3*<t  in  ©pirituö  gelegen  hol» 
worin  eä  jt(h  gufammenjieht  unb  »on  ber  äujjern  3«Ucnwanb 
mehr  ober  weniger  ablöf’t.  &&  färbt  ftch  burcf»  3ob  gelb 
ober  braun  unb  ifl  in  ben  2)?ono»  unb  Difotpleboncn,  welche 
»on  ®?ohl  unterfucht  worben  finb,  gang  allgemein.  Durch 
SWinuten  lange  ßinwirfung  »on  ©alpeterfäure  ober  ©alg* 
fäure,  ßteutralifation  mit  Slmmoniaf  unb  gärbung  mit  3ob 
fommt  eo  ebenfalls  unb  gwar  fehr  fchnell  gum  Sorfchein. 

2Benn  ber  3*ßenfern  noch  »orhanben  ifl,  fo  liegt  er 
nach  3ftohl  in  ber  fo  eben  begegneten  innern  ©tembran. 
Die  SOBanb  berfelben  tfl  nicht  »ollfommen  glatt,  fonbern  fein» 
färnig.  ©ie  wirb  burch  3ob  ouf  3«foh  »on  ©chwefelfäure 
gelb  gefärbt,  währenb  bie  übrige  3«ll*nmenbran  eine  blaue 
garbe  annimmt.  SJerbünnte  ©chwefelfäure  »eränbert  weber 
ihre  gorm,  noch  löf’t  fte  bicfelbe  auf. 

Diefe  innere  3cllenwanb,  »on  «Wohl  ^5rimorbial» 
f^lauch  genannt,  unterfcheibet  ftch  »on  bem,  waö  ^artig 
innere  3«Uenwanb,  ^Jtpchobe  nennt.  ßtach  £>artig  ifl 
eö  bie  innere  2Banb  ber  bereits  auSgebilbeten  3e(le,  währenb 
ber  ^Jrimorbi atf^lauch  »on  !D? o h l bann  fchon  lange 
»erfchwunbcn  fein  foll.  Sßtohl  behauptet  nämlich,  bajj  — 
mit  bem  SUter  ber  3«U«  nnb  alfo  mit  ber  3unahme  ber  ab» 


*)  »Ol.  Beitun«.  12  Steril  1844. 
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gefonberten  fefunbären  Scßicßten  unb  ber  SJerbitfung  bet 
3ellenwanb  — ber  )Primorbialf(ßlaucß  immer  bünner  unb 
allmäßlig  gang  aufgeiöf1*  mirb,  inbem  er  alö  eint  innere 
feßr  bünnt  förnige  ©efleibung  ßtß  fefi  an  bie  3*ßeiwanb 
legt,  ober  inbem  er  leßtere  nitßt  meßr  alö  geftßlojfeneä  £>äut* 
cßen,  fonbern  toie  ein  97eß  bebetft,  um  cnbltc^  gang  aufgelöf’t 
gu  werben  unb  gu  »erftßwinbtn.  Karting  unb  icß  haben 
gefunben,  baß  er  gerabe  in  ben  bftnnwanbigen  3«tten  nitßt 
immer  feßlt,  aber  in  ben  jungen  .fjotggellen  faßen  wir  ißn 
niemals,  in  ben  altern  feiten.  Dagegen  ßängt  natß  2Roßl 
ba$  SBerfcßwinben  beS  ^rt'morbialfcßlautßs  mit  ber  ©ilbung 
fefunbärer  @cßitßten  jufammen  unb  beginnt  mit  bem  erfitn 
Sluftreten  btrfelben. 

2luö  ben  ©erfucßen  ÜJfoßl’S  geßt  ßtr»or,  baß  baS  be* 
befprocßene  innere  3«tfenbäutcßen  auf  bie  gefunbene  3ufant* 
mtnfeßung  ber  Sellulofe  »on  einigem  Sinßuß  fein  fann, 
benn  baß  e$  eine  anbtre  ©ubßang  iß,  als  bie  äußere  3*Uen« 
wanb,  geigt  bie  SReaftion  mit  3<*b  unb  ©tßweftlfäure.  äbtt 
waS  für  ein  ©tojf  eS  iß,  läßt  ßcß  für  je$t  nitßt  beßimmen. 

3n  jeber  jungen  3eK«  fommt  natß  IDtoßl  b aS  innere 
3eUenßäutcßen  »or,  fo  baß  feine  ©ilbung  mit  ber  ber  3<Me  felbfi 
glenßgettig  Statt  ßnbet.  Sr  glaubt,  baß  es  burcß  ben  Sern 
ßemorgebracßt  wirb  (@.  374),  unb  baß  es  feinerfeitS  bie  ©il* 
bung  ber  eigentlichen  auS  Sellulofe  beßeßenben  unb  bleibenbtn 
3«Uenmembran  »ermittelt;  obftßon  er  feine  birefte  Seobatß* 
tungen  barüber  mitgetßeilt  ßat. 

^apen*)  fpritßt  wieberßolt  »on  einem  innern  £äut* 
tßen  in  ben  3«tf*n,  »»eltßeS  unter  bem  Sinßuß  »on  3ob  unb 
©tßwefelfäure  nitßt  wie  bie  Sellulofe,  blau  ober  »iolet,  fon* 
bem  gelb  wirb,  er  feßreibt  bas  ©elbwerben  bem  ©orßanben« 
fein  einer  ßitfßoffßaltigen  <8ubßang  gu.  Sr  bilbet  gig.  10, 


®)  Memoire«  «ur  le«  de'veloppement*  dec  rege'taux.  p 211. 
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T.  1,  ben  Durchfchnitt  eineä  ©aamenlappen«  »on  ffeinfaamen 
ab  unb  gig.  1 einen  Durchfchnitt  ber  3fHm  »on  Aeschy- 
nomcnc  paludosa,  wo  jene  Wcmbran  ne$förmig  iß.  (5« 
fcßeint  biefclbe  ju  fein,  welche  SRobt  mit  bem  9?amen  ^5ri< 
morbtalfchlaucb  bejeichnet.  Wlan  ßebt  fte  febr  beutlicß 
in  Aloe  lingua,  gig.  8,  in  ben  9Jiarfjellen  »on  Tilia  parvi- 
folia,  gig.  24,  (weiter  unten)  ben  2kebad>tungen  jufolge, 
welche  ich  mit  fy artig  angeßellt  habe,  ferner  in  gig.  11, 
16,  18  unb  »ielen  anbern  gälten. 

2öaö  bie  bleibenbe  3fHenwanb  betrift,  fo  muß  man 
nach  SWobl  jwei  £be*fe  berfelben  unterßheiben , »on  benen 
na<b  feiner  Slnßcßt  *)  ber  äußere  ber  älteße  iß.  SBiete  »oll* 
fommen  homogen  fcbeinenbe  3ftl«membranen  ftnb  nach  ißm 
nicht  bemogcn,  benn  man  erfennt  beutlicb  mehrere  ©c|>icf)ten, 
wenn  man  fie  mit  ©chwefelfäure,  ©alpeterfäure  ober  ©al$* 
fäure  befeuchtet.  33ei  weichen  3«ßen  mu§  man  nach®tobl’$ 
SBorfchrift  bie  beiben  lebten  ©äuren,  bei  feßeren  3etten 
©chwefelfäure  anwenben.  Die  blaue  garbe,  welche  3o*> 
unter  $?itwirfung  »on  ©chwefelfäure  barin  bcrt>orbringt, 
hält  ®tobl  für  abhängig  »on  bem  burch  bie  ©äure  auö 
ber  ©ubßanj  ber  3tHenmanb  erjeugten  3rrfe|jung$probucte 
unb  rührt  nicht,  Wie  £artig  glaubt,  »on  ber  Sinwirfung 
beS  3ob$  auf  bie  ©ubßanj  an  unb  für  fich  brr. 

Da  nun  bie  äußerßc  3«üenwanb,  woran  bie  fefunbären 
©chicem  liegen,  nach  ÜRobl  bie  ältejte  fein  muß,  fo  glaubt  er 
auch  b*rrin  bie  ^Beobachtungen  »on  £>  artig  wiberlegt  ju 
haben.  Daß  bie  fefunbären  Schichten  Wirflicb  fefunbär  jmb, 
glaubt  er  um  fo  mehr,  weil  fie  fich  manchen  ^ßanjen  nicht 
über  bie  ganje  3eßenwanb  erftrecfen,  fonbern  nur  gewiffe  ©tet= 
len  berfelben  bebecfen,  j.  35.  bei  Scotia.  ©ie  ftnb  bemnacß  burch 
beßimmte  tßätig  wirffame  fünfte  ber  3«Uenwanb  entßanben, 
an  ©teilen,  wo  eine  ähnliche  SIppoßtion  gebacht  werben  fann, 
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als  bei  ber  Ärpftallifation  Statt  {inbet,  »dp  homogene  XfytiU 
chen  ftch  in  befiimmter  ^Richtung  an  einanbet  reifen. 

2BaS  bie  Statur  ber  Subfianj  anlangt,  woraus  ber  ulri- 
culus  internus  (fo  motten  mir  i{m  nennen,  um  uns  jeber 
(Sntfdjeibung  über  feine  Grntftehung  ju  enthalten)  beftebt,  fo 
wirb  fie  in  ben  9Rarf*  unb  ®afijetten  ( schorscellen ) ber 
jungen  3nternobien  beS  Stengels  pott  Phytolacca  decandra 
burch  Salpeterfäure  gelb  gefärbt,  nat^bem  fte  ftch  pon  ber 
innern  glätte  ber  3«üe  abgelöf’t  unb  ju  einem  fleinern 
®olumen  contrahirt  h«t.  ®ei  biefer  Slbfonberung  bet  utriculi 
interni  treten  jugleich  bie  Äerne  feftr  beutlid?  beroor,  beren 
in  mannen  3fH*n  jwei  ober  brei  gefunben  werben,  währenb 
in  benj'enigen  3<R*n,  Wo  3*üenbenne^rung  burch  Reifung 
Statt  {inbet  (S.  384),  lein  Äern  ju  erfennen  ift. 

Der  utriculus  internus  iji  eben  fo  »nie  bie  Äerne  in 
Salpeterfäure  nicht  allein  unauflö^lt4>,  fonbern  er  wirb  burch 
jene  unb  anbere  Säuren,  auch  burtb  Sllfofiol,  contrahirt. 
Deutlicher  als  burch  Schwefelfäure  unb  Saljfäure  wirb  biefe 
Seränberung  burch  Salpeterfäure  unb  Sllfobol  berporgerufen. 
Dafj  er,  währenb  bie  3ellenletne  ungefärbt  bleiben,  burch 
Cfinwirfung  pon  Salpeterfäure  gelb  gefärbt  wirb,  befonberS 
wenn  man  nachher  älmmoniaf  hinjufügt,  beweif’t,  baff  er  als 
nachweisbaren  ®eftanbtbeil  Protein  enthält,  waS  freilich  nicht 
immer  ber  galt  ift.  (Siehe  Aloe  lingua  gig.  8.)  Die  gär« 
bung  burch  Salpeterfäure  in  Phytolacca  ift  übrigens  nicht 
ber  2lrt,  ba§  Protein  ben  £auptbefianbtheil  auSmachen  fann; 
er  enthält  pon  (Jellutofe  feine  Spur;  benn  3ob  unb  Schwe* 
felfäure  bringen  feine  blaue  gärbung  beroor,  welche  SReaftioct 
ein  {cchereS  Äennjeichen  für  bie  ©egenwart  Pon  Cfettulofe  ift. 

SBährenb  wir  alfo  bie  ®eobachtuitgen  pon  SRobl  über 
bie  griftenj  eines  utriculus  internus  pottfommen  beflätigt  ge« 
funben  haben,  eines  £äutchenS,  welches  ftd)  unter  ber  (Jin* 
wirfung  ber  genannten  Stoffe  inwenbig  pon  ber  3ettenwanb 
ablöf’t  unb  jufammenjiebt  unb  babei  ben  ganjeit  Inhalt  ber 
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3«öe  mitnimmt,  ifi  eä  und  nicht  geglüht  ju  beflimmen  — 
aufjer  in  Phytolacca  unb  jungen  Agave,  wo  wir  ben  Äern 
in  bem  utriculus  gefunben  ju  haben  glauben  — worin  ber  Sern 
enthalten  ifi,  ob  in  ben  utriculus  internus,  ober  in  bem  übrigen 
Steile  bet  3rilcnwanb ; Wir  haben  ben  utriculus  in  fef>r  alten 
3etten  ooltfommen  ermatten  gefehen;  ein  Orunb,  warum  wir  ihn 
nicht  primordialis  genannt  haben.  2Bir  trafen  ifjn  in 
bief*  unb  bünnwanbigen,  in  bett  infrufiirten  unb  nicht  infru* 
flirten  3rilen  an,  fo  bafj  wir  im  3we»fet  ftnb,  ob  bie  innere 
©d>icht  wirflich  bie  SBebeutung  hat,  welche  ihr  (Moht  juer* 
fennt.  Sie  enthält  in  manchen  gällen  fiicffioffhaltige  Stoffe, 
in  anbern  gälleit  feine  ©pur  baoon.  3bre  gunftion  «fi  baber 
noch  nieftt  mit  ber  gehörigen  Schärfe  befiimmt,  eben  fo  wenig 
ald  bie  Subfianj,  woraud  fie  befielt.  (Karting  unb  ÜR.) 

^eltenwanb  aud  Gcllulofc  hefichenb. 

©chleiben  hat  ($5ogg.  Slnnaten,  5Bb.  42)  auf  eine 
gigenfehaft  junger  3*Kttimembranen  aufmerffam  gemacht, 
welche  fpäter  pon  Ciebig  (Sinn,  ber  ghernie  unb  ^hatmacie, 
3uni  1842,  @.  305)  näher  unterfucht  worben  ifi.  Söenn 
nämlich  auf  junge,  mit  3oblöfung  gttränfte  3cllcnmembranen 
©chwefelfäure  (3  Xtytilt  mit  1 £h-  SBaffer  oerbünnt)  eine 
halbe  (Minute  lang  einwirft,  fo  entfteht  eine  ber  3obfiärfe 
ganj  ähnliche  blaue  33erbinbung,  wad  »ermuthen  lägt,  bafj 
bie  3ellenmembran  ftch  unter  bem  ginffuffe  »on  Schwefel* 
fäure  in  Smplum  perwanbelt. 

3ene  Meaftion  perbient  in  mehr  ald  einer  £infccht  bie 
allgemeine  (Beachtung.  Sie  giebt  und  ein  (Mittet  an  bie 
£>anb,  um  bei  mifroffopifchen  Unterfuchungen  ber  ^flanjen* 
Organe  bie  3fü<nmembran  ba  ju  entbeefen,  wo  wir  fte  auf 
anberem  2Bege  nicht  würben  nachweifen  fönnen.  äber  auch 
aus  einem  chemifchen  ©efichtpunfte  aufgcfajjt,  ifi  Schleibend 
gntbccfung  febr  wichtig. 
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®te  (Shemtfer  finb  gegenwärtig  noch  nicht  einig,  wie 
Slmytum  unb  3ob  mit  einanber  »erbunben  finb.  Sin  gewöhn* 
li(t»cd  2lequi»alent»erhältnifj  fcheint  jwifchen  beiben  nicht  ju 
befteben  (S.  218).  aber  baff  Slmplum  burch  3ob  auf  biefelbe 
«Eßeifc  gefärbt  wirb,  Wie  Baumwolle  ober  Seinen  burch  ben 
Ärapbfarbfioff,  ifl  beöbalb  nicht  anjuneljmen,  weil  fefir  »iele 
Stoffe  organifdjer  SRatur  3ob  aufnehmen  unb  fleh  braun  bamit 
färben,  aber  niemalö  bie  bem  Sobamplum  eigentümliche  garbe 
erbalten.  Such  hat  f*<«  »erteilte«  3ob  eine  ganj  anbere 
garbe,  al«  ba«  2)unfelblau  ber  reinen  3obamvlum»erbinbung. 
gnblich  erwäge  man,  bafj  troefne«  Slmplum  unb  »erbünnte 
©tärfclöfung  beibe  biefelbe  blaue  garbe  burch  3»*>  annebmen. 

g«  finb  mir  nur  jwei  Körper  befannt,  welche  burch 
3ob  blau  gefärbt  werben*);  nämlich  Slmplum  unb  ba«  junge 
35flan}engewebe,  wenn  eö  ber  ginwirfung  »on  Schwefelfäure 
au«gcfe£t  ifi.  3«länbif<he«  ®tooö  enthält  befanntlich  (Bulle- 
tin 1838  p.  42)  Slmplum,  unb  feine  ©allerte  fchliefjt  (ich  ba* 
her  bem  eigentlichen  Slmplum  an,  ba  ein  berfelben,  in 
Sßaffer  »ertbeilt,  burcf>  3»b  blau,  ein  anbrer  SC^eil  braun  wirb. 

Befonbere  Erwägung  »erbient  bie  »on  Siebig  (S.  308 
a.  a.  D.)  mitgetheiltc  Beobachtung. 

9Benn  man  Baumwolle,  Rapier  unb  anbere  au«  @ellu* 
lofe  beftehenbe  Stoffe  — nicht  ^olj,  wie  wir  fpäter  fehen 
werben  — mit  bem  jweiten  .fjpbrat  ber  Schwefelfäure  über* 
giefjt  unb  fc^nelt  umrüht,  fo  entfteht  eine  burchfeheinenbe 
©allerte,  welche  beim  Berbiinnen  mit  SBaffer  einen  weiten 
ffodigen  Weberfchlag  abfefct,  ben  man  abfiltirt  unb  mit  2Baf* 
fer  auöwäfcht,  bi«  ba«  SEBafchwaffer  nicht  mehr  fauer  reagirt. 

Baumwolle  mit  ein  wenig  »erbünnter  3»fctinftur  be* 
feuchtet  unb  getroefnet,  unb  auf  biefelbe  SQBcife  mit  S<hwe* 
felfäure  behanbelt,  färbt  ftch  in  bem  Jlugenblicfe  bunfeloiolet, 
wo  fie  mit  Schwefelfäure  in  Berührung  fommt.  SEBenn  man 

•)  Sie  Seile  Hl  ermähnten  OJemebc  glaube  ieb  iet)t  für  Jlmnlum  gebenbe 
©ererbe  ballen  |u  muffen. 
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biefe  gallertartige  Materie  mit  Sajjer  übergiefjt,  fo  entfielt 
ein  bunfelblauer  9tieberfd>(ag , »on  meinem  bei  bet  giltra* 
tion  eine  braune  burd>ftcf>tige  glüfjigfeit  abiäuft.  Die  bunfel* 
blaue  garbe  wirb  beim  Sluöwafchen  geller,  unb  man  behält 
julegt  eine  ganj  fatblofe  jobfreie  Subftanj  auf  bem  gilter 
übrig. 

Die  Serbinbung,  welche  man  auf  bie  erji  angegebene 
Seife  erhält,  wenn  man  Saumwolle  mit  ©chwefelfäure  über* 
giefit  unb  barauf  mit  Saffer  auäwäfcht,  wirb  nachher  nicht 
mehr  burch  gobtinftur  gefärbt,  ©ie  fann  bafier  fein  Jlmplum 
fein.  Serfegt  man  jie  aber  ju»ot  wieber  mit  ©chwefelfäure 
unb  fügt  bann  3obtinftur  fiinju,  fo  färbt  fie  fuj>  blau,  grabe 
Wie  bie  mit  3ob  befeuchtete  getrocfnete  unb  barauf  mit 
©chwefelfäure  befmnbelte  Saumwolle.  Durch  Safer  wirb 
fte  auch  h»{r  mit  blauer  garbe  gefällt  unb  bei  fortgefegtem 
2luöwafcf)en  wieber  entfärbt;  burch  jweiteö  ©chwefelfäurehv* 
brat  wirb  jie  gallertartig,  wie  ju  Anfang;  mit  concentrirter 
©chwefelfäure,  j.  S.  mit  bem  erften  £»brat  bemäntelt,  geht 
fie  in  einen  in  Safer  auflitelichen  3“fanb  über  unb  »er* 
liert  bann  bie  ©genföaft,  burch  3»b  ferner  blau  gefärbt 
ju  werben. 

Um  $u  entf$eiben,  ob  jene  blaue  Serbiitbung  nur  ein 
©emenge  »on  fein  »erteiltem  »räcipitirten  3ob  unb  einem 
mehr  ober  weniger  gallertartigen  Äörper  fei,  würbe  eine 
?öfung  »on  cfjigfaurer  wit  3obtinftur  im  lieber* 

maafj  »ermifcht  unb  ein  wenig  fot>lenfaure$  Slmmoniaf  h«n* 
jugefügt;  ber  9tieberfd>lag , welker  hier  bei  ©egenwart  »on 
überfälligem  3ob  entftanb,  war  nicht  blau. 

gerner  würbe  Saferglaö  mit  3»btinftur  »erfegt  unb 
ein  wenig  ©atjfäure  hinjugefügt.  Die  abgegebene  gallert* 
artige  Äiefelerbe  war  ebenfalls  nicht  blau. 

Diefe  Serfuche  in  SBerbinbung  mit  ben  obigen  Dfjat* 
fachen  rechtfertigen  bie  Slnficht,  bafj  ber  gärbung  beö  Hing* 
lumo  burch  3»b  eine  anbere  Urfachc  ju  ©runbe  liegt,  alö 
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btt  feine  93erfbeilung  beS  lederen  Um  ju  biefem  ©blufft 
ju  gelangen,  mürbe  cS  überhaupt  nur  nötbig  fein,  unter 
betn  SUtifroffop  ein  9lmplumförn<hen  mit  3eb  ju  befeuchten 
unb  baneben  anbere  ebenfalls  potöfe,  burch  3ob  ftcfj  bräunenbe 
Äörper,  beren  bas  £hitr*  unb  ^Jflanjenreich  fo  viele  barbietet, 
ju  beobachten. 

3dj>  fann  alfo  bie  »on  ?iebig  auögtfprochene  Slnjtcht 
(©eiger’S  £>anbbuch  ber  ^J^armacte , 0.  12.  55)  nicht 
tbeilen.  Sine  ähnliche  Urfache,  melche  bie  gärbung  beS 
ISmplumS  burch  3sb  bemirft,  muh  <tuc^  bie  gärbung  ber 
jungen  3ellenbäutchen  unter  bem  Sinfluffe  »on  Schmefel* 
fäure  »eranlaffen. 

Cb  bie  ©ubftanj  ber  jungen  3«ttenmembran  burch  Sin* 
mirfung  »erbünnter  Schmefelfäure  f»$  *n  Slmplum  »erman* 
beit,  möchte  ferner  ju  entfeheiben  fein;  benn  bie  SReaftion 
tritt  nidjt  mehr  ein,  nachbem  bie  Säure  auögemafchen  ift, 
mährenb  fomoht  förnigeö  als  gallertartiges  Slmplum  bie 
Sigenfchaft,  burch  3ob  gefärbt  ju  merben,  befi^t.  Sie  i|t 
alfo  nach  bem  2luömaf<hen  mit  SBaffer  fein  Slmplum  mehr. 

SS  iji  nun  bie  grage,  ob  f?e  aus  Slmplum  beftebt,  fo 
lange  fic  mit  Schmefelfäure  »erbunben  ijt.  Cie  mitge* 
feilten  2hfltfachen  fcheinen  biefe  grage  ju  bejahen.  Srmä* 
gen  mir  nämlich,  ba{j  3obtinftur  für  jt<h  junge  3ellenmem» 
branen  nicht  blau  färbt;  bah  auch  auf  3ufag  »on  Sßaf* 
fer  bie  blaue  garbe  nicht  entftebt;  bah  ferner  »erbünnte 
Schmefelfäure  bieftlbe  eben  fo  menig  htworruft,  fonbern 
bah  allein  eine  concentrirtere  Säure  fte  erjeugt,  unb  bah  f>< 
burch  Sinmirfung  beS  erflen  SchmefelfäurehpbratS  fogleich 
»erfchminbet;  unb  erinnern  mir  unS  tnblich,  bah  bie  ©<hwe* 
felfäure  auch  Slmplum  in  Certrin  ummanbelt,  fo  fcheinen 
menigftenS  ©rünbe  »orhanben  ju  fein,  bie  cS  mahrfcheittlich 
machen,  bah  bie  3eUenmembranen , melche  fleh  burch  3ob  unb 
Schmefelfäure  blau  färben,  für  biefen  Slugcnblicf  mirflich  in 
Slmplum  »ermanbelt  finb,  mit  anbern  SBorten,  bah  &i*  orga* 
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ntf ege  ©ubganj,  fo  lange  fie  mit  ©(gwefelfäure  »erbunben 
ifi,  wirflieg  au$  3lm»lum  befielt,  b.  g.  bag  bie  Gellulofe 
unter  bem  Ginguge  ber  ©(gwefelfäure  an  btefe  baö  balbe 
äcquioalent  ffiaffer,  welche»  ge  rnegr  enthält  aW  Slmp* 
lum  (C}4  H4j  Oji  = 2 Cu  Hjo  Oj0  -f-  H2  0),  abgicbt,  unb 
bag,  wenn  933affer  ginjugefügt  wirb,  bie  »eränberte  Gellu* 
lofe  bie  ©(gwefelfäure  »erlägt  unb  gcg  wieber  mit  bem  gal* 
ben  2lequi»alent  SBaffer  »erbinbet,  um  bie  urf»rüngli(ge  @ub* 
ftang  wiebergerjugellen,  »ber  wenigften$  eine  Serbinbung  ju 
liefern,  welege  mit  ber  Gellulofe  gleite  3ufammenfe$ung  gat. 

25iefe  Sorftcllung  wirb  noeg  babureg  unterftüfct,  bag 
Weber  ©alpeterfäur$  nocg  ©aljfäure  jene  Ginwirfung  auf 
bie  3ellenmembranen  aueübt,  wägrenb  eine  eoncentrirte  fyrup* 
biefe  äugöfung  »on  'Pgobpgorfäure  wie  ba$  jweite  ^ipbrat 
ber  ©egwefelfäure  wirft. 

Um  jener  Slnficgt  noeg  megr  ©ewiegt  ju  »erftgaffen, 
gellten  wir  folgenbe  Serfuege  an,  welege  inbegen  ju  feinem 
gegern  Siefultate  gefügrt  gaben.  Gin  wenig  Saumwolle, 
in  jweiteä  ©cgwefelfäuregpbrat  fo  lange  eingetauegt,  biö  ge 
eine  gallertartige  Sefegaffengeit  ergalten  unb  alfo  bie  er* 
wägnte  Seränberung  erlitten  gatte,  würbe  in  abfoluten  Sl* 
fogol  gebracgt,  bamit  auögewaftgen  unb  fo  »on  ©igwefel* 
fäure  befreit,  ogne  mit  ber  feutgten  atmofpgärifegen  ?uft  in 
Serügrung  gefommen  ju  fein.  2luf  bie  nämlicge  SBeife  würbe 
Äartoffelnftärfe  beganbelt.  hierauf  braute  3obtinftur  bei 
ber  Saumwolle  feine  gärbung  ger»or,  färbte  aber  bie  ©tärfe 
fogleicg  inteng»  blau. 

3m  obigen  galle  gälten  übrigenö  bie  ©tofe  baö  an  bie 
©(gwefelfäure  abgegebene  2Bagcr  wieber  aufnegmen  fönnen, 
ungeaegtet  ber  Sltfogol  ganj  abfolut  war.  23enn  bie  ©tgwe* 
felfäure  entgielt  jwei  2lequi»alente  SBagcr,  alfo  genug,  um 
beim  Serbünneit  mit  Sllfogol  bie  Hälfte  baoon  ju  »erlieren. 

Saumwolle  würbe  ferner  mit  ©(gwefelfäure  in  eine 
gallertartige  SDfage  »erwanbelt  unb  bie  ©äure  barauf  mit 
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gepulvertem  2le$fatf  neutraliftrt;  auch  biefer  Berfuch  gab 
ein  »erneinenbeS  SRefultat:  benn  weber  baS  SBaffer,  womit 
bie  iDIaffe  auögewafchen  war,  noch  ber  unlösliche  SRücffianb 
würbe  burch  3obtinftur  gefärbt,  nachbem  juoor  ber  Äalf 
mit  einer  Säure  neutralifirt  war.  gS  ifi  alfo  nicht  gelun* 
gen,  Baumwolle  nach  ber  Trennung  »on  ber  Säure  in  bem 
3ufianbe  ju  erhalten,  wo  eS  burch  3ob  blau  gefärbt  wirb, 
unb  wenn  fte,  fo  lange  fie  mit  Schwefelfäure  in  Berührung 
ifi,  wirflich  auS  Slmplutn  befiehl,  fo  hängt  bieS  offenbar 
oon  ber  Säure  ab,  welche  bie  (Jelfulofe^Kiotefüle  vorüber* 
gebenb  ju  Slmplum  umfetjt. 

2BaS  nun  bie  3ufammenfehung  ber  unveränberten  Baum» 
wolle  I.  unb  ber  mit  3ob,  unter  bem  ßinfluffe  oon  Schwe* 
felfäure  erhaltenen,  mit  SBaffer  auSgewafchenen  unb  mit 
Sllfohol  auSgejogenen,  farblofen,  pulvrigen  Subfianj  II.  be* 
trifft,  fo  ifi  biefetbe  fotgenbe: 

I.  Baumwolle  mit  älfohol  auSgejogett 
C 44,91 
II  6,40 
O 48,69 

II.  Baumwolle,  welche  mit  3ob  unb  Schwefelfäure  befjan* 
beit  gewefen  ifi: 

C 44,30  44,46 

H 6,20  6,19 

O 49,50  49,34  *) 

Beibe  haben  alfo  genau  biefelbe  3ufammenfe(jung , unb 
ba  auch  alle  ©genfchaften  berfelben  übereinfiimmen , fo  barf 
man  annehmen,  bafj  nach  ber  GEinwirfung  ber  Schwefelfäure 
bie  Qfellulofe  burch  SBaffer  wieber  hergefiellt  wirb. 

SBirft  bie  Schwefelfäure  auf  fPflanjentheife,  welche  aus 
reiner  Sellulofe  befiehen,  länger  ein,  ober  wirb  concen* 


*)  $ie  tinirlntn  Iota  biffcr  unb  uBtr  in  bin'rnt  Hbfdinittf  »orCemmtnbcn 
biB«(n(en  Snbet  man  in  ben  Sclieik.  Onderz.  Deel  III. 

28* 
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trirte  Säure  angewanbt,  fo  entftebt  Vertritt.  ©iefe  ©gen« 
fcpaft  macpt  bie  ©rünbe,  welcpe  für  eine  temporäre  ©erän* 
berung  ber  dellulofe  in  Slmplum  fpreepen,  fo  lauge  jie  ber 
©nwirfung  pon  ©cpwefelfäure  ober  ^poöpborfäure  au«* 
gefept  ifi,  noep  waprfcpcinlicper.  ©llulofe  unb  Slmplum  ent« 
ftepen  befanntlicp  in  ber  ^Iflanje  au«  ©ertrin  (©.206).  ©a 
nun  concentrirtc  ©cpwefelfäure  fowopl  Slmplum  al«  ©ellu* 
lofe  wieber  in  ©ertrin  umwanbelt,  fo  iji  bie  Slnnabme,  bafj 
weniger  concentrirte  ©cpwefelfäure  Cfellulofe  in  Slmplum  »er« 
wanbeit,  jebenfall«  ni(bt  ungereimt. 

3n  feinem  Salle  iji  bie  blaue  gärbung  bloj?  ber  fei« 
nen  ©ertpeilutig  beö  3ob«  jujufepreiben,  fie  iji  pielmebr 
ein  fo  cparafterifiifcpeö  üennjeiepen  ber  ßetlulofe,  bajj  wir 
faum  ein  feinere«  SReagen«  auf  epemifepe  ©toffe  fennen. 
3ob  unb  ©cpwefelfäure  finb  baper  bei  Unterfucpungen  im 
©ebicte  ber  ^flanjcnorganograpbie  unb  Drganogenie  unent« 
beprlicp  unb  niept  poep  genug  ju  fcpäpen.  ÜRan  werfe  nur 
einen  ©lief  auf  gig.  1,  B,  wo  ber  Cuerburcpfcpnitt  eine« 
3nternobium«  pon  Iloya  carnosa  abgebilbet  iji,  unb  bemerfe, 
wie  perfcpiebeit  fiep  alle  ©peile  unter  bem  gleicpjeiti* 
gen  Stnfluffe  ber  beiben  nämlicpen  IReagenticn, 
nämlicp  gegen  3ob  unb  jweite«  ©cpwefelfäureppbrat,  per» 
palten. 

©ie  au«  ©Uulofe  befiepettben  ^flanjengewebc,  b.  p.  bie 
nid;t  perbieften  ^flanjenorgane , ^arencppmjellen  je.  mit 
3obtinftur  befeuertet , getroefnet  unb  barauf  mit  jwettem 
©cpwefclfäurebpbrat  benept,  färben  jicp  immer  fepön  blau. 
jRacp  einiger  3«ü  entfärbt  jicp  gewöpnlicp  baö  ©ewebe, 
wa«  befonber«  bann  gefepiept,  wenn  bie  ©cpwcfelfäure  baf» 
felbe  aufjulöfen  unb  in  ©ertrin  jn  perwanbeln  beginnt,  ©a« 
erjic  ^>pbrat  ber  ©cpwefelfäure  erjeugt  be«palb  bie  blaue 
gärbung  jener  ©ewebe  nur  für  einen  Slugcnblicf,  ober  felbji 
gar  nicht,  ©iefe  berupt  baper  unmöglicp  auf  einer  bto» 
jjen  ^räcipitation  pon  30t»,  fonbern  auf  einer  wapren 
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©erbinbung  bcffel&cn  mit  einer  neuen  Subßanj,  welche  unter 
bem  ©nfluffe  von  ©cfjwefelfäure  entfielt. 

9?»4>t  atie  ^flanjengemebe  erleiben  jene  gärbung,  »nie  ßdj 
aus  ben  weiter  unten  mitgetheilten  ©erfuchen  jur  @enüge 
ergeben  wirb.  3$  wuß  |>tcr  übrigend  noch  bemerfen,  baß  wir 
und  ßctd  einer  frf>wa$en  3obtin!tur  bebient  baben,  bie  Äörper 
ein»  ober  mehrcremale  bamit  befeuchteten  unb  barauf  an  ber 
$fuft  troefneten,  fo  baß  fte  von  3o*>  vottfommen  burchbrungen 
waren,  unb  julefct  jweited  Schwefelfäurebpbrat  barauf  tropfet» 
ten  ober  coneentrirtere  Säure,  wo  bied  befonberd  bemerft  iji. 

2Bcnn  man  ben  ©egcnßanb  nidjt  juvor  troefnet,  fon» 
bern  ibn  noch  feucht  ber  ©ehanblung  mit  Schwcfetfäure 
unterwirft,  fo  erhält  man  einen  frpffatlinifchen  Stieberfchtag 
von  3ob,  woburch  bie  Sieaction  unbeuttich  wirb. 

Die  Stcaction  mit  3ob  unb  Schwefclfäure  iff  für  ^flan» 
jengewebe  fo  charafterißifch  unb  attgemcin,  baß  wir  noch 
einen  äugenblicf  babei  verweilen  muffen.  Sie  erfcheint  nicht 
nur  in  alten  jungen  3eKenmembranen,  fonbern  auch  in  vielen 
altern,  in  ben  (follenchpm»  unb  SDIcrenchpmgeweben  in  allen 
unverbieften  Sftarfjetlen,  unb  ift  baher  ein  audgejeichneted 
üRittel,  um  (Jellulofe  aufjußnben.  Sclbß  dellulofe,  worauf 
bei  ihrer  Darßetlung  unb  Steinigung  fchon  fräftige  Slgentien 
eingewirft  bottc”/  jrifltf  «och  immer  jene  gärbung,  j.  ©. 
glachd,  welcher  ber  ©nwirfung  von  (5h>tor  audgefefct  gewc» 
fen  war,  Samen  von  Phytelephas,  auf  biefelbc  SBeife  behan» 
beit,  von  Cocos  nucifera  mit  conccntrirter  Kalilauge  unb 
Qchlor  bebanbett,  von  Cocos  lapidea  jweimal  mit  concen» 
trirtem  Kali  unb  G?hlor  behanbelt  (Stoffe,  welche  von 
©aumhauer  unterfucht  tyat,  Scheikundige  Onderzoekin- 
gen  D.  II).  Sluch  ba,  wo  man  ed  nicht  mit  reiner  ßellu» 
lofe  ju  thun  h<>I/  wie  bei  ber  Unterfuchung  ber  inneren 
Schichten  ber  ©afffafcrjellen  ober  bei  ben  Spiralen  ber  Spi» 
raljellen  jc.,  ßnb  3ob  unb  Schwefelfäure  von  großem  SBerthe 
um  fo  mehr  ald  alle  anbern  Oteactiondmittet,  bie  Wir  ge« 
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prüft  haben,  btnfi<^t(id>  ber  Schärfe  ihnen  bei  weitem  nach» 
fielen ; wir  haben  beebatb  auch  vielfach  ©(brauch  bavon 
gemacht- 

©efien  mir  nun  gu  einer  fpeciellern  ^Betrachtung  ber 
»erfchiebenen  3eltenformen  unb  berjenigen  Stoffe  über,  wor» 
auä  fie  gu  befielen  fcheinen.  3<h  bitte  hier  um  8an5  befon* 
bere  9tachfüht  ber  Cefer,  ba  bieö  ein  erjler  SBerfuch  in  bie* 
fern  S£;|>cilc  ber  2Biffenf<haft  tfi,  unb  ich  nothwenbig  eine 
9teif)e  von  befonbern  SReactionen  anführen  mufj,  um  bie  noch 
gu  ifotirt  ftepenben  Dfmlfa^en  in  einem  3*»eige  ber  9?atur* 
miffenfchaft  gu  veranfchautichen , mo  fie  fcch  noch  nicht,  wie 
in  anbern  3*»eigen  berfelben,  gehörig  georbnet,  unter  attge* 
meine  ©efic|»tepunfte  bringen  taffen.  — 

Die  runben  ÜWerenchpmgelten  in  jungen  ©tattern 
von  Agave  americana  fehwetten  in  concentrirter  Salpeter» 
fäure  fiarf  auf.  ©erbünnte  Satpeterfäure  (1  5tb.  SBSaffer 
auf  1 2h-  ©äure)  bringt  bie  3ettenferne  gum  ©orfehein, 
bie  übrigenö  auch  ohne  Satpeterfäure  (gig.  10)  ftchtbar  ftnb. 
3n  fehr  jungen  3etten  fieht  man  beit  utriculus  internus 
beutttch  mit  bem  ferne  in  ber  2Banb  beffetben:  in  manchen 
ftnbet  man  felbji  gwei  ferne. 

ßoncentrirte  Scfjwefelfäure  löf’t  bie  runben  SRerenchpm* 
gelten  leicht  auf;  Schwefetfäure  (4  %b.  Säure  mit  1 ty. 
SBaffer  verbünnt)  färbt  bie  SBänbe  ber  guvor  mit  3ob  ge» 
tränften  3etten  blau  (gig.  69)>  ben  3nhatt  braun.  — 

?tuö  biefem  ©erhalten  geht  hervor,  bafj  bie  runben 
«Dterenchpmgetten  Mog  auö  (Jeltulofe  befiehen.  Die  ©nwirfung 
ber  Satpeterfäure , welche  weber  in  ber  3ettenwanb  noch  in 
ben  fernen  eine  merfbare  gärbung  hervorbringt , geigt  bie 
Slbwefenheit  jeber  ^reteinverbinbung ; hödjfienö  iji  eine  fo 
geringe  ÜRenge  bavon  vorhanben,  bafj  fcch  bie  barauS  gebit* 
bete  Xantboproteinfäure  nicht  mehr  nachweifen  läfjt.  Stmmo» 
niaf,  nach  ber  Qfinwirfung  ber  Satpeterfäure  im  Uebermaafj 
hingugefegt,  bringt  auch  leine  gelbe  gärbung  hervor,  fo  bah 
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man  mit  ©ither&eit  auf  bie  St&w>efen|>ett  wahrnehmbarer 
©huren  »on  Protein  in  jener  3etlenwanb  fc^tte§en  fann  *). 

Die  ooalett  fParenthpmjellen  »on  Aloe  lingua  werben 
»on  concentrirter  ©thwefelfäure  fogleich  aufgelöf’t  **).  @al* 
peterfäure  läßt  ben  ulriculus  internus  (gig.  8)  fceutlid)  alg 
ein  gelbe«  färnigeg  4?äutd>en  unterfcheiben,  wäßrenb  bie  du* 
ßerjte  3ctt«nt»anb  unoeränbert  bleibt.  SBon  fernen  ijt  feine 
©pur  järfeljen  ***).  9?ath  3ufa?  »on  überfthüffigem  Jlmmoniaf 
ifl  in  bem  utriculus  internus  eben  fo  wenig,  wie  in  ber  äu* 
ßerfien  3«ß*n*»anb  eine  SBeränberung  wahrjunebmen  t). 

3ob  unb  ©djwefelfäure  färben  bie  fparenthptnjellen  blau 
unb  löfen  fte  mit  Ceidjtigfeit  auf.  (Soncentrirte  ^ogphor* 
fäure  (jur  ©prupconftßenj  abgebampft)  löft  fte,  ebenfo  wie 
coneentrirte  ©thwefelfäure  fejjr  fthncll  auf  t+). 

Äönigöwaffer  übt  feine  merfbare  (Sinwirfung  auf  bie 
95aren<hpmjellen  aug  tt+);  ber  utriculus  internus  fommt  ba* 
burtp  aber  beutlith  jum  93orfch»ein ; ebenfo  burth  coneentrirte 
©aljfäure  unb  »erbünnte  ©thwefelfäure.  (Sr  unterftheibet  ftth 
alfo  wefentlith  »on  ber  äußeren  3ellenwanb,  welthc  auth  hie» 
ohne  eine  merfbare  JBetmengung  bloß  aug  (Sellulofe  ju  be* 
fiepen  f 4» eint.  Der  utriculus  internus  wirb  burth  Sllfoßol, 

©aljfäure,  ©alpeterfäure,  fiäntggwaffer  unb  »erbünnte  ©tpwe* 
felfäure  contrahirt;  ba  er  übrigeng  burth  ©alpeterfäure  unb 


*)  Wadi  4S{tunHger  Öinreirfung  non  3ob  unb  ©dimrfefiaure  (4  XD.  auf  1 Tb. 
IBaffrr ) mtrb  HI«  bureb  3nf»b  oen  Hmmoniaf  entfärbt,  unb  « treten 
bie  Kerne  bruttidi  beroor,  meldir  affe  bei  iener  SScbanbfung  feine  !ßerän> 
brrung  erlitten  haben. 

Surdi  Urem  fommt  ber  utriculu»  irilerniii  in  febr  alten  Agare  nach 
einigen  ®tnnben  fcl)r  beutfid)  jum  SBorfdicin.  (fc  artig  unb  ÜB.) 

**)  Unb  ba<  barin  entbattene  SbforerbrU  färbt  iid)  blau. 

*'’•)  J^ier  unb  ba  liegen  in  ben  3elen  nabe  bei  ben  Sefabbunbrln  grobe  runbe 
grfbgrfärbte  Körper , 3ig.  h . mit  febarf  brgrcnitem  Hanbr  unb  oon  för« 
niger  Sefcbaffenbcit  (fcarjfugrldien  ?). 

t)  Sie  rnnben  Körperchen  mürben  brauner. 

ft)  Sie  Sbferepbnltörper  mürben  blaugriin  unb  aufgttört. 
itt)  Huber  auf  ba4  Ubtoropbnl,  brffen  Körner  siet  ffeiner  merben. 
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Slimnoniöf  nicht  gelt»  ober  orange  gefärbt  wirb,  fo  ift  an  bie 
©egenwart  einer  ^roteinocrbinbung  in  bemfetben  eben  fo 
wenig  ju  benfen,  alö  in  ber  äußerßen  3*tteiwanb. 

EDtan  fann  nicht  fagen,  baß  jener  ulriculus  in  alten 
3ellen  »crfcßwiitbet,  weil  er,  wenigfienö  in  Aloe  lingua,  in 
ber  ©pi&e  eine$  alten  Slatteö  in  feiner  »ollfommenen  önt» 
wicfclung  überall  gefunben  wirb,  unb  alfo  bier  eine  bleibenbe 
3ellenmembran  ift,  wie  bieö  bereits?  ÜÄoßl  beobachtet,  tmt. 

3n  ben  jungen,  noch  nicht  entfalteten  Slättern  bringen 
3ob  unb  ocrbünnte  ©chwefelfäure  feine  SJeränberuug  ber 
3ellcnwanb  unb  ber  Sterne  heroor.  Slber  nach  3wfa$  *>on 
concentrirter  ©chwefelfäure  färben  (ich  auch  bief«  sParcn* 
chhmjellen  blau,  Diefelbe  SBeränberung  bringt  concentrirte 
*pbe$ptwrfäure  na(^  3ufa^  »on  3ob,  ober  umgefehrt,  in 
alten  ©fättern  h^or-  ^ho^bporfäure  unb  ©chwefelfäure 
haben  alfo  beibe  bie  gäßigfeit,  bie  (Jellulofe  in  Slm^loib 
ju  »erwanbcln.  (Karting  unb  3W.) 

CS  cf  i g e 'Parcnchpmjellen  »on  Cicas  revolula  an 
ber  SBafiö  eineä  jungen  ffllattftictö  jeigen  auf  ihrem  Ouer* 
burchfchnitt  eine  nterfwürbige  Serfchiebenheit  ber  ©ubßanjen, 
woraus  bie  äßanb  befielt.  Die  großen  Sterne,  bie  barin 
gefunben  werben,  färben  ftch  bureß  3ob  juerß  gelb,  wäbrenb 
bie  biefen  Söänbe  burch  3ufa$  bon  oerbünnter  ©chwefel* 
fäure  blau  werben,  mit  breieefigen  3wifchenräumen.  ger* 
ner  ftef> t man  in  ber  2Banb  blaue  ©teilen,  welche  halb 
bunfler,  halb  fetter  erfcheinen,  unb  ben  äußerfien  Stanb  oiet 
heller  gefärbt,  alö  ben  inneren  bcrfelben  SEBanb.  gig.  27  a 
a.  ©ne  bünne  gelbe  SBattb  (utriculus  internus)  legt  ftch  auf 
ber  inneren  ©eite  an  jene  an.  gig.  27  b.  *) 

Slußer  (Setlulofe  jtitbet  ftd?  alfo  in  bem  eefigen  sparen* 


")  Eie  Eitinbranen  ber  infruftirten  Beilen  haben  grolc  Öffnungen  unb  eine 
braune  üu6crc  unb  blaue  innere  TOanb,  beren  Jarben  burcti  bie  Öffnungen 
binburifftbcinen.  (Karting  unb  Sit.) 
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chpm  noch  etne  untere  ©ubfiattj,  weicht  unter  bem  @tt* 
fluffe  ber  genannten  Slgentien  nicht  in  Slmploib  »erwanbelt 
wirb,  ©ie  wiberftefit  ber  Qrinwirfung  concentrirter  ©chwt* 
felfäure,  ebne  babureb  gefärbt  ju  werben,  unb  obgleich  wir 
ihre  <betntf<be  9iatur  noch  nicht  näher  befh'mmt  baben,  fo  ifi 
fie  jebenfallö  nicht  Sellulofe  noch  bie  eigentliche  Doljfubftanj. 
©ie  fann  *Pectofe  fein. 

Da$  jirabltge  ober  flernfötnige  ^areitchpm 
erfcheint  in  ben  Suftbehältern  beö  ©lattjiitlä  von  Musa  para- 
disiaca  unb  gehört  ju  benjenigeit  Oeweben,  welche  faft  auö 
reiner  Sellutofc  beftehen  (gig.  9,  A unb  B).  (üoncentrirte 
©alpeterfäure  färbt  baffelbe  nicht,  aber  eö  fchwitlt  barin  ein 
wenig  auf*) 

Die  3ettmwanb  felbfi  beä  jternfönnigen  ^arenchpmö 
»on  Musa,  wenn  fie  ber  Sinwirfung  oon  ©alpeterfäure  auö* 
gefegt  gewefen  ifi  unb  barauf  mit  einem  Utberfchuf)  von 
Slmmoniaf  bebanbelt  wirb,  nimmt  eine  hoth9c^e  prbung 
an  unb  ifi  alfo  nicht  ganj  frei  von  Protein.  — 3ob  unb 
©chwefelfäure  färben  bie  3cöenwembranen  blau.  (gig.  9,  A.) 
Die  etwaö  bellere  blaue  garbe  unb  ber  Umfianb,  bag  fte  in 
©alpeterfäure  auffcf>wcllen , beweifen,  bafj,  obgleich  dellulofe 
ber  ^auptbeganbtheil  berfetben  ifi,  eine  anbere  unter  bem 


•)  S>it r «nt  ba  leigen  lieh  in  bem  3nbalte  ber  3eUen,  B I,  an,  biefe  gelte 
iternförmigr  Körper.  rorlche  furch  uberfcbufiigrg  SCmmoniaf  hoch  gelt  orange- 
färben  »erben,  unb  alfo  — ba  fie  in  bem  unorranberten  ®e»ebe  un 
fichtbar , alfo  ungefärbt  unb  — au»  einer  coagulicten  eimeibartigen  ®ub- 
ftant  in  beileben  febeinen,  in  her  tbat  eine  merfwurbige  Ihatfachr,  bie  big 
legt  noch  gani  ifolirt  bartebt.  Ueberau  roo  wir  in  bem  Uarencbnm  ber 
‘Silanirn  ©rotem  gefunben  baten,  mar  eg  ein  SBeiianbtbeil  ber  uerbieften 
jrllenmanb,  ober  im  aufgrlöftrn  3uitanbe  in  ben  Säften  enthalten.  Eie 
orangefarbenen,  (örnigen,  Kernförmigen  Körper  »erben,  »enn  fie  einige 
i)eit  in  Mmmoniaf  gelegen  baten.  iu  einer  gelben  ilufügfeit  aufgetöft, 
»eiche  iich  burch  bie  Bellen  oertheilt.  Bali  nach  oorbergegangencr  Cin»ir> 
Cung  oon  ©alpeterfäure  bringt  biefelbe  Srfcheinnng  beroor;  eg  bat  fich  alfo 
gier  rantbopeoteinfaureg  Bali  gebilbet.  liefe  ©coteinfubrtani  ift  in  ben 
ulriculi  intern!  rntbalten  unb  wirb  bapon  genau  cingefchlolfett.  Sieg  be> 
»ein,  bah  bie  utriculi  intemi  im  tugenblicbea  guter  mit  ber  -SeUrnmanb 
genau  infammenhängen. 
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©ttfluffc  ber  genannten  Slgentten  ungefärbt  bletbenbe  ©ub* 
ftanj,  »ermutf>lti$  ^5ectofe,  bamtt  gemengt  ift  •).  Der  9tei<$« 
tfium  beö  3«H<ninbatteö  an  coagultrtem  ©t»etfj  erftärt  ba$ 
SBorfommen  beö  ^Jrotetnä  in  ber  3«tttn»anb.  Die  SBanb 
ift  bloß  banon  burtbbtungen , unb  j»ar  immer  nur  »cn 
©puren  beffeiben.  (Karting  unb  5Dt.) 

©piralgefäfj  e. 

SQBir  fönnen  einer  allgemeinen  ©genföaft  ber  ^ftanjen« 
jetten  ni$t  genug  unfere  Slufmerffamfeit  juwenben,  ber  näm* 
li<$,  baf?  an  ben  SBänben  ber  auögebilbeten  Membran  ©toffe 
in  fptralförmiger  Stiftung  abgelagert  »erben.  Die  Urfa^e 
biefer  @rft$einung  ift  unbefannt,  aber  bie  Dfiatfatfie  ftef>t  fefi. 
Sie  bat  ju  einer  Steife  ber  merfwürbigfien  S5erbältniffe  im 
©ebiete  ber  ®nt»tcfelungöle£re  ber  meifien  55 jlanjen  organe 
unb  ®e»ebe  ben  ©djlüffel  geliefert  unb  »erbient  beöbalb 
f»ier  näf>er  betrachtet  ju  »erben. 

*D?an  finbet  in  jungen  3eHen  auf)«*  bem  utriculus  in- 
ternus 9tidjt$,  alö  ein  benfelben  umgebenbeö  ßellulofe^d' 
len^äutt^en.  3n  sielen  anbern  3«tten  fiebt  man  eine  fpirat* 
förmige  fefte  ©ubftanj  atö  bünne  ©<$i$t  an  ber  inneren 
©eite  ber  3*Ken>»anb  ft$  ^inaufwinben.  Denft  man  ft$ 


*>  Auch  bie  auf  reiner  Stllulofe  beftebenbrn  Btllenmembranen  fchwelltn  in 
Salpeterfäure , wie  in  ®al|fäurt  unb  anbern  Säuren  auf.  Barnut  liefe 
fidi  alfa  fein  Seweit  für  bat  Sorljanbenfetn  non  Vertaten  entnehmen. 
Aber  bie  Auibtbnung  war  hier  weit  flärfer,  al<  bet  hinter  (JeOuIofe.  Ännl- 
len.  welche  heim  Autfnchen  mit  tnhlcnfaurcm  Statrcn  feine  Vectinfäure  mehr 
abgaben,  fcbwollen  burth  ainwirfung  non  ®alpeterfäure  unb  ®al)fänre 
noch  ftarf  auf.  2Ran  nergteiche  bie  Ärtifetc  Veetinfäurc  unb  loloibiu  in 
Scheik.  Onderz,  Reel  III. 

Am  obigen  Orte  ift  ingleich  bewiefcn,  bat  bie  Veetinfäure  nicht  Be* 
ftanbtheil  ber  jeüenwänbe  ift,  unb  bat  auch  feine  pectinige  Säure  befteht, 
wie  Shobnew  gefunben  |u  haben  glaubt;  ferner  bat  Vertin  eint  Serbin- 
bung  non  Bcrtrin  unb  Vacapectinfäure  ift.  3ch  erwähne  biefer  neueren 
Unterfuchung  auch  bethalb,  weil  fte  iur  Srläntcrnng  bet  bereift  ®.  344 
beruhte  Angeführten  bient. 
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mehrere  3ellen  burcf)  eine  gemeinfd)aftlicf>e  Steife  »erbunben, 
fo  lägt  fttb  bie  Spirale  »on  ber  einen  3elle  bi«  in  bie  an» 
bere  barüber  liegenbe,  unb  »on  ber  gweiten  bi«  in  bie  britte  u. 
f.  w.  »erfolgen,  2Benn  ftd>  bie  fpiralformig  abgelagerte  ©ub* 
gang  in  größerer  Dlenge  anbäuft,  fo  wirb  bie  3elle  »ergro» 
jjert;  ba«  3ellen{>äutif>en  befmt  gcg  unb  »erf^winbet  nach 
unb  nad)  an  ber  ©teile,  t»o  bie  3etlen  aneinanbergrengen. 
©o  entfielt  an  ber  ®etügrung«gä(be  ber  bur#  eine  2l$fe 
»erbunbenen  3ellen  eine  Deffnung  unb  ein  fortlaufenber  Sa* 
nal,  reeller  eine  Steife  »on  3eöen  in  unmittelbare  Serbin* 
bung  fefjt.  Die  Slbfonberung  neuer  ©ubganj  au«  bem  3el» 
leninftalte  flnbct  nur  in  ber  Stiftung  ber  ©pirale  Statt, 
wägrenb  bie  Serbünnung  ber  urfprünglitgen  3ellenmembran 
an  ber  33ereinigung«gelle  ber  3«ßen  fortwäljrenb  gunimmt. 
$5aburtg  erweitert  g<f>  bie  Deffnung  unb  erreicht  enblidj 
ba«  SWarimum  ber  ©röge,  b.  p.  e«  entfielt  ein  ununterbro* 
ebener  cplinbrifäer  Sanal,  au«  mehreren  gu  einem  ©angen 
»erbunbenen  3etten  gebilbet,  weldje  in  igrem  3nnern  mit 
einem  einfachen  fpiralförmig  gewunbenen  gaben  bebedt  gnb. 

2>iefe  in  ben  ^gangen  in  groger  ÜJtenge  »orfommenben 
Keinen  Sanäte  nennt  man  ©piralgefäge.  Sie  befielen  ni$t 
blog  au«  ber  ba«  urfprünglitfte  3eßenf>äut<f>en  bilbenben  @ub* 
gang,  fonbern  guglei$  mit  biefer  no#  au«  einer  anbern  ba* 
ran  abgelagerten  Serbinbung. 

Die  ©piralfafer  felbft  ift  ni$t,  Wie  ÜJtan^e  g<$  »or* 
gellen,  bo$l,  fonbern  magi»,  unb  fiat  halb  eine  cplinbriftge  ©e* 
galt,  halb  geigt  ge  gtf>  auf  igrer  ®urd>fd>nitt«gäd)e  elliptifcf) 
ober  »ierecfig.  ©ie  ig  rein  weig.  3gre  SBinbungen  liegen 
bi«wei(en  fo  bi$t  auf  einanber,  bag  baburtf>  eine9töbre  ent* 
gebt,  welche  in  nidjt  gu  jungen  not$  gu  alten  ©piralgefägen 
forfgiefierförmtg  au«gegogen  werben  fann.  Slm  gäugggen 
fommt  bie  linf«  gewunbene  ©pirale  »ot  *). 

*)  Ob  bic  (Spirale  au*  |»ci  ©tfmbtrn  brflebt.  nämli  cti  aui  tjner  inner«  unb 
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Glicht  immer  liegen  inbeffen  bie  SEBinbungen  fo  bi<ht  auf 
einanber,  oft  entfernen  jie  ft<^  auf  bebeutenbe  äbftänbe;  balb 
finb  mehrere  ju  einem  ©anjen  verbunben,  welche  bei  bem 
Abrollen  ber  Spirale  viel  fefter  vereinigt  bleiben,  alb  anbere 
neben  einanber  liegenbe  gafern,  unb  bilben  aldbantt  ein  ©anb 
von  vier,  fecf)d  ober  mehr  fefi  jufammenpängenben  gaben; 
enblich  ftef>t  man  bidweilen  auch  mehrere  Stiebten  von  Spi* 
ralfafern  fich  neben  einanber  auftvt'nben,  fo  baf?  bie  Stopre 
aud  mehreren  neben  einanber  fortfaufenbeit  gaben  befiehl, 
beren  Slttjahl  ftch  mitunter  auf  jwanjig  beläuft. 

®ie  Spiralfibcrn  ber  Spiralgefäjje  unter* 
ftheiben  fich  hinfichtlich  ip«r  3ufammenfe$ung  nicht  von  ber 
Subjianj  ber  ©efäfjwinbungett,  fo  lange  bie  Spirale  noch 
jung  ifl;  mit  junehmenbem  Sllter  tritt  inbeffen  eine  we* 
fentliche  ©erfchiebcnbeit  ein.  ©ei  Agave  americana,  gig. 
50,  färbte  fiep  bie  Spiralfiber  ber  audgewachfenen  Slätter 
unmittelbar  nach  ber  dinwirfung  von  unb  Schwefel* 
fäurc  (4  £h-  auf  1 SCh-  Söajfer)  rein  blau  wie  bie  3eüen* 
wanb  unb  bebnte  ftch  babei  bebeutenb  aud.  3lud  einem  alten 
SEpeile  eined  alten  ©latted  würbe  nur  eine  Spirale  blau,  bie 
anberen  gallegrün,  gig.  51,  jum  ©eweife,  bafj  wenigfUnd  jwei 
Subfianjen  vorhanben  finb,  eine,  welche  fich  bläut,  unb  eine 
jweite,  welche  bie  bem  3ob  eigentümliche  gelbbraune  garbe 
behält,  festere  behnten  (ich  auch  viel  weniger  auö,  ald  bie 
jungen  Spiralen,  donccntrirtere  Schwefelfäure  färbt  bie  äl* 
teren  jwar  blauer,  aber  immer  behalten  fie  einen  grünlichen 
Schein.  Dajfelbe  beobachtet  man  bei  ben  Spiralen  von  Mu- 
sa  paradisiaca,  welche  aud  einem  ©anbe  von  fünf  gaben 
mit  fchrägen  gejapnten  Streifen  befiehett.  Sie  werben  burch 


rinrr  äuerrrn,  Nr  tritt  umfdilirftrnbrn  unb  ob  fit  burdi  JtaCi  in 

jivri  »Steife  |cr(t«l  wirb,  rocuen  btr  rint  Jtnwfum  ifl,  brr  anbtrt  burrti 
3ob  ge(t>  gffärbt  wirb  (Snbliditr  unb  Unntr,  **ol.  3-  36).  mus  burdi 
wirbcrboltt  ©rrfudit  rntfcbitbtn  wtrbtn.  Wir  b«btn  itnt  Hngabrit  mdit 
btftäligt  jtfunbtn. 
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3ob  unb  ©chwefelfäure  grünblau  gefärbt,  trennen  gd>  babei 
unb  jeigen  einen  bunfelblauett  3»»tf<|>cnraunt,  beffen  gärbung 
»ott  ber  btir<f>f<£einenben  3elten»»anb  betrügt. 

3«  concentrirter  ©alpeterfäure  fchweüen  bie  jungen  ga* 
fern  »on  Agave  atnericana  auf  uttb  befommen  ftter  unb  ba 
beroorfprittgenbe  fünfte,  aber  »eränbern  fid)  nid>t  weiter. 
Slmmoniaf,  int  Ueberntaag  hinjugefetst,  färbt  ge  gelblich-  ©ie 
enthalten  baber  eine  ©pur  »on  Protein.  Sei  605ntatiger 
Sergrögerung  beobachtet  man  eben  fo  wenig  eine  Serfchie* 
benartigfeit  ber  ©ubganj,  alö  bei  788ma(iger  Sergrögerung, 
gig.  49.  Soitcentrirte  ©djwefelfäure  töf’t  ge  augenblitfltd» 
auf  unb  färbt  fie  ein  wenig  braun,  gig.  52.  Sie  befielen 
baber  nicht  aud  reiner  gcllulofe.  SBerbünnterc  ©chwefelfäure 
(4  Üg.  auf  1 !£h-  SBaffer)  »eränbert  bie  Spiralen  nicht, 
gig.  46.  SSirb  barauf  eoncentrirte  Säure  binjugefefct,  fo 
jerfallen  fie  in  Heine  ©tücfchen  unb  löfen  geh  nach  unb  nad) 
auf.  ©ie  nehmen  hierbei  eine  gelbe  garbe  an,  unb  nach 
Sugöfung  ber  gafer  bleiben  gelbe  Äörner  übrig,  welche 
»iel  gröger  finb,  alö  ber  Durchmeffer  ber  giber  war,  bie 
burch  3ufa$  #on  Slmmoniaf  wieber  ein  fleinered  Solumen 
einnehmen,  im  Sali  ftch  abermals  auSbehnett,  gig.  47  *). 

3n  concentrirter  Kalilauge  fchwellen  fie  garf  auf  unb 
erhalten  eine  rauhe  Dbergädte,  aber  ge  werben  nicht  auf* 
gelög,  felbg  nicht  nach  »ierunbjwanjiggünbigcr  ginwir* 
fung;  eine  neue  Quantität  Sali  »eränbert  ge  nicht  weiter, 
gig.  48  **).  gig  45  jeigt  bie  gafern,  wie  ge  geh  im  SBaffer 
»erhalten. 


’)  Jlönig*mafitr  oeränbert  bie  alten  gafern  von  A-ätp  nicht,  aber  lie  idimellen 
barin  ein  menig  auf.  Cben  fo  otrbaltcn  fie  (ich  gegen  tShromfäurt. 

5luch  eoncentrirte  tiffigfäurt  oeränbert  bie  gafern  nicht.  '.Huf  Bufab 
oen  Wutlaugeialj  bilbet  fich  feCbft  nach  längerer  Cfinmirfung  fein  Stieber- 
fchag  oon  »rotein.  INacbbtm  fie  imei  ©tunben  in  einer  SuMimatlöfung  er  eie* 
gen,  hoben  fie  bafielbe  WnfeDen,  als  n<cnn  man  fie  unter  ÜSaficr  betrachtet. 

<S<  ift  auffallenb,  bafi  bie  Tiefe  ber  Spiralen  bei  bcrfelbrn  »flanie 
unb  felbfi  in  bemfelben  Watte  fo  febr  oerfchieben  ift.  Tie  bieferrn  Spi- 
ralen perhalten  lieh  übrigen*  gegen  bie  genannten  Slgentirn,  mit  bie  bunnern. 
")  ®on  einer  groben  Wenge  ftali  mürben  fit  ohne  BmtiftI  halb  aufgtlört  merben. 
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3it  Phytolacca  decandra  werben  bie  Spiralen  burcf) 
concentrirte  Satpeterfäure  gelb  gefärbt,  befonberS  nach  bar* 
auf  folgenber  ginwirfung  »on  Sltnmoniaf.  Sie  enthalten 
alfo  ebenfalls  Spuren  »on  Protein.  (Karting  u.  3Jt.) 

SW  itfcfi  erlich  fiat  bie  Spiralgefäge  »on  ^Jtfang , alfo 
baS  aus  gellulofe  bejhfienbe  £äutcf>en  fammt  ber  gafer  ana* 
Ipftrt  (S.  213),  worin  auger  gellulofe  unb  ein  wenig  $5ro* 
tein  nocf)  eine  anbere  Subfianj  »orfianben  ift.  5Dte  biogen 
gafern  »on  Musa  sapientum  gaben  (^Japen  Mem.  p.  219.) 

C 48,43 
H 6,91 
O 44,66 

Der  Äofilenfloffgefialt  ftimmt  ganj  mit  bem  »on  SW. 
gefunbenen  überein;  aber  bie  für  ben  erhaltenen  SBafferftoff 
angegebene  3af>l »ft  offenbar  unrichtig;  unb  ba  SWitfcherlich 
benfelben  unberüdfficfittgt  gelaffen  f> at,  fo  wiffen  wir  über  ihre 
3ufammenfe$ung  eigentlich  nichts. 

gs  war  wichtig,  bie  3«fammenfe$ung  ber  Spiralfafern 
ju  fennen,  weit  fie,  wie  bie  obigen  Serfuche  geigen,  auger 
gellulofe  noch  einen  Stoff  enthalten,  welcher  wenigftenS  ben 
mit  alten  Spiralfafern  ungeteilten  ^Beobachtungen  jufotge 
bie  mitteljie  Schicht  ber  ^oljjellen  ober  bie  eigentliche  £olj* 
fubganj  auSmacht.  Da  nämlich  bi*  4>oljjcllen  brei  Serbin* 
bungen:  bie  gellulofe,  bie  Subganj  ber  äugerflen  unb  bie 
ber  mittleren  Schicht*  enthalten,  welche  man  gegenwärtig 
noch  nicht  ju  fcfieiben  weig,  fo  wirb  bie  Slnalpfe  eines  gle* 
mentargewebeS,  worin  nur  jwei  berfelben  »orfommen,  über 
bie  3ufammenfe$ung  ber  reinen  mittleren  £oljfubfianj  Sluf» 
fchlug  geben  fönnen.  Denn  bie  3ufammenfc(jung  ber  get* 
lulofe  ift  befannt,  unb  bas  Protein  fann  aus  ben  Spiral* 
fafem  burch  concentrirte  gfftgfäure  auSgejogen  werben;  bie 
gormel,  welche  bie  Slnalpfe  ber  fo  gereinigten  unb  mit  »er* 
bünnter  Säure,  SUfofiol,  Sletger  unb  Sßaffer  befianbelten 
Spiralfafern  nach  Slbjug  ber  gellulofe*  gormel  giebt,  wirb 
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bajter  bie  3«fan»menfe$ung  bet  reinen  unb  ber  eigentli<$en 
mittelflen  ©$i$t  ber  £o!jjeffen  auöbrfnfen. 

3n  biefer  2lbfit$t  würben  auö  Agave  araericana  au$ge* 
jogene  ©piralfafern  mit  concentrirter  Sfjtgfäure,  SÖBajfer, 
Sllfo^ol  unb  Stet^er  gereinigt  unb  ber  Slnalpfe  unterwerfen, 
©ie  gaben  etwaö  über  2%  2lf$e,  welche  alfo  burcf»  ßffig» 
fäure  nidjt  aufgelöfi  werben  fonnte,  unb  bei  130°  getroefnet: 


8ef- 

SU.  ber. 

C 47,65 

64  47,94 

H 6,04 

98  5,99 

0 49,31 

47  46,07  *) 

Diefe  3<*£len  entfpre<$en  ber  3«fantmenfe$ung  jweier 
Serbinbungen,  »on  benen  bie  eine,  nämlitf»  bie  ffetlulofe,  be* 
fannt  ifl.  3«ef>en  wir  bie  gormel  ber  le$teren  eon  ber 
33rutto»8iormel  ab,  fo  fiaben  wir: 

C 

H 0 

64 

98  47 

ßellulofe  24 

42  21 

£oljfubfianj  40 

56  26 

SU. 

ber. 

C 40 

50,89 

H 56 

5,82 

0 26 

43,29 

2Bir  werben  hierauf  in  bem  Slrtifet  über  £olj  jurütfä 
fommen,  nur  will  i<f>  £ier  no<$  bemerfen,  ba{?  ftc§  jene  @ub» 
ftanj  burd>  bie  Slemente  beö  SDSajTerö  eon  Ulmin  unterföei* 
bet,  worin  ftc  fo  tei$t  übergebt. 

C II  0 

-Swljfubßanj  40  56  26 

Ulmin  40  28  12 

28  14 

•)  Scheik.  Ouderz.  Deel  Ql, 
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3)iefe  £ofjfubftanj,  mel<hc  mit  ber  mittetffen  Schilt 
ber  £otjjetlen  ibentifc^  iß,  motten  mir  ber  Sürje  falber 
mittlere  £ol  jfubftanj  nennen,  im  ©egenfage  ju  ber 
äufjetfien  Seicht,  melcfte  äußere  £ol3fubftan$  feigen 
fott. 

3n  Mamillaria  pusilla,  mo  man  breite,  fernere,  platte 
©piralen  ftnbet,  merben  bie  ©piralfafern,  aud  ber  Uebergangd* 
jtette  bed  ©tarnmed  in  bad  9tbijom,  burch  Kali  nicht  »eränbert, 
nur  etmad  burchfcheinenbcr;  bie  3«ttenmembran  rojrt)  j,arjn 
augenbticflich  burc^füc^tig.  (Joncentrirte  ©atpeterfäure  färbt 
bie  auf  bem  Duerfcpnitte  beobachteten  Stinge  gelblich;  menn 
man  barauf  2lmmoniaf  im  Uebermaafj  binjufügt,  fo  entfielt 
eine  ftarfe  gelbe  gärbung  »on  ranthoproteinfaurem  Slmmo* 
niaf;  unb  jmar  mcit  {iärfer,  atd  fte  bei  Agave  unb  Opuntia 
beobachtet  mürbe,  gig  53.  2>ie  gafern  bleiben  »ottfommen 
homogen  unb  fchmetten  ein  menig  auf.  2luf  bem  Sängdburch* 
fchnitte  fteht  man  in  ber  3«ttenmanb  burch  ©atpeterfäure 
unb  Slmtnoniaf  feine  gärbung  entfielen,  gig.  54.  — 3ob* 
tinftur  färbt  bie  ©piralen  unb  bie  3«ttenmanb  braun,  auf 
3ufa$  »on  ©chmefelfäure  (4  £b.  auf  1 Xfy.  SBaffer)  merben 
fie  nicht  blau,  aber  erfted  ©chmefelfäurebpbrat  löft  barauf 
bie  3ottenmänbe  mit  rein  blauer  garbe  auf,  mäljrenb  bie 
©piralen  noch  braun  finb,  gig.  55.  üefcterc  merben  nach 
einiger  3eit  gatlegrün,  gig.  5G  unb  57,  bleiben  »ollfommen 
homogen  unb  färben  fi<h  nach  einer  halben  ©tunbe  braunroth, 
gig.  58,  in  gofge  ber  Sinmirfung  ber  concentrirten  ©chme» 
felfäure;  nath  24  ©tunbcn  ift  Sltted  in  bem  nämlichen  3u» 
fianbe.  SBerbünnte  ©chmefelfäure  übt  meber  auf  bie  «Spirale 
noch  auf  bie  3ettenmanb  eine  Qrinmirfung  aud;  nach  3ufa$ 
»on  concentrirter  ©äure  merben  betbe  aufgetojl,  bie  SBänbe 
guerft  unb  barauf  nach  «nb  no<h  bie  Spiralen,  anfangs  ohne 
gärbung,  jule^t  bräunt  ftch  bie  Pfaffe,  ohne  baß,  mie  bei 
Agave,  etmad  Körniged  jurücf bleibt,  ©leichseitig  mit  ben 
©piralen  unb  alfo  meit  langfamer  atd  bie  SBänbe  ber  ©pi* 
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raljellen  »erben  bie  SRarfjeüen  aufgetoft,  »eld>e  alfo  au$  »eit 
bidjtern  Subftanjen  befielen  alö  jene.  9tad>  24  Stunben 
flnbet  man  immer  nod>  Dßeilc  ber  Spirale  ungelöfi  *). 

3ene  Spiralen  geigen  alfo  »on  benen  ber  Spiralgefäße 
anberer  fljlanjen  ein  ab»ei(f>enbeö  Sßerballen.  Gtellulofe 
föetnt  nur  in  feßr  geringer  ÜWenge  barin  »orjufommen,  »o* 
gegen  fte  »iel  mittlere  ^olifubftauj  enthalten. 

56  »ar  oon  3ntereffe,  »on  bett  Spiralgefäßen  »on 
Mamillaria  eine  Slnalpfe  anjuftellen,  »eil  baburcß  annäße* 
rungöweifc  bie  3ufammenfegung  ber  Spiralen  gefunben 
»erben  lann.  Der  £oljförper  »on  Mamillaria  pusilla, 
»eltßer  oßngefäßr  auö  80%  Spiralen,  10%  2)tarfßra&len 
unb  10%  Spiralrößren  befielt,  unb  »el^er  baö  £>otg 
in  ben  Difotplebonen  enthält,  »ie  bei  ben  Koniferen  bie 
Düpfeljelleu,  ßat  in  bet  Dßat  — nacß  »orßergegangetter 
©ebanblung  mit  Sllfoßol,  SBaffer  unb  Sletßer  — bei  ber 
Snalpfe  gegeben,  »cldje  ber  3ufammenfe(jung  beO 

£olje0  fcßr  naßc  entfprecßen.  Daö  feßr  bünne  3eHenbäut* 
(ßen  ber  Spiralgellen  unb  SMarfftraßlen  iji  weniger  Urfacße 
jener  Uebereinftimmung  (S.  447),  alö  bie  Spiralen  an  unb 
für  jttß.  Die  gefunbene  procentifcße  3«fa»m6nfe$ung  ift 
folgenbe : 


■)  SRarf)  itflunbiger  faltrr  iBebanblung  mit  (Sblorroaffrr  batten  roeber  bie  @pi« 
raten  norft  ffr  3ellenbäute  eine  Ißeränberung  erlitten.  ÜHit  canccntrirter 
(alter  Saljfäure  eben  fo  lange  bigerirt,  blieben  bie  Bellenmembranen  färb- 
log.  bie  Spiralen  mürben  bell  oiolett  gefärbt.  3ig.  Kl.  (Sie  cntbalten  ba> 
ber  eine  Spur  oon  »rotein  {).  !Bei  60"  '24  Stunben  lang  mit  concentrirter 
Salpetrrfäure  in  ?Berubrung,  mären  fomobl  bie  3cH«bäute  als  bie  Spiralen 
darf  anfgefcbtsoBen  unb  febr  burebfebeinenb  getoorbrn.  (fbenfo  natb  ber 
Xigcftion  mit  concentrirter  Jtatilaugc  bei  60°.  mobei  bie  Sarbc  gelbbraun 
mürbe.  Staebbrm  baS  bllfali  mit  9ßaffrr  ooUfommen  ausgeroaftben  mar. 
braebte  3ob  unb  Scbmefelfäurc  in  brr  3eHcnmembran  noch  biefclbr  blaue 
Sarbe  beroor,  mäbrcnb  bie  Spiralen  fldt  braun  färbten.  (Karting  u.  US) 

t)  Eicfe  Weaftfon  ift  noeb  ftbärfer,  als  bie  mit  Salpeterfäurc  unb  gtmmo* 
niat,  unb  bietet  ein  auigcjcidincteg  Mittel  bar,  um  »rotein  in  ben 
»üanjengeroeben  aufinfinben- 
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130°  135° 

C 50,49  50,25 

H 0,10  6,10 

0 + N 43,41  43,65  *) 

Der  bebcutenbe  2lfchengcbalt,  welcher  fich  auf  6 biö  7 
pC.  beläuft,  macht  btc  JRcfultate  ber  91nalpfe  etwas  ungenau; 
aufjerbem  enthält  jene  Subftanj,  wie  baS  holj,  Protein. 
Man  ficht  inbeffen,  bah  bie  ©viralen  »on  Mamillaria  auS  ber 
mittleren  hotjfubftanä  befieben,  worin  fid>  faum  noch  ein 
@cf>alt  au  (Jellutofe  entbccfen  läfjt.  Die  Spiralen  »on  Agave, 

mit  benen  »on  Mamillaria  verglichen , geigen  nur  eine  91b* 
Weisung  in  ber  'Menge,  nicht  binftchtlich  ber  'Jiatur  ber  Stoffe, 
welche  bie  gafern  bilben.  3n  jenen  ift,  fefbft  in  ben  alten 
©piralcn,  weit  mehr  dcllulofc  enthalten,  al$  in  ben  festeren; 
in  biefen  weit  mehr  ber  mittleren  holjfubfianj  unb  bamit 
gugletch  eine  größere  Menge  Protein. 

Sir  haben  immer  gefunben,  unb  eö  ift  eine  allgemeine 
Dholf<i<he/  bap,  je  reicher  ein  ölementargewebe  an  ber  mittleren 
holjfubftanj  ift,  eö  um  fo  mehr  Protein  enthält.  Daö  $ro* 
tein  ift  ein  beftänbiger  Begleiter  ber  holjfubjtanj,  unb  biefeS 
gemeinfatne  SJorfommen  beutet  barauf  Inn»  bah  eö  bei  feiner 
3crfe$ung  ben  3cheninhalt  in  bie  mittlere  holsfubfianj  »er* 
wanbclt,  unb  bah  hierbei  biejenigen  91ntheile  beffelben,  welche 
ber  3crfe(i,ung  entgehen,  »on  bem  neugebilbeten  feften  Äörper 
eingefchloffen  werben.  Deshalb  finbet  man  Protein  nur  in 
alten  unb  »erbieften,  nid;t  in  jungen  Schichten. 

Die  Silbung  ber  breiten  ©piralcn  »on  Mamillaria  fann, 
wiewohl  wir  fie  im  jugenblichen  3uftanbe  nicht  unterfucht 
haben,  auf  eine  anbere  Seife  »or  ftd)  gehen»  atö  in  Agave 
americana.  Die  erfien  ©puren  muffen  fpiralförmige  33er* 
biefungen  »on  ^Jotgfubftang  fein,  welche  fich,  mit  »iel  (Jellulofe 
innig  »erwebt,  an  ber  3etlenwanb  abgelagert  hat.  9tach  unb 
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nach  nimmt  bie  ©tenge  ber  erßeren  ju  unb  bie  ber  lederen 
bebeutenb  ab,  fo  baß  fie  am  Gtnbe  biö  auf  geringe  Spuren 
ober  ganj  »erfcpminbet. 

Die  ©ilbung  ber  Spiralen  unb  bie  Ablagerung  ber  £>olj* 
fubßanj  in  ben  JDoljjellen  gefcßieht  alfo  burcß  biefelbe  Sub» 
ftanj;  nur  ift  bie  Stelle  ber  Ablagerung  eine  anbere.  3n 
ben  Spiralgefäßen  ßnbet  bie  Ablagerung  an  ber  innern  äBanb 
unb  fpiralförmig  Statt;  in  ben  £olj}el(en  bringt  fte  fchidj* 
tenmeid  burch  bie  3cllenmanb  nach  außen. 

Die  SBaitb  ber  Spiratgefäßc  ijl  immer  reine  Cellulofe. 

Sttngförmigc,  ncjjförmtge,  g eßr  ciftc, 
punftirtc  ©efäße. 

Die  ©erbicfungdfchicßt,  melchc  fit^  in  mannen  3ellen* 
reifen  ald  reine  Spirale  au  ber  3eHcnmanb  abfefct,  bilbet 
gumeilen  auch  unregelmäßige  Spiralen  ober  Spiralgefäße. 
SBenn  bie  aneinanbergereißtcn  3etlen  feine  Ceffnung  erbat* 
ten,  burch  welche  ße  cummuniciren,  fo  bleibt  eine  jebe  3ellc 
felbßßänbig  für  ß<h  beßebcn  unb  behält  bie  Spirale  ober 
befommt  neue  Utnwanblungdprobuftc  berfelben.  £aben  ba* 
gegen  jene  3ellen  eine  gcmeinßhaftliche  Ceffnurtg,  unb  ßnbet 
babei  eine  ungleichmäßige  ßntwicfclung  ber  Spirale  Statt, 
fo  entßeßt  ein  »on  ber  gönn  ber  Spiralgcfäßc  abweichenbed 
©efäß. 

Diefer  Mittel  bcbient  ßcß  bie  Statur,  um  bie  »erfcßie* 
benen  ^ßanjengefäße  ßemorjubringen. 

3foIirte  Sinbungen  einer  Spirale  bilben,  wenn  ßc  bicßt 
neben  einanber  liegen,  obngefäbr  einen  Üting.  Stellen  mir 
und  »or,  baß  »on  einer  in  einer  3eüc  abgelagerten  Spirale 
meßrere  Sßinbungen  jufammenmad>fen , unb  bad  3ellenhäut-' 
cßcn  ßd?  auöjubehnett  fortfäbrt,  fo  fann  ßcß  bicfed  Stücf  »on 
bem  übrigen  Dhe'^e  ber  ©pifatc  fodreißcn  unb  einen  9ting 
bilben.  ginbet  biefed  ©erwachten  jweier,  breier  ober  mehre» 
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rer  SBinbungen  über  bie  ganje  Sänge  ber  Spirale  ©tatt, 
fo  entfielt  burch  fpätcrc  Sluöbebnung  ber  3*ttcntnembran 
unb  burch  Trennung  biefcö  £f>ei(d  »om  ©anjen  eine  3?ct^e 
»on  Stingen,  welche  mit  bem  3ttlen$>äut$en  jufammenbängen ; 
mit  anbern  Sßortcn,  cö  bilben  fich  Stingjellen.  £>enfen  wir 
unö  enblich,  baß  eine  folcbe  SSeränberung  in  einer  Steife 
»on  3*llen  »or  fich  gebt,  welche  turcb  eine  gemeinfchaftliche 
2(<bfe  unter  cinanber  »crbunben  finb,  unb  baß  bie  Scheibe* 
wänbe  »erfchwinbcn,  fo  entfloht  eine  ringförmige^  ®efäß, 
eineSiöbre,  welche  urfprünglicb  auö  fptralförmig  infruflirten 
3eUen  befiebt,  unb  bie  eine  bebeutenbe  Sänge  in  ber  ^Pflanje 
einncbmen  fann.  Gfö  finb  hier  bie  Stinge,  welche  wie  bie 
Spiralen  infruflirenbc  Stoffe  enthalten  unb  bie  mit  bcr 
3eUcnmeinbran  vereinigt  finb,  worin  urfprünglich  bie  3»fru* 
fHrung  gefd^ie^t. 

9Wan  fann  über  ben  Urfprung  jener  ringförmigen  ©e* 
fäße  ni<bt  im  3weifel  fein ; man  finbet  juweilen  jwifchen  ben 
Slingen  fogar  noch  fleine  Stücfe  ber  Spirale,  welche  an  ber 
allgemeinen  SJeränberung  nicht  £be,l  genommen  haben. 

Siebförmige  ©efäße  entfieben  auf  biefelbe  SBeife  burch 
fpiralförmige  SBertbetlung  ber  Subfianjen  an  ber  3eüfnwanb, 
mit  bem  Unterfchiebe,  baß  bie  Trennung  ber  Spiralwinbun* 
gen  nicht  wie  bei  ber  Stingbilbung  in  einet  gewiffen  Drbnung, 
fonbern  unregelmäßig  geliebt;  baburch  werben  bi«  unb  ba 
fleine  »ereinjeltc  Übeile  ber  infruftirten  urfprünglich  fpiraf* 
förmig  abgelagerten  Subfiaitj  fichtbar. 

3eigen  jene  JCbctle  eine  gewiffe  Slegefmäßigfeit,  fo 
nennt  man  bie  ©efäße  geflreiftc  ©efäße ; bie  Übcile  ber  23in* 
bungen  finb  regelmäßige,  aber  fie  bifben  feinen  Siing. 

2Benn  enblich  bie  außen  fichtbaren  Übeile  ber  Spirale 
feßr  flein  unb  ihrer  febr  »iele  finb,  wenn,  mit  anbern  SSor* 
ten,  bie  SBintungcn  unjäblige  'JDlalc  in  fleine  Übeile  gerfiä* 
cfelt  finb,  fo  fiebt  man  jwifchen  betreiben  ba,  wo  bie  Streife 
ber  Spirale  ftch  getrennt  haben,  fleine  fünfte,  unb  bie  fo 
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gebifbeten  ©efäge  nennt  man  punftirte  ©efäge.  Sie  befielen 
Wie  bie  anberen  auP  3elienbäutd>en  unb  finb  iitmenbig  mit 
feiten  ber  Spirale  belegt,  meldje  alp  infruffirenbe  Sub* 
flang  in  ben  3«üen  abgelagert  mar. 

£mg  alle  fJJffanjengefägc  ofme  Unterf4>ieb  auP  3ette« 
entheben',  unb  bag  bie  oerfff>icbenen  Arten  berfelben  fftty  auf 
bie  fo  eben  ermähnte  SEBcifc  bilben,  iji  niegt  in  Abrebe  ju 
gellen.  9SaP  ben  erften  ^unft  betrifft,  fo  ffnbet  man  in  febr 
entmitfelten  ©efägen  foldje  Unregelmägigfeiten,  meldjc  nur 
auP  bem  jelligen  Urfprunge  ju  erflären  finb,  natnlidj  Ser* 
engungen  in  Abgänben,  meltge  »on  ber  ©röge  ber  3cllen 
abbängen  unb  alp  Ueberbfeibfel  ber  urfprünglidjen  Ouer* 
mänbe  ber  3«Hen  angefeben  merben  muffen. 

So  leitet  fttf>  bie  gntgebung  ber  Spiralgefäge,  bie 
3nfrufiation  ber  perbieften  3*Kenwänbe  unb  bie  ©ilbung 
ringförmiger,  nepförmiger,  geftreifter  unb  punftirter  ©efäge 
auP  ber  nämlitgen  Urfat^e,  nämlid)  auP  ber  Ablagerung  ber 
fpiralförmig  gemunbetten  bünnen  Sdjicgt  einer  Subganj  (bet 
mittleren  £oljfubganj)  gegen  bie  3*M«n*»anb  ableiten  lägt, 
fo  ift  mobl  ju  bemerfen,  bag  jene  (formen  ni$t  mil(fürli$ 
ober  burd?  geringe  Abänbcrung  ber  ©erbältniffe  in  einanber 
äbergeften,  in  ber  Art,  bag  ein  punftirteP  ober  gegreifteP 
©efäg  alP  ein  unpollfommenep  Spiralgefäg  betrautet  »er* 
ben  mügte.  SP  |>errfd>t  oielmebr  bei  ber  gntmicfelung  bet 
genannten  eerfegiebenen  (formen  auP  berfelben  ©runbform 
eine  oollfommene  ©efefjmägigfeit,  unb  eP  ig  unoerfennbar,  bag 
in  bem  ^ganjenreit^  jene  Organe  oermittelg  fpiralförmig 
abgefonberter  Stoffe  na$  begimmten  ©efegen  gebilbet  mer* 
ben,  mepgalb  ein  fcbeP  in  feiner  28eife  oolffommen  genannt 
»erben  mug. 

AuP  ber  gigenfdfaft  ber  ^ffanjen,  in  fpiralförmigen 
Üinien  Stoffe  abjufdjeiben  ober  Slementartgeile  ju  ent* 
mitfein,  lägt  gtf>  fogar  für  bie  ©ertljcilung  ber  3»«>3«  unb 
©lütter  eine  ©efegmägigfeit  ableiten;  Stfiimper  unb  ©raun 
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haben  bic  fcbeinbare  llnregclmäfjigfeit,  welche  barin  berrffbt, 
auf  fpiralförntige  Slblagerung  jurücfgefübtt  unb  biefe  (£rfcbet* 
nuttgen  mit  obigen  Ebatfachcn  in  »ortreffliche  Uebereinjtim* 
mung  gebracht. 

lieber  bie  ftatur  ber  Stofe,  worauö  bic  abgebanbctten 
©efäffc  bejteben,  waren  unfere  Äenntniffe  bisher  fet?r  inan* 
gelbaft;  nur  baf?  Giellulofe  in  bcn  3Bänbe  ber  ©efäfje  »or* 
foinmt,  war  befannt.  ©on  ben  übrigen  ©eftanbtbeiten  wufjte 
man  nichts.  2Bir  haben  barüber  nachfolgenbe  ^Beobachtungen 
angefteUt. 

2)ie  fl  in  gj  eilen  weichen,  waö  bie  ©eftanbtbeile  ber 
3ellenwanb  betrifft,  nicht  »on  ben  parencbpmatifchen 
ab,  b.  b-  fte  befiebcit  auö  reiner  Gellulofe.  25ie  flinge  felbft 
»erbalten  (cd)  aber  eigentbiimlicb  unb  unterfebeiben  ficb  mehr 
ober  weniger  »on  ben  Spiralen  ber  Spiralgefäfje ; fte  näbern 
ffcb  mehr  benen  ber  Sptraljellen. 

2)ie  flinge  »on  Opuntia  microdasis,  gig.  60/  61,  62, 
63,  64,  fcbwellen  in  concentrirter  Äalilauge  auf;  ffe  bleiben 
babei  »ollfommen  homogen,  ungefärbt  unb  werben  nicht  auf* 
gelöfi. 

Soncentrirte  Salpeterfäure  »erhält  fich  eben  fo ; fte  beb* 
nen  ft<h  awö  unb  bleiben  ungefärbt;  Slmmoniaf,  im  lieber* 
maafj  binjugefügt,  geigt  ein  wenig  «Protein  an,  gig.  63. 

Gioncentrirte  Schwefelfäure  löft  bie  3«6enwanb  äugen* 
blicflich  auf,  wäbrcttb  bie  flinge  anfchwellen  unb  burchftchtig 
werben.  Sie  bleiben  »ollfommen  homogen,  befommen  »iele 
fleine  Deffnungen  unb  nach  innen  einen  geferbten  flanb; 
fte  nehmen  babei  eine  gelbe  garbe  an,  gig.  61.  flach  ein* 
fhinbiger  ©nwirfung  ber  im  Uebermaafj  binjugefügten  Schwe* 
felfäurc  bleiben  fte  ungelöfi.  — J)ie  Spiralen,  welche  in  ben 
unterfuchten  ©egenftänben  gleichzeitig  »orfommen,  »erbalten 
ftch  ebenfo. 

Selbfi  nach  24  Stunben  fm&en  ft<h  We  flinge  in  con* 
eentrirter  Schwefelfäure  noch  nicht  gelöfi.  2>urch  3«fa$  »on 
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3obtinftur  werben  ftc  nicht  blau,  fonbern  braun,  gig.  62. 
Salb  werben  einige  (brei  ober  »ier)  auf  einanber  gelagerte 
Schichten  fichtbar,  welche  burch  bunfle  Streifen  getrennt  finb. 
ÜRanche  SRinge  jeigen  bie  Schiften  nicht;  einige  wenige, 
welche  biefclbcn  nicht  enthalten,  finb  auöwcnbig  mit  einem 
fet>r  bunfel  gefärbten  9tanbc  umgeben  unb  fmben  inwenbig 
eine  ftelle  farblofc  Stelle,  welche  bie  Deffnung  iji,  gig.  62. 

2Senn  man  ben  ju  unterfuchntben  ©egenftanb  vor  ber 
Seljanblung  mit  Schwefelfäure  troefnet , fo  fcfjwellen  bie 
9iinge  ftarf  auf  unb  werben  etwaö  früher  alö  bie  anbern 
Spiralen  aufgelöjt.  Eie  garbe  ift  anfangö  grünlich,  gig.  64, 
unb  gef>t  barauf  inö  Sraune  über.  93on  einer  nach  ber 
Sluflöfung  übrigbleibenben  ©ubfianj  haben  wir  feine  Spur 
wahrgenommen. 

Eurch  3»btinftur  unb  Schwefelfäure  (4  Eh-  auf  1 Eh« 
ffiaffer)  färben  fich  bie  SRinge  gelb,  gügt  man  barauf  noch 
concentrirte  Schwefelfäure  hinju,  fo  werben  fie  bunfelgelb, 
gallegrün,  aber  nicht  blau,  währenb  bie  ÜRerenchpmjellen, 
gleich  wie  bie  3eHcnwanb  ber  SRingjellen  unb  ber  Spiral* 
gelten , fich  augenblicflich  bläuen.  Eie  Spiralen  ber  Unteren 
nehmen  biefelbc  grüne  garbe  an  wie  bie  fRinge.  Eiefe 
SReaftionen  beftätigten  ben  Ucbergang  ber  Spiralen  in 
fRiitge,  ben  wir  in  mehreren  gällen  bireft  beobachteten,  ß$ 
finbet  nämlich  jwifchen  benfenigen  Stoffen,  worauf  bie  Spi* 
ralen  unb  Siingc  jufamraengefefjt  ftnb,  fein  Unterfc^ieb  Statt, 
gig.  60  *). 

Eie  Ütinge  ber  SRinggefäjje  (gefireifte  3elio”)  »on  Yitis 
vinifera,  gig.  44.  c,  »erhalten  ftch  wie  bie  obigen  (£ar* 
ting  unb  SDf.). 

Eie  SBänbe  ber  fRingjellen  finb  alfo  auä  ßellulofe  unb, 
wie  eö  fcheint,  auö  reiner  Gtellulofe  gebilbet;  bie  SRinge  ent* 
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galten  nur  eine  ©pur  baoon.  Da  fte  früher  ganj  aue  Qtb 
lulofe  beflanben  (f.  ©piralgefäße)  unb  nun  ben  (Jbarafter 
ber  mittelflen  ffianb  bcr  -ßwljjellen  angenommen  tyaben,  fo 
bat  im  Serfauf  ihrer  Gntwicfelung  eine  wcfenttidjie  ®erän< 
berung  ©tatt  gefunben.  Den  SRcaftionen  nach  5U  urteilen, 
fcheint  bie  ©ubftanj  ber  SRinge  mit  ben  33erbicfung$f<hicf>ten 
»on  Hoya  übereinjuflimmen,  unb  atfo  aue  ber  mittleren 
£oläfubfianj,  mit  ein  wenig  ßellulofc  innig  gemengt,  5U  be* 
flehen.  Die  -Membran , welche  bie  äuferfie  auf  bem  Duer* 
burchfchnitte  ber  SRinge  bcr  5Ring$ellen  fichtbare  ©e^ic^t, 
gig.  62,  auömacht,  enthält  eine  größere  Menge  ber  eigent* 
liehen  fjoljfubflanj  unb  weniger  ßeüulofe,  alP  bie  übrigen 
©Richten. 

Die  fjofäfubflattj  bringt  alfo  auö  bem  3ttteninhalte  in 
bie  ©pirale  unb  »erbieft  biefelbc  theilö  burch  3ntu$fuöcep* 
tion,  tbeilö  burch  ©uperpofition,  grabe  wie  bei  ben  £ol}jeUen, 
»on  Hoya. 

Die  vasa  reticulata,  in  Tradiscantia  virginica  beob* 
achtet,  fließen  ftch  ganj  an  bie  JRing*  unb  ©piralgefäße. 
3n  mehreren  Ouerburcbfchnitten  fanben  wir  SJtinge  unb  ©pi* 
ralen  in  bemfelben  ©efäße.  Die  3etlenwanb  färbt  fleh  burd> 
$ob  unb  ©chwefelfäure  bunfelblau,  bie  SRinge  felbft  gelblich 
grün  (Karting  u.  M.). 

Die  vasa  scalaria,  welche  wir  untersten,  geigten 
gegen  bie  angewanbten  Slgentien  ein  befonbereö  Verhalten. 
Sßir  haben  fte  juerft  in  Aspidium  fili\  mas  geprüft,  worin 
man  eine  Menge  berfclben  in  einem  auf  bem  Duerburch* 
fchnitte  mit  bunfelm  5Ranbe  »erfebenen  ©efäßbünbel  ßnbet. 
Die  biefe  2Banb,  welche  ba<5  ©efäßbünbel  umgiebt,  wirb  »on 
©chwefelfäure  (4  Dh-  auf  1 £h-  Sßaffer)  nicht  aufgelöft  unb 
»erhält  fid;  in  biefer  iMnfid>t  ber  cuticula  ber  ^jlanjen  unb 
ber  äußerfien  ©chteht  bcr  ^oljjellen  analog.  Durch  3ob 
unb  ©chwefelfäure  färbt  fte  ftch  braun.  Die  vasa  scalaria 
felbfi  werben  burch  ©nwirfung  »on  3ob  unb  ©chwefelfäure 
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äußerlich  bräunlich  unb  (affen  feine  »erfchiebenen  Stoffe  ober 
Schichten  erfennen.  2luf  einem  Sängöburcfifdjnitt  jeigt  ein 
vas  scalare  tfolirte,  gelbgrüne  Üuerffücfe,  fo  baff  bie  burch* 
ffheinenben  Stetten  jenes  ©efäffeö  mirflich  Spalten  ffnb. 
GrS  fann  ^ier  feine  bünne  Bettenmembran,  melcbe  bie  ring* 
förmigen  Stücfe  umgiebt,  »orbanben  fein,,  ba  »on  ber  erffen 
ginroirfung  an  in  ben  3tt>if<benräumen  feine  blaue  gärbung 
ju  bemerfen  mar. 

Die  nämliche  Subffanj,  mclche  bie  9tinge  ber  SRingge* 
fäffe  bilbet  (mittlere  .£>oljfubffanj),  macht  auch  bie  ringför* 
migeit  ibeile  jener  vasa  scalaria  aus,  mäbrenb  eine  äußere 
biefelben  umgebenbe  Schießt,  melche  burcß  ginmirfung  »on 
Bob  nnb  Scßroefelfäure  braun  gefärbt  mirb,  eine  anbere 
Vefchaffenbeit  ju  haben  unb  hier  mit  ber  äufjerffen  Schießt 
ber  J&oljjetten  ibentiftb  ?“  fein  ftbeint.  (S.  £oIjjettcn.) 

jRacß  24  Stunben  iff  noch  &tteS  in  bem  nämlitben  3u* 
ffanbe.  Durch  3«fnb  von  concentrirter  Stbmefelfäure  merben 
mantbe  bunfelbraun,  anbere  gelb,  noch  anbere  grün.  Die 
breiteren  färben  ff<b  braun,  bie  bünneren  grün.  Dies  fann 
»on  Slteröoerfcßiebenbeit  nicht  berrübren;  benn  bie  ©efäffe 
beö  ©efäffbünbelS  etttmicfeln  fid»  gleichseitig  aus  ber  ftnoSpe. 
Verfcßiebenßeit  ber  Dimenffonen  bängt  nur  »on  ber  fcßnel* 
leren  ober  langfameren  gntmiefelung  ab;  menn  baber  bie  bün* 
neren  6cßicßten  grün  merben,  fo  enthalten  fie  noch  gettu* 
lofe  eingemengt,  bie  in  ben  altern,  me(<be  braun  gefärbt 
merben,  nicht  merfli<b  »orjufommen  fcbeint. 

Diefe  SEßatfaeße  tfi  beSbalb  micbtig,  meil  ffe  unö  eine 
mirflicbe  Umänberung  ber  gettulofe  in  eine  anbere  Subffanj 
ober  mcnigffenS  eine  Vertretung  berfefben  burcß  eine  anbere 
Serbinbung  lehrt.  SBäßrcnb  manch«  ©emebe  »on  ihrer 
gntffebung  an  biß  ju  ihrer  »ottfommenen  gntmiefelung 
gellulofe  enthalten,  »erminbert  ffch  in  anbern  ©emeben 
ber  ©ebalt  an  gettulofe  mit  junebmenbem  Sllter  immer 
mehr,  um  juleßt  ganj  ju  »erfchminben,  inbem  eine  anbere 
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©ubffanj  an  ibre  ©teile  tritt,  welche  hier  mittlere  £oljfub* 
jtanj  iji. 

Die  ^flanjengewebe  »erbalten  ftch  alfo  in  tiefer  SBcjie* 
hung  grabe  t»ie  bie  animalifchen.  (Shonbringewebc  änbert 
jtd)  in  ben  Änochen  in  leimgebenbed  ©cwebe  um;  (entere« 
behält  in  ber  £aut  unb  ben  feröfcn  Membranen  immer  fei* 
nen  urfprünglichen  ßbarafter. 

3n  Vitis  vinifera  fommen  neben  ben  vasa  scalaria  aud) 
vasa  porosa  »or.  Unter  ber  öinwirfung  »on  3»b  unb 
©chwefelfäure  werben  bie  9ting*  unb  ©»iralgefäße , unb 
jmar  bie  innern  Dbeilc  berfelben  braun,  währenb  bie  ÜKarf* 
gellen  ftch  lebhaft  blau  färben.  Die  vasa  porosa  (gig.  44) 
la|fen  Ijier  unb  ba  auf  ihrem  Cängöburcf>fd>nitte  ungefärbte 
Deffnungen  fel>en,  unb  iß  baö  Öefäß.  felbji  nicht  burdjfc^nit* 
ten,  fo  erfcheinen  fte  blau.  3«  ben  biefwanbigen  'parenchbm* 
gellen  »on  Cicas  revolula,  gig.  28,  ift  bie  äußere  ©d;icht 
ber  2Sanb  bräunlich  (bie  nämliche,  welche  bie  £>ofj}ellen  um* 
giebt,  unb  bie  wir  äußere  £ol}fubjlanj  nennen),  bie  innere 
2Banb  blau  (Gellulofe):  ber  Sänge  nach  gefeiten,  müffen  ba* 
ber  bie  Deffnungen  bie  blaue  innere  23anb  ßinbun^ei* 
nen  laffen,  wie  ed  in  ber  Dbat  gefchiebt.  Slber  ed  giebt  in 
ben  Stengeln  »on  Vitis  vinifera  noch  anberc  vasa  porosa, 
wo  bie  bereit  grün  ftnb.  Died  ftnb  bie  ©teilen,  wo  wahre 
9tanbpunfte  (hofstippeis)  liegen,  wo  bie  braune  2)?embran 
febr  bünnift,  unb  bie  burchfeheinenbe  blaue  grün  erfdjeint. 

3n  ben  vasa  porosa  fommen  betnnach  jwei  »ergebene 
SBänbe,  eine,  welche  blau,  unb  eine  anbere,  welche  braun  wirb, 
unb  alfo  jwei  »ergebene  Stoffe  »or;  außerbem  finben  ftch 
jwei  Slrten  »on  ^5oren,  welche  entweber  burch  correfyonbirenbe 
Deffnungen  in  beiben  SBänbeit  ober  burch  Ctanäle  in  ber 
äußeren  SEßanb,  bie  fich  nach  innen  ju  öffnen,  het»orgebracht 
werben. 

Die  vasa  porosa  jeigen  auf  ihrem  Duerburchfchnitte 
einige  Sinologie  mit  ben  £>oljjellen.  Slußer  baß  fte,  wie 
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(entere,  bicfwanbig  firtb,  beßfcen  fte  auch  im  Innern  bäußg 
ein  feßr  biinneS  förnigeS,  bureß  3»b  unb  ©chwefelfäure  ßch 
jufammenpehenbeS  brauneS  £«utchen  (utriculus  internus). 
Sie  weiten  aber  barin  non  ben  £oljjellen  ab,  baß  bie  mitb 
lere  2Banb  — reelle  jwfdjen  ber  äußeren  braun  werbenben 
unb  ber  fo  eben  erwähnten  büttnen  inneren  (utriculus)  liegt 
— reine  ßellulofe  iß  unb  nicht  wie  bei  ben  £oljjellen  »er* 
ßhiebene  Schichten  enthält,  wovon  nur  bie  innere  reine  Gel* 
lulofe  ifl.  s3)?an  fönnte  alfo  bie  vasa  porosa  ^oljjeüen  ohne 
mittlere  J&olgfubflang  nennen. 

3n  Vitis  vinifera  ifl  ber  Uebergang  ber  vasa  scalaria 
unb  porosa  in  einanber  am  beutlichßen  wabrjunebmen.  Gin 
langes  ©efäß,  auf  bem  SängSburchfchnitte  betrachtet,  ifl 
nämlich  jum  Übeil  vas  scalarc,  jum  Üjwl  vas  porosum. 
ÜSan  fieht  barauS,  baß  beibe  benfelben  Urfprung  haben,  unb 
baß  jenes  auf  biefetbe  SQßeife  entßanben  iß,  wie  le$tereS. 

23ie  oben  erwähnte  äußere  burch  3»b  unb  Schwefelfäure 
ficb  bräunenbe  unb  bie  barin  liegenbe  blaue  28anb  ßnbet  man 
auch  in  ben  vasa  porosa  »on  Euphorbia  caput  meclusae  unb 
in  ben  vasa  punctata  »on  Asclepias  syriaca. 

Sßerbicfte  3e^enn>^n^e* 

2Bir  hott«  unS  je^t  fc«  fs  »tel  bestochenen  Üüpfel* 
bilbung  genähert,  beren  ^Betrachtung  jum  Üjwt*  mtt  ber 
gragc  äufammenfällt,  ob  bie  Verbicfung  ber  3ellenwanb  auf 
ber  inneren  ober  auf  ber  äußeren  Seite  ber  urfprünglicheit 
3ellenmembran  gefeßieht  *). 

3ch  wage  cS  nicht,  über  einen  »on  ben  auSgejeichnetßcn 
Vertretern  ihrer  SBiffenßhaft  fo  vielfach  unterfuchten  ©egen» 
ftanb  ein  entfcheibenbeS  Urtheil  auSjufprc^en;  aber  5Jiemanb 


*)  SBrr^C.  CKcOC  über  btn  ®«u  bfr  gttutfcllcn  I.innacn,  ®b.  6.  S). 
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wirb  e$  übel  beuten,  wenn  ich  einfach  bie  ©eobacgtungen 
mittgeile,  welcge  ich  mit  Karting  barüber  angegcllt  fjabc, 
unb  wenn  ich  barauS  bie  Folgerungen  jiege,  bie  fte  mir 
wie  oon  felbg  an  bie  £anb  gegeben  gaben. 

3nbem  wir  bie  gragc , ob  ber  utriculus  primordialis 
wirRicg  primorbial  fei,  auf  geh  beruhen  liegen,  baben  unfere 
©erfuhr  unö  gelehrt,  bag  nicht  überall  bie  nämliche  Fnfru* 
girung  Statt  gnbcf,  unb  bag  bie  Sache  ftch  nicht  aua  einem 
einjigcn  ©eficbtöpunfte  allein  betrachten  lägt.  2Benn  bie 
3ellenwembran  — welche  burch  3<>l>  unb  Schwefelfäitre  blau 
gefärbt  wirb,  bie  in  ben  alleriüngften  ©eweben  enthalten  ift 
unb  in  jungen  {wljjefien  ohne  ©erbtcfung  oorfommt  — per« 
manent  ifi,  fo  gefchiebt  bie  ©crbicfung  hei  ber  £oljbilbung 
auf  ber  äugeren  Fläche  berfelben.  Denn  auf  ber  3nnen* 
gäcge  ber  oerbicften  SBänbe  gnbet  man  immer  eine  auS  dellu* 
lofe  begegenbe  'JWembran.  Die  Düpfelbilbuitg  gefchiebt  in  allen 
biefen  Füllen  burch  Ablagerung  oon  Schichten  um  bie  ur« 
fprünglicge  Bellt/  auf  benen  geh  eine  britte  lcicgt  ju  unter« 
fegeibenbe  Stiegt  abfegt,  welcge  jene  ganj  umgiebt  unb 
wclcge  wir  £aut  ber  .folggelle  nennen  wollen.  F'9-  31 
Clematis  vitalba,  in  F'9-  36  beögl. 

Aber  eö  fommt  noeg  eine  jweite  Art  ber  ©erbiefung 
oor,  wclcge  auf  ber  inneren  Seite  ber  auö  Sellulofe  be« 
gegenben  3ellenwanb  gefegiegt.  Diefe  ig  am  beutlicggen  in 
ben  biefwanbigen  ©?arf$el(en  oon  Hoya  camosa  ju  fegen, 
Fig.  41  unb  42. 

(fnbltcg  gnbet  ©erbiefung  in  ber  3eH«iwanb  felbg  Statt, 

in  ber  Art,  bag  man  feine  fcgicgtcnfönnigc  Ablagerung  wahr« 
nimmt,  j.  ©.  in  bem  Albumcn  bcö  Samenö  oon  Phvtelephas, 
Fig.  84  unb  85,  unb  oon  Iris  cruciata,  F'9-  81  unb  82. 

53  fegeinen  bemnaeg  brei  Arten  oon  ©erbiefungen  un« 
terfegieben  werben  ju  mügen. 

Die  oerbieften  unb  tüpfelförmigen  3ellen* 
wänbe  oerbienen  alfo  eine  ausführliche  Unterfucgung.  SQ3ir 
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wollen  junäthfi  baö  Verhalten  oerfchiebener  ärten  berfelben 
gegen  einige  Slgenticn  betrauten. 

®te  »on  Hoya  caniosa  auS  bem  jweiten  3nter* 
nobium  (von  oben  an  geregnet)  eines  jungen  3«>etgeö  geben 
mit  concentrirter  Salpeterfäure  feine  bemerfenSwerthe  SReaf* 
tion.  ÜJfit  3ob  unb  ©chwefelfäure  (4  £(>.  auf  1 £b.  SSaffer) 
befeuertet,  bleiben  fte  braun  unb  fchweHen  ein  wenig  an. 
2)er  Sinwirfung  concentrirter  ©chwefelfäure  allein  wiber* 
flehen  bie  £oljjellett ; nur  werben  fte  gelb,  währenb  alles  Sin* 
bere,  bie  cuticula  unb  bie  £>aare  ausgenommen,  aufgelöfi  wirb. 

SluS  bem  pierten  3nternobium  pon  Hoya  werben  bie 
£>ol}jeUen  unter  dinwirfung  pon  Salpeterfäure  fiarf  gelb 
gefärbt,  gig.  1-  A.  f,  gleich  wie  bie  perbicften  2)?arfjelfen 
(f.  i’itarf).  3 ob  unb  ©chwefelfäure  (4  Zty.  auf  1 SSaffer) 
färben  fte  braun,  gig.  1.  B.  f;  baffelbe  fanben  wir  in  bem 
ftebten  3nternobium.  2)ie  ganj  jungen  £oljjetlen  (bie  dam» 
biumjelten  ber  jweiten  Schicht)  werben  übrigens  rein  blau, 
gig.  1.  B.  e;  eine  Sthatfache,  welche  bie  fchon  wieberholt 
auSgefprochene  Slnficht  beftätigt,  bah  bie  urfprüngliche  dellu* 
lofe  ftch  fpäter  in  eine  anbere  Subfianj  ocrwanbelt  ober 
burch  eine  anbere  erfe$t  wirb.  @ie  finb  nicht  perbicft  unb 
haben  einen  braunen  3nh«lt. 

Die  £oljjellen  beS  pierten  gntentobiumS  werben  burch 
concentrirte  ©chwefelfäure  grünlich*gelb , fchwellen  an  unb 
jeigen  concenttifche  Schichten;  bie  Unfchwellung  ifi  fo  fiarf, 
bah  baS  Cumen  fafi  ganj  »erfehwinbet.  3uleht  wirb  SlleS 
aufgelöfi,  nur  bleibt  »on  ben  Jpoljjellen  eine  ÜRembran  übrig, 
welche  bie  innere  SSanb  berfelben  auSmachte.  dinige  ber* 
felben  bilben  ein  9te$  oon  fechSfeitigen  braunen  SDtafchen 
(mazen). 

3n  bem  ftebten  3nternobium  finbet  bie  nämliche  9te* 
aftion  Statt,  aber  langfamer.  5Jtach  48  Stunben  ijt  bet 
3nhalt  bet  fjoljjellen  braun  unb  formlos  geworben. 

3«ne  3teaftion  läht  in  ben  £oljjellen  beS  pierten  3n* 
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ternobiumä  »on  Hoya  eine  eigcntbümliche  ©ubjianj  crfew 
nen,  welche  ouö  Qsellulofe  entfianben  ift  ober  wenigjlenä 
beffen  ©teile  eingenommen  hat.  Slber  währenb  in  bem  jteb* 
ten  gnternobium  wahre  £otgfubftanj  »orbanben  gu  fein 
fcheint,  welche  burc{>  ©chwcfelfäure  in  Ulntinfäure  »erwan= 
beit  wirb,  unb  obfehon  ein  in  ©djmefelfaurc  untöeiicf>eö 
Jjjäutchen  bie  3eüe  umgiebt  (äufjerc  £>olggellenfubfiang) , fo 
fehlten  both  viele  onbere  (Jigcnfchaften,  welche  bie  fiwlggcllen 
anberer  fangen  charalterijtren  (f.  £olggellen). 

Die  lebhaft  grüne  Färbung  ber  jungen  Jfwlggellen  »on 
Hova  unter  ber  ßinmirfung  »on  3ob  unb  ©chwefelfäure  in 
bem  »ierten  3"ternobium  — eine  (Srfcheinung,  wellte  bie 
»erbidten  2)tarfgellen  beffelben  ^räporatö  gleichfalls  geigen  r— 
beweist,  baf?  bie  ßellutofe  fehr  langfam  »erfchwinbet.  Die 
Sinologie  gwifthen  ben  £olg'  unb  ben  »erhielten  'Karfgellen 
ift  l>inftd>tlicf>  ber  »erbidenben  ©ubjiattg  bemcrfenSwertb.  ©ie 
fcheint  für  bie  gange  Serbidung  bie  nämliche  gu  fein,  unb 
nicht,  wie  in  mannen  #oljjetten,  auö  »ergebenen  ©tofen 
gu  befielen. 

3n  einem  fehr  alten  3*t»etge  »on  Hoya,  wo  bie  concen* 
triften  ©Richten  beutlich  gu  fehen  ftnb  unb  gugleich  bie  Ser* 
bidung  fo  ftarf  iji,  bafj  man  ein  l'umen  ber  3ellc  beinahe 
nie^t  mehr  unterfcheibcn  fann,  färbt  concentrirte  ©chwcfel* 
fäure  bie  »erbidte  33anb  — auch  bie  ber  »erbidten  Start* 
gellen  — anfangs  lebhaft  grün,  fpäter  braun.  Sei  berSluf* 
löfung  ber  jWarfgellen  geliebt  bieS  guerjt  »on  aufjen. 

Der  ©amen  »on  Alstroemeria  aurea , gig.  76,  77,  78, 
79,  80,  weither  fthöne  Düpfel  enthält,  bejtcbt  auS  einem 
halb  burthftheinenben  ®ewebc,  welches  bornartiges  Sllbumen 
genannt  wirb.  — Slit  concentrirter  ©chwefelfäure  behanbelt 
fthwellen  bie  biden  3ellcnwanbe  auf,  unb  bie  Düpfel  »er« 
fchwimmen  in  einanber.  ©ie  werben  nicht  im  Stinbejien 
gelb,  unb  auch  auf  3«fa$  »on  Slmmonia!  faum  fichtbar  gelb, 
©ie  enthalten  baber  nur  ©puren  »on  Protein.  Durch  3ob 
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unb  ©tßwefelfäure  (4  Dß.  auf  1 £ß.  SEBaßer)  werben  ße  nitßt 
blau,  fonbern  ßellgelb,  gig.  80.  9?atß  einiger  3«t  färben 
ftc^  bie  an  ber  Dberßaut  iiegettben  blau,  baS  Uebrige 
»iolet  mit  einem  ©titß  in’S  Stotße;  fte  ftßwellen  nitßt  an, 
löfen  ßtß  aber  auf.  @S  muß  alfo  eine  ganj  eigentßümlitße 
©ubßanj  barin  oorßanben  fein.  Goncentrirte  ©tßwefelfäure 
natß  oorßergegattgener  Ginwirfung  »on  3ob  rnaißt  fte  eben* 
falls  nitßt  blau,  biejenigen  ausgenommen,  wcltßc  an  bet  Ober» 
ßätße  liegen.  Da  nun  ledere  biefelbe  gorm  beß§en,  miebie 
anbern,  fo  iß  cS  waßrftßeinlitß , baß  fte  mit  ber  3e<t  in 
jene  ©ubßanj  umgemanbelt  »erben.  Die  3eü«n  entßal* 
ten  reine  Delfügeltßen,  oßne  baß  man  eine  attbere  ©ubßanj 
jwiftßcn  beiben  waßrnimmt. 

Die  »erbitften  SEBänbe  ftßwellen  in  Äali  auf,  aber  natß 
einiger  3«t  f»ef>t  man  bie  Düpfel  notß  beutliiß. 

©anj  junger  ©amen  jeigte  bie  Gigentßümlitßfeit,  burtß 
3ob  unb  ©tßwefelfäure  ebenfalls  nitßt  blau,  aber  ftßnell 
aufgelöß  ju  »erben.  Deltropfen  ßnb  nic^t  baritt  oorßanben; 
unb  ßatt  beS  feßlenben  SlmplumS  ßnbet  man  eine  förnige 
©ubßanj.  Die  SEBänbe  ber  jungen  3*Ken  ßnb  feßr  bitf  unb 
mit  »ielen  Düpfeln  »erfeßen.  ge  jünger  bie  3cl£enmembran 
iß,  um  fo  weniger  wirb  ße  burtß  3ob  allein  gefärbt,  »aS 
um  fo  merfwürbiger  iß,  als  bie  junge  3«U«n»anb  feßr  »eitß, 
bie  alte  ßingegen  ganj  ßart  iß. 

©cßitßten  laßen  ßtß  in  ber  3eßen»anb  auf  feine  SGßeife 
entbetfen. 

Slcßnlicße  oerbiefte  2Bänbc,  wie  in  Alstroemeria  ßnbet 
man  in  ber  grutßt  oon  Iris  cruciata,  gig.  81,  82,  83.  Die 
Dicfe  ber  SEBänbe  beträgt  0,0054  SMm.  ©ie  unterfeßeiben 
ßtß  aber  oon  Alstroemeria  buriß  bie  Sieaftion  mit  3ob  unb 
©tßwefelfäure.  3ob  allein  färbt  ße  braun.  sD?an  ßnbet  feine 
©pur  conccntrißßer  ©tßttßten.  Durtß  3«foß  »on  concentrir* 
ter  ©tßwefelfäure  wirb  bie  »erbitfte  3söen»anb  augenblicflicß 
blau  unb  loß  ßtß  auf,  gig.83;  aber  burtß  3ob  unb  ©tßwcfel* 
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fäure  (4  2$.  auf  1 2$.  SBajfer)  wirb  fte  gebräunt,  gig.  82, 
unb  e$  erfcheinen  heragonale  giguren,  wooon  vor  ber  Sin« 
wenbung  »on  @cf>wefelfäurc  feine  ©pur  »orbanben  war.  Die 
braune  gärbung  ij)  nicht  golge  einer  burd>  bie  ©chwefelfäure 
bewirftcn  3erfe$ung ; benn  nach  48  ©tunben  wirb  SllleP  burch 
Slmtnoniaf  fo  »otlfommen  in  ben  urfprüngtichen  3uftant>  ju* 
rücfgeführt,  ate  ob  fein  9ieageitä  eingewtrft  hätte. 

Die  grucht  »on  Phytelephas  macrocarpa,  beren  Durch* 
fchnitt  man  gig  84,  85  ftept , erfr^cint  nach  ber  Sinwirfung 
»on  3ob  unb  ©chwefelfäure  hellblau,  gig.  85,  mit  weif?  be< 
grenjten  Slänbern;  auch  hier  jeigen  ftch  febr  fchöne  herago« 
nale  giguren,  wäbrenb  »orber  feine  ©put  »on  Slegclmäfjig* 
feit  ju  bemerfen  war.  Die  blaue  garbe  »erfchwinbet  fpäter 
unb  geht  in  weif?  über. 

war  intereffant,  ben  ©amen  »on  Alstroemeria  unb  Iris 
ju  analpfiren  unb  bie  SRefultate  mit  benen  ju  »ergleichen, 
welche  bie  fchou  früher  unterfuchte  grucht  »on  Phytelephas 
gegeben  hatte,  bie  bie  3ufawmenfehung  ber  Sellulofe  befi$t 
(@.  204.).  93eibe  waren  ju»or  »on  ber  ©pibermiö,  ber  Sa* 
men  »on  3ri$  auch  »om  ©mbrpo  befreit,  fein  jertheilt  unb 
mit  Slether,  SOBaffer  unb  Sllfohol  auögejogen.  ©ie  enthielten 
feine  wägbare  Stenge  Slfche,  aber  bie  »olljlänbige  Serbren* 
nung  ber  Sohle  gcfchab  in  beibcn  gälten  erft  nach  lange 
anbaltenbem  ©lühen. 

©amen  »on 

Iris  Alstroemeria 


130° 

130° 

150° 

Sit. 

ber. 

c 

45,99 

45,86 

45,65 

24 

46,14 

II 

6,16 

6,25 

6,23 

38 

5,98 

0 

47,85 

47,89 

48,12 

19 

47,88  *). 

Die  3ufcmtmcnfe(5ung  jener  grüßte  ift  alfo  fehr  einfach- 
©ie  jinb  mit  ^)flanjenfchleim  ifomer  (Scheikundige  Onderzoe- 


f)  Sclieik.  Ondrrz.  Deel.  III. 
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kingen,  Deel  III.)  unb  unterfcbeiben  fi<h  oon  ber  jum  £^til 
aug  ßettulofe  befiebenben  grucbt  oon  Phvtelephas  = CI4 
H4j  0„  burcb  jwei  2leq.  Safer,  welche  bie  »on  Iris  unb 
AJstroemeria  weniger  enthält.  Iler  ©ebalt  an  Protein  ifi  fo 
gering,  bafj  er  auf  bag  Slefultat  ber  Hnalpfe  feinen  ßinfufj 
baten  fann.  Die  beigemengte  ßettulofe  ifi  gleichfattg  unbe* 
beutenb. 

3eneg  ©ewebe  ifi  alfo  aug  ßettulofe  entfianben,  baburch, 
bafj  biefe  bie  ßlemente  »on  Safer  »erloren  bot-  3"  Iris 
tji  au<b  noch  eine  Spur  »on  ßettulofe  jurüdgebliebcn,  gig.  83. 

Der  Samen  »on  Phytelephas,  worin  bie  blaue  gärbung 
»iel  weniger  intenf»  war,  alb  bie  ber  reinen  ßettulofe,  ent» 
hält  noch  eine  jweite  Subjianj,  bie  fcb  »on  ber  ßettulofe 
burd)  ihre  ßigenfcbaften,  aber  nicht  burcb  bie  3ufammenfehung 
unterfcbeibet  (©etgl.  »on  ©a umbauer  in  Scheik.  Onderz. 
Deel  II.  unb  III.). 

Die  Subfianj,  welche  bie  3«ttenwanb  in  Hoya  camosa 
»erbicft,  fcheint  ein  innigeg  ©emenge  »on  ßettulofe  unb  ber« 
ienigen  ©erbinbung  $u  fein,  welche  wir  mittlere  £>olj* 
fubflanj  genannt  haben.  testete  ifi  ein  Umwanblunggpro» 
buft  beg  äetteninbalteg,  welcher  in  Hoya  camosa  mit  ber 
ßettulofe*Scbt<bt  innig  »erwebt  ifi  unb  in  ben  eigentlichen 
$oljjellen  burch  biefe  binburchfchwiht.  3n  beiben  bilbet  ft<b 
inbefen  aug  bem  3etteninbalte,  in  golge  ber  Durchbringung 
ber  ßelluIofe»Schitht,  juerft  eine  befonbere  Sanb,  welche  »on 
eoncentrirter  Scf>wefelfäure  nicht  aufgelöji  wirb  (£aut  ber 
£oljsellen).  (Karting  unb  2R.)  (S.  ferner  Doljjetten.) 


©aftgefafje. 

ßg  giebt  in  ben  ^jlanjen  eine  befonbere  Dieibe  »on  ©e» 
fäfjen,  welche  glüffigfeit  führen  unb  bie  in  ben  ©efäjjpfan» 
jen  oft  eine  bebeutenbe  Sänge  einnebmen.  3)Ian  nennt  fte 
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«Diifch*  ober  ©aftgefäfje.  @3  ift  befannt,  bafi  fie  fich 
burch  ihre  ©truftur  von  allen  anberen  ©efäfjen  unb  3eüen 
ber  ^flanjen  unterftheiben.  ©ie  befielen  im  fugenblichen  3«s 
fianbe  auö  biinnen  SSänben,  »eiche  mit  bem  Sllter  biefer 

»erben.  2>ie  ©aftgefäjje  finb  meiftcnö  fugelrunb,  communi* 
circn  unter  einanber  burch  fcitlic^c  Deffnungctt,  laufen  in 
ben  ©tengein  parallel  unb  bilben  iu  beit  S3lättern  5Berj»ei* 
gütigen,  beren  2!beile  in  einanber  einmAnben,  obfdjon  jte  be$» 
halb  nicht  mit  ben  SMutgefäffen  ber  SC^ierc  ju  vergleichen 
finb.  ©ie  beft^en  feine  ßontractilität;  auch  fennt  man  bis 
fegt  »eher  ben  Slnfang  noch  baö  (Enbe  bcrfelben  *). 

2Ran  glaubt  bei  fetten  ©aftgefäpen  beobachtet  ju  haben, 
bah  fie  mit  bem  Sitter  auf  fleitte  (Entfernungen  quer  liegenbe 
©cheibewänbe  befommen  unb  baburch  einerfettö  bic  gunftion, 
. bie  glüffigfeiten  fortjufübrcit , verlieren,  anbrerfeitö  ba$  Sin* 
fehen  verlängerter  3effcn  erhalten.  3$  tonn  hierüber  nicht 
entfeheiben. 

SBahrfcheinlich  »erben  ftc  au$  3eüen  gebilbet,  »eiche  an 
einanber  liegen,  unb  beren  3mifchen»änbe  reforbirt  »erben. 

SDie  gunftion  ber  ©aftgefäfje  ift  ohne  3weifel  für  baö 
Ceben  ber  ^Jflanje  von  ber  größten  SBichtigfeit,  unb  ift  beö* 
balb  gegentvärtig  auch  noch  ©egenftanb  vieler  Diöcufjtonen. 
Die  ^flanjenjellen  föttnen  befanntlich  in  ber  Siegel  nur  eine 
flare  burchfichtige  glüffigfeit  burch  ihre  Söättbe  hinburchlaffen; 
benn  bie  3ellett»änbe  finb  bie  feinfien  giltcr,  »eiche  tnan 
fennt  (©.  217).  Die  glüffigfeit,  »eiche  von  einer  3*He  in 
eine  anbere  übergeht,  alfo  jtvei  gilter  burchbringt,  fann  ba* 
ber  feine  fuöpenbirten  SEheile  enthalten;  viel  »eniger  noch 
biejenige,  »eiche  enboömotifch  burch  eine  unjäblige  IDienge 
3ellen»änbe  aufgeftiegen  iji,  »enn  man  biefenigen  3£tlen 
auönimmt,  tvorin  »irflich  sJ5orcn  befteben  (@.  423)  unb  bie 
»abrfchcinlich  viel  allgemeiner  finb,  atö  mau  bisher  ange* 


*)  ®.  Ott  toia,  ©tfrrti«Mor)«nt  Orr  V6a«j(ii.  ©.  66. 
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nommeit  £at,  bereit  ^5orcn  aber  febr  Hein  unb  ntc^t  im 
©tanbe  ftnb,  gröbere  Steile  hinburchgulaffen. 

Daraus  folgt  alfo,  bafj  ein  feffer  Äörper  tn  feiner  an* 
bern  gorm  als  im  aufgelöfhn  3uffanbe  in  eine  3elle  gelait* 
gen  unb  gleichfalls  nur  im  aufgelöfien  3uftanbe  biefelbe  wie* 
ber  »erlaffen  fann,  bie  gälte  ausgenommen,  wo  bie  3ellen* 
wanb  wirHich  ^oren  enthält  (©.  423). 

©ang  anberS  »erhält  fleh  bieS  bei  ben  ©aftgefäfjen.  £>b* 
gleich  ihr  Cumen  »iel  Keiner  ift,  als  baS  ber  ©piralgefäfje, 
fo  finbet  fich  ein  fortlaufenber  (fanal,  burch  welchen  trübe 
glüfjigfeiten,  b.  h-  fcldje,  welche  Heine  fuSpenbirte  fefte  Stbeile 
enthalten,  emporficigen  fönnen.  3n  ber  Siegel  ift  ber  Inhalt 
ber  ©aftgefäfje  nicht  hell,  weshalb  fte  auch  SDlilchgefäfje,  unb 
bie  Heineren  in  bet  glüffigfeit  fchwimmenben  Äörperchen 
SDiilchfaftfügelchen  genannt  werben.  Dafj  biefe  »erfchie* 
bener  8lrt  ftnb,  ergt'ebt  (ich  »on  felbft  (©.  ^ffanjenfäfte). 

Die  vasa  laticis,  welche  wir  fuer  mit  ben  milch» 
führenben  Safijellen  gugleich  abhanbeln  wollen, befielen, 
ihrer  £auptmaffe  nach,  auS  reiner  (Jellulofe. 

SBaS  le^tere  betrifft,  fo  fahen  wir  jie  in  einem  {weiten 
Snternobium,  »on  oben  an,  in  Hoya  carnosa  burch  3ob  unb 
©chwefelfäure  fchön  blau  gefärbt  werben,  gig.  1 B,d. 

3n  Asclcpias  syriaca,  wo  man  ntilthfübrenbe  ©aftfafer* 
gellen  antrifft,  fleht  man  fte  burch  3®b  unb  Schwefelfäure 
blau  werben  unb  concentrifche  ©chichten  gutn  ©orfchein  fom» 
men,  gig.  15.  Diejenigen,  welche  in  biefer  ^flange  in  bem 
SKarf  »orfommen  unb  »iel  ÜJtilchfaft  enthalten,  »erhalten  fich 
gegen  bie  genannten  Slgentien  auf  biefelbe  SBeife. 

2BaS  bie  etfieren  betrifft,  fo  baben  wir  fte  bei  Euphor- 
bia  caput  medusae,  gig.  66,  genau  unterfuchen  fönnen,  wo 
fte  einen  9?ing  um  bie  £olgbünbel  bilben,  aber  auch  burch 
baS  Sünbenparenchpm  (schorsparenchym)  »erteilt  gefunben 
werben.  Der  0uerbur<hf<hnitt  biefer  vasa  laticis  geigt  fef>r 
biefe  SSänbe,  bie  auch  auf  bem  SängSburchfchnitt  beutlich  gu 
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fegen  gnb.  3ob  unb  Stgwefelfäure  färben  bic  vasa  laticis 
fcbr  fcgneH  unb  fegt  bunfel  blau,  »iel  früher  als  bic  benacg* 
barten  jungen  £olj}etlen , bie  inbeffen  fpäter  ebenfalls  eine 
rein  blaue  garbe  annebmen,  gig.  67.  sUtan  gebt  auf  bem 
Duerfcgnitte  ber  fo  gefärbten  vasa  laticis  eine  bunfelblaue 
nach  äugen  ju  ffraglenförmig  geller  »erbenbe  SKaffe,  urnge* 
ben  von  einem  bläulitg  »eigen  3linge  einer  bünnen  braunen 
Stiegt  unb  julegt  »ott  einem  »eigen  Stinge  (leerer  Diaum), 
welcher  an  bic  umliegenben  ^arencgpmjellen  grenjt,  gig.  68. 
Diefe  (Srfcgeinungen,  »elt^e  nach  ber  ergen  ®in»irfung  ein* 
treten,  beuten  an,  bag  jwei  »erfcgicbene  Stoffe  in  bem  vas 
laticis  »orfommen,  ein  äugerer,  weiter  hellblau,  unb  ein  in* 
nerer,  welcher  bunfelblau  gefärbt  »irb;  welche  betbe  grab* 
Unförmig  in  einanber  überlaufen.  äueg  gebt  man  auf  bem 
ungefärbten  Ouerburcgfcgnitte  beutlicg  grablige  Streifen,  bur<b 
bie  jene  beiben  Stoffe  »erfcgmeljen.  Der  beMcr«  baS  ©anje 
umfcglicgenbe  9tanb  ig  leerer  9taum. 

Die  gtiegtigfeit  biefer  SBorffellung  ergiebt  ffeg  auö  bem 
©erhalten  gegen  concentrirte  Salpeterfäure.  SÖenn  man  bie 
vasa  laticis  bamit  befeuertet,  fo  f(b»etlcn  ge,  auf  ihrem  Üuer* 
buregfegnitte  gefeben,  gart  an,  unb  bie  Deffnuttg,  fo  »ic  bet 
eben  betrachtete  gellere  Sianb  oerfegwinben  »ollgänbig.  Slucg 
gier  wirb  bie  graglige  ©ertgeilung  ber  Stoffe  in  ber  SBanb 
beutlicg  ffegtbat.  Slmmoniaf,  barauf  im  Uebermaag  ginju* 
gefügt,  färbt  ge  eben  fo  wenig  gelb,  als  Salpeterfäure  allein; 
ge  bleiben  farblos. 

Sie  Verhalten  ffeg  gegen  concentrirte  Kalilauge  gleich 
»ie  gegen  Salpeterfäure;  ge  fchwellen  garf  auf,  unb  baS 
?umcn  unb  ber  äugere  belle  Stanb  oerfegwinben;  aber  cS  jei* 
gen  geh  concentrifcgc  Schichten. 

2Bir  gaben  bie  Sefcgaffenbcit  ber  vasa  laticis  noch  näher 
auf  bem  Sängöburcgfcgnittc  unterfuegt.  Durcg  «Hein 
wirb  ber  3«galt  bunfelbraun,  förnig,  bie  SBanb  bellgelb. 
2luf  3«fag  »on  Scgwefelfäure  (4  Dg.  auf  1 Dg.  Sßaffer)  »er* 
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ben  bit  ©efüfje  fogleith  fc|>r  flarf  blau,  unb  eö  geigt  ftc^  auf 
bet  äufjerffcn  Dberffäche  eine  febr  bünne  förnige  bunfelbraune 
SDtembran,  bereu  Dicfe  0,0005  — 0,0007  2ftm.  beträgt,  gig.  68 
(Karting  unb  ÜJ?.). 

@6  fotnmen  atfo  in  ben  vasa  laticis  brei  »ergebene 
Stoffe  »or:  Gtellulofe  bilbet  bie  innere  Schiet**;  barum  liegt 
eine  anbere,  welche  bureb  Äali  unb  Salpctcrfäure  ftarf  an» 
fchwillt  (^Jeetofe?);  bie  äußere  fe^r  bünne  Schicht  enbtich  be* 
fleht  auö  einer  Subffanj,  reelle,  ben  wenigen  beobachteten 
(Hgenfchaften  nach  äu  urtheilen,  mit  ber  äußeren  Schicht  ber 
£oIjjel(en  übereinffimtnt. 


dbent  ifchc  Statur  ber  dem  nt  täten  SBejlanb» 
theite  bc$  ©tammeö  ber  Dif ottjlcboncn. 

Da  fleh  unfere  Unterfuchungen  tmuptfächtich  auf  bie  (He* 
mentargewebe  ber  Difotplebonen  er jlrecft  haben/  fo  wollen 
wir  bie  (Hementartbeile  in  ber  Drbnung,  wie  ffe  in  jenen 
35jlanjen  rorfommen,  näher  betrachten,  unb  bie  ber  2)iono= 
fotplebonen,  welche  wir  unterfucht  ha&cn/  &ei  ben  entfpre* 
chenben  ©eweben  jugleich  abbanbeln.  3<h  erinnere  herbei 
an  ba$,  waö  in  ber  Sßorrebe  gefagt  iff  (S.  10). 

3R  a r f j e 1 1 e n. 

Die  SRarfjellen  finb  fowobl  »on  anberen  (Hementarge* 
weben,  als  auch  bei  berfelben  fJffanje  unter  fich  wefentlich 
»ergeben.  3d*  will  ffe  jugleich  mit  ben  TOarfffrablenjellen 
abhanbeln. 

Sie  werben  in  Mamillaria  pusilla  unter  ber  (Hnwirfung 
»on  Salpeterfäure  unb  Slmmonial  nicht  im  üJiinbeffen  ge* 
färbt.  Oob  unb  Schwefelfäure  (4  Dh-  auf  1 £h-  SBaffer)  fär- 
ben ffe  augenblicftich  blau.  Die  SKarfftrablenjellen  werben 
burch  concentrirte  Kalilauge  nicht  oeränbert.  33eim  gtieber 
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nimmt  man  bagegen  feine  fcgeitannte  gärbung  burch  3ob 
unb  ©chwefelfäure  (4  Xb.  auf  1 Df»  SBaffer)  wahr,  felbfi  nicht 
in  bcm  jüngfien  3nternobium.  Demnach  fcheint  bie  ©ubftanj, 
woraus  biefeS  5D?arf  bcftcbt,  eine  eigentümliche  ju  fein. 
Die  elementare  3ufammenf{fjung  ocrbicnt  beSbalb  näh« 
unterfudjt  ju  werben.  (Sine  burch  ben  Querfchnitt  erhaltene 
Scheibe  eines  SlattfiielS  non  £>ollunber  jeigte  ebenfalls  feine 
gärbung  bcS  ü)tarfs  burch  3»b  unb  ©chwefelfäure  (4  Xb.  auf 
1 Dh- ®afT«)  / fonbcrn  crft  nach  3ufa$  bcS  erften  ^pbratS 
ber  ©chwefelfäure.  Das  £>ollunbermarf  fcheint  bemnach  in 
fehr  jungem  3uftanbe  Gcllulofe  ju  enthalten,  welche  aber  fejw 
halb  neränbert  wirb  unb  felbfi  im  jugenblichen  Slltcr  fiarfer 
©chwefelfäure  bebarf,  um  bie  Stcaftion  ju  geben,  welche 
felbfi  bie  grucht  non  Phvtelephas  jeigf.  Die  SBänbe  ber 
ÜRarfjcllcn  in  bem  ©lattfiiel  waren  febr  bünn,  non  0,0003 
bis  0,0010  2i?m.  Dicfc  unb  waren  noch  nicht  infrujlirt;  bie 
Dicfc  ber  oben  genannten  nicht  blau  werbenben  3etfcnwänbe 
beS  3ntcrnobiumS  betrug  0,0004  bis  0,0012  ÜJim.,  alfo  faß 
eben  fo  niel;  baburch  ift  Wieberum  bie  'IRetamorhbofe  ober 
©ubfiitution  ber  (Sellulofe  in  bet  3ellemt>anb  felbfi  außer 
3wcifel  gefiellt. 

Die  üflarfjcllen  non  Hoya  carnosa,  gig.  1,  bieten  in 
nerfchiebenen  3ntcrnobien  bemerfcnSwertbe  Unterfchicbc  bar. 
9?ur  in  ber  jüngfien  fleht  man  feine  S3crbicfung  ber  SBänbe; 
in  5to.  3 ber  ^nternobien,  non  oben  an  gerechnet,  jtnb  fchon 
einige  mit  nerbicftcit  SBänbeit  nerfebene  ©tarfjellen  jwifchen 
ben  anberen  eittgefchoben;  in  9to.  6 noch  mehrere,  unb  in 
biefen  ftnb  bie  Tüpfel  febr  beutlid;  ju  fehen.  Die  bünnfie 
SBanb,  welche  in  bem  jweiten  3nternobium  oorfommt,  ifl 
0,0009,  bie  bieffte  0,0016  jDtm.  fiarf.  Die  unnerbieften  3Rarf* 
gelten  werben  in  bem  jweiten  3nternobiutn  burch  ©alpcter* 
fäure  nicht  gefärbt,  fonbcrn  geigen  utriculi  intemi.  Durch 
3ob  unb  ©chwefelfäure  (4  Dh-  auf  1 SBaffer)  werben  fie 
augenblirftich  fchön  blau.  — üonceutrirte  ©chwefelfäure,  mit 
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einem  getrocfneten  JQuerfehnitt  in  Serüßrung  gebraut,  löß 
bie  'JDtarfjellen  ftfmell  auf. 

Stuf  einem  SDurchfchnitte  au«  bem  vierten  3nternobium 
werben  bie  unverbicften  Ütarfjellen  burcß  Salpeterfäure  nicht 
veränbert;  bie  verbieten  werben  bagegen  fc^r  gelb  unb  jei» 
gen  concentrifche  @d>i$ten.  Sie  gleiten  in  ber  garbe  ben 
£oljjellen  von  Hova,  wenn  biefe  auf  biefelbe  SBeife  beßan* 
beit  werben.  Statt)  3ufa(J  von  Slmmoniaf  werben  betbe  bun* 
felgelb  unb  feinen  alfo  gleichviel  Protein  ju  enthalten, 
gig.  1 A i.  3ob  unb  Schwefelfäure  färbten  bie  unverbicften 
SWatf  jetten  in  bem  vierten  3nternobium  fogleich  blau,  wäß» 
tenb  bie  verbieten  SBänbe  feine  Spur  ber  blauen  gärbung, 
fonbern  bie  gelbe  garbe  be«  3ob«  geigen , gig.  1 1)  h,  i. 
Diefe  Stßatfacße  beweif’t,  baß  bie  Giellulofe  hier  gaitj  burtß 
anbere  Stoffe  vertreten,  ober  in  anbere  umgewanbelt  ift.  Sie 
verhalten  ßtß  in  bem  fiebten  3nternobium  ebenfo.  Sei 
280maliger  Sergrößerung  ßel>t  man  an  ber  braunen  SBanb 
ber  burch  3ob  unb  Sthwefelfäure  gefärbten  verbieten  Starf* 
jetten  inwenbig  eine  bünnc  grüne  SDfembran,  welche  au« 
Settulofe  beßeßt,  mit  Spuren  berjenigen  Subßanj  burthwebt, 
worau«  bie  verbiete  2öanb  beßeht,  welche  braun  gefärbt  iß. 
Slucß  hier  hat  man  alfo  bcutliche  Seweife  vom  fjinburth* 
fthwifcen  ber  bie  2Banb  verbiefenben  Subßanj,  unb  jwar 
von  innen  nach  außen,  infofern  nämlich  bie  $>iarf jetten  im 
unverbieften  3«ßanbe  ohne  Unterfcßieb  au«  Settulofe  be» 
ßeßen  unb  im  vertieften  3ußanbe  bie  Settulofe  inwenbig 
gefunben  wirb. 

Sonccntrirte  Schwefelfäure,  welche  bie  bünnwanbigen 
SWarfjeUen  fogleich  außöße,  löß  bie  verbieten  nicht,  macht 
ße  aber  wie  bie  £oljjetten  voluminö«;  beibe  jeigen  auch 
hierin  eine  große  Sinologie;  auch  in  ben  9)?arf  jetten  fom* 
men  jaßttofe  toncentrifehe  Schichten  jum  Sotfcßein. 

Die  Cuftbehälter  von  Phytolacca  decandra  au«  einem 
3nternobium  mittleren  SlUerö  fcheinen  au«  feht  bünnwanbigen 
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3effen  ju  befiebcn  unb  ftc^  bemnacb  im  allcrjüngfien  ©ta* 
bium  ju  befinben.  ©ie  werben  burtb  3ob  unb  ©«bwefelfäure 
fogteicb  blau,  bebürfen  aber  boeb  concentrirterer  ©(bwefelfäure, 
um  eine  bunflere  blaue  garbe  ju  ermatten.  3"  anbern  3«* 
ternobien  »on  Phytolacca  decandra,  wo  man  getüpfelte  unb 
ungetüpfelte  TOarfjellen  finbet,  ^enf(^t  unter  bem  ßinfhiffe 
berfelben  Slgcntien  eine  bebeutenbe  Serf^iebenbeit.  £)ie  ge* 
tüpfelten  bleiben  citrotrengelb,  bie  anberen  werben  f<f>ön  blau. 

Die  Sarljetlen  »on  Asclepias  syriaca  färben  jtd>  fämmt* 
Mi)  burtb  3<rt>  unb  ©cßwefelfäure  rein  blau,  gig.  2 e, 
gig.  3. 

2)ie  SJfarfjetlen  »on  Clematis  vitalba  taffen  unter  ber 
Gfinwirfung  »on  3ob  unb  ©(bwefelfäure  jWei  ©(bitten  er* 
fennen,  eine  innere,  welche  blau,  unb  eine  äußere,  welche 
gelb  wirb. 

S)ie  SRarfjellen  eine«  jwetjäbrigen  3ttet0e$  »on  Tilia 
parvifolia  jeigen  na(b  ber  (Sinwirfung  »on  3ob  unb  ©(ßwe* 
felfäure  einen  äußeren  gelben  unb  einen  innern  blauen  3tanb. 
@<5  giebt  tjier  alfo  jwei  ©(bitten.  £üpfel  finb  nt<bt  barin 
enthalten.  ®ie  »on  Taxus  baccata  werben  felbft  in  älteren 
arbeiten  ber  3weige  bureb  3ob  unb  Stbwefelfäure  äugen* 
blitflitb  blau. 

9?atb  zweitägiger  ©eßanblung  mit  concentrirter  ©atj* 
fäure  werben  bie  2>tarfjetlen  »on  Pinus  sylvestris  braun,  bie 
unb  ba  »iolett.  £>arau«  läßt  fidt  mit  ©überleit  auf  bie 
©egenwart  »on  Protein  ftbließett.  ?luf  btefelbe  Seife  beßan* 
beit,  bleiben  bie  bünnwanbigen  SJfarfjellcn  »on  Hoya  comosa 
ungefärbt,  bie  bitfwanbigen  werben  bagegen  »iolett.  3«  einer 
jeben  ber  bitfwanbigen  ßeßt  man  einen  utriculus  internus, 
©nblitb  jeigen  bie  Starfjellen  »on  Tilia  parvifolia,  au«  einem 
jungen  3w>cige  genommen,  einen  »ioletten  3nbalt,  aber  bie 
Sanb  felbft  bleibt  ungefärbt,  wäbrenb  bie  eine«  einjährigen 
3wetg«  »on  Clematis  vitalba  »ollfommen  farbto«  finb(£at* 
ti ng  unb  2R.). 
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äuö  obigen  Beobachtungen  folgt,  baß  bie  Bfarfjel« 
len  fef>r  »erfchiebene  Stoffe  enthalten;  im  jugenbltchen  3«* 
ftanbe  reine  Sellulofe;  bie  {ich  oerbicfenben  3eHen  — waö 
nach  außen  ju  gefchiebt  — enthalten  eine  äußere  Schicht  »on 
mittlerer  #oljfubßanj  (mit  Protein  burchwebt),  ohne  bie  bei 
ben  £ol}jellen  barüber  liegenbe  Schicht.  Daburch  imterfchei* 
ben  ße  ßch  alfo  von  ben  ^oljjellen.  2Me  »on  £ollunbet 
ßnb  befonberer  Slrt;  in  Phytolacca  fanben  wir  mit  ber  (Sei« 
lulofe  noch  eine  anbere  ©ubßanj  gemengt. 

Sö  läßt  fich  bähet  für  bie  eßemtfebe  3ufammcnfe$ung 
be«  SRarfe«  feine  allgemeine  gormel  aufßellen.  9lichtö  beßo 
weniger  iß  bieö  gefchehen. 

Schaffner  fj<*t  nämlich  baö  ®i<»rf  ber  ^ßanjen  ana* 
tyßrt  (?lnn.  ber  (Sh-  unb  ^hfltm.,  Styril  1844,  S.  148).  Sr 
hat  baffelbe  im  Anfänge  beö  Sluguß  auö  »ergebenen  ^Jßan* 
jen  genommen  unb  mit  SBaffcr,  SUfoßol  unb  ?lether  auöge* 
jogen.  ©ticfßoff  iß  nach  ihn*  nicht  barin  enthalten. 

Sr  erhielt  folgenbe  3ablen  für  ein  bei  100°  im  SOBaffer» 
habe  getroefneteö  2>iarf  »on 

£ollunber.  Lappa  inajor  Sonnenblumen. 

(Bardana.) 

C 43,85  45,45  44,90 

H 6,40  6,13  6,60 

0 49,75  48,42  48,50 

bei  150°  getroefnet: 

£ollunber  Bardana 
C 47,80  48,10 

H 6,00  5,95 

0 46,20  45,95 

Sr  jieht  barauS  ben  Schluß,  baß  baö  Btarf  wie  ba$ 
amplum  unb  bie  £oljfafern  auö  Äoblenßoff  unb  2Baffer 
beßehen;  aber  4?oljfafern  ßnb  jufammengefehtc  Organe  ber 
^Jßanjen.  — 

Obige  Slnatyfen  fonnen  außerbem  unmöglich  richtig  fein. 
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Denn  leitet  man  bte  3«fa«nmenfe$ung  beö  bet  100°  getrotf* 
ncten  fjollunber*  unb  ©arbauamarf«  au$  benjenigen  3«hle>1 
ab,  melthe  bte  bet  150°  getrorfneten  ©ubfianjen  gegeben  haben, 
fo  correfponbtren  bt'e  9tefultate  nicht. 

2Bir  haben  für  baO  £ollunbermarf  ganj  anbere  3ahlfn 
erhalten.  Sluö  bem  jmeiten  unb  »ierten  3nternobium,  »on 
ber  ©pifce  an  geregnet,  gab  baö  im  ©tonat  Slugujl  genorn* 
mene  SDtarf,  nachbent  ti  mit  Sßajfer,  Sllfohol  unb  Slether 
auögejogen  unb  bei  150°  getrotfnet  mar,  folgenbe  3«f>l«n; 
ämeiteö  3nternobium.  »terteö  3ntemobium. 

C 49,40  49,17 

• H 6,05  5,97 

0 44,55  44,86  *) 

2Btr  erhielten  außerbem  ohngefäßr  2%  Slfehe.  3ene  Ste* 
fultate  geigen,  baß  £ollunbermarf  in  nicht  ganj  jugenblithem 
Sllter  (©.  470)  nicht  ju  benjenigen  ©erbtnbungen  gehört, 
melcße  auö  Äoßle  unb  ben  glcmenten  »on  Sffiaffer  befteßen. 
( H »erbient  meiter  unterfuhrt  ju  merben,  um  fo  mehr,  meil 
man  barin  ein  reineö  ©emebe  hat. 

Die  Cuftbeßälter  (jungee  ©emebe  »on  Phytolacca  de- 
candra,  beffeit  ©erhalten  oben  angegeben  iji)  haben  3afrten 
gegeben,  benen  bie  Formel  CS4  IIM  019  cntfpricfrt.  Sie  maren 
mit  2Bajfer,  Sllfobol  unb  Hetzer  auOgejogen  unb  bei  140° 
getrotfnet; 


Sit. 

ber. 

c 

46,19 

46,57 

24 

46,14 

II 

6,04 

5,98 

38 

5,98 

0 

47,77 

47,45 

19 

47,88 

@ie  enthielten  2%  Slfehe.  $ene  Slnalpfen  geigen , baß, 
obgleich  fie  noch  ju  benjenigen  ©emebett  gehören,  melthe 
burtß  3ob  unb  ©chmefelfäurc  blau  gefärbt  merben,  bie  ©tärfe 

•)  Srlieik.  Ondcrz.  Deel.  III. 

Schelk,  Onderz.  Deel.  III. 
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ber  Sch  wefclfäure , reelle  nötbt'g  iff,  um  bte  gärbung  6 er* 
»orjubringen,  ju  einer  bereite  erlittenen  Seränberung  im 
23erbältni(j  fleht.  Sie  beheben  nicht  mehr  aud  (Tellulofe  allein, 
fonbern  nähern  ftt^  bem  ©ewebe  be$  3ri$famenö  (@.  464). 

SEBir  ftnb  bemnach  weit  entfernt,  baä  Karf  für  ein 
©ewebe  ju  halten,  wie  eä  Sch offner  ju  tbun  fcheint,  eine 
Unnabme,  bie  offenbar  für  baö  £oßunbermarf,  wenn  man 
e$  unter  bem  Kifroffop  gefeften  bat,  ungereimt  ift. 

J^olggcllcn. 

Die  £oljjeflen  »erbienen  etwad  näher  inö  Sluge  gefaxt 
ju  werben.  2Sir  haben  fie  ber  Sinmirfung  »erfchtebener 
Slgentien  auögefetjt  unb  glauben  auf  biefe  SBeife  jur  @r* 
fenntnifj  »on  2:^atfat^en  gelangt  3U  fein,  welche  ftch  auf  an* 
berem  SBcge  nicht  leitht  mürben  Imten  aufftnben  laffen.  3<h 
werbe  mit  ber  Sefchreibuttg  jener  Serfuche  beginnen. 

Die  .frofjjeßen  »on  Pinus  larix  auö  einem  3weige  mit 
»ier  3abrringen  erleiben  auf  bem  Ouerburchfchnitte  burch 
3ob  unb  Schwefelfäure  (4  Dh-  auf  1 £h-  SSaffer)  »erfc^te* 
fchiebene  Seränberungcn,  bie  mit  bem  ?llter  eineö  jeben  3af>r» 
ringeä  »ariiren.  Die  3eKe*t  ber  innerffen  3abrringe  jeigen 
auf  bem  Üuerburchfchnitte  eine  birfe  aufgefchwoflene  Seicht 
»on  grüngelber  garbe,  unb  um  biefelbe  einen  braunen  9tanb. 
Diejenigen  ^oljjellen,  welche  bem  jüngften  ober  äufjerften 
3ahrringe  angehören,  jeigen  im  3nnern  ein  blaueö 
chen,  um  baffelbe  einen  breiten  (aufgefchwoßenen)  9?anb  mit 
grünlichblauer  garbe,  unb  enblich  aufjen  einen  braunen  9tanb. 
Stuf  bem  Sängöburchfchnitte  beobachtet,  erfcheinen  fie  in  ber 
•Kitte  grün,  an  ben  flauten  braungelb  (gig.  20  unb  21). 
Sei  Tilia  parvifolia,  gig.  22,  23,  25,  fleht  man  in  ber  Kitte 
eine  bünne  braune  Schicht  (utriculus?),  barum  eine  bfafjbfaue 
SBanb  unb  eine  äufjere  braune,  alfo  aufjer  bem  utriculus 
nur  jwet  Schichten.  9?ach  einer  haften  ©tunbe  iff  baö  Stau 
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perffh»unben  unb  in  ©raun  übergegangen.  ©ei  btefer  »on 
außen  beginnenbcn  garbenoeränberung  bleibt  in  ber  ©ritte 
ein  blaueö  mit  einem  Keinen  braunen  iferne  oerfebeneö  Äreuj 
übrig.  3n  ben  J^oljjeUen  ber  auögebilbeten  3nternobien 
eineb  einjährigen  Cinbenjweiged  finbet  man  beinahe  ganj 
baffelbe.  3n  ben  Spiraljellen  beö  »irb  fo»obl  bie 

innere  23anb  alb  bie  Spirale  blau.  Sie  ftnb  unregelmäßig 
jmifcßcn  ben  £ol}$elIen  »ertbeilt.  3«  älterem  £>olje  »erben 
jene  Söänbe  burcß  3ob  unb  Scß»efelfäure  braun,  gleichwie 
bie  äußerfte  Spießt  ber  J^oljjetlen,  gig.  23. 

Die  ^oläjellett  oon  Sambucus  nigra  in  einem  biebjab* 
rigen  3«>eige  »erben  oon  Salpeterfäure  bunfelgelb  gefärbt, 
burth  von  Slinmoniaf  noch  bunKer.  ©ei  Asciepias 

syriaca,  gig.  2,  ffebt  man  nach  ber  ßinwirfung  »on  3ob 
unb  Seh»efclfäure  um  bie  Doljjellen  eine  braune  Schieb*; 
barauf  folgt  eine  grüne  unb  in»enbtg  eine  blaue  Schicht. 
Die  ©tarfßraßlenjellen  erfeßeinen  grün,  a,  »o  fie  bureß* 
feßnitten  ftnb ; »o  ffe  offen  ftnb,  blau.  (£ö  finbet  fuß  alfo 
auch  hier  eine  hoppelte  Schießt,  »o»on  bie  innere  ßellutofe, 
bie  äußere  eine  eigentümliche  Subffanj  iff,  »eiche  biefelben 
fReaftionen  giebt,  bie  »ir  S.  45G  in  ber  äußerffen  Schicht 
ber  vasa  scalaria  gefunben  baben.  3«  einem  fehr  jungen 
3nternobiutn  »erben  bie  $»l5?el[cn  unter  bem  Grinffuß  ber* 
felben  9teagentien  bureß  unb  bureß  blau,  ohne  attbere  Stoffe 
ju  jeigen,  außer  einem  ulriculus  internus.  (5ine  braune 
£ülle  ber  3«Hen»anb  iff  nicht  ju  entbeefen;  »eiche  alfo 
ff  eher  erff  bann  entffebt,  nachbem  ba$  erffe  3eßenbäutcben 
auö  Gfellulofe  gebilbet  iff,  gig.  6.  Die  blaue  gärbung, 
»eiche  man  in  älteren  £ot}jcllen  bei  ben  in»enbig  liegenben 
Stoffen  »abrnimmt,  be»eiff,  baß  anbere  Subffanjen  bureh 
bie  3ellen»anb  binburchfch»ihen , »eiche  lefctere  baber  ur* 
fprünglich  »orßanben  fein  muß  unb  auö  dellulofe  befiehl. 

3n  einem  jungen  3nternobium  »on  I’hytolacca  decan- 
dra  ffebt  man  ebenfalls  ben  ganjen  Duerburcbfcßnitt  ber 
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»on  30b  unb  ©#wefelfäure  Mau  gefärbt  unb 
leitet  aufgelöfl  »erben.  3«  einem  älteren  3nternobiunt  »er* 
ßält  ftcß  bie  ©a(ße  anberä;  man  unterföeibet  fiter  auf  bem 
Duerburdjfc^nitt  »ier  ©$i<f>ten:  auäwenbig  eine  bünne  braune 
ftßarf  begrenzte  £>üllc;  barauf  felgt  ein  angefcßwollener  grü* 
ner,  »eiterbin  ein  blauer  (Saum,  ber  mit  bem  grünen  »er* 
fc^mtljt;  unb  enblitß  unterf^eibet  man  inwenbig  nod>  einen 
feßr  bünnen  braunen  Dtanb.  91immt  man  festeren  für  ben 
utriculus  internus,  fo  |>a6en  »ir  »ieber  biefelben  brei  Stoffe, 
alfo  einen  nteßr,  al$  »ir  bei  ben  vasa  punctata  gefunben 
haben,  nämlidj  benjenigen,  »eitler  ßier  grün  erft^eint.  Di e* 
fer  unb  bie  braune  ©<&i(ßt  [feinen  alfo  »ieber  außerhalb 
bet  Gtellulofemanb  gebilbet  unb  »irfltcfi  3'tfnijtirungen  ju 
fein;  benn  bie  jungen  ^otjjetlen  enthalten  außer  bem  utri- 
culus internus  9ti<ßt4  aW  eine  ßellulofefcßid>t. 

3n  allen  J&oIjgeUen  bringt  contentrirte  iSaljfäute,  wo* 
mit  bünne  0tü(f(ßen  a$tunb»ierjig  ©tunten  lang  in  einem 
bebetften  ©efäße  ber  Cuft  auögefe$t  »erben,  bie  »iolette 
gärbung  ßer»or,  »oburtf»  fi$  bie  ©egenwart  »on  'Protein 
ju  etfennen  giebt;  3.  33.  in  einem  3»eijäßrigen  Swrigp  »on 
Clematis  vitalba,  Tilia  parvifolia,  gig.  24.  3»  Hoya  camosa 
war  bie  gärbung  noch  weiter  fortgefdiritten,  bie  »iolette  ©ub* 
ßan3  »on  33ourboid  unb  <5a»entou  ßatte  fi#  in  £umuöfäure 
»erwanbelt.  Die  jungßen  -poljjellen  waren  ungefärbt  geblie* 
ben,  woraud  ßeroorgeßt,  baß  bie  eiweißartige  ©ubftanj  erß 
fpäter  barin  abgefonbert  wirb.  Die  Dotyjellen  »on  Pinus 
sylvestris  »erben  ftarf  »iolett,  gig.  17. 

SSenn  man  ^oljjellen  »ierunb3»an3ig  ©tunben  lang 
bei  60°  mit  eoncentrirter  Kalilauge  bigerirt,  fo  fcßwetlen  jte 
ftarf  an  unb  »erben  meßr  ober  weniger  gelb  ober  braun, 
3.  33.  in  Pinus  sylvestris,  Hoya  carnosa. 

3n  einem  jungen  3«tcrnobium  »on  Clematis  vitalba 
ließt  man  bei  ben  jungen  £ol33eUen,  »0  noeß  feine  SJet* 
bidung  Statt  gefunben  ßat,  bie  gan3e  3eüe  unter  ber 
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feer  Sinwirfung  non  3ob  unb  ©(ßwefelfäure  (4  Dh-  auf 
1 Dh-  SBajfer)  ßtß  blau  färben,  offne  baß  feie  geringße  SRenge 
einer  äußeren  fic^  bräunenfeen  ©chicßt  jum  SJorßfiein  fommt, 
gig.  30.  Dagegen  iß  in  einem  älteren  ^nternobium  jene 
braune  ©tßitht  oorftanbcn,  unb  swar  ifl  jte  auf  feer  inneren 
©eite  unmittelbar  mit  einer  gellulofefcfn^t  befleibet,  ofme 
bastoißhettliegenbe  mittlere  ^olifubjianj.  Segtere  f^eibet 
ß<h  alfo  erji  fpäter  in  einer  britten  gntwitfclungäperiobe 
jwißßen  jenen  beifeen  ab,  fowie  ßd?  in  feer  streiten  ^Jertobe 
feie  £aut  bcr  £olsselleit  um  bie  ßcUulofcßhidtt  ablagert. 
Seibe  jtnfe  natürlich  auö  ©eßanfetfeeilen  beb  3tüeninf>alte$ 
gebilbet,  treibe  feie  ffiänbc  bet  Gcllulofeßhicht  feurtftbrungen 
haben.  ®ei  feiefer  2trt  ber  ^Joljjellen  ifl  feemitadt  bie  gn* 
Irußation  non  2lußen  außer  3«>eifel  geftcUt. 

Die  fursen  ^otsscüen  non  Clematis  vitalba  würben  in 
einem  sweijößrigen  3n>eige  beobachtet;  ftc  waren  »ollfommen 
entwicfelt,  gig.  31  — 37.  Durch  bie  Oleaftion  mit  gob 
unb  Scßwefelfäure  taffen  ßcß  brei  SGßänbe  unterfcßeiben:  eine 
innere,  welche  blau,  eine  äußere,  welche  braungelb,  unb  eine 
bas»if(ßenliegenbe,  welche  gelblich  weiß  wirb.  Sie  jtnb  fo* 
woßt  auf  bem  Cättgd*  wie  auf  bem  Oucrburcßfcßnitt  beut« 
ließ  ßcßtbar.  Stuf  bem  Ouerburchfcfmitt  fteßt  man  bie  innere 
fcßmarf)  grüne  (Jellutofefchicht  unb  um  biefelbe,  befonberd 
unter  ber  (ginwirfung  concentrirter  ©cftwcfclfäure,  eine  ange* 
fcßwoltene  2Banb,  welche  aub  fünf  ober  mehr  conccntrifcßen 
©tßicßten  beßeftt,  wonon  bie  äußerßen  bräunlich  ßnb;  bie 
garbe  ber  inncrtt  ©Richten  »erßhmiljt  mit  ber  umfcßloffenen 
blauen  2Hambran.  6ie  ßnb  auäwenbig  non  einem  bünnett 
braunen  ©aum  umgeben,  gig.  36.  — gn  einem  auögewadj» 
fenen  3nternobium  eined  einjährigen  3»cigtö  ßeftt  man  auf 
bem  Duerbunßftßnitt  nur  bie  ftcf>  bräunenbe  ©(ßitßt  ber 
3ellen  unb  unmittelbar  baran  bie  Gsellulofefducßt  grensen, 
weld;e  hellblau  iß,  gig.  31,  32,  33,  34.  Da  nun  in  einem 
älteren  3ü>cigc,  Jttnfchen  jenen  betben,  fünf  nerfihiebene  Sagen 
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einer  »on  beiben  »erfchiebenen  Subjlanj  ftch  ftnben,  fo  fann 
bie  Slbfonberung  berfelbeit  erft  fpäter  Statt  gefutiben  haben. 

Die  lüpfet,  welche  in  jenen  .fwljjellen  »on  Clematis 
»orfommen,  gehören  ben  entwicfelten  £>oljjellen  an,  gleich 
wie  biejenigen,  welche  hier  in  ben  SDiarfjellen  gefunben  wer* 
ben,  ju  ben  beiben  innerften  Steifen,  ber  Sellulofefthicht  unb 
ber  ber  mittleren  Jfwljfubfianj  gehören,  wähtenb  bie  britte 
ober  äufjerc  Schicht  ber  £oljjellen  nicht  burcfbohrt  ift;  bet 
ben  vasa  porosa  finbet  man  gerabe  bie  äufcrftc  Schicht 
burchbohrt. 

Die  SBtarfjtrablenjellen  eineö  jweijäbrigen  3»eige$  wer* 
ben  burch  3eb  unb  Schwefclfäure  augenblicflich  blau. 

3n  Taxus  baccata  ift  bie  gärbung  ber  ^oljjelten  unter 
bem  <£inj!uffe  »on  3eb  unb  Schwefelfäure  ber  8rt,  baf  man 
auäwenbig  auf  bem  Duerburchf^nitt  einen  gelben  9lanb 
fiebt,  barunter  einen  fehr  fchönen  blauen,  worauf  Spiral» 
winbungen  folgen,  gig.  19.  Die  mittlere  2Banb  fchwillt  in 
concentrirter  Satpeterfäure  ftarf  an  unb  färbt  (ich  auf  3u* 
fa$  »on  überfchüfftgem  Slmmoniaf  fo  bunfelgelb,  baf  ber 
terfchieb  jwifchen  ben  brei  Schichten  ganj  »erfchwinbet. 
3n  concentrirter  Schwefetfäure  fchwellcn  alle  brei  an,  bie 
mittelfie  aber  am  ftärfften,  fo  bajj  baburch  bie  äußere  jer* 
reift.  3«ne  wirb  barauf  mit  £interlaffung  ber  äufjern  unb 
innern  Schicht  aufgelöjt  (Karting  unb  üfl.). 

äuö  allen  jenen  Dbatfacpen  geht  her»or,  baf  bie  innere 
Schicht  ber  entwicfelten  Jfwljjetten  Gellulofe  ifi,  bafj  eine 
eigentümliche  mit  Protein  burdjwebte  Subftanj  fte  umgiebt 
unb  baf  enblich  biefe  »on  einer  britten,  ber  äufjerjten  Seicht 
umfchloffen  ifi , welche  fc<h  hinjichtlich  ihrer  chemifchen  Statur 
wieber  »on  ben  beiben  anbern  unterfeheibet. 

Die  Cambiumjellen,  beren  SEBänbe  nach  ©tobt 
eine  gortfefcung  ber  äufjcm  Schicht  ber  £olj5ellen  finb  unb 
welche  für  junge  £oljjeUen  gehalten  werben  müffen,  »erbal« 
ten  ftch  3ob  unb  Schwefelfäure  gegenüber  ganj  anberö  alö  jene 


Digitized  by  Google 


480  ’ 99tfianbfyti(e  brt  ot^anif^tn  9Cti(f>« 

Schicht.  3«  Pinus  sylvestris , gig.  16  a,  werben  pe  fch$n 
blau,  wäjjrenb  bie  äupere  Schicht  ber  entwicfelten  £>oljiellen, 
wie  immer,  braun  gefärbt  iff.  Die  Sambiumjellen  pheitten  alfo 
auä  reiner  gellulofe  ju  bePeljen,  unb  haben  bebf»alb  mit  ber 
äupcrn  Seicht  ber  .fwljjellen  nicht  nur  9lichtö  gemein,  fon* 
bern  baö  Sambium  oerbient  wirtlich  einen  befottbern  tarnen, 
fo  lange  eä  gambium  ip.  ©on  »erfehiebenen  ©(bitten  ip 
hier  9tiibt$  $u  entbecten.  Um  fo  mehr  glauben  wir  pe  »on 
ben  eigentlichen  ^oljjellcn  unterfcheibeit  ju  inüjfen,  weil  in 
Pinus  ledere  unter  bem  Sinffup  ber  genannten  Steagentien 
anfchwolleit,  fo  bap  bie  äupere  ©eh«ht  barP,  unb  weil  bie 
inneren  Schichten,  wie  eö  fchien,  nur  fe^r  wenig  gellulofe  ent* 
hielten.  Sluper  einem  freuäförmigen  Onbaltc  (Ueberbleibfel 
be$  utriculus  internus?),  gig.  16  b,  jeigt  pep  im  3«nern 
nur  eine  aufgefchwollene  bleifarbige  ©chicht.  2Benn  alfo  in 
Pinus  baö  Sambium  in  4^olggeUcn  »er  wanbeit  wirb,  fo  mup 
baä  Gtellulofebäutcpen  gröptentheilö  burch  eine  anbere  @ub* 
ftanj  angefüllt  unb  auperbem  noch  burch  anbere  Stoffe  um* 
geben  werben,  gntwicfelte  Jjjoljjellen  unb  gambiumjellen 
pnb  alfo  hinpcptlich  ihrer  ©truftur  burehauö  »erfchieben.  Da 
pe  inbeffen  faäter  in  £oli5ellen  übergehen,  fo  fann  man  pe 
in  biefem  Sinne  auch  junge  Jfjoläjeüen  nennen. 

Auö  bem  früher  (©.  209)  ÜKitgetheilten  ergab  pch,  bap 
in  ben  harten  Steinfrüchten  bie  £oljfubPanj  im  Allgemeinen 
— b.  h-  AHe$  jufammengenommen,  wa$  3U  ben  ^oljjellen 
gehört  unb  »on  ber  geringen  iRenge  ©tiefffoff,  welche  barin 
»orfommt,  abgefeheit  — auö  HM  0^  jufammengefetjt  iff, 
unb  bap,  wenn  man  ba»on  CJ4  H43  02„  ober  (fellulofe,  ab» 
jieht,  für  bie  infrupirenbe  ©ubpanj  bie  gormel  11^  018 
übrig  bleibt;  eine  gormel,  welche  ben  fo  eben  mitgetheilten 
©e obachtungen  infolge  bie  3nfantmenfehung  zweier  ©toffe 
auöbrücft,  nämlich  ber  äuperen  ©chicht  ber  ^oljjel* 
len  unb  ber  mittleren  ober  eigentlich  »erbieten* 
ben  2Banb,  bie  inwenbig  mit  ber  britten  ober  gellulofe* 
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fchitht  »erfchmiljt.  Ser  utriculus  internus  ift  ju  bünn,  um 
auf  baä  9tefu(tat  ber  Slnalpfe  einen  ßinfliifj  ju  haben. 

Diejenigen  Stoffe,  welche  auö  Cw  Hw  0,„  beftehen,  rauf« 
fen  an  biefer  Stelle  in  ßrwägung  bed  mistigen  Qtinflujfeä 
ber  £>oljbilbung  auf  bie  gunftionen  ber  ^flanjen  ein  wenig 
näher  in’O  äuge  gefaßt  werben,  um  fo  mehr,  ba  ^apen  in 
feinen  Memoires  sur  les  developperoents  des  Vegelaux  p. 
253  hierauf  bejügliche  Beobachtungen  mitgetheilt  hat,  welche 
mit  ben  Berfuchen  »on  gromberg^)  im  SBiberfpruch  flehen. 

sDiit  ©runb  glaubte  ich  bei  ber  gtage  über  bie  3ufaiw> 
tnenfehung  bee  £o(jeö  »on  ben  garten  Steinfrüchten  au$* 
gehen  ju  rnüffen,  worin  bie  am  meiflen  conbenftrte  £ol$fuhs 
jlanj  »orfommt.  Die  Slttalpfen  »on  6.  £.  »on  Baum* 
hau  er,  welche  bie  untenftehenben  Stcfultate  gegeben  haben, 
würben  mit  ben  gruchthüllen  »on  Cocos  nucifera,  Cocos  la- 
pidea,  Amygdalus  persica  unb  Juglans  regia  angefiellt  **). 

9>apen  ifl  bei  Unterfuchung  ber  hatten  ^oljarten  unb 
ben  »erhärteten  Waffen  in  ben  Birnen  ju  benfelben  3teful* 
taten  gelangt  ***). 


Sclieik. 

( Inders. 

Deel  11.  p.  222. 

M)  Sclieik, 

Onderz. 

Deel  11.  p.  208. 

Coroi 

nucifera. 

Cocos  lapidea 

I 

n 

C 

52,99 

52,27 

52,15 

H 

5,88 

5,87 

5,73 

O 

41,13 

41,86 

41.12 

Amygdalus  persica, 

mit  cencentrirtcr  Äalilaugc  au4gfjo$en. 


i 

II 

III 

52, JO 

52,05 

32,21 

3.83 

5,92 

6,10 

41,97 

42.03 

41,69 

Juglnn. 

resia 

I 

II 

III 

C 32.17 

52,13 

52,36 

11  3,97 

5,99 

5,76 

()  41,86 

41,88 

41, 88 

»t. 

ber. 

C 64 

52,38 

H 88 

5,88 

0 3» 

41,74. 

’*')  Mein,  sur  les  dereloppement*  des  Yegetaux,  p.  260  unb  267. 
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Da  nun  feftßeßt,  baß  bie  innere  3«ttenwanb  bet  »er* 
bidten  ^otjjetien  permanent  iß,  unb  ba  fte  urfprünglitß  au« 
Sellulofe  befielt,  weldje  ttacß  bet  ©nwirfung  »on  £ali 
jurüdbleibt  *),  fo  iß  bei  ber  conßanten  3ufammenfe(jung 
ber  ßarten  fwljarten  unb  (Steinfrüchte  einigermaßen  ©runb 
»otßanben,  bic  oben  (6.  209)  angegebene  empirißße  formet 
für  ßarteö  £oIj: 

C64  ^88  039 

für  bie  richtige  ju  galten,  unb  bie  3ufann«enff&ung  ber 
mittleren  unb  äußeren  ©(ßicßt  jufammengenommen  burcß  bie 
gormel  Cw  Hw  0^  au«jubrüden. 

Die  anberen  weniger  feßen  £oljarten  oerbienen  übri* 
gen«  gleicßfaU«  berüdßdjtigt  ju  werben,  g«  fann  barin  eine 
anbere  infruftirenbe  ©ubßanj,  ober  bie  infrußirenbe  ©ubßanj 
unb  Gtettuiofe  in  einem  anbern  Serßältniß  »orßanben  fein. 
Daß  ße  Settulofe  enthalten,  ßaben  ^apen  unb  »on  Saum« 
ßauer  bewiefen.  Seßterer  fanb,  at«  er  £o(j  »om  ©otbregen« 
bäum,  ber  Ulme  unb  bem  Stufpenbaum  (Cytisus  laburnum, 
Ulmus  campeslris,  Liriodendron  tulipifera)  mit  gßtor  unb 
barauf  mit  Äati  beßanbeUe,  baß  gellulofe  jurücfblieb  **). 


i 


St.  Suctuthclj. 

(Hcnboli  ocn  «Dlabajalcar. 

C 

52,90 

52,85 

H 

6,07 

6,00 

0 

41,03 

41,15. 

93crl)ärtftc 

ÜRalTtn  in  bc#  SBirncn 

I 

II 

III 

c 

52,04 

52,97 

52,61 

H 

6,21 

6,22 

5,67  (?) 

0 

41,75 

40,81 

41,72. 

*)  Bon  Bjumümt  fanb  (Scbeik.  Onderz.  Deel  U.  p.  196)  f»r  Cocos 
nucifera  nach  »ortjfrstganstnft  SBtMnblun«  mit  Äali  unb  Sljlor: 


21t. 

ber. 

c 

43,72 

43,73 

24 

43,70 

H 

6,14 

6,08 

42 

6,25 

0 

50,14 

50,19 

21 

30,05 

•“)  Scbeik.  Onderz.  Deel  II,  p.  905. 


©olbrrarnb. 

Ulmen. 

lulpcnb. 

C 44,63 

43,81 

44,12 

H 6,09 

6,03 

6,11 

O 49,96 

60,16 

49,77 
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aber  tote  3ufantmenfefcung  bed  ©oljed  fetbfl  wei<$t  »on  ber 
ber  garten  ©oljarten  *)  bebeutenb  ab,  unb  iß  fo  bcfcfjaffen, 
baß  man  bann  eine  anbere  infrußirenbe  ©ubßanj  »ermutfien 
muß.  3lu<h  iß  fte  wenig  conßant;  »ielmeljr  nimmt  ber  Äot>* 
lenßoffgehalt  balb  meßr,  halb  weniger  ab.  @o  iß  bie  gormel 
für  bad  ©oh  »on  Cvlisus  laburnum  unb  Ulmus  campestris: 

beffen  3ufammenfe$ung  ß$  alfo  »on  bem  ©olje  ber  härteren 
©oljarten  burd)  1^  0B  unterfdjeibet;  bad  ©olj  »on  Lirio- 
dendron  hat  bie  gormet  CM  047  ***) , ober  eine  3ufam* 
ntenfefcung,  welche  bureh  H8  08  »on  ber  ber  garten  ©oljarten 
abwei$t. 

Dabei  iß  übrigend  nicht  ju  »ergeben,  baß  jene  3tnal»fen 
und  ben  Sudbrucf  für  »ier  »ergebene  ©toffe  geben,  wo»on 
ber  eine,  nämlich  bad  giwetß,  im  allgemeinen  nicht  für 
unwefentlich  ju  galten  iß.  SJtan  brauet  nur  ©oljfägeftäne 
mit  ©alpeterfäure  unb  barauf  mit  Jlmmoniaf  ju  übergießen, 
um,  welched  ©olj  man  baju  auch  angemanbt  haben  mag, 
boc©  immer  eine  burch  rantfioproteinfaured  ämmoniaf  ßarf 
gelb  gefärbte  ©allerte  ju  befotnmen  (ßelje  Scheik.  Onderz. 
Deel  111.). 

Die  obigen  gormeln  brücfen  alfo  bie  3ufammenfe$ung 
»on  »ier  »ergebenen  in  abweichenben  SBerfiältniffen  gemengt 
ten  Stoffen  auö,  bie,  fo  weit  unfere  erfaßrung  rei^t,  in 


•)  ®i«  »aumljauer  faxt  für  icnr  brri  Jpoljatten.  nadibem  fit  mit  Mlfolrel, 
'Urtiter,  ©aljuurr  unb  Ißafttr  aufguogtn  waren: 


®clbrr$enb. 

Ulmen. 

lulprnb. 

49,11 

49,52 

47.76 

II 

5.97 

5.98 

5,89 

o 

44, IW 

Mt. 

44,50 

brr. 

46,35 

C 64 

49,0-2 

H M 

5,70 

O 45 

45,28 

Mt. 

brr. 

C 64 

47,81 

H 66 

5,87 

O 47 

46.32 
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allen  £>oljarten,  wenigftenS  in  ben  weichen,  bie  nämlichen 
ftnb.  Die  äufjerfle  ©4>ic^>t  nimmt  bet  ben  entwicfelten  £otj* 
jetten,  nachbem  fie  eine  gewiffe  Dicfe  erlangt  haben,  nicht 
merfbar  ju;  bie  innere  ober  @ettulofef<hicht  fc^eint  faft  ganj 
fo  ju  bleiben,  wie  jte  urfjmmglich  war;  aber  bie  mittelfte 
Seicht  wätbft  unb  bringt  in  bie  innere  ein,  fo  bajj  baburch 
baS  Curnen  ber  3ette  abnimmt;  bamit  »ermefnrt  ftch  jugletd) 
ber  ©ehalt  beS  £oljeS  an  Protein,  welches  ftch  »orjugSweife 
in  ber  mittleren  §4»$*  abfefct. 

Dafj  übrigenö  bie  anfebnliche  ttJienge  Protein  unb  mitt* 
lerer  £oljfubfianj  bei  »ergebenen  £oljarten  nicht  gleich  iji, 
läfjt  ficf>  febr  einfach  auS  ber  Stärfe  ber  gärbung  entnehmen, 
wel^e  £oljfägefpäne  bur<h  ©alpeterfäure  unb  Slmmonia!  er* 
leiben;  benn  guhren*  unb  Dannenholj  wirb  butch  Gfinwirfung 
jener  Slgentien  jiärfer  gelb  gefärbt,  als  Sichenholj,  obgleich 
le$tereS  weit  mehr  oon  ber  mittleren  ^oljfubfianj  enthält, 
als  jene. 

@o  wertfwott  baher  auch  bie  Slnatyfen  beS  £oljeS  ftnb, 
fo  fehlt  boch  bei  ben  meifien  bie  SefHmmung  beS  Stüffloff* 
geholtes,  woraus  (ich  bie  ÜHenge  beS  beigemengten  unb  in 
ber  mittleren  Schicht  wenn  nicht  auSfchliefjlich,  boch  »orjugS* 
weife  enthaltenen  Proteins  berechnen  läfjt.  Die  einjigen 
brauchbaren  Sefiimmungen  ber  3»f«wmenfegung  beS  £oljeS 
ftnb  bie  »on  C?he»anbier  (Annales  de  Chim.  et  de  Phys. 
Fevr.  1844,  p.  129).  Qx  fanb  bet  einer  mit  ben  fchon  ange* 
führten  3«hfen  übereinßimmenben  Äohlenftoff»  unb  SEBaffer* 
ftoffmenge  einen  ©ehalt  an  Sticfftoff,  welcher  bei  ben  »er* 
fchiebenen  £oljartcn  jwifchen  0,67  unb  1,52%  »ariirte,  unb 
ber  einer  ttftcngc  Protein  entflicht,  welche  %4  bis  Vu  »om 
©ewicht  beS  £oljeS  auSmacht. 

3ch  theile  hier  eine  »on  Gfheoanbier’S  Slnatyfen  mit, 
um  barauS  bas  SBerbältnifj  ber  Äohlenfioff*,  SSafferftoff*  unb 
Sauerftoffatome  für  ein  ©emenge  ber  bie  äufjere  Schicht  unb 
bie  mittlere  £oljfubfianj  jufammenfe$enben  Stoffe  abjuletten. 
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wäß!e  baju  feine  erße  Jlnalßfe  p.  143  von  Sutßenholj 
(C  ==  75,  H=6,25): 

gefunben. 

relative  Slnjaßl  ber  Sltome. 

C 49,71 

663 

H 5,98  . 

957 

N 0,88 

10 

0 43,43 

434 

SSenn  wir  erwägen,  baß  biet  ein  ©emenge  von  vier  Ser* 
bt'nbungen,  nämlich  von  Protein,  Qiellulofe,  äußerer  unb 
mittlerer  £oljfubfianj  analpfirt  ifi,  fo  fiellen  ft cb  fotgenbe 
Serbältniffe  beraub: 


C 

H 

N 

0 

663 

957 

10 

434 

Protein 

40 

62 

10 

12 

623 

895 

0 

422 

Setlulofe 

24 

42 

21 

599 

853 

401 

Dab  Serßältniß  ber  lebten  Süomjaßlen,  welche  bie 
3ufammenfe£ung  ber  äußeren  unb  mittleren  £>oljfubfianj  aub* 
brücfen,  ifi  ein  foltfteö , baß  eb  ben  nacßfiebenben  3«blen 
feßr  nahe  entfprie^t : 

C 40 
H 57 
0 27 

Davon  macht  bie  ©ubfianj  ber  äußeren  ©(hießt  vielleicht 
y5 — ‘/io  aub;  bab  Uebrige  ifi  bie  bie  3eßenwanb  verbicfenbe 
£ofifubjian$. 

füßre  biefe  Dbatfacßen  weniger  an,  um  etwab  rein 
SSiffenfcßaftlicheb  ju  liefern,  alb  um  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  wie  verlebet  eb  ifi,  b ab  ©anje  £oljfubjianä  ju  nen* 
nen  unb  bie  £oljfafer  (?)  für  eine  Serbinbung  von  Äoblen* 
fioff  mit  SQBaffer  ju  galten. 

3cß  fann  biefe  ^Betrachtungen  nicht  fließen,  ofmc  noch 
einmal  barauf  jurücfjufommcn,  baß,  wie  wir  447  gefeben 
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^aben,  bie  3ufammenfeßung  ber  .£>oljfubßani  unb  bet  ©ßiral* 
fafern,  welcße  frei  »on  Protein,  »on  Sellulofe  wnb  »on  ber 
äußerßen  ©cßicßt  bet  £oljjellen  ßnb,  bet  gormel : Cw  HK  Ox 
entfpricßt,  wäßrenb  bie  Hnafyfen  »on  ßßeoanbier,  reelle 
mit  bet,  bie  äufjere  ©cßicßt  noeß  entßaltenben,  aber  ebenfalls 
Protein»  uilb  (fellulofe  * freien  £eljfubßanj  angeßellt  finb, 
ju  ber  gormet  C#,  H 0„  geführt  haben.  <5$  ift  beacßienS» 
werth,  baß  man  auf  jwei  »erfcßiefcenen  Segen  ju  bem  näm* 
liehen  jflefultate  gelangt  iß,  unb  eS  wirb  babureh  bie  Slnßcßt 
einigermaßen  waßrfcßeinlicß , baß  bie  mittlere  Jßwljfubßanj 
mit  ber  äußeren  Schießt  ber  ijetjjellen  gleiche  proeentifeße 
3ufammenfe^ung  hat,  wobei  fte  natürlicher  Seife  immer  ein 
jufammengefe^ter  Äerper  fein  fann. 

Obige  3ufammenfeßung  iß  übrigens  nur  fiir  bie  £olj* 
fubßanj  ber  ©»iralfafern  »on  Agave  unb  ber  33ucße  gefun* 
ben.  35ie  barten  Steinfrüchte  haben  für  bie  äußere  unb 
mittlere  Schießt  jufammengenommen  ein  anbercS  Stcfultat 
gegeben,  nämlich  bie  gormel  Cw  H«  01S;  ße  enthalten  in* 
befTen  alle  Ulmin  unb  ßnb  ba»on  mehr  ober  weniger  braun 
gefärbt.  3<ß  glaube  baßer  für  jc^t  ber  ?lnßcßt  fmlbigen  ju 
milfftn,  baß  bie  mittlere  Jßwljfubftanj  eine  einfache  Serbin* 
bung,  unb  baß  bie  äußere  Schießt  ber  -ßwljjellen  mit  jener 
ifomerifcß  iß;  ferner,  baß  jene  in  weießem  ober  jungem  £olje 
überwiegt,  unb  baß  enblicß  in  harten  ©teinfrüeßten  bie  näm* 
ließe  ©ubßanj  enthalten  iß,  welcße  in  ben  harten  fjoljarten 
angetroffen  wirb,  aber  baß  bie  beiben  leßteren  bureß  ben 
Ulmingehatt  in  ißrer  3“fantmenfeßung  »on  bera  weießen 
#olje  abweießen. 

©o  weit  erßrectt  ßcß  gegenwärtig  unfere  Jfenntniß  ber 
£oljfubßanj ; ber  ©egenßanb  iß,  wie  man  ßeßt,  noeß  lange 
nießt  erfcßößft,  unb  wirb  nur  mit  großer  Süße  in’S  Stetne 
ju  bringen  fein.  2>ie  Serfucße  »on  fjJapen  ßaben  uns  um 
ntcßtS  weiter  gebraeßt,  fonbern  nur  notß  meßr  »erwirrt. 
3crfe?ungSprobufte  tonnen  uns  hier  nießt  helfen. 
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Dies  möge  jur  Serooßffänbigung  beffen  btenen,  was 
eben  ©.  209  hierüber  angeführt  iß  ju  einer  3«'t/  wo  tue 
fo  e6en  mitgetßeilten  Unterfucfiungen  ber 

jeßen  nod>  nüßt  angeßellt  waren.  3<ß  muß  ßier  nodj  be= 
merfen,  baß  bie  £ol$bilbung  auö  Dertrin  eine  reiche  Duelle 
ber  ©auerßoffentwirfelung  ber  ?5ffan$en  iß.  SBenn  mir  »on 
ber  3wf<mtmenfe$ung  ber  £oljfubßan$  ber  ©pitalfafern  »en 
Agave,  ober  non  ber  ber  äußeren  unb  mittleren  ©$id|t  ber 
^foljjeßcn  nad>  ber  Unterfucßung  »ott  @be»anbier  au$* 
gelten,  fo  muffen  jwei  Sltome  ©auerßoff  frei  werben,  wenn 
»ier  Sieg.  Dertrin  in  jene  ©ubßanj  übergeßen: 

Dertrin  O II*1  O40 
£oljfubßanj  C40  H*  0 50 
II«  0‘4 
H«  01S 

0* 

v 

Sei  ber  Silbung  beö  (Seinengeä,  beffett  Srutto*gormel 
auö  ben  ßarten  .ßwljarten  abgeleitet  iff  — unb  wooott  ohne 
3weifel  in  berfeßiebenett  .fjoljarten  eine  größere  ober  gerin* 
gcre  2>?cngc  angetroffen  wirb,  ba  bei  bem  feßr  conßanten 
Söafferftoffgcßalte  in  allen  -ßmljarten  (5,8  — 5,9  — 6,0)  ber 
Kohlenßoff,  obfeßon  in  Sprüngen,  oen  48  auf  52,5%  ffeigt 
— ift  bie  ©auerßoffmcnge,  welcße  frei  wirb,  größer. 

Dertrin  O H*°  O40 
£oljfubßanj  C40  H48  018 
Hw  O” 

IP4  O17 
05 

3<ß  »iß  notß  bie  öerfutße  non  55apen  mittßeilen.  (Jr 
ßat  (Memoires  sur  los  developpemenü;  des  V»:g6taux 
p.  271)  £olj  mit  SBaffer,  SUfoßol,  Säure  unb  »erbünitter 
Kalilauge  auSgejogcn,  unb  meinte,  bie  infruffirenbe  ©ub* 
ftanj  burtß  concentrirte  9tatron=  ober  Kalilauge  unoeränbert 
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aufföfen  unb  burch  ©aljfäure  wieber  faßen  ju  fönnen.  Der 
mit  Saffer  aubgewafchene  Siieberfcbtag  würbe  getrocfnet  unb 
mit  Sllfobol  aubgejogen.  Slub  ber  weingeiffigen  ?öfung  f^ieb 
ftcb  ein  puloerförmiger  sJ?ieberfcbIag  «b,  unb  beim  Slbbampfen 
ber  Mutterlauge  bfieb  eine  ähnliche  ©ubftanj  jurücf.  Diefe 
fefle  Maffe  würbe  barauf  mit  Setter  ertrabirt,  worin  ein 
ff<h  aujlöffe,  ein  anberer  £be*i  ungelöfi  blieb,  Slrn* 
moniaf  jiebt  baraub  ebenfalls  eine  löbliche  SBerbinbung  mit 
3urücflaffuttg  einer  unlöblichen  ©ubftanj  aub.  Sr  bat  allen 
jenen  (Stoffen  befonbere  Flamen  gegeben,  wie  folgt:  Signofe 
iff  bie  in  Sßaffer,  Sllfobol,  Sletber  unb  Slmmoniaf  unlöblicbe, 
in  fiali  unb  Patron  löbliche  ©ubftanj*);  Cignon,  ber  in 
SBaffer,  Sllfobol  unb  Sletber  unlöblicbe,  in  Slmmoniaf,  Äali 
unb  Patron  löbliche  Ib*il**);  Pigniti,  wab  ficb  in  SBaffer 
unb  Selber  nicht  löji,  aber  in  Sllfobol,  Slmmoniaf,  Äali  unb 
Patron  löblich  ift***);  unbenblich  Ctgnireefe,  ber  in  3Baf= 
fcr  wenig,  aber  in  Sllfobol,  Sletber,  Slmmoniaf,  Äali  unb 
SJatron  leicht  löbliche  XfycH. 

@o  fchön  bieb  Sllleb  fcheint,  fo  ift  eb  leiber  ganj  wertb* 
lob.  Denn  crfilicb  wirb  burch  concentrirte  Üalitauge,  womit 
bab  £>olj  bcbanbelt  würbe,  ein  Dbeil  ber  Sellulofe  aufgelöft 
unb  biefe  burch  ©aljfäure  wieber  gefällt;  unb  jweitenb  bat 
man  eb  mit  einer  SJteibe  »on  ^robuften  ju  tbun,  welche  aub 
ber  Sittwirfung  beb  Sllfalib  auf  bie  infrujtirenbc  ©ubftanj, 
bie  wir  oben  mittlere  £>oljfubjtan$  genannt  haben,  btr®or* 
gegangen  finb,  »on  benen  »ielleicht  fein  einjigeb  alb  fol* 
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tbeä  in  bem  £oljc  »orfommt,  unb  unter  benen  £umu«arttge 
jtörper  ftnb,  n>eld>e  fo  leicht  auö  ber  mittleren  Doljfubftanj 
entfielen. 

Die  Unricbtigfeit  ber  Stefultate,  wenigjiend  ber  © (bluffe, 
welche  ^apen  barauö  jiebt,  gebt  auö  einer  ausführlichen  ' 
Unterfmbung  non  gromberg*)  aufb  Deutliche  beroor. 

@0  würbe  Utmenbolj  mehrere  Sage  lang  mit  einer  febr 
f(bwa(ben  Äaliiöfung  (5  Sb-  fluf  750  Sb-  SBoffer)  in  ber 
SBärme  bebanbelt,  unb  bteö  mit  erneuerter  Sauge  einige 
sKa(e  wieberbott.  Die  glüfjtgfeiten  waren  fcarnatb  immer 
braun  gefärbt,  waö  beweis,  ba{j  wirflich  eine  SJeränberung 
in  ber  organiftben  $?aterie  ©tatt  gefunben  bat.  Stuö  ben 
nach  einanber  erhaltenen  Stbgüffen  würbe  burch  ©äure  ein 
Sörper  gefällt,  beffen  3“fammenfehung  nach  ber  Sebanblung 
mit  Sllfobol  unb  Sletber  »ariirte,  Wie  folgt: 

C 64,12  57,83 

H 6,17  5,93 

0 29,73  36,24. 

Dab  jurüdgebliebene  £olj  batte  bic  3«fammenfebung: 

C 50,10 
H 6,17 
0 43,73, 

wel(be  alfo  »on  ber  urfprünglichen  unoeränberten  ©ubjtanj 
wenig  abwei(bt.  Darauf  würbe  ba$  £olj  mit  einer  concen* 
trirten  Sauge  (10  Sb.  auf  750  Sb-  SBaffer)  in  ber  3Bärme 
Sage  lang  wieberbolt  bebanbelt,  wobei  ftch  bie  Sauge  weniger 
bunfel  färbte,  alp  bie  früher  angewanbte  fdjwäcbere  Sofung. 
Durch  ©äure  würbe  barauö  abermalö  ein  Weberfchlag  er* 
batten.  SBei  Slnwenbung  einer  no<b  ftärferen  Kalilauge  er« 
bielt  gromberg  für  ben  mit  Sllfobol  audgejogenen  Weber* 
fcblag,  welcher  nunmehr  gallertartig  unb  »iel  weniger  ge* 
färbt  war: 


•)  Scheik.  Onderz.  Deel  II.  p.  ZEI. 
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C 57,92  50,02 

H 6,37  6,10 

0 35,71  43,88 

alfo  wieberum  »eränberligc  Wengen  Äoglengoff.  ®ab  £olj 
gatte  fegt  bie  3ufammenfe$ung: 

C 48,05 
H 5,96 
0 45,99 

Offenbar  enthalt  ber  legte  91ieberfglag  Gellulofe  unb  bie  in* 
fruftirenbe  Subftanj  ogngefägr  in  bent  nämligen  SßergäU* 
niffe,  wie  fie  im  ^>otgc  »orfommen. 

Darauf  lägt  fug  fegr  einfag  ber  Sglug  jiegen,  bag 
bürg  »erbünnte  Kalilauge  nigt  nur  Stoffe  aub  bem  £olje 
aubgejogen,  fonbern  aucg  gugleidg  gemifg  jerfegt  werben. 
Oer  Silfogol,  womit  bab  £olj  aubgejogen  war,  blieb  unge* 
färbt;  berjent'ge,  womit  bie  9tieberfgläge  beganbelt  würben, 
nagm  eine  braune  Waterie  auf,  alfo  ein  3«f«gungbprobuft 
ber  mittleren  £oljfubganj  unter  bem  ©ingug  beb  Sllfalib. 
Ourtg  coneentrirte  Äalilauge  würben,  nagbem  bie  bürg  bie 
»erbünnte  ?auge  jerfegbaren  Stoffe  beb  ^eljeb  getrennt 
waren,  Qtellulofe  unb  bie  mittlere  £oljfubfianj  ogngefägr  in 
bem  Sergältnig,  wie  ge  im  £olje  entgalten  jtnb,  aufgelög. 

Qi  ift  bebgatb  fegr  leigt  möglig,  bag  bie  infrugtrenbe 
Subganj  beb  Ulmengoljeb  ni<gt  aub  einer  einfagen,  fonbern 
aub  megreren  S3erbinbungen  begegt,  wenngleig  ge  in  allen 
»erbicften  ^oljjellen  alb  mittlere  Sgigt  einfager  9?atur  ig ; 
aber  über  igre  eigentlige  3ufammenfegung  wiffen  wir  fo 
gut  wie  gar  nigtb.  2Bab  ^5agen  baröber  angegeben  gat, 
ig  gger  nigt  rigtig;  er  gat  3wfegungbprobufte  berfelben, 
(Sellulofe,  unoeränberteb  £olj  u.  f.  w.  anafpgrt,  unb  gat  ber* 
artigen  ©emengen  obige  tarnen  gegeben.  Slug  gat  er  auf 
bie  Subganj  ber  äugeren  Sgigt  ber  ^oljjellen  feine 
ggt  genommen,  welge  oon  ber  mittleren  ^oljfubganj  in 
allen  ©igenfgaftcn  abwetgt. 
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grombetg  erhielt  bei  bei Dtgefiion  »on Ulmenholj mit 
»erbünnter  Äalilauge  (20  auf  600  2$.  SBBajfer)  in  bet 
Äälte  eine  gefärbte  aKalifche  glüfftgteit,  ttelcbe  felbft  noch 
bunller  war,  al«  bie  früher  in  ber  SBärme  bereitete  Söfung, 
woran  übrigen«  bie  größere  (Joncentration  bicfer  Sauge  Sn* 
tbeil  haben  wag.  Die  glüffigfciten,  mit  benen  ba«  £olj 
wieberholt  aubgejogen  war,  würben  butch  gfjtgfäure  gefaßt; 
aber  bie  9iieberf<hläge  erteilten  btm  SUfohol  unb  Stet^er, 
womit  {ie  behanbelt  würben,  (eine  gärbung,  wie  bie  nach 
DigejHon  in  ber  SBätme  erhaltenen  gäßungen.  Sie  gaben; 


c 

55,48 

51,90 

49,12 

H 

5,76 

6,35 

6,17 

0 

38,76 

41,75 

44,71. 

Die  Jlnatpfe  be«  jurüdgebliebenen  £olje«  gab: 

C 51,81 
H 6,36 
0 41,83. 

9?ach  jener  Sehanblung  mit  (alter  Sauge  würbe  eine 
warme  Äaliflüfjigleit  (20  Dt),  auf  750  5Eh-  SBaffet)  angewanbt, 
barauf  eine  jweite  »on  berfelben  Starte  unb  enblich  eine 
Sauge,  welche  50  2$.  Äali  auf  400  2$.  2öaff«  enthielt. 
Die  5tieberfchläge , welche  nun  erhalten  würben,  färbten  SU* 
fohol  braun  unb  gaben,  nachbem  fie  bamit  auOgejogen  waren : 


I II  III 

C 61,08  56,59  49,44 

H 6,18  6,23  6,16 

O 32,74  37,18  44,40 


Da«  nun  übrig  geblitbene  £olj  gab  folgenbe  SRefultate: 
C 50,41  50,60 

H 6,32  6,11 

0 43,27  43,29 

Die«  ifl  in  ber  Dhat  bie  3ufammenfe|}ung  be«  unser* 
änberten  £olje«,  wobei  ber  Äohlenfloff*  unb  Söafferftoffge* 
halt  nur  wenig  höher  au«fäßi 
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®ie  Slteberfcbläge  I,  II  unb  III  weiten  binf»<btl»<h  ihrft 
procentifcben  3«fammenfe8ung  wefrntlicb  »on  btnjtnigen  ab, 
bie  nach  SBebanblung  mit  falter  Cauge  erhalten  ftnb.  2)ie 
3abten  in  III  tntfpre^en  ber  3ufammenfe8ttng  be$  reinen 
£oljeS,  in  II  ftnbet  man  ein  ©emcnge  »on  III  unb  I,  wäb* 
renb  I ein  neues  3trfe$a”9fyrobitft  enthält. 

3>aS  £olj  »om  ©olbregen*  unb  Julpenbaum  gab  grom* 
berg  anbete  Sftefuttate  als  ttlmcnbolj;  unb  eö  gebt  barauS 
unjweibeutig  ber»or,  wa$  »on  95a  9 en  in  äbrebc  gesellt  if), 
baß  nämlich  bei  »ergebenen  #&ljarten  ober  bei  »erfcbic* 
benem  älter  eines  £oljeS  W«  Summe  ber  93eßanbtbeile  ber 
beiben  äußerßen  Stiebten  »ariirt,  eine  ähweicßung,  welche 
in  einer  SBerdnberung  ber  mittleren  ^oljfubjlanj  felbjl  ihren 
©runb  bat  *).  ' 

gromberg  folgert  aus  jenen  Serfucßen,  baß  bie  in* 
fruftirenbe  Subßanj  aus  mehreren  Stiebten  beflebt,  bie  ficb 
ihrer  cbemif<ben  unb  pbpftfalifeben  ®efcbaffenbeit  nach  »on 
einanbet  unterfeßeiben,  unb  baß  ber  feftere  3t»fammenbang 
mancher  Schieb*11”  leichter  bureb  falte  unb  concentrirte,  als 
bureb  »erbünnte  warme  Äalilauge  aufgehoben  wirb.  @iner 
ber  »on  ©olbregenhofj  erhaltenen  Stieberfcßläge  batte  nach 
feinen  Serfucßen  genau  biefelbe  3ufammenfcßung  wie  bie 
Ufminfäure  (S.  161),  wäbrenb  er  bureb  ©nwirfung  »on 
bloßer  ©cßwefelfäure , ober  bureb  Scßwefetfäure  unb  Äali 
eine  Steiße  »on  Äörpern  barftellte,  beren  3ufammenfe8ung 


•)  ©if  Aclifchiwcfclfäurc , ebne  3n>eifel  ein  Scmcnge  non  eerfdiiebencn  Äct* 
«icrn,  iit  furitidi  non  tBfanbeau  untrriudit  (Grbmann't  unt  S#ar« 
dianb’t  3eucnal  9!o.  13,  ts-ll  3.  4)9).  ©ie  au«  ilaumirellc  bereitete 
Utrbinbung  tann  unmogltdi  mit  berjenigen  ibentifdt  fein,  teeldie  aut  £et« 
erhalten  iit  (Hebe  oben  S.  433).  »lut  ©aumnicUf  bargefleBt,  entl)ält  fit 
bie  ©eitanbtlfcilf  ber  ßeltutofc;  aut  Jfal«  bereitet,  icne  unb  nerfi  einige 
anbere. 

JFjotjiägei'päne,  mit  cenccntrirtfr  ©(broefelfäurc  ubergoffen  unb  mit  5üaf- 
fer  unb  Ülmmoniaf  outgemafdien,  «eigen  unter  bem  ÜRifroffep  febr  beut' 
liebe  «Dfättdicn  ber  äujeren  ©diidit  ber  Jjeluenen.  ©iefe  marrn  aber  mit 
utminartigen  ©taffen,  bie  niebt  bauen  getrennt  lerrben  fenntrn,  fo  ge- 
mengt, bas  icb  nun  ber  ferneren  Reinigung  abfteben  muffe. 


Digitized  Dy  Google 


493 


mit  tigenüjümlidjm  gönnen. 

uns  immer  noch  feinen  richtigen  Segriff  »on  ber  Statur  ber 
infrufiirenben  ©ubfianj  beS  fboljeS  giebt,  weil  bie  ^robufte 
bei  geringem  Unterfcbiebc  in  ber  ©tärfe  ber  angewanbten 
Jlgentien,  ober  bei  Unterfucbung  »erfc^iebener  -£wljer,  fietö 
»ergeben  auSfallen  *). 


9t  inb  ettp  a re  ncbpnij  eilen. 

Die  SHnberparenchbrojetlen  »ermatten  ficb  wie  (Jellulofe. 
On  Hoya  camosa  werben  fte,  fowobl  im  eierten  als  im 
jweiten  Onternobium  bureb  3ob  unb  ©cbwefelfäure  bunfel* 
Mau,  gig.  1 Bc.  3n  bem  ftebenten  3nternobium  erfebeinen 
fte  grün,  unb  beft$en  bemnatb  blau  unb  gelb  werbenbe 
Stoffe.  Die  barin  »orfommenben  SBaftfafern  flecken  bureb 
ihre  btHMaue  garbe  fiarf  ab,  d.  SWan  ftebt  inmenbig  ein 
braungelbes  £äutcben,  auSwenbig  feine  befoitbere  £ülle. 

Gioncentrirte  ©cbwefelfäure  töfl  fte  auf.  Soncentrirte 
©alpeterfdure  färbt  fie  im  eierten  3nternobium  nicht,  auch 
nicht  nach  3»f«$  »on  überfebüfjtgem  Slmmoniaf,  gig.  1 Ac. 
©ie  enthalten  alfo  fein  Protein. 

Die  StinbenjeUen  eon  Sambuccus  nigra  werben  bureb 
©atpeterfdure  nicht  oeränbert,  3ob  unb  ©cbwefelfäure  färbt 
fie  blau. 

3n  Clematis  vitalba  werben  fte  ebenfalls  inwenbig  febön 
blau,  fcbwellen  an  unb  jeigen  eine  febr  bitfe  braune  £ülle, 
welche  bebeutenb  flärfer  iji  als  biefenige,  welche  bie  etwas 
älteren  ^oljjellen  umgiebt,  übrigens  aber  mit  ber  äufjeren 
£oljfubflanj  übereinjujiimmen  fcheint. 


*)  Sag  tic  mittlere  ©etmht  ber  fcoligellcn  Drctiitfäurr  entfyäit.  unb  bie  äugerc 
Schiebt  mit  bec  cuticuU  ber  Wangen  ober  mit  ber  Jlorffubilang  überein- 
nimmt,  mie  Karting  glaubt  (Scheck.  Omierz.  Deel  III),  iit  g einig 
nicht  richtig.  3ch  habe  inbeffen  nicht  bah  Bergungen  gehabt,  meinen  ge- 
ehrten Soßrgen  banon  gu  übertragen. 
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Sei  Tilia  europaea  werben  bie  SÄtnbenjetten  burcb  3ob 
unb  ©tbwefelfäure  unmittelbar  blau  (Karting  unb  3W.). 

33  a fl  faf  er  j eilen. 

®ie  Saftfaferjellen  in  Agave  americana  ftbwellen  in 
©tbwefelfäure  (3  auf  1 2$.  üBaffer)  ftarf  an  unb  »erben 
grünbraun;  bie  £öf>lung  betfelben  »erföwinbet  ganj.  9latb 
einfiünbiger  ginwirfung  ift  ber  ganje  innere  Zfytil  ber  3*ßt 
aufgelofl,  unb  e$  bleibt  eine  äußere  @d)id)t  übrig,  weltbe 
ft<b  bemnatb  »on  bem  auf  ber  inneren  ©eite  anliegenben 
Steile  »efentlid)  unterftbeibet.  ©elbfl  na<b  48  ©tunben  ifl 
bie  äußere  ©tbitbt  notb  unoeränbert  *). 

3ob  unb  ©tbwefelfäure  (3  Iß.  auf  1 S£b-  SBajfer)  färbt 
bie  Saflfaferjellen  braun.  9latb  3ufa$  »on  concentrirter 
©tbwefelfäure  werben  fie  — wäßrenb  alle  ütterentbbtnjellen 
fitb  bläuen  — gallegrün,  gig.  40  B.  unb  eö  wirb  eine  braune 
lei<$t  ju  unterfd;eibenbe  Sefleibung  ober  auf  bem  Duerfänitt 
ber  3«öt  «in  ähnlicher  9tanb  fitbtbar.  9latb  einiger  3eit 
gebt  bie  gallegrüne  garbe  ber  mittleren  3ellenwanb  mehr 
in  blau  über,  unb  e$  jeigen  fi<b  concentriftbe  ©Siebten;  fie 
färbt  ft<b  julefct  braun  unb  wirb  enblieb  aufgelofl,  wobei  bloß 
bie  äußere,  oon  Anfang  an  braune  ©tbitbt,  bie  auch  nach  48 
©tunben  no<b  übrig  ifl,  gig.  40  D,  ungelöfl  jurüdbleibt. 

Diefe  SKeaftton  erinnert  an  bie  »on  $>  artig  (Seiträge 
jur  GEntwicfelungägefcbicbte  ber  ^jlanjen)  unterfebiebenen  brei 
©(bitten  ber  3eßtnwänbe:  bie  ^tytbobe,  bie  Slftate  unb  gu* 
flate.  3Me  Serftbiebenartigfeit  ifl  unjweifelbaft.  3n  ber  mittle* 
ren  2Banb  finben  wir  bur<b  3ob  unb  ©tbwefelfäure  gellutofe, 
aber  »erbältnißmäßig  wenig,  ©ie  ifl  von  einer  unter  bem 
ginfluß  ber  ©tbwefelfäure  ft  tb  braun  färbenben,  Ulmin  bil* 


•)  »rombampf  fgp»t  »ft  9ttrmdmni<  un»  «artfafrritUtn  »ti  Apnrr  jtl»; 
auf  »tat  Ourrtnnftfdmilt  (omait  »aturdj  »ft  fBtsrtniuna  »tr  Itßfrrtn  ft»r 
»taffidi  jum  fBorfdtrfa. 
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bcnbcit  ©ubftanj  turdjwebt;  bieö  tfl  atfo  mittlere  £oljfub* 
fianj,  »ährenb  bie  äußere  ©thtcht  ber  3«öf«wanb  unb  bi« 
innere  fpäter  braun  »erbenbe  @$id>t  fich  »ie  bie  äußere 
Jjjoljjellenfubjtanj  »erhalten  unb  beöfwlb  »ot>l  bamit  iben* 
tifch  fein  fönnen. 

Die  ©aftfaferjellen  non  fefir  junget  Agave  americana 
»erben  burch  3ob  unb  ©chwefetfäure  (4  £(>•  auf  1 £b.  2Baf= 
fer)  inwenbig  braun  unb  ermatten  einen  blauen  9tanb,  gig. 
69  unb  38.  3n  älteren  ©lättern  wirb  unter  benfelben  ©e* 
bingungen  jene  blaue  gärbung  etwaö  grünlich  (jte^e  »orige 
©eite);  bemnach  erteibet  bie  inwenbig  liegenbe  3eßenfubjtanj 
mit  ber  3rit  eine  ©eränbetung,  gig.  39. 

Die  ©aflbünbel  »on  Phormium  tenax  »erben  burch  3ob 
unb  ©chwefelfäure  grünlich  gefärbt,  »on  concentrirfer  ©chwefel* 
fäure  aufgelöft.  SO  bleibt  f»ier  nicht  »ie  bei  Agave  eine  äußere 
SBanb  übrig.  3«  Hoya  carnosa  fchweüen  bie  ©aftfaferjeUen 
beö  jweiten  3ntemobium$  jiarf  auf,  unb  »erben  hellblau;  fte 
geigen  auowenbig  feine  braune  £ülle,  gig.  1 Bd.  3n  bem 
ßebenten  3nternobium  »erben  fte  noch  geller  blau,  ©alpt* 
terfäure  färbt  fte  nicht,  auch  nicht  auö  bem  »ierten  3«ter* 
nobium,  gig.  1 Ad.  ©on  coneentrirter  ©ch»efelfäure  »er* 
ben  fte  aufgelöft. 

Die  ©aftfaferjellen  »on  Sambuccus  nigra  in  einem 
bieöjährigen  3weige  »erben  burch  ©alpeterfäure  gelb,  burch 
3ufa$  »onHmmoniaf  im  Uebermaß  noch  gelber. 

3ob  unb  ©ch»efelfäure  färbt  fie  blau.  Daffelbe  finbet 
bei  Asclepias  syriaca  Statt,  »o  jt<h  in  i ungen  3»»ternobien 
feine  ©pur  einer  Sefleibung  ber  ©aftfaferjellen  jeigt,  welche 
braun  würbe.  Diefe  ift  alfo  auch,  »ie  ba$  Häutchen  ber 
£oljjellen,  fpäteren  Urfprungö  unb  muß  auö  Stoffen  gebil* 
bet  fein,  welche  burch  bie  SeKulofefchicht  pinburchgefchwiht 
ftnb. 

Die  ©aftfaferjeflen  »on  Tilia  parvifolia  werben  blau, 
fchwedcn  an  unb  jeigen  eine  äußerlich  braune  SBanb  unb  in 


Digitized  by  Google 


496  StftanbtytiU  t*f«  orgamf<bcn  9tfi(b< 

ber  5D?itte  einen  braunen  $5unft,  meiner  aus  einer  bur<h  bie 
Slnftbwellung  jufammengebrücften  ÜÄembran  (utriculus  inter- 
nus?) entftanben  ift.  Bie  hellblaue  auögebeßnte  SBanb  3eigt 
bie  unb  ba  concentriftße  9iinge.  Bur#  bie  Sluäbefmung  ber 
lederen  berftet  enbli#  bie  braune  äußere  S#i#t. 

Bie  braune  ÜRembran,  wel#e  in  jenen  ©afifaferjetlen 
na#  (Sinwirfung  ber  genannten  ägentien  jum  Sorf#ein 
fommt,  ijt  bei  Clematis  vitalba  ni#t  ju  feßen,  wüßrenb 
bie  Safifafer  übrigenb  hellblau  wirb;  fte  finbet  fi#  aber  wie* 
ber  bei  Cicas  revolula.  2ln  ber  inneren  Seite  jener  braunen 
28anb  liegt  ein  fiarf  angef#wollener  mittlerer  SEßeil  »on 
grüngelber  garbe,  ber  in  ber  üHitte  ein  blaueO  Äreuj  bat, 
wel#e4  bur#  3ufantmenf#rumpfen  ber  innerften  Sellulofe* 
membran  entjianben  ifi.  — 3n  concentrirter  Salpeterfäure 
f#willt  fte  fiarf  an. 

9la#  48ftünbiger  falter  Bigefiion  mit  concentrirter  Safy* 
fäure  würben  bie  ©afifaferjetlen  üon  Clematis  vitalba  rofen* 
roth,  ein  Seweie,  baß  fte  Protein  enthalten  (Karting 
unb  jK.). 

Bie  ©aftfaferjellen  »on  Agave  americana  gaben,  na<b* 
bem  fte  mit  SBaffer,  Sllfohol  unb  Sletßer  auögejogen  unb  bei 
130°  getroifnet  waren,  bei  ber  Verbrennung  folgenbe  SRefultate: 
C 46,93  47,02 

H 6,05  6,18 

0+N  47,02  48,80  *). 

Sie  enthalten  2Vi%  2lf#e,  welche,  mit  Schwefelfäute  über* 
gojfen,  f#wa#  aufbrauße. 

<£ö  würbe  nu&loä  fein,  eine  jenen  3ahlen  entft>re#enbe 
gormet  ju  fu#en,  ba  bie  anatyftrte  Subßanj  »tel  Gellulofe, 
etwaö  Protein,  ein  wenig  mittlere  £)oljfubflan}  unb  biejenige 
Verbinbung  enthält,  welche  wir  äußere  BoljjeUenfubßanj  ge* 
nannt  haben.  Bur#  Veßanblung  mit  concentrirter  gfftg* 


*)  Sckeik.  Onderz.  Deel  HL 
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faure  »erloren  jene  ©aftfaferjellen  alle  unorganifchen  93effanb< 
theilc  unb  ihr  Protein  unb  gaben  bei  bet  Slnalpfe: 

C 46,32 
H 6,01 
0 47,67  *). 

Die  ©afffaferjellen  ftnb  bemnach  jjinft^tli^  ihrer  cherni* 
fc^en  Statut  »on  ben  £oljjellen  nicht  wefentlich  »erfchieben. 


Gl  o U e n d>  9 nt. 

Daö  Qiollenchvm,  ober  baejentge  3ctlen8cn,c*>e  ^ welches 
bei  mannen  ^flangen  unter  bet  Gfpibermiö  »orfommt,  geigt 
in  Phytoiacca  decandra  gegen  ©alpeterfäure,  gig.  12  unb 
13,  ein  »on  bem  ^arenchpm  berfelben  ^flanjc  abweichenbeö 
Verhalten.  @in  Duerburchfchnitt  au$  bem  britten  3nteruo* 
bium,  »on  oben  an  geregnet,  wirb  m'4>t  baburch  gefärbt, 
auch  nicht  auf  3ufah  »on  Slmmoniaf,  währenb  bet  3eU«ns 
in^att  gelb  wirb.  Die  rautenförmigen  giguren,  welche  in 
golge  einer  ungleichmäßigen  Vertiefung  ber  3ellenwanb  ent* 
fitf»en  unb  burch  Sinwirfung  ber  Salpeterfäure  fefjarf  be* 
grenjt  werben,  unb  alöbann  Äreiöfeftoren  gleichen,  bleiben 
ungefärbt.  3««  ©ubffanj  iff  alfo  offenbar  »on  ßellulofe 

»erfdjieben. 

3n  Opuntia  brasiliensis  wirb  ba$  dollenchpm  burch 

©alpeterfäure  unb  auch  nach  3«föfc  »on  überfchüffigem  2lm» 
moniaf  nicht  gefärbt,  ebenfo  wenig  ba$  h*et  »orfommenbe 
fJarenchpt.  3«  concentrirter  ©chwefelfäure  fchwellen  bie 

2Bänbe  ber  Gfollenchvmjtllen  jiarf  an  unb  werben  wie 

bie  ^arenchhmjellen  nur  etwa«  fpäter  unftc^tbar.  Gtin  ähn* 
licheö  Slnfchwellen  unb  SBerfchwinben  ber  3*U«n*»änbe  be- 
wirft concentrirte  Kalilauge.  $>09  cn  ift  ber  Slnficht,  bafj 


•)  Scheck.  Onderx.  Deel  III. 
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ein  großer  I^eil  berfelben  auö  pectinfaurem  Äalf  befielt.  3&» 
Verhalten  iß  {ebenfalls  ein  anbereö,  als  ba$  ber  reinen 
ffellulofe,  aber  ^eftinfäure  fommt  als  folc^e  nicht  in  ben 
*Pßan$en  »or;  bagegen  ftnbet  ßch  eine  Subßanj,  »eiche  unter 
»ielerlei  IBerhältnilfen  gallertartig  »erben  fann:  ^ectofe.  Daß 
bie  im  natürlichen  3»ßanbc  fcßon  fcbr  bicfen  SBänbe  nicht 
bIo§  auS  vPectofe,  fonbern  auS  einer  innigen  SJerbinbung  »on 
^ectofe  unb  deüulofe  bcfiehen,  geht  auS  ber  SWeaftion  mit 
3ob  unb  Sch»efelfäure  (4  Dh  auf  1 £h*  ^Baffer)  auf’ö 
Deutliche  heroor,  gig.l4b.  ^5ectofe  »irb  nämlich  babuvch  nicht, 
»ie  bie  (Tellulofe,  gefärbt.  DaS  Gollenchpm  nimmt  nun,  »ie 
baS  ^arenchvm,  fogleich  eine  fef>r  fchöne  blaue  garbe  an,  ohne 
baß  man  etwas  DeterogencS  ober  »ergebene  Schichten 
»ahrnimmt.  Die  DarfMung  ber  ^cctinfäure  hat  gelehrt, 
baß  ^ectinfäure  innig  mit  dellulofe  »erwcbt  iß  (Schcik. 
Onderz.  Deel  111).  2luf  bem  Querburchfchnitt  fieht  man  in 
ben  Gollenchymjellen,  beren  Söänbe  fepr  bicf  unb  aufgefch»ollen 
ftnb,  »ellenförmige  conccntrifchc  Sflingc,  »oburch  eine  93er- 
fchiebenheit  in  ben  ^ectofe  = unb  Csellulofeßhichten  angebeutet 
»irb.  Die  äußere  äßanb  ber  3ellen  iß  ganj  farblos,  fo  baß 
bie  3eM«n  bureß  einen  hellen  ungefärbten  9tanb  »on  einanber 
getrennt  finb.  SBahrfcßeinlich  iß  bieS  nichts  anberS  als  ’jle* 
ctofe.  Slber  bie  ’jlcctofe  burchfe^t  noch  jum  Dßeil  bie  ffellu* 
lofe»anb  unb  bilbet  bamit  meßr  ober  »eniger  ab»echfelnbe 
Schichten. 

3n  Sambuccus  nigra  fch»illt  baö  Sollenchpm  burch  con* 
centrirte  Salpeterfäure  ßarf  an  unb  »irb  auf  3ufa$  »on 
Slmmonia!  nicht  »eiter  »eränbert.  3ob  unb  Scßwefelfäure 
färbt  baffelbe  blau.  @S  iß  alfo  mit  ^ectofe,  »enn  folche 
überhaupt  barin  »orhanben  iß,  Gellulofc  innig  gemengt. 

3n  Tilia  parvifolia,  unb  jwar  in  feßr  jungen  3>»e<0en, 
bringt  Salpeterfäure  feine  gelbe  gärbung  beS  GollenchpmS 
heroor.  Durch  3ob  unb  Sch»efelfäure  wirb  eS  bunfelblau, 
ohne  baß  irgenb  ein  3eicßen  für  bie  33erfchiebenartigfeit  ber 
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Stoffe  in  ber  3ttten»anb  fich  ju  erfennen  giebt  (^orting 
unb  ÜW.). 

$>ectofe,  mit  ßettufofe  burdjwebt,  fcheint  alfo  »irfitcb 
bit  3eüenmembtan  in  bem  Golicncbom  audjumacben. 


(Juticula. 

@d  ift  f$on  längft  befannt  gewefen,  baß  bit  Oberbaut 
ber  ^ffanjen  aud  einer  3*ttenfihicbt  bejtebt.  21  b.  ©rougniart 
bat  übrigend  gegeigt , baf?  man  bur$  SDiaceration  eine  bünne 
Membran  von  ber  Oberfläche  ber  fPflanjen  abfcheiben  fann, 
»eiche  homogen  ober  förnig  ift  unb  {1$  von  ben  SKSättbeit  ber 
Sptbermiejelien  uuterfcbeibet.  3ene  SWembran  bebecft  nach 
©rongniart  faft  bie  ganje  ^ffanje;  fte  beißt  bei  ben^flan* 
jenpbbftologen  duticula  unb  ift  fc^on  »ott  ©ieien,  jute^t 
autb  bon  3Jt  o b l *)  unterfing. 

Oie  (futicuta  wirb  bur<b  3ob  gelb,  jumeiien  auch  braun 
gefärbt,  in  ber  ärt,  baß,  wenn  man  eine  Oberbaut  auf  bem 
Üuerfcfjnitt  mit  3ob  bebanbeit,  bie  ©Jänbe  ber  (Epibermid* 
jeden  eine  bettbraune,  aber  bie  äufjerfie  Seicht  (ßuticula) 
eine  bunfelgeibe  ober  braune  garbe  annimmt.  Stach  jener 
gätbung  burcb  3ob  »erben  erftere  auf  3ufa$  »on  Schwefel* 
fäure  febr  inbigblau,  mäbrenb  bie  Sutieuia  unoeränbert 
bieibt. 

Oie  Organe , welche  nicht  mit  einer  teberartigen  (Eptber* 
mid  bebecft  finb,  haben  burchgebenbd  eine  febr  bünne  (Euticuia 
unb  jeigen  baber  bei  ber  gätbung  mit  3ob  nur  eine  febr 
bünne  braune  Schicht- 

Oie  (Euticula  ift  eine  jufammenbängenbe  SWembran,  glatt, 
mit  parattti  laufenben  Streifen  ober  unregelmäßig  »erteilten 
(Erhabenheiten  auf  ber  Oberfläche.  2ln  ben  Steifen,  »eicht 


')  Linnaea.  ©fc.  VI,  Qtft  5,  <5.  401, 
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«nt  Dberbautgelle  Steden  unb  bamit  gufammenbängen , tft 
feine  ©renge  gu  finben,  ba*  ©ange  erfcbeint  vielmehr  al* 
«n  fortlaufenbeb  ^>äut(^en.  33i*wcilen  ift  bie  Suticula  fe^r 
weit,  fo  bafi  fie  bie  Oberfläche  wellenförmig  ober  in  gatten 
bebecft  unb  if>t  mitunter  auch  eine  förntfje  ©ef(^afenf»eit  er* 
tfieitt.  Sie  ifi  alfo  für  ein  Secretionbprobuft  ber  äufjerfien 
3eltenf^iebt  ber  Spibermiegellen  gu  Ratten  (2)tobO> 

Die  Guticula,  ober  bie  Stiebt,  welche  bie  Spibermiö* 
gellen  bebecft,  i|t  gang  eigenttjümlicber  sirt,  unb  bie  Sitbfiang, 
wotau*  fie  beflcbt,  bot  mit  ber  ber  Spibcrmiegcllen , allen 
bamit  angefiellten  9ieaftionen  nach  ju  urtbeilen,  nicht*  gemein, 
3n  Aloe  lingua  bleibt  fie  mit  ben  barauf  fifcenten  SBargen 
nach  Sinwirlung  von  concentrirter  Scbwefelfäute  ungelöft; 
fie  wirb  babureb  fogar  nicht  einmal  gefärbt.  Slutb  nach  vier* 
tägiger  Sinwirfung  von  concentrirter  Scbwefelfäute  ifi  fte 
noch  unoeränbert.  Staucbenbe  Salpeterfäurc  löft  fie  ebenfalls 
nicht  im  ü)iinbeften  auf,  gig.  8.  — Durch  3ob  unb  conccntrirte 
Scbwefctfäure  erleibct  fie  weiter  feine  Sßeränberung , alb  baff 
fie  »om  3ob  braun  gefärbt  ift.  (Schichten  finb  in  ber  Suticula 
nicht  toabtjunebmen. 

Äönigbwaffer,  Saljfäure  unb  concentrirte  ^Pb^bborfäurc 
üben  auf  bie  Suticula  feinen  merflicben  Sinfluft. 

9?a<b  Sinwtrfung  von  concentrirter  Scbwefelfäurc  ober 
von  3ob  unb  Scbwefelfäute,  unb  auch  bureb  ^b^b^orfäure 
löfi  fi<b  bie  Suticula  bei  Aloe  lingua  an  vielen  Stellen  ab, 
babureb  bafj  bie  Spibermiegellen  aufgelöfi  werben,  unb  bilbet 
ein  £äutcben,  worin  bei  300maliger  Söergröfjerung  nicht* 
3ellenförmigeb  unb  überhaupt  nicht*  SBefonbereö  gu  bemerfen 
ift.  3«  f«hr  jungen,  noch  unentwiefetten  Slättern  »on  Agave 
americana  geigt  bie  Cuticula  mit  ben  genannten  Steagentien 
genau  biefelbe  9teaftion,  wie  in  alten  blättern. 

2Batf  b‘er  bie  Cuticula  von  Aloe  lingua  gefagt 
ifi,  gilt  au#  von  Agave  americana,  gig.  69,  70,  71,  72, 
wo  man  aufjer  einer  äufjetjlen  Schicht  ber  Cuticula  noch  tiefer 


Digitized  by  G 


mit  figtnHjümfidjtn  %omm.  501 

liegenbe  Steife  berfelben  welche  bie  äufjerfle  gldt^e 

bet  CpibermiSjellen  umgeben  unb  aus  ber  nämlichen  ©ub< 
flanj  befielen,  worauf  bie  äufjere  mitSBarjen  bebecfte  @<hi<ht 
gebilbet  ift.  ©eibe  unterfcheiben  ftrf>  burch  ihre  Steaftionen 
nicht. 

Concentrirte  ©alpeterfäure  färbt  bie  Cuticula  augenblicf* 
lieh  gelb;  burch  3«f«9  »on  überfchüffigem  Slmmoniaf  wirb  bie 
garbe  noch  inten fioer. 

©chwefelfäure  (3  auf  1 2$.  SBaffer)  färbt  bie  Cu* 
ticula  nicht,  noch  (oft  fie  biefetbe  auf;  nach  einftünbtger  Cinwit* 
fung  ifl  fie  gelb  geworben ; nach  48  ©tunben  ift  feint  wtitere 
Seränberung,  felbft  feine  Slnfchwedung  roabrjunebntcn. 

Surch  3ob  unb  ©chwefelfäure  (3  auf  1 £{>•  ©offet) 
wirb  bie  Cuticula  bei  Agave  braun,  unb  nach  unten  fieht 
man  beutlich  ihre  Slbgrenjung.  ffienn  man  barauf  concen* 
trirte  ©chwefelfäure  Cingufügt , fo  behält  bie  Cuticula  ihre 
garbe,  unb  bie  CpibermiSjeflen  werben,  fo  weit  fie  oon  ber 
Cuticula  nach  unten  ju  nicht  bebecft  jinb,  gleich  fcfn  ©eren* 
dtpmjellen  blau.  Surcg  biefe  Sfeaftion  tritt  namentlich  bie 
»erfcbtebene  fftatur  ber  ©ubfianjen,  woraus  bie  CpibermiS* 
gellen  unb  bie  Cuticula  beheben,  beutlich  h*r»or.  9tach  48 
©tunben  finb  bie  ergereu  aufgelöjt,  unb  bie  Cuticula  bleibt 
gejahnt  ober  unterwärts  Iwf&runb  auSgefchnitten  jurücf. 

3n  Phormium  tenax  wirb  bie  Cuticula  burch  concentrirte 
©atpeterfäure  gelb,  auf  3ufa$  »on  fiberfchüfjigem  Sümmonial 
braungelb.  3ob  unb  ©chwefelfäure  färbt  jte  braun,  gig.  74. 
2>ieS  ©erhalten  beutet  an,'  bafj  bie  ©ubftanj,  woraus  fie 
jufammengefefct  ift,  burch  bie  äufjerfle  ©chicht  ber  CpibermiS* 
jeden  abgegeben  wirb.  Sie  Cuticula  umgiebt  nämlich  lefj-- 
tere  an  ber  Hufjenfläche  wie  ein  gutteral,  unb  bie  ©ubftanj 
berfelben  wirb  alfo  burch  W*  CpibermiSjeden  nach  äugen  hi« 
abgefonbert  unb  ifl  aus  Stoffen  gebilbet,  welche  ben  Inhalt 
ber  lederen  auSmachten. 

3n  Hoya  carnosa  verhält  fich  bie  Cuticula  gegen  Sal* 
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peferfäure  unb  Slmmoniaf  unb  gegen  3ob  unb  ©tpmeftlfäure 
auf  bie  mieberpolt  angegebene  SBeife,  gig.  1 A unb  B aa. 
Cbenfo  in  Sambuccus  nigra. 

3n  ben  Slntperen  ron  Gladioius  Pittacinus  fiept  man  bie 
Cuticula  unter  Cinmirfung  ber  ©cpmefelfäure  ji(p  in  großen 
Sappen  ablöfen,  welche  — wenn  man  jubor  3ob  pinjuge* 
braept  pat  — gelb  gefärbt  finb , mäprenb  bie  unmittelbar 
barunferliegenbe  ©(piept  jup  blau  färbt  (Karting  unb  2Ä.)- 

25ie  Cuticula  mürbe  bielleicpt  rein  ju  erpalten  fein,  menn 
man  fie  burtp  ©cpmefelfäure  bon  ber  ^Sflanje  lodmeiepte.  SQBir 
paben  bie  notp  mit  ber  Cpiberraidfcpicpt  berfepene  Cuticula 
bon  Phytolacca  decandra  unb  bon  Agave  americana  analp« 
firt.  ®ci  ber  festeren  ^flanje  fann  ber  Cellulofegepalt  ber 
Cpibermidjellen  fepr  menig  betragen.  Seibe  mürben  mit 
SBaffer,  Sllfopol  unb  Slctper  audgejegen  unb  bei  130°  ge« 
trotfnef.  25 ie  bon  Phytolacca  gab  2%,  bon  Agave  opnge« 
fäpr  4%  Slfcpe. 

Cuticula  unb  Cpibermidjellen  bon  Phytolacca  decandra: 
C 52,90  52,70 

H 6,79  6,80 

0+N  40,31  40,50  *). 

Cuticula  unb  Cpibermidjellen  bon  Agave  americana: 

C 63,51  63,28 

H 8,82  8,89 

0+N  27,67  27,83  **). 

3ene  SRefulfate,  mie  fepr  fie  auep  unter  einanber  abju* 
meitpen  f<peinen,  bifferiren  boep,  mad  bie  eigentliche  Cuticula« 
fubftanj  betrifft,  in  ber  Spat  niept,  benn  bie  bon  Phytolacca 
entpält  eine  meit  größere  SWenge  ber  Cpibermidjellen  (Cellu* 
lofe)  eingemengt  ald  bei  Agave.  3«pt  man  biefe  ab,  fo 


*)  Sclieik.  (Inders.  Deel  III. 
*)  Schmk.  (Inders.  Deel  III. 


Digitized  by  Google 


mit  cigtntljämli$tn  formen.  503 

{tat  man  jiemttc^  genau  übereinfiimmenbe  3<»hlen  für  We  @u= 
ticulafubftanj,  toie  übrigenb  auch  in  Agave  nicht  ganj  frei 
»on  Gellulofe  ift. 

©ergebenb  hoben  mir  »erfucht,  reine  @uticula  burch 
Aufroeichen  in  ©chwefelfäure  barjuftellen.  ©ie  wirb  jwar 
felbfl  »on  5iorb(>äufer  ©chwefelfäure  nicht  aufgelöft,  wäfjrenb 
(ich  aOe  anbere  ©toffe  löfen,  unb  behält  ganj  ifjre  gorm  bei; 
aber  ftf»on  non  jweitem  ©c^trefelfäure^pbrat  wirb  fie  ju 
ftarf  gefärbt,  um  (ie  ber  Grlementaranatyfe  ju  unterwerfen, 
©ie  gärbung  tritt  namentlich  burch  fpätere  ©ehanblung  mit 
Ammoniaf  noch  beutlicher  h«n>or.  gür  j e$t  muh  alfo  biefe 
l’ücfe  noch  unaubgefüllt  bleiben,  aber  cd  tft  nicht  unwahr« 
fcheinliih,  bah  «ine  ©chwefelfäure  »on  beftimmter  ©tärfe 
bie  anberen  ©tofe  auflöfi  unb  bie  Suficuta  unneränbert 
jurüeftäht. 


Cfpibermtb. 

©ie  @pibermib,  welche  in  ben  einfachften  ^3flanjen  ftch 
»on  bem  barunter  liegenben  ©ewebe  nicht  unterfcheibet,  jeigt 
bei  ben  ^flanjen  höherer  Drbnung  etn  fehr  abweichenbeö 
©erhalten,  ©ie  wirb  »on  ber  (Jutieula  bebeeft,  ift  farblob 
unb  burchfcheinenb  unb  Iaht  fi<h  bei  manchen  ^flanjen  leicht, 
bei  anberen  nur  nach  Aufweichung  ber  barunter  liegenben 
©jwl«  abfehetben. 

©ie  3eß«n,  woraub  bie  ßpibermib  befielt,  finb  metfi 
fehr  groh/  tafelförmig,  regelmähig , oftmals  »ier*  ober  fecfjö« 
feitig,  mitunter  auch,  auf  bem  horijontalen  ©urchfchnitte  gefehen, 
unregelmähig.  ©ie  finb  fehr  feft  unb  liegen  unmittelbar  auf 
bem  barunterliegenben  ©ewebe,  ohne  bah  f«h  tin  3wifchen« 
raum  jwifchen  beiben  befinbet;  bie  innere  2Banb  ifi  »iel  bün* 
ner  alb  bie  äuhere  ber  Cuft  aubgefefcte  SBanb. 

Sine  befonbere  Art  »on  3*H*n  fcheint  natürlich  befonbe« 
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rer  Stoffe  ju  ihrer  ©ilbung  ju  bebürfen.  .frier  läfjt  ft  in* 
beffen  bie  Sache  einfacher  erflären.  SBenn  nämlich  bem  gröfj* 
ten  2:f>eile  ber  Oberfläche  einer  gewöhnlichen  3eB«nreif»e  bie 
juftrömenben  Säfte  entjogen  werben,  fo  entwicfeln  ft*  feine 
neuen  3<Hen  mehr,  unb  müffen  bei  fortfe^reitenber  93ergrö* 
jjerung  ber  boruntertiegenben  Steife  außgebejwt,  platt  unb 
tafelförmig  werben;  mit  anberen  SEBorten:  ba  bie  Oberhaut* 
gellen  nur  an  ihrer  Oberfläche  mit  bem  3ettenfafte  in  ©erüf>= 
rung  finb,  fo  tji  eß  fef»r  wafirf(f>einli<b , baff  fte  benfelben 
Urfprung  haben  wie  bie  barunterliegenben  3ellen,  unb  alfo 
auch  auß  ben  nämlichen  Subftanjen  befteben.  Daher  röhrt 
cß  benn  auch,  baff  »n  ber  Ütegel  nur  eine  9teihe  ber  Ober* 
jiautjellen  angetroffen  wirb. 

Die  Cpibermiß  unb  Cuticula  ber  ^flanjen  haben  beßhalb 
mit  ber  Cpibermiß  ber  tfyim  nichtß  gemein. 

Die  Cpibermißjellen,  wooon  wir  natürlich  bie  (Ju* 
ticula  unterfcheibcn,  »erhalten  fi<h  in  allen  Stücfcn  ben  oben 
(S.  439)  betriebenen  'Parenchhmjellen  »ollfommen  gleich- 
3n  Aloe  lingua,  gig.  8,  werben  fte  burch  concentrirte 
Schmefelfäure  aufgelöfi,  ohne  gefärbt  ju  werben.  9ta <h  »or* 
hergegangener  ©ehanblung  mit  3obtinftur  jeigen  jie,  wie 
bie  ÜRerenchvmjellen  biefelbe  töne  blaue  garbe  unb  werben 
tnell  gelöfi.  Sie  wiberftehen  hi«  gleich  ben  ÜJteremhbm* 
gellen  ebenfo  wenig,  wie  anberßwo,  ber  Cinwirfung  concen* 
trirter  Schwefelfäure.  Goncentrirte  sPh0$Pf>orfnure  löft  fte 
auf;  nach  »oraufgegangener  Sehanblung  mit  3obtinftur  jeigt 
ft  bie  garbe  beß  gobamplumß  *). 

Da , wo  bie  Cuticula  in  golge  ber  Cinwirfung  »on  3ob 


) flonigtroaffer,  ®aljjeterfäure,  Saljfaurt  unt  oertiinntr  ©diteefeCfaurt  üben 
((int  merfbare  Ginroirfung  auf  6ic  Opibcrmieicllcn  au«;  nuc  feunmt  Sa 
Surch  Set  utrirulus  internus,  Stt  Sarin  fftir  Iticbt  «u  unterfchciben  ifl, 
Seutlich  «um  Scrteltrin ; Sattelte  beobachtet  ntan  tbtnfe  aut  in  alten  Ober* 
hautejrilcn,  namentlich  bei  Sen  in  Ser  Seiße  eine»  alten  Statte«  liegen. 
Sen , al«  in  febr  jungen  nach  gan«  unentraicfelten  «tattern  t®.  440). 
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unb  Segmtfelfäure  geg  abgelög  bat,  ig  bte  äußere  Schiebt 
ber  noeg  unoeränberten  gpibertntöjellen  aueg  blau  gefärbt. 
I' entere  gat  alfo  eint  von  ber  Cuticula  ganj  unabhängige, 
felbggänbige  (grigtnj. 

Die  ©pibermiöjellen  von  Agave  americana,  $ig.  69, 
jeigen  bitfelbtn  SReaftionen,  wie  bie  von  Aloe  lingua.  SSßenn 
inbeffen  bie  SRerenegpmjellen  von  Agave  bureg  (Sintvirfung 
ber  Scgmefelfäure  (4  2h-  auf  1 £g.  fegon  aufgelög 

gnb,  mibergtgen  bie  ber  CpibermiO  noch  einige  3 tit  unb 
(Öfen  geg  erfi  einen  äugenblicf  fpäter;  igr  ©emebe  ig  alfo 
hier  etwa«  feger  ald  ba6  ber  URerencgpmjetten.  ©tibe  begehen 
äbrigenO  aus  benfelben  Stoffen. 

2Rit  Salpeterfäure  unb  Slmmontaf  lägt  geg  feine  Spur 
von  ranthoproteinfauren  Slmmoniaf  entbeefen. 

3»  Opuntia  tuna  fchtvellen  bie  <£ptbermt$$ellen  unter 
ber  ginroitfung  von  3ob  unb  Scgmefelfäure  fo  flarf  an, 
bag  man  ge  fogleith  gar  nicht  mehr  at«  3*Utn  erfennt.  Sie 
»erhalten  füg  gier  tem  Qtollencgpm  unb  ^arenegpm  berfelben 
$ganje  analog,  wo  in  ber  3«fltnmanb  $)ectofe  vorjufommtn 
fegeint  (Karting  unb  2R.). 


$aare. 

ffienn  mir  bie  $aare  jugleieg  auö  einem  gigolegtfcgtn 
unb  egemifegen  ©egegtepunfte  betrachten,  fo  muffen  mir  jmeier* 
lei  Slrten  berfelben  unterfegeiben.  @0  giebt  £>aare,  melcge 
aus  Obergautjetten  begehen  unb  mit  einer  Hefen  Scgicgt  ber 
ßuticulafubganj  bebeeft  gub.  Solcge  gnbet  man  in  Opuntia 
microdasys.  Dureg  3ob  unb  Scgmefelfäure  merben  ge  au$* 
menbig  niegt  blau,  fonbern  braun.  3nmcnbig  gnb  ge  niegt 
beobachtet,  gig.  75.  3nt  Uebrigen  vergalten  ge  geg  auf  ber 
Slujjengäcge  mie  bie  Suticulafubganj. 

23  on  jenen  paaren  unterfegeiben  geg  biejtnigen,  melcge 
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entweber  feine  ober  nur  eine  fe|>r  bünne  Euticulafchicfrt  be* 
ßfcen,  wie  bei  Salvia  argentea.  Diefe  ßnb  faß  burchgefienbö 
»ieljellig,  ofme  Bnfmlt,  mit  einer  Söanb  »on  0,0007  HRm. 
SDitfc.  ©alpeterfäure  befint  bie  2ßanb  nicht  aus,  noch  färbt 

fie  biefelbe.  2linmoniaf,  im  Uebcrmaaß  fnnjugefe^t,  bringt 
ebenfalls  feine  gelbe  gärbung  fteroor.  Sluch  Äali  »eränbert 
fie  nicht.  — Bob  färbt  fie  fejjr  wenig  gelb;  auf  3ufah  »on 
»erbünnter  Schwefelfäure  werben  fie  »iolett  mit  mancherlei 
Schattirungen  »on  £ell  unb  Dunfel,  inbem  bie  Enbcn  hier 
unb  ba  blau,  anbere  ganj  blau  erfdjeincn.  Die  trocfcne  Se* 
fcbaffenheit  biefer  £aare  erfchwert  baö  Einbringen  beö  3obS; 
baber  bie  93erf(^iebenf>eit.  Sie  fcheinen  bemnach  bloß  auS 
Sellulofe  ju  beßehen. 

3n  jenen  Hteaftionen  ßimmen  ße  ganj  mit  ©aumwolle 
überein;  bie  Diefe  ber  2Banb  beträgt  0,002  2Rm.  ?lucf> 
bie  3ufammenfe^ung  iß  bie  ber  Eellulofe  (f.  3fütnwanb  S. 
435).  (Karting  unb  2R.) 


Dornen. 

Die  Dornen  ßnb,  foweit  wir  ße  unterfuhrt  bobcn,  ein 
©ewebe,  welkes  inwenbig  mit  bem  ber  £oljjellen  überein* 
ßimmt.  Die  »on  Cirsium  triacantha  befielen  auS  biefwan* 
bigen  3ellen,  beren  SQBanb  0,0077  HRm.  bicf  iß.  Sie  ßnb 
mit  Eutieula  unb  mit  EpibermiSjellen  bebecft.  Die  inwenbig 
liegenben  3*ßfn  werben  unter  Einwirfung  »on  Bob  unb 
S<bwefelfäure  auöwenbig  braun:  barauf  folgt  eine  bläuliche 
gefchwotlene  SEBanb,  unb  im  Bnnern  jeigt  ßch  eine  bunfel* 
braune  förnige  HRembran  (ulriculus  internus?).  (Karting 
unb  HR.) 

©ei  135°  getrocfnet  unb  mit  Jllfohol,  Selber  unb  SBaffer 
auSgejogen,  beßfcen  ße  folgenbe,  mit  ben  £oljarten  überein* 
ßimmenbe  3ufammenfe$ung: 
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C 49,44 
H 5,99 
O+N  44,57  *). 

©ie  enthalten  ungefaßt  1%  Jlfche. 

Äorfgetnebe. 

Da«  ftorfgemebe,  welche«  in  mannen  fPflanjen  auftritt, 
oerbient  etwa«  näher  in«  Sluge  gefaxt  ju  werben.  üJtan  be* 
obachtet  e«  in  Opuntia  tuna  fcjjr  beuttich-  SEBährenb  ba« 
Goltenchbm  unb  ^aremhpm  burch  3ob  unb  ©chwefetfäure 
(4  2b.  auf  1 2b.  SBajfer)  fc^ön  blau  wirb,  bleiben  bie  J?orf* 
jetten  unneränbert;  nach  24  ©tunben  ftnb  fle  braun  gefärbt, 
§ig.  14  a.  Die«  93er|>attcn  beutet  an,  bafi  ba«  Äorfgewebe 
ein  eigentümliche«  Oewebe  ift,  welche«  fich  nicht  non  Qcettu* 
lofe  abteiten  täjjt  unb  auch  mit  betn  £o(j  in  feiner  Strt  non 
SJerbinbung  fleht- 
en Hoya  camosa  neränbern  ftch  bie  Äorf  jetten  nicht, 
aujjer  bafi  fte  nach  norhergehenber  23ehanblung  mit  3ob  traun 
werben. 

3n  biefer  Üteaftion  flimmen  fte  mit  ber  Guticuta  überein, 
unb  e«  führt  biefe  ^Beobachtung  ju  ber  SBorftettung  über  bie 
Sitbung  ber  Äerffchicht , bafi  fte  eine  Sßieberholung  ber  Gu* 
ticuta  fei.  Dieftr  ©chtufi  finbet  übrigen«  in  ben  anberen  Gi* 
genfehaften  be«  ftorf«  unb  ber  Guticuta  feine  tBeftätigung. 

3n  Sambuccus  werben  bie  fforfjellen  au«  einem  bie«* 
jährigen  3w«ge  burch  ©atpeterfäure  gelb,  eine  Gigenfchaft, 
weiche  fte  wieberum  mit  ber  Guttcula  gemein  fmben.  Stuf 
3ufah  non  überfchüfftgem  Slmmoniaf  werben  fte  noch  8«Iber. 
Diefelbe  Grfcheinung  ftnbet  in  Tilia  parvifolia  ftatt,  wo  ba« 
Sorfgewebe  burch  3ob  unb  ©chwefelfäure  feine  SBeränberung 
erteibet. 


•)  Scheik.  Oiider*.  Deel  UI. 
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ffonccntrirte  ©aljfäure  färbt  bie  Äorfjellen,  wenn  fte 
bantit  bet  gewöpnticper  Temperatur  48  Stunben  lang  in  Se« 
rüprung  gewesen  ftnb,  ciotett,  j.  ®.  in  einem  äweijäprigen 
3weige  non  Clematis  vitalba.  ®ie$  ifi  ein  fixerer  ©eweiS 
für  bie  ©egenwart  con  Protein  (Karting  u.  ÜJ?.). 

2)te  Äorffubftanj  con  Quercus  suber  ift  fürjlicp  con 
25öpptng  unterfucpt  (Snnaten  berffpemie  unb  sparet.  1843. 
$?ärj.  S.  286),  nacpbem  fte  fcpon  früher  ber  ©egenftanb 
einer  Unferfutpung  con  ffpecreul  war.  Däpping  jog 
mit  Setber  eine  SBacpSart  aue,  welcpe  ffpecreul  fferin 
nennt  — nicpt  mit  ber  con  $opn  fo  genannten  ©erbinbung 
ju  cerwecpfeltt  — , bie  beim  ffrfalten  in  9labeln  frpfiatti* 
firt,  unb  in  bcm  Selber  ©erbfäure  unb  ertraftartige  Stoffe 
jurücfläfjt. 

3pre  procentifcpe  3ufammenfepung  fann  burcp  bie  gor« 
met  Cj3  Hjo  03  auägebrücft  werben.  — ®a$  Suberin,  wel* 
cpe$  nacp  Digeftion  oon  Äorf  mit  SSlfopot,  Setper,  Sßaffer 
unb  cerbünnter  Saljfäure  jurüdblieb,  gab  folgenbe  procen* 
tifcpe  3ufammenfe|ung: 

C 67,80 
H 8,70 
N 2,30 
0 21,20. 

Slber  Däpping  patt  fte  nicpt  für  rein  unb  namentlich 
nicpt  für  rein  con  2Bacp$.  3ene  Subftanj  liefert  bie  Äorf» 
füure,  C8  H13  03,  wenn  man  Hort  burcp  Salpeterfäure 
orpbirt;  übrigens  nicpt  bloß  ber  Äorf,  fonbern  jeber  forfpal» 
tige  ©aft  erteibet  jene  3erfe$ung,  benn  bepanbett  man  ben 
©aft  con  fficpen,  SBetben,  Rappeln,  ?inben  u.  f.  w.  mit 
Salpeterfäure,  fo  erpätt  man  ebenfalls  Äorlfäure. 

2BaS  nacp  ber  Orpbation  beS  Äorfe  mit  Salpeterfäure 
jurücfbleibt,  ift  aufjer  einem  OrpbationSprobucte  beS  SBacpfeS 
unb  ber  Äorlfäure  ffellutofe,  nacp  Döpping’S  Slnalpfen 
Cu  H.jq  Ojo/  unb  nicpt  C^H^jOjj. 
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SBergleidgt  «tan  feie  oben  (@.  502)  raitget^eitten  2lna* 
Ipfen  ber  Guticulafubganj  mit  denjenigen  Stefultaten,  welche 
Döpping  bei  ber  Unterfutgung  beS  ©ubetinS  erhalten  bat, 
fo  lägt  geg  ein  gewiffer  3ufammengang  ni<gt  perfennen. 
Döpping  fanb  Cettulofe,  bie  niigt  ju  bem  eigentliegen  Äorf* 
getoebe  gegärt.  <£r  wies  augerbem  einen  ©toff  na<g,  welcget, 
wenn  wir  babei  bie  ßellulofe  in  SHetgnung  bringen,  fi<g  in 
igret  3ufamraenfegung  ber  (Juticula  »on  Agave  nägert.  Diefe 
Uebereinffimmung  ig  aber  beSgalb  ogne  ©ebeutung,  weil  ber 
Äorf  unter  bem  (gingug  »on  ergem  ©cgwefelfäurebpbrat 
gang  in  ulminartige  Stoffe  jerfättt,  bie  Gsuticula  bagegen  — 
ebenSfallS  in  groger  Stenge  bamit  beganbelt  — fein  Ulmin 
giebt. 

2BaS  übrigens  bie  Slnatpfe  beS  ÄorfS  anbetrifft,  fo  gaben 
wir  anbere  Stefultate  ergalten,  als  ©öppiitg.  deiner  Äorf, 
mit  Sletger,  Älfobol,  concentrirter  gfggfäure  uub  äßaffer 
»ollfommen  ausgewogen,  gab  feine  wägbare  Stenge  Äfcge  unb 
bei  140°  getroefnet, 

C 65,52 
H 7,97 

3aglen,  bie  »on  benen,  welcge  ®öpping  gefunben  gat, 
fegr  abweitgen.  £>er  analpgrte  Äorf  entgielt  übrigens  no<g 
Sticfgoff. 

ÄuS  obigen  £gatfa<gen  ergeben  g(g  folgenbe  ©cglfiffe: 

1°.  3n  bem  ^ganwenreitg  begegen  bie  jungen  3eHen 
auS  SiläStgen,  weltge  reine  ßellulofe,  CM  HtJ  ü3„  gnb.  ©ie 
entgalten  feine  nacgweiSbaren  Jgeile  feger  gicfffoffgaltiger 
törper,  unb  bie  3eüenwanb  fann  beSgalb  ni<gt  bie  erge 
Urfacge  beS  ©toffwetgfelS  fein;  biefe  ig  »ielmegr  in  bem 
3ngalte  ber  3«He  W“  fuigen. 

2°.  3ene  3«üenmembranen  begegen  bis  in  igr  Älter  tnU 
Weber  aus  bloger  Cellulofe  — in  biefem  gälte  bleiben  ge 
fegr  bünnwanbig  — ober  ge  werben  bitfer  unb  negmen 
anbere  Stoffe  auf. 
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3°.  Die  Ablagerung  anberer  «Stofe  gedieht  auf  jweier* 
fei  SBeife,  entweber  in  ber  bünneit  ©etlulofefchicht,  ober  auf 
berfelben. 

4°.  äffe  jungen  Steife,  welche  nicht  ju  ber  3eHenwanb 
gehören,  befielen  urfprfinglich  au«  Sellulofe,  j.  33.  bie  ©pi* 
raffibern.  SOtit  junehmenbem  Sitter  nehmen  biefe  anbere  ©tofe 
tn  fiep  auf,  unb  e«  entflept  al«bann  ein  innige«  ©emenge 
»on  Sellulofe  mit  ber  in  berfelben  abgelagerten  ©ubflauj, 
welche  mir  mittlere  £ol$fubflanj  genannt  haben.  3n  bem 
ÜJtaaße,  al«  bie  festere  fiep  vermehrt,  nimmt  ber  Cellulofe* 
geaalt  ab.  Die  9tinge  ber  Slinggefäße  (j.  58.  in  Opuntia) 
enthalten  beöimlb  im  fpäteren  Sitter  feftr  wenig  Cellulofe, 
unb  befielen  größtentpeil«  au«  mittlerer  £oljfubflanj. 

5°.  Die  Slbfonberung  ber  ©Richten  auf  ber  3ellenwanb 
barf  mit  einer  ißerbicfung  ber  SOBanb  felbf  nicpt  »erwecpfelt 
werben.  $eibe  ftnb  ganj  »on  einanber  »ergeben. 

6°.  Die  93erbicfung  ber  2Banb  wirb  burch  ^ectofe  ober 
^flanjenfcpteim,  ober  burch  Äötper  bewirft,  welche  au«  C24 
Hjg  Ou  ober  Cj4  H«  021  befleben,  b.  h-  welche  mit  ber  Set* 
tulofe  gleite  3ufammettfe^ung  f>aben;  bie  Slblagerung  ber 
©Richten  gefcpieht  burch  jwei  wopl  unterfcpiebene  ©tofe, 
vielleicht  auch  burch  mehrere.  Die  erfteren  werben,  außer 
bet  ^ectofe,  unmittelbar  au«  Cellulofe  gebilbet,  entweber 
burch  einfache  ifomerifche  Umfe&ung,  ober  burch  SSerlujt  »on 
SBafer.  Die  ?e$teren  ftnb  »on  Cellulofe  ganj  »erfchieben. 

7°.  Die  Ablagerung  auf  ber  3KKnWanb  gefleht  «nt' 
Weber  auf  ber  3nnenfeite  ober  auf  ber  Außenfläche  ber  au« 
Cellulofe  beflehenben  SOBanb. 

8°.  SSßenn  bie  ÜÄembran  urfprünglich  Keine  Defnungen 
enthält,  fo  wie  bie«  oft  beobachtet  ifl,  fo  werben  biefelben  bei 
ber  ferneren  Au«belmung  ber  3«Henmanb  immer  größer,  unb  e« 
flnbet  al«bann  an  biefen  ©teilen  feine  fernere  Abfonberung 
anbere  ©tofe  mehr  Staat;  fo  entflohen  fünfte  unb  punftirte 
Canäle.  Sie  ftnb  »ergebener  Art. 
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9®.  Die  Ablagerung  neuer  ©Richten  genießt  nur  auf 
ber  Außenßäche  ber  ©Hulofefchicht. 

10°.  Auf  ber  äußeren  2Banb  fcheibet  fttf>  bet  ben  £ol$* 
jellen  eine  Subßanj,  welche  wir  äußere  fjoljfubßanj  genannt 
haben  (@.  478)  al«  erße  Schicht  an  ber  Gtellulofewanb  ab; 
gleichfalls  bei  ben  vasa  porosa  unb  scalaria. 

11°.  3wifch«t  btefcn  beiben  ©Richten,  ber  ffellulofewanb 
unb  ber  äußeren  @d»icf>t,  fegt  ßch  bei  ben  fiwljjellen  noch 
eine  britte  ab,  welche  au«  ber  fogenannten  mittleren  £olj* 
fubßanj  beßefjt,  bie  abgeftßteben  auf  bem  Ouerburchfchnitt 
Stinge  barßetlt,  bercn  Anjaßl  »erftßieben  iß. 

12°.  3e  näher  biefe  ©Richten  an  bie  Sellulofefdjic^t 
grenjen,  um  fo  mehr  »erfdjmetjen  ße  in  einanber. 

13°.  ©ne  SJetbicfung  auf  ber  innern  SBanb  iß  un«  ei* 
gentlich  nicht  »orgefommen;  aber  wir  beuten  bamit  bie  eigen* 
thümliche  SJerbicfung  ber  •ßoljjellen  »on  Hoya  cat-nosa  an, 
bie  ßch  »on  ben  wahren  ^Joljjellen  unterftßciben.  Die  del* 
lulofefchicht  ßat  hier  juerß  auf  ihrer  Außenßäche  eine  ©c^ic^t 
berjenigen  ©ubßanj  befommen,  welche  bie  äußere  £oljjellen* 
fcßicht  bilbet  (im  golge  ber  Durchbringung  ber  SBSänbe  »on 
bem  3eU*mnfmlte).  Diefe  neue  ©chi<ht  iß  baö  gunbament 
für  bie  fernere  3nfrußation  geworben,  fo  baß  nun  »erßhie* 
bene  Schichten  entßehen,  welche  ein  gleichförmige«  ©ernenge 
»on  ©ellulofe  unb  ber  mittleren  £>oljfubßan$  barßetlen.  Die 
(Jellulofefihicht  oerfchwinbet  als  folche  in  bicfeit  3eUen,  wa« 
bei  ben  eigentlichen  £olj?el(en  nicht  ber  gall  iß.  Sie  wirb 
jwifchen  bie  neuen  Schichten  ber  mittleren  £oljfubßanj 
»erthtilt. 

14°.  3n  jungen  unb  alten  3«Hen  wirb  außerbem  noch 
eine  feßr  bünne  SJtembran  wahrgenommen,  welche  burch  Sal* 
peterfäure  unb  anbere  ©äuren,  auch  burch  Affobol  jufammen* 
fchrumpft  unb  bie  SSohl  ^rimorbialfchlauch  nennt, 
©ie  macht  in  bünnwanbigen  3eH*n  eine  jweite  SBanb  au«, 
welche  mit  bet  au«  Sellulofe  beßehenben  Süembran  lofe  ju* 
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fammenbängt,  in  alten  ^oljjeUen  bittet  fte  eine  vierte  SBanb. 
On  ben  £olj}ellen  f»ängt  fie  nur  lofe  jufammen:  aber  fte 
fej>lt  nad>  unferen  ©eobacptungen  in  febr  alten  3*Hen  nur 
feiten.  SÖBir  jjaben  fte  utriculus  internus  genannt,  »eil  fie 
offenbar  in»enbig  liegt,  unb  »eil  »ir  ni$t  »iffen,  ob  fie 
primorbial  ift,  unb  nocp  viel  »eniger,  ob  fie  »i$tige  gunftio* 
nen  erfüllt. 

15°.  Die  bünn»anbigen  vasa  laticis  befielen  aub  reiner 
(S'eltulofe ; bie  bidwanbigen  bei  ben  Euphorbia-ärten  finb  mit 
einer  bünnen  @$i$t  einer  ©ubflanj  umgeben,  »eltpe  mit 
ber  äufjerften  ©cppt  ber  £oljjellen  übereinjuflimmen  fdjeint. 

16°.  Die  Suticula  ber  ^ffanjen  ift  eine  »on  ben  gpi* 
bermibjellen  aubgefäwi&te  ©ubfianj.  ©ie  fommt  in  man* 
4>er  £infid)t  mit  ber  äufjerjlen  @$i$t  ber  £oljjeUen,  ber 
vasa  porosa  u.  f.  ».  überein,  »eitpt  aber  burtp  anbere  ®i= 
genfdjaften  unb  in  iftrer  3ufammenfe#ung  fepr  ba»on  ab. 

17°  torfjellen,  beren  £>auptbeftanbt&eil  ©uberin  ift, 
»erhalten  ftd)  in  mancher  ©ejiebuitg  »ie  bie  (Suticula  ber 
^jlanjen  unb  »ie  bie  äufjerfie  ©d>i<$t  ber  £oljjellen,  ber 
vasa  porosa  u.  f.  ».  2lUe  brei,  bie  Äorfjellen,  bie  (Suticula 
unb  bie  äufere  ©pt&t  ber  Doljjetlen  müffen  alb  »ergebene 
«pemifäe  Äörper  betrautet  »erben. 

18°.  Die  ÜDtenge  Heiner  Deffnungen  in  ber  jungen  3tU 
len»anb  finb  für  bie  gortteitung  ber  ^Jflanjenfäfte  »on  gto* 
fjer  Sebeutung,  ba  überall,  »o  fte  »orfommen,  bie  3cHcn* 
fäfte  ni<$t  blog  aufgelöfte,  fonbern  aucp  fubpenbirte  Dpeiltpen 
enthalten  fönnen. 

3um  ©bluffe  biefer  ^Beobachtungen  »iU  ich  noch  bie* 
jenigen  Stoffe  aufjäftlen,  welche  alb  felbfiftänbige  djemifdpe 
Äörper  in  ben  fPflanjenge»eben  untergeben  »erben  müffen. 

9teine(Sellulofe,  welche,  wie  »ir  oben  gefepen  haben, 
butch  3ob  unb  ©chwefelfäure  bie  garbe  »on  Oobatnplum 
annimmt,  ©ie  bitbet,  fo  weit  gegenwärtig  unfere  (Erfahrung 
reicht,  aubfchliefiltch  bie  SBanb  ber  nicht  »erbidten  3«ß«n 
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unb  ©efäfje,  namentlich  ber  Spiralgefäfje,  unb  ift  alfo  in 
runben  unb  o»alen  ÜWerenchpmjetten,  in  ecfige n unb  flernför* 
migcn  ^arenchpmjellen,  in  ber  2Banb  ber  Spiralgefäfje,  in  ber 
inneren  SBanb  ber  ringförmigen,  negförmigen,  geftreiften  unb 

punftirten  ©efäfjc,  in  ber  3nnenwanb  ber  vasa  laticis,  wie  ber 
fjoljjetten,  ber  £aupt*  uub  auOfchliefjlichc  Seftanbtheil.  Sie 
bilbet  ohne  2lu«nabme  alle  jungen  £oljjetten  unb  macht  alfo 
ba«  junge  Kambium  au«;  ftc  bilbet  ferner  ba«  junge  ÜDtarf 
unb  bie  9tinbenparen<hpmjetlcn,  bie  ©afifaferjellen  im  jugenb* 
liehen  Sllter  unb  bie  ßpibermiöjellen  unb  wirb  in  bcin  (Jollen* 
<hpm  gefunben.  (Jnblich  fommt  fle  bei  Hoya,  im  Samen  »om 
Phytelephas  unb  Iris  in  beit  verbieten  3eUenwänben  »or. 

SPSenn  alfo  irgenb  eine  SBerbinbung  allgemein  »erbreitet 
ift,  fo  ift  bie«  bie  dellulofe.  Sie  ift  ber  widjtigfte  löefianb* 
theil  be«  <PfIanjenreich«. 

Die  Subftanj  ber  Gutieula,  welche  bie  (Jutieula 
ber  ^3fTangen  bilbet  *). 

Suberin,  welche«  in  ben  Äorf  jetten  »orfomrat  **). 

Jleufjere  £olj  jellenfubfianj,  welche  mit  ber  mitt» 
leren  £oljfubflanj  ifomer  ju  fein  fcheint;  fie  fommt  auch 
au«wenbig  in  ben  vasa  porosa  unb  scalaria  »or  ***). 

Die  3«fantmenfehung  biefer  Subftanj  im  reinen  3«' 
ftanbe  ift  noch  nicht  befannt,  weil  man  noch  fein  Mittel 
fennt,  fie  ju  ffoliren;  fie  unterfcheibet  fich  übrigen«  in  ihren 
Sigenfchaften  von  derjenigen  Schicht,  welche  fie  bebeeft,  unb 
welche  bie  £auptmaffe  be«  £olje«  au«macht,  bie«  ift  bie 

Mittlere  £oljfubftanj,  worunter  bie  Subftanj  »er* 


•)  ®ie  wibrrftrbt  ber  flärfffen  ®diretfe!fäurr. 

**)  wirb  burdi  Sdnetftlfänre  in  nlmtn«rti$r  Stoff,  oertoaubeU  unb  nntn- 
febfibtt  lieft  baburdj  oon  ber  Gutirufa  brr  »flartjen. 

•M)  3n  mandirn  eijenCdiaft«  näbert  fic  Cid,  brr  ©ubrtanj,  worauf  bit  Guti« 
tula  btr  »flau,«  brflrt)t,  aber  fit  rrridit  (jirtnch ttich  ibrrr  jufammrnfrduns 
nnb  burdi  anbrre  Jpauptrijrnfdiaftrn  i'rfir  baoon  ab. 
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jlanben  wirb,  wet$e  al«  mittlere  ©4>i$t  itt  ben  J£)ol}}elIen, 
unb  al«  £auptbeftanbtbeil  ber  SRinge  ber  Stingjellen,  bcr 
alten  Spiralen  unb  b«  ®aflfaferjel(en  oorfommt,  unb  burdj 
3ob  unb  ©$wefelfäure,  au(f>  bur$  ©cfiwefelfäure  allein  fidj 

bräunt,  »on  concentrirtcr  ©cfjwefelfäurc  aufgelöfi  wirb.  ©ie 
iji  in  mantpen  ßlemcntartpeilcn,  j.  SB.  in  alten  ©piralfafern, 
in  ben  SRingen  ber  SRingjcllen,  in  ben  vasa  scalaria  mit 
Scllulofe  innig  gemengt  unb  wirb  bann  burd>  bie  genannten 
ägentien  grün  mit  »ergebenen  garbennüancen.  Qrbenfo  er» 
f<peint  fie  in  ber  nerbidenben  ©cpitpt  non  Hoya  oarnosa,  in 
ben  ©piraleu  ber  ©piraljellen  u.  f.  w.  Bie  .fJoljfubftanj  in 
gewöpnlitpcm  £olje  pat  bie  3ufammcnfepung  : C„  Hj„  0«, 
bie  ber  garten  £otjarten,  ber  ©teinfrücpte  u.  f.  w.  wirb  burcp 
bie  gerntel : Cw  Hw  018  au«gebrüdt,  aber  fie  ijt  waprfcpcin* 
li<p  ein  ©emenge. 

spectofe,  al«  SBeflanbtpeil  ber  3tllcnwanb  mit  ©ellu» 
lofc  innig  nenoebt,  in  ben  Grpibermi«  * , (Jollcncppm  * unb 

^Jarenippmjetlen  non  Opuntia  brasiliensis , in  ber  äußeren 
bideren  2Danb  ber  vasa  lalicis  non  Euphorbia  caput  me- 
dusae. 

(teuere  Serfud>c  paben  mir  auf«  Deutliche  gegeigt, 
baf  pectinfaurer  Äalf  unb  ^ectinfäure  al«  folcpe  ittc^t  in  ben 
^5flangen  norfommen.  sD?an  fanu  nämlicp  willfürtitp  auöÄ'nollen 
^Jectinfäure  bur<p  ein  Sllfali,  ober  eine  anbere  in  SBaffer  auf» 
löelitpc  ©äure  burcp  ©aljfäurc  au«jiepen,  meld)e  id)  ^ara» 
peetinfäure  genannt  pabe;  feine  non  bciben  jebocp  anber«  al« 
bei  erpöpter  Jemperatur.  Äalte«  SGBaffer  nimmt  au«  gut 
au«gewaf(penen  Änollen  nicpt«  mepr  auf;  fotpenbe«  Söaffer 
jiept  sJ)arapectinfäure  au«.  Bie  ^Jectofe  ifl  eine  complere 
©ubftanj  unb  giebt  mit  Sllfali  unb  in  ber  Sßärme  bebanbelt 
nur  wenig  peetinfäure,  aber  eine  grofje  SWenge  in  Söaffer 
lö«licper  ©toffe,  barunter  aucf>  Braubenjuder.  3<P  nerwctfe 
auf  bie  Scheikundige  Onderzoekingen.  Deel  III,  wo  fiep  eine 
au«füprlicpe  Unterfuepung  über  biefen  ©egenftanb  finbet,  be* 
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ren  9iefuttate  jur  33er»ollf]änbigung  ber  obigen  Angaben  [©. 
244]  übet  ^ectinfäure  unb  ^ectin  bienen  mögen.) 

Die  ©ubjianj,  worauö  bet  utriculus  internus 
beftekt,  beten  9latur  mir  nickt  genauer  Jtaben  ftubiren  fönnen. 
Dakin  gehört  auck  bie  bünne  äußere  SGBanb  bet  vasa 
laticis,  welcke  wie  bet  utriculus  internus  burck  3ob  unb 
©ckwefelfäure  braun  gefärbt  wirb. 

Die  ©ubjianj  beö  kornartigen  SUbumend  »on 
Älstroemeria-  unb  Iris- ©amen  = C24  019,  welcke  auck 

in  ben  üuftbekältern  »on  Phytolacca  »orjufommen  fckeint. 

3»ei  Serbinbungen  in  bem  ©amen  »on  Phytele- 
phas,  welche  gleite  3ufammenfe(jung  katen,  = C^H^O,,,; 
bie  eine  ijl  Sellulofe. 

£ol(unbermarf,  welckeö  au$  einer  ©ubfianj  beftekt, 
bie  in  anberen  ^jlanjengeweben  notk  näker  unterfuckt  werben 
inuf?.  Qi  ifi  wakrfckeinlitk  auck  in  anberen  Strten  »on  ÜJiarf 
»orkanben. 

gejteö  ^5flan  jeneiweifj.  Qi  ifi  mit  »ielen  Siemen* 
tartkeiten  innig  »erwebt;  auck  fommt  ei  in  ber  mittleren 
JDoljfubftanj  »or,  halb  in  ben  £oljjellen  felbfi,  halb  in  ben 
Spiralen,  halb  anberöwo,  aber  nickt  in  ber  jungen  3ellenwanb, 
fonbern  im  auflöölitken  3ujto«to  gehört  ei  bem  Beßeninkalte 
junger  3tß«n  an- 

Sine  größere  8njakl  »on  Stoffen  ka&en  wir  *n  ben 
unterfuckten  etementären  ^flanjentkeilen  nickt  unterfekeibtn  ju 
müffen  geglaubt  *). 

©o  »iel  ifi  jebenfatlö  auögemackt,  bafj  in  bem  ^flanjen* 
reick,  wie  in  bem  2k»errt‘<^e  mit  fekr  wenigen  Serbinbungen 
bie  »erfekiebenartigften  3wecfe  erreicht  werben.  Unfere  Unter* 


e)  Sic  fcefrrellulofe  ifi  eine  betontere,  mit  ber  geteöbufidten  Scflufcfe  nidit 
in  genocdii'tfnbe  Subrtant.  Sie  n-irb  bureb  Job  unb  Sdneefcffäurr  braun 
unb  teiat  nur  unter  bem  SRifreffep  (feine  SBeimengunjen  einer  fremben 
blau  merbenben  Subflant,  beren  SDtrngc  girlleicht  gern  Santen  be< 
trägt . unb  nen  ber  Seflulgfe  ber  Römer  l)rrru(jrt  (ggf.  Schelk.  Onderz. 
Deel  II,  p.  409.). 

33* 
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fudjung,  welche  wir  mit  fo  vielen  ^flanjentyeilen  ungeteilt 
Itaben,  bat  uns  nur  wenige  unter  einanber  verriebene  Äör* 
per  fennen  gelehrt,  unb  waf)rf<l>einlid)  ifi  bie  Slnjafjt  berjenü 
gen  ©ubjlanjen,  wel#e  ber  3etlenn?anb  angeboren,  niiftt  viel 
gröfjer,  alä  wir  gefunben  £aben. 

3<$  übergebe  bem  wijfenraftli$  en  publicum  biefen  Xtyeil 
bed  SBerfed  mit  bem  tebenbigen  ©ewufjtfein , bajj  er  faurn 
bie  crflen  Su^ftaben  beö  Sllpfmbetö  enthält , unb  muff  bie 
gütige  9ta<£fTt  beö  üeferö  fiier  überall  in  Stnfpru$  nehmen, 
wo  ba$  gelb  fo  unbearbeitet  unb  bo$  fo  gro§  iji  *). 


')  Cie  ro ertfjDon e eerbefferte  »weite  Maftaje  »on  ® cti  I e i b c n ' i wiffenfdiafU. 
®otanif  erfdiien  rri),  alt  jene  Unterfucbnnjen  fdten  ber  Vreffe  uberjeben 
waren ; id)  habe  (aber  leiber  nidil  baoon  ©ebraud)  madten  fennen. 
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gig.  1.  Duerbur^fcfjnitte  beö  »ierten  3nternebiumö  (ton 
ber  @pi$e  an  geregnet)  eine»  jungen  ©cfjöfjlingg 
ron  Hoya  camosa, 

A.  mit  Salpeterfäure  unb  barauf  mit  SÜmtnoniaf  be* 
jtanbelt; 

B.  mit  3»btinftur  unb  baraufmit  ©(tywefelfäure  (4  2:1). 
«Säure  »on  1,85  fpec.  ®et».  unb  1 2(>.  SBaffer)  be* 
j)  anbeit. 

2)te  folgenbeti  ©udjftaben  bejei^nen  beibe  Wale 
bicfelben  2:l>eile. 

A.  Cuticula,  bei  a'  bur$  bie  ©4>t»efelfäure  lo$ge»»eicl>t. 

b.  DberjiautjeUen. 

c.  9?inbcnparendwm. 

d.  ©aftbünbel. 

e.  CambtumjellenfdM^t. 

f.  £olj*  unb  ©efäfjlage. 

g.  Wild)faftgefäjje. 

h.  Warf. 

».  2>i(ft»anbige  Warfjellen. 

gig.  2.  Duerbur^fönitt  »om  £olj  unb  Warf  eineö  au$* 
geträufenen  3nternobiumd  »on  Asclepias  syriaca, 
mit  3ob  unb  ©dprcfelfäure  (4  2:1).  auf  1 2$. 
Waffer)  bcftanbelt.  2lUe  jene  £oljjellen  jeigen 
jt»ei  ©$id)ten;  bie  äußere,  iretdje  ft$  bräunt 
unb  nitfjt  anfdjwillt,  unb  bie  innere  grünblau  ge* 
färbte,  treibe  anf^miilt. 

a.  Warffiraftlen,  bercn  3«Ken  8™n  srf&rtt  fin*V  ®«l 
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bte  innere  blaue  Schicht  burch  bie  äußere  braune 
binburchfcheint;  bb  punftirte  ©efäße,  beren  äußerfte 
Schicht  eben  fo  gefärbt  ijl  al«  bte  ber  £otjjellen ; 
im  Innern  geigt  ft<h  eine  grünlichblau  gefärbte, 
bünne  blutige  Sage  mit  unregelmäßigen  Umriffen; 
c ©piralgefäß,  bie  Spirale  ift  gelblichgrün  gefärbt; 
d eine  Sage  »on  ÜKilchfaftgefäßen;  e Biatfjellen, 
»et^e  mit  einer  febr  großen  ättjabl  runber  sJ>oren 
»erfeben  ftnb. 

gig.  3.  Sängöburcbf<bnitt  ber  ÜKarfjellen  berfelben  ^ßanje, 
mit  3ob  unb  ©<^tt>efelfäure  befeuchtet;  bie  $5oren 
ftnb  hier  alle  fpaltenförmig. 

gig.  4.  Sine  ber  nämlichen  ÜRarfjellen,  bloß  mit  SSajfer 
befeuchtet,  wöbet  bie  fpaltenförmigen  $oren  eben* 
fall«  jum  Borfcbein  fommen. 

gig.  5.  3eUcn  be«  iJiachpmä  eine«  febr  jungen  Blatte« 
au«  betn  3nnern  ber  Blattfrone  oon  Sempervi- 
vum  arboresccns,  mit  jablretcben  runben  ^5oren, 
mit  3ob  unb  ©chwefelfäure  bebanbelt. 

gig.  6.  gunge  £ol$jellen  au«  einem  jungen  gntemobium 
Pott  Asclepias  syriaca,  mit  3ob  unb  Schwefel* 
fäure  bebanbelt;  unmittelbar  nach  3ufa#  ber 
©chwefelfäure  jcigen  ftch  bie  fpaltenförmigen  quer* 
liegenben  Sporen,  welche  nach  einiger  3«t  in 
golge  ber  Slnfchwellung  wieber  oerfchwinben. 

gig.  7.  Ouerburchfchnitt  ber  fjoljjellen  unb  eine«  Spiral* 
gefäßeö  au«  bemfelben  3ntemobium,  mit  3ob  unb 
©chwefelfäure  bebanbelt;  bte  £oIjjellen  färben 
ftch  Mau,  ebenfall«  bie  häutigen  SSänbe  be« 
©piralgefäßeö;  bie  Spiralfafer  hingegen  wirb 
gelbgrün. 

gig.  8.  Öuerburcbfcbnitt  eine«  Blatte«  »on  Aloe  lingua. 
mit  »erbünnter  Salpeterfäure  bebanbelt.  25er 
»erbicfte  £beil  ber  Spibermi«jellen  (Suticula)  t'ft 
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-ellgelb  gefärbt;  bie  barauf  beftnblic-en  SSarjen 
(tt)o»on  eine  bei  a abgebilbet  ifi)  finb  mit  fleinen 
itnötc-cn  befefct.  3«  ben  (fpibermid*,  ©toma* 
unb  ben  äußerfien  ^arendjpmjeUen  liegen  bie 
utriculi  interni  abgcfonbert;  bad  ff-lorop-yli  ijt 
gelblii-grün,  bie  Äörner  nitßt  melir  fo  regetmä* 
ßig  runb  ald  »or  ber  Sinmirfung  ber  «Säure. 
Sluf  ber  Dberfläc-e  ber  meßr  nacf>  3nnen  ju  lie* 
genbeit,  fein  G-lorop-plt  ent-altenben  3ellen  fte-t 
man  bie  ©erbinbungdftellen,  bbbb,  ber  burd>  ben 
Schnitt  getrennten  3elten.  3«  einet  berfelben 
fiebt  man  ein  £arjfügel<-en,  c. 
gig.  9.  SE-eile  eined  Suftbe-älterd  aud  bem  SBlattßiele 
»on  Musa  paradisiaca. 

A.  3Rit  3eb  unb  ©tßmefelfäure  (4  SC^Ie.  auf  1 
SBaffer)  be-anbelt. 

B.  5Dtit  ©alpeterfäure  unb  Sltnmoniaf  bebanbelt,  mo* 
burt-  in  manchen  3etten  rot-braune  Äörperißen,  aa, 
jum  SBorfc-ein  fommeit. 

gig.  10.  55aren<-ymjeUen  eined  fe-r  jungen  ©latted  v>on 
Agave  americana,  mit  mäßig  »erbünnter  ©alpe* 
terfäure  be-anbelt.  ®ie  utriculi  interni  finb  beut* 
li<-  ju  fe-en;  in  oielen  3«Uen  jeigen  fit-  jroei 
Äerne,  bie  feine  Äernförperc-en  enthalten, 
gig.  11.  Duerburcßfcßnitt  ber  ^ärenc-pmjetten  »on  Aspi- 
dium  Filix  mas,  mit  3®b  unb  ©efwefelfäure 
(4  $£-.  auf  1 SBaffer)  be-anbelt.  £>ie  SEBanb 
iji  ftarf  gefc-mollen  unb  auf  ber  innern  glädje 
bur<ß  einen  braunen  föntigen  SRing  begrenjt. 
gig.  12.  Ouerbun-fc-nittberDber-autunbeinigerbarunter 
liegeitber  ß’ollent-pmjellen  eined  -alb  audgewaißfe* 
nen  3nternobiumd  »on  Phytolacca  decandra. 
gig.  13.  ®ad  üRämlitße  nad>  ber  ©ebanblung  mit  concen* 
trirter  ©alpeterfäure  unb  Jlmmontaf;  bie  äußerße 
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Stfiiibt  ber  Spiberrai$jellen  ifi  gelb  geworben,  im 
llebrigen  unoeränbert;  bie  verbieten  Stellen  ber 
Otollentbpmjcllen  ftnb  jiarf  angeftywollen , febocb 
ni(f>t  gelb  gefärbt. 

gig.  14.  Ouerbutt^f^nttt  ber  Äorffcbtcbt  unb  beö  Sollen* 
cbpmö  Pon  Opuntia  brasiliensis,  mit  gob  unb  bar* 
auf  mit  S^wefelfäure  (4  £b.  auf  1 £b-  Sßaffer) 
bebanbelt;  a £orf jetten,  b Sollentbpntjellen,  wor* 
in  concentriftfie  Seiten  mef»r  ober  weniger 
beutlicf)  fic^tbar  ftnb. 

gig.  15.  Üuerburcbfcbnitt  einiger  Sajtfaferjellen,  mit  3ob 
unb  Sdjwefelfäure  bebanbelt,  auö  einem  aubge* 
Wadjfenen  3nternobium  »oti  As’clepias  syriaca; 
fte  werben  burtb  unb  bur<b  blau,  fo  baf?  Weber 
nach  Slufjen,  notb  nach  3nnen  eine  anberö  ge* 
färbte  Scbitbt  wabrjunebmen  ifi;  wäfirenb  be$ 
?lnf<bwetlenö  jeigen  ftcb  concentriftbe  Stinge. 
gig.  16.  Ducrbur«f)fdj>nitt  ber  äußeren  £oljf<bi<bt  bon  Pi- 
nus  sylvestris  mit  3ob  unb  S<bwefelfäure  (4  £b- 
auf  1 £b-  Sßaffer)  bebanbelt;  a Sambiumjellen, 
b auögebilbete  £olj$ellen. 

gig.  17.  Ouerburcbfcbnitt  ber  £olj$ellen  Pon  Pinus  syl- 
vestris, natbbem  fte  48  Stunben  fang  mit  con* 
centrirter  Saljfäure  bebanbelt  gewefen  ftnb. 
gig.  18.  Die  in  gig.  16  abgebitbeten  3«Hen  einige  3«t 
fpäter,  ttatbbem  in  golge  flarfer  Slnftbwellung 
ber  inneren  ®tbi<bt  bie  äufjere  ©c^idjt  ber  £otj* 
gelten  geplagt  ifi;  biefc  bilbet  an  mand>en  Stel* 
len  (a)  eine  jufammenbängenbe  Membran, 
gig.  19.  Cängöburtbftbnitt  beö  ^oljeö  Pon  Taxus  baccata, 
mit  gob  unb  Stbwcfclfäure  (4  Db-  auf  1 £b- 
Söaffer)  bebanbelt.  3n  ben  füngcren  ^joljgellen, 
wo  bie  gärbung  ber  innerften,  bie  Spirale  ent* 
baltenben  Sage  febr  fiarf  ijt  (o),  ijt  biefe  le$te, 
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»a£rfdjetnlt4>  in  gotge  ber  ffärferen  2lnfcbt»ellung, 
»erffbwunben.  2)ie  mit  [prägen  fpaltenfärmigen 
^orcn  »erfebenen  fünfte  ffnb  bagegen  noch  fi<bt* 
bar  unb  un»eränbert;  biefe  bejinben  ßieb  alfo  in 
ber  äußerffen  «St^ic^t,  reelle  »on  ©cbwefelfäure 
nicht  angegriffen  wirb. 

gig.  20.  Jfwljjellen  »on  Pinus  larix  auf  einem  rabiaten 
i'ängbfdjnitte  gefeben,  wo  man  bie  fünfte  »on 
oben  betrautet,  mit  3ob  unb  ©cbwefelfaure 
(4  Sb-  auf  1 Sb-  Sööffcr)  bebanbett. 

gig.  21.  ©iefelben  auf  bem  tangentialen  Durcbffbnitte 
mit  ben  ber  Sänge  nach  burcbffbntttenen  fünften, 
welche  in  ber  äußerffen  nicht  angefcbwolfenen 
Schiebt  enthalten  ftnb. 

gig.  22.  Ouerburcbfcbnitt  beö  ^>ot}eö  eineä  einjährigen 
3weigeö  »on  Tilia  parvifolia  mit  3ob  unb  ©cbwe* 
fetfäure  (4  Sb-  <*uf  1 Sb.  SBaffer)  befeuchtet. 
X)ie  innere  Schicht  ber  £olj$tllen  crfc^eint  ffart 
angeffbwollen  unb  btaugrün,  bie  äußere  iff  nicht 
gefcbwollen  unb  braungelb;  aa  jDtarfffrabten,  bb 
burebfebnittene  ©efäß gellen , beren  äußere  bie 
fünfte  entbaltenbe  Sffanb  braun  bleibt ; wäbrcnb  ber 
bie  Spirale  umfebtießenbe  Sb«*l  grünlicbbtau  wirb. 

gig.  23.  SängPburcbfcbnitt  beö  nämlichen  auf  biefelbe 
SBeife  bebanbelten  £oljeö;  aa  ^oljjellen,  b ©e* 
fäßjelle  mit  einer  »erwaepfenen  Spiralfafer,  c 
jwet  an  einanber  grenjenbe  punftirte  ©piralge* 
fäßjellen;  bie  28anb,  welche  bie  beiben  ©efäßjel* 
len  bereinigt,  iff  ber  Sänge  nach  gefpatten,  wo* 
bureb  bie  in  ber  äußeren  ©cbi<bt  enthaltenen  bureb* 
febnittenen  punftirten  ©teilen  jum  Sorfcbein  fom* 
men;  d ©piralgefäß,  welches  ber  SWarfbülle  an« 
gebärt;  bie  2Banb  iff  jiemlicb  bief  unb  braun* 
gelb,  bie  Spirale  btäutiebgrün  gefärbt. 
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gig.  24.  Bängöburchfchnitt  beö  £>olje«  unb  ©tarfe«  eine« 
au«gebilbeten  3'nternobium«  »on  Tilia  parvifolia, 
nad»  48ßünbiger  Sebanblung  mit  ©aljfäure;  aa 
£oläjetlen,  b ©piralgefäß,  »on  unten  abgerollt, 
bei  bem  auch  bie  ©piralfafer  gefärbt  er  fd)  ei  nt, 
c ÜWarfjellen;  einige  haben  einen  jufammengcjoge* 
nen,  »iolett  gefärbten  3n^alt  (utriculus  internus), 
gig.  25.  Duerburchfcßnittene  £ol}jellen  bcrfelben  Wanje, 
mit  3ob  unb  ©chwefelfäure  (4  Db-  auf  1 £f>. 
SBaffer)  behanbelt.  Die  innerfte  ©deicht  fchwillt 
augenblicflich  fet>r  fiarf  an,  mäbren b fie  ftch  leb* 
haft  blau  färbt,  unb  fprengt  bie  äußere  ©chicht. 
gig.  26.  SNarfjellen  eine«  jmeijährigen  3n>eigeö  berfelben 
^flanje,  auf  gleite  SBeifc  behanbelt.  Die  äußerfte 
ÜRcmbran  bteibt  braungelb  gefärbt;  bie  innerfte 
mirb  blau;  inbetn  le^tere  burch  bie  braune  Slußen* 
wanb  binburchfcheint,  fo  erfcheinen  bie  3ellen  grün, 
gig.  27.  Duerbur<hf<hnitt  bc«  ^arenthpm«  au«  einem  jun* 
gen  Slattjiiele  »on  Cycas  revolula,  mit  3ob  unb 
©chwefelfäure  (4—1)  behanbelt.  Die  SBänbe 
ftnb  ßarf  gefchwollen  unb  jeigcn  abmechfelnb 
bünnere  unb  bidere  ©teilen;  auf  bet  ©renjfläche 
jweier  3ellen  beftnbet  f»(f)  ein  hellerer  weißlicher 
©treffen;  ba  wo  man  bie  äußere  unb  innere 
SBanb  weggefcbnitten  hat,  fiebt  man  einen  braun* 
gelb  gefärbten,  unregelmäßig  geformten  inncrnSling 
(utriculus  internus),  aa  jinb  jwei  3ellen,  WO»on 
bloß  bie  äußere  SBanb  abgefonbert  iß,  unb  wo 
man  in  bem  übriggebliebcnen  Dheile  ber  SBanb 
fleine  Deffnungen  mahrnimmt;  b eine  ber  im 
^aretuhpm  serftreut  liegenben  Saftfafern,  worin 
brei  Schichten  unb  nach  bem  ?lnfchwetlen  concen* 
trifche  SWinge  ftchtbar  merben. 

gig.  28.  ?äng«burchfchnitt  ber  biefmanbigen  ^arenchhmjet* 
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len,  nabe  bei  ben  ©efäßbünbeln  in  einem  älteren 
SBlattßiele  berfelben  $5ßanje.  Die  äußerße 
bleibt  bunfelbraun  gefärbt,  bie  innere  flimmert 
mit  grüner  garbe  h'nbunh,  außer  an  ben  ©tel« 
len,  wo  ßch  Oefnungen  beßnben,  burch  welche 
bie  3nnenfläcf>e  ber  gegenüberliegenben  SSJanb 
bellblau  gefärbt  erfcßeint;  bei  aa  iß  biefe  untere 
2Banb  getrennt,  unb  man  ßeßt  burch  bie  Deff* 
nungen  binburcß. 

gig.  29.  Die  nämlichen  3eßen  nach  48ßünbiger  Sefjanb* 
(ung  mit  ©aljfäure. 

gig.  30.  Cängebur(f»f(^nittfe^r  junger  Doijjettenöon  Clema- 
tis vitalba  mit3ob  unb  ©ehwefelfäure  (4—1)  beßan* 
beit , wo  bie  fpaltenförmigen  «Poren  jitßtbar  ßnb. 

gig.  31.  Üluerburcßfchnitte  ber  furjen  £ol}$ellen  eineb  aub* 
geworfenen  3nternobiume  non  einem  einjährigen 
3meige  berfelben  'pflanje.  Die  äußere,  fcbarf 
begrcnjte  Schießt  bleibt  gelbbraun,  bie  innere  iß 
ßar!  gefchwollen  unb  in  ber  Wäße  ber  äußeren 
Schießt  u>eiß,  itacß  ber  «Witte  ju  blau;  biefe 
Schießt  iß  burch  einen  bräunlichen  Sting  non  un* 
gleicher  Dicfe  begrenjt. 

gig.  32.  eängöbureßfeßnitt  berfelben  Doljjellen,  nur  mit 
SBaffer  befeuchtet. 

gig.  33.  Diefelbeit  mit  3<>b  gefärbt  unb  barauf  mit  ©eßwe* 
felfäure  befeuchtet  (4 — 1);  bie  fleinen  ßanäle  er* 
fcßeineit  weiß. 

gig.  34.  Diefelben  einige  3eit  fpäter;  bie  ßanäle  ßnb  nicht 
mehr  ßchtbar;  bie  SBänbe  laufen  in  fleinen  23in* 
bungen. 

gig.  35.  Dicfwanbige  furje  J^oljgetlen  auö  einem  jweijäß* 
rigen  3>ueige  non  Clematis  vitalba,  welcher  quer 
burchfchnitten  iß.  ßoncentrifcße  9ttnge  ßnb  beut* 
lieh  roaßrjuneßmen ; bei  aa  iß  bie  mit  fünften 
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»crfebene  Duerwanb  ber  3*He  unnerfebrt  geblieben, 
gig.  36.  Diefelben  3«Hcn  mit  3ob  unb  <Sd>H'cfetfäure 
(4—1)  bebanbclt.  Die  äufjerfle  ©<bicbt  ift  bun* 
felbraun  gefärbt;  in  bem  angefcbwollenen  £lmlc 
jeigen  ftd)  biefelben  9tinge,  wie  in  gig.  35,  nur 
tnel;r  twn  einanber  getrennt;  nabe  bei  ber  Deff* 
nung  ber  3elfe  ift  bie  garbe  bnnfel  blaugrün; 
bic  äufjerfien  jRinge  finb  gelb  gefärbt.  3m  Sin* 
fang  ber  2lnfcbwellung  nimmt  man  noch  ©puren 
ber  Keinen  Qtanäle  wahr  (a),  fpäter  (6)  finb  bie* 
fclben  ganj  »erfebwunben;  auch  fcbwetlen  »iele 
3ellen  fo  flarf  an , bafj  bie  Deffnung  ganj  er* 
füllt  wirb  (/)) ; man  nimmt  baritt  feine,  bic  Deff* 
nung  begrenjenbe,  innere  Sftcmbran  wahr, 
gig.  37.  JPwljjetlen  ber  nämlichen  fPffanje,  ber  Sänge  nach 
burebfefwitten,  nach  48jiünbiger  fflebanblung  mit 
©aljfäure. 

gig.  38.  Duerburcbf^nitt  eineö  ©ünbelö  ©aflfaferjellen  in 
einem  ber  innerften  ©lätter  auö  ber  ©lattfrone 
einer  fel;r  iungen  ^flanje  von  Agave  americana, 
welche«  24  ©tnnben  lang  mit  3<>b  unb  ©cbwefel* 
fäure  bebanbelt  ift.  Der  3n|>alt  erfebeint  bunfel* 
braun;  bieSBänbe  finb  gefcbwollen  unb  gleicbmäfjig 
blau  gefärbt,  gleich  wie  bie  ber  $>arencbpmjellen. 
gig.  39.  Ouerbur<bl<bn*tt  eine«  ©aftbünbelö  auö  einem 
etwa«  älteren  mehr  in  bem  äufjeren  Xtytik  ber 
©laltfroite  liegenben  ©latte  berfclben  ^flanje, 
ebenfalls  nach  24ftünbiger  (Einwirfung  jener  ägen* 
tien.  Die  SBänbe  ber  jungen  ©afijellen  erfebei* 
ucn  febarf  begrenjt  unb  braun, 
gig.  40.  Ouerburcbfcbnitt  einer  ©ruppe  ©afifafernbonAga- 
ve  americana , auö  einem  auögewacbfenen  ©latte. 

A.  Durch  3obtinftur  braun  gefärbt. 

B.  Diefelben  in  »erbünnterScbwefelfäure,  welche  man  bat* 
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auf  mitconcentrirterScßwefeffäureoerfeßt;  bieSBänbe 
fcßwellen  nacß  allen  Setten  ßin  fiarf  an ; ißr  mittlerer 
SCbeit  wirb  blau,  bie  äußer  jie.£>ülle  ber  3*He  unb  bie  bie 
Ceffnung  begrenjenbe  Ctnte  bleiben  braun;  wäßrenb 
ber  Slnfcßwellung  werben  concentrifcße  Sitnge  ficßtbar. 

C.  Biefelben  einige  Winuten  fpäter;  bie  Oeffnuttg  ijl 
ganj  »erfcßwunben,  bie  blaue  garbe  geßt  nacß  unb 
nacß  (aa)  in  33raun  über,  unb  enblicß  ifi  bie  ganje 
3eKe  braun  geworben. 

D.  Diefetben  nocß  einige  Winuten  fpäter;  bie  innere 
Waffe  »erfcßwinbet  allmäßlig  ganj,  mit  alleiniger 
£interlaffung  ber  bunfelbraun  gefärbten  äufjerften 
Wembranen  ber  3eM«n;  in  einigen  wenigen,  ma, 
finb  nocß  Spuren  ber  innerfien  Scßicßten  übrigge* 
blieben;  burcß  erneuerten  3«f“$  »on  concentrirter 
Scßwefelfäure  erleiben  bie  Ueberrejie  ber  3eUen  feine 
weitere  Seränberung. 

gt'g.  41.  Burcßfcßnittene  biefwattbige  Warfjellen  auö  einem 
alten  3weige  »on  Hoya  carnosa,  fogleicß  naeßbem 
fie  mit  concentrirter  Scßwefelfäure  befeuchtet  ftnb. 
gig.  42.  Biefelben  einige  Winuten  fpäter;  a jiarf  ange* 
fcßwollen,  b Bßeil  *<ner  3eUe;  bie  fleinen  da* 
näle  »erfeßwinben  nach  unb  nach,  oßne  Spu* 
ren  einer  fte  befleibenben  Wembran  juriicfjulaffen. 
gig.  43.  ?ängöburcßfcßmtt  ber  punftirten  ©efäße  »on  Cle- 
matis vitalba,  mit  3ob  unb  Schwefelfäure  (4 — 1) 
bebanbelt;  a ifi  eine  ber  größeren  punftirten  ®e* 
fäße,  welcßeö  ber  ?änge  nach  gefpalten  ifi , fo 
baß  bei  b bie  bureßfehnittenen  fünfte  ficßtbar 
ftnb,  bie  in  ber  braun  gebliebenen  äußeren  SEBanbs 
feßießt  liegen;  bei  d beftnbet  fieß  eine  ber  Duer* 
Wänbe,  wefeße  urfprtinglicß  bie  ©efäßjellen  be* 
grenjtcn ; bei  c jleßen  fleine  punftirte  ©efäße  mit 
feßiefen  ©runbßäcßen  auf  einattber. 
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gig.  44.  ?ängdburchfchnitt  beö  ^oljee  eineä  bet  ätteflen 
Onternobien  etneö  einjährigen  3«>eigeö  »on  Vitis 
vinifera,  mit  3obtinftur  unb  ©chwefelfäure  be* 
hanbclt;  aa  £oljäellen,  beren  innerer  3:|»cit  fiarf 
angefchwollen  ijt,  fo  baß  bie  fünfte  »erfchwun* 
ben  finb;  b Dbeil  eineö  punftirten  ©cfagcd  mit 
burchlöcherten  fünften;  c ein  geftreifteO  ©efäß. 
gig.  45.  ©piralfafern  eined  auOgewachfenen  ©lattcö  »on 
Agave  americana  im  natürlichen  3ußanbe,  Hob 
mit  SBaffer  befeuchtet. 

gig.  46.  Dicfelben  ©piralfafern,  nachbem  fie  eine  3eitlang 
in  mäßig  »erbünnter  ©chwefelfäure  gelegen  haben, 
gig.  47.  Diefelben  einige  3eit  fpäter;  bie  gafern  finb  mit 
Dinterlaffung  unregelmäßiger  runber  Äugelten 
»ollßäitbig  »erfchwunben.  ®ei  änwcnbung  con* 
centrirter  ©äure  löfen  fleh  bie  gafern  fogleich 
auf  unb  hinterlajfen  biefelben  Äörperchen. 
gig.  48.  Diefelben  ©piralfafern  in  concentrirter  Äali* 
löfung ; fte  finb  fiarf  angefchwollen,  unb  ber  9tanb 
ift  geterbt. 

gig.  49.  Diefelben  gafern  in  concentrirter  ©alpeterfäure, 
welche  h>errtarij  mit  Slmmoniaf  neutralifirt  ift.  Die 
gafern  finb  gleichmäßig  angefchwollen  unb  nach 
ber  ©inwitfung  »on  älmmoniaf  gelb  gefärbt, 
gig.  50.  ©piralfafern  einer  fef>t  jungen  ^ßflanje  »on 
Agave  americana,  nachbem  fie  mit  3ob  unb 
©chwefelfäure  (4—1)  behanbelt  finb. 
gig.  51.  ©piralfafern  eineö  auögebilbeten  ®latte$  auf 
gleiche  Sßeife  behanbelt. 

gig.  52.  Durch  3ob  unb  ©chwefelfäure  anfänglich  8r“n 
gefärbte  ©piralfafern,  welche  nach  Verlauf  »on 
ein  paar  ©tunben  brauttroth  geworben  finb. 
gig.  53.  Cuerburchfchnitt  ber  ©piraljellen  »on  Mammilla- 
ria  pusilla,  nachbem  fie  juerft  mit  concentrirter  ©al* 
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peterfäure  unb  barauf  tnitSlmmoniaf  befianbelt  ftnb. 
gig.  54.  35iefelben  auf  bem  ?ängpf$nitt  betrachtet;  bie 
Spirale  if*  gelb,  bie  3*ttenmembrait  ungefärbt, 
gtg.  55.  Diefelben  ©piraljellen,  irrige  guerft  mit  Oobfinftut 
getränft  ftnb,  in  ©cfjwefelfäure  (4—1)  gebraut, 
gtg.  56.  ©ptralfafer  auö  jenen  3«Uen,  nai^bem  bur$ 
©ntoirfung  ber  ©ttywefelfäure  bie  3tßfntncmbran 
gerfiört  unb  bie  garbe  ber  gafer  non  ©raun  in 
©rün  übergegangen  ift. 

gig.  57.  <ginigeberfelbcngafern,aufbemDuerf<§nittgefeben. 
gig.  58.  Diefelben  gafern  einige  Minuten  fpäter;  bie 
grüne  garbe  ift  »erfdjnntnbcn  unb  in  ein  ©raun* 
rotfj  übergegangen,  weldjeö  »on  bem  burdj  blo§e 
gärbung  mit  3ob  hcri>orgebrachten  ©raun  »er* 
fdjieben  ift. 

gig.  59.  (£in  SEbeil  einer  ©piraljelle  au$  bem  £>ol}förper 
»ott  Mammillaria  prolifera,  24  ©tunben  fang 
mit  concentrirter  ©algfäure  beljanbelt. 
gig.  60.  Üängöfc^nitt  be$  StinggellengewebeP  »on  Opuntia 
microdasys,  mit  3ob  unb  ©cfjwefelfäure  (4  — 1) 
bebanbett.  25ie  äu^erfte  ©tembran  ber  Stingjeb 
len  unb  bie  be$  in  ber  üSitte  liegenben  ©piral* 
gefäfjeP  finb  blau,  bie  Dtinge  unb  bie  ©piralfa* 
fer  braun  gefärbt;  ba  wo  bie  untere  2ßanb  ber 
SRingjeßen  abgeläft  tfi  (an),  ftejjt  man  feftr  fleine 
Oeffnungen  in  ber  SBanb,  weldje  weif?  erfdjei* 
nett;  bei  b ift  ber  Uebergang  ber  ©piralfafer  in 
einen  9ting  abgebilbet. 

gig.  61.  £)iefe(ben  9?inge  ber  Duere  nad)  bur$f<£nitten, 
in  concentrirter  ©cfjwefelfäure.  ©ie  ftnb  unregel» 
ntäfjig  angefäwollen,  unb  bie  Oeffnung  wirb  um 
fo  fleiner,  je  länger  bie  ginwirfung  bauert;  fte 
ift  in  a ganj  »etftfjwunben , unb  ber  fRing  ift 
äu^erft  bünn  unb  burcfjfcfjeinenb  geworben. 
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gig.  62.  Diefelben  fcbon  mit  Scbwefelfäure  bemäntelten 
fRinge,  auf  3ufab  »on  3obtinftur;  ter  äufierfle 
9tanb  wirb  tunfler  gefärbt  al$  baö  Uebrige;  in 
mannen  jeigen  jttb  concentrif^e  SRinge. 
gig.  63.  ©ner  ter  nämlichen  9tinge,  mit  concentrirter  Sal* 
peterfäure  unt  tarauf  mit  Slmmoniaf  bebanbelt. 
gig.  64.  ©ner  terfelben  SRinge,  mit  3ob  erjt  braun  ge* 
färbt  unt  tarauf  mit  »erbünnter  Scbwefelfäure 
bebantelt,  ter  man  langfam  concentrirte  Säure 
binjufögt. 

gig.  65.  Duerbur<bfcbnitt  ter  verlängerten  3tH«n  an  tem 
©ibe  tcö  ©efäjjbünbctä  »on  Opuntia  brasiliensis, 
mit  3ot  unt  Scbwefelfäute  (4  — 1)  bebantelt, 
wobei  bieSRinge  ter  in  ter  2Ritte  terfelben  befint* 
lieben  Dtingjellen  braun  gefärbt  bleiben, 
gig.  66.  ©n  Db*'l  eines  Vas  laticis  in  ter  SRitte  be$ 
SRintenparembtmö  von  Euphorbia  Caput  Mcdu- 
sae,  ta  wo  ti  ftd;  in  3Wei  3«neige  t^eitt ; aaa 
33erbinbungäpunfte  ter  3«Uen. 
gig.  67.  ©n  Sbeil  bed  »orbergebenben , mit  3obtinftur» 
unt  Scbwefelfäure  (4  — 1)  bebantelt;  a taö 
ÜRilcbfaftgefäfj , tunfetblau  gefärbt  unb  mit  einer 
febr  tünnen  braunen  Schiebt,  bb,  umgeben,  welche 
ein  wenig  raub  «ft;  cc  3eüen,  beren  obere  unt 
untere  2Banb  abgelof’t  ift,  fo  bafj  tie  ^5oren 
ftcbtbar  ftnb. 

gig.  68.  Duerburcbfcbnitt  teffelben  ©efäfjeö.  Das  ÜRilcb* 
faftgefä§  iji  nach  3nnen  fo  ftarf  angefcbwollen, 
baß  »on  tem  innern  SRaume  feine  Spur  mehr 
p bemerfen  ift.  Die  3lnfd)wcllung  nach  Vlufjen 
Wirb  burcf)  bad  umfcbliepente,  braun  gefärbte 
tünne  £äut<ben  »erbintert;  tie  blaue  gärbung 
ift  in  ter  ÜRitte  am  fiärffien  unb  nimmt  in  ter 
9täbe  ber  umgebenten  SRembran  febr  ab.  Der 
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Durdjfffmitt  beö  iiiild)faftgefäßeö  liegt  fc^eiben* 
förmig  in  ber  ©iitte  ber  umftßließenben  3«lien, 
bereit  2Bänbe  ffcß  auögebeßnt  ßaben.  3n  golge 
biefer  Sluöbebnung  t>at  ff$  bie  Deffnung,  wobur<$ 
baS  Siilcßgefäß  eintritt,  erweitert,  fo  baß  man 
jwifcßen  btefen  unb  beit  SBänben  ber  3eßen  «inen 
offenen  SRaum  waßrnimmt.  Ueberall,  wo  bie 
2Banb  einfatß  iff,  fießt  man  jaßlretdje  Heine 
Deffnungcn.  3n  einer  Stüt,  beren  Dunfimeffer 
etwa  0,037  ÜWm.  betrug,  belief,  ff#  bie  3<#i 
ber  öeffnungen  auf  45  bie  50. 

gig.  69.  0uerbur#f#nitt  beö  no#  weiß  gefärbten  Dbeilö 
eines  feßr  jungen  Slatteö  »on  Agave  americana, 
an  ber  ©teile , wo  bie  Slätter  no#  oereinigt 
ffnb,  mit  Sobtinftur  unb  ©tßwefelfäure  (4  — 1) 
beßanbelt.  Die  guticula  ßat  ff#  abgelöft  unb 
bieibt  braun  gefärbt;  bie  SBänbe  ber  gpibermtö* 
jellen  ffnb  blau,  ißr  3nßalt  braun;  bie  SBänbe 
ber  ^aremßpmjeüen  ffnb  ffarf  aitgef#wollen  unb 
glei#mäßtg  blau  gefärbt,  ber  3nbalt  iff  braun. 
Set  ßunbertmaliger  Sergrößerung. 

gig.  70.  gin  Heiner  Dßeil  beffelben  SlatteS  mit  ber  gpt* 
bermiö  unb  ber  abgelöffen  guttcula,  bei  breißun* 
bertmaliger  Sergrößerung. 

gig.  71.  guticula  beö  no#  weißen  DßeilS  eines  jungen 
StatteS  »on  Agave  americana  mit  @#wefelfäute 
loSgewei#t. 

gig.  72.  Duerbur#f#nitt  ber  Dberßaut  eines  auögewa#« 
fenen  SlatteS  »on  Agave  americana  mit  3»b? 
tinltur  unb  @#wefelfäure  beßaitbelt.  Der  »er* 
bicfte  Dßeit  ber  3etten  (guticula)  bleibt  unser* 
änbert,  au#  wenn  er  feßr  lange  mit  concentrir* 
ter  @#wefetfäure  beßanbelt  war;  bet  bünnwan* 
bige  Dßeil  bagegen  wirb  na#  ber  ginwirfung 
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von  ©chwefclfäure  augenbCtcfltt^  oeilchcnblau,  wie 
bie  ^arenchvmjetlen.  Sei  aa  geht  ber  Schnitt 
gerate  burch  bie  Slchfe  ber  3*Htn  unb  ber  feget» 
förmigen  Höhlungen;  bei  b ift  bie  ©treibe  bicfer, 
ber  Schnitt  geht  längö  ber  Slufjenwanb  ber  3cöe- 
2 )ie  bunftere  gärbung  ber  oberen  SBanb  unb  beö 
»erbicften  ^heilö  ber  ©eitenwänbe  wirb  allein 
burch  bie  größere  Dicfe  an  jener  ©teile  »er* 
urfacht. 

gtg.  73.  Duerburchfchnitt  ber  äujjeren  ©d>icht  ctneö  jun» 
gen  SBlattftielö  oon  Cycas  revoluta,  bicht  an  ber 
Saftet,  mit  (Jobtinftur  unb  ©chwefelfäure  (4 — 1) 
behanbelt;  a grünlich  gelb  gefärbte  bünne  äufjere 
©chicht,  welche  nur  an  einer  einigen  ©teile  er* 
fcheint  unb  übrigenö  fehlt;  b Spibermiöjellen, 
beren  äufjerfie  ©chicht  (Gsutieula)  runb  herum 
(auch  unten,  wo  fte  an  bie  bicfwanbigen  Safijel* 
len  grenjen)  braungelb  gefärbt  bleibt;  bie  inwen* 
btge  blaue  ©chicht  fcheint  mit  grüner  garbe  hin* 
- burch;  c eine  Sage  Saftjellen,  welche  auö  brei 
Schichten  einer  braunen,  bleifarbig  blauen  unb 
braungelben  Schicht  begehen. 

gig.  74.  Duerburchfchnitt  ber  Oberhaut  unb  äufjerften 
^arenchpntjellen  eineö  Slatteö  »on  Phormium 
tenax,  bicht  an  ber  Safiö,  mit  3ob  unb  ©chwe* 
felfäure  (4—1)  behanbelt.  Die  95arenchvm}ellen 
werben  burch  unb  burch  blau,  bie  äufjere  »er* 
btcfte  Schicht  ber  @pibermt$jellen  (Cuticula)  bleibt 
gelb  gefärbt,  ebenfalls  beren  gortfefcung,  welche 
bie  blau  geworbene  Dberljautjelle  fächerförmig 
umgiebt.  Sin  »ielen  ©teilen  fleht  man  bie  Ober« 
hautöjellen  grün  gefärbt,  aa,  wo  bie  innere  blaue 
Membran  burch  bie  gelbbraune  äufjere  £ülle  hin« 
burchfcheint. 
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gig.  75.  duticula  x>on  Opuntia  microdasys,  burch  3ob 
gefärbt  unb  burch  Sebanblung  mit  ©chwefelfäure 
(4 — 1)  »on  ben  SpibermiSäellen  abgelöfl,  wobei 
bie  bidwanbigen  fyaaxt  auf  berfetben  befeftigt 
bleiben. 

gig.  76.  kornartigem  SUbunten  »on  Alstroemeria  aurea 
auS  einem  ©amenforn,  welkem  noch  nicht  jur 
kälfte  bie  @re{je  einem  auSgewachfenenfiorneS  bat. 
Sie  SBänbe  finb  gleichmäßig  bid;  man  ftebt  feine 
©pur  »on  fteinen  Kanälen;  alle  3*He«  finb  mit 
einer  feinen  förnigen  ©ubfianj  gefüllt. 

gig.  77.  Saffetbe  »on  einem  etwas  älteren  ©amenforn. 
Sie  SSBänbe  finb  bider  geworben,  unb  bie  Kanäle 
münben  mit  weiten  Oefnungen  in  ben  innern 
3ellenraum;  a 3elfe  mit  einer  feinförnigen , in 
Sietbet  unauflöslichen , weiten  ©ubflanj  gefüllt, 
b 3elfc , bercn  untere  SEBanb  fehlt,  fo  baß  bie 
Deffnungen  bet  Kanäle  fichtbar  finb. 

gig.  78.  Saffelbe  »on  eirfem  noch  nicht  ganz  auögewach* 
fenen  ©amenforn  mit  weif?  gefärbtem  Sllbumen; 
a unb  b bezeichnen  bam  Siämliche,  wie  in  ber 
»orhergehenben  gigur. 

gig.  79.  Saffelbe  »on  einem  ausgewogenen  unb  fchon 
»ertrodneten  ©amenforn,  wo  baS  SUbumett  braun 
gefärbt  war;  aa  3ellen  mit  gettfiigetchen  gefüllt, 
b 3elle,  woran  ft<h  noch  bie  untere  SBanb  beftm 
bet.  SieS  unb  baö  33ortgc  finb  mit  3obtinftur 
gefärbt. 

gig.  80.  Sa S 93orige  mit  3ob  gefärbt  unb  nachher  in 
©chwefelfäure  (4—1)  gelegt,  worin  es  fi<h  nach 
unb  nach  «uflöft,  ohne  bah  eine  Slnfchweltung  be» 
mcrfbar  ifl. 

gig.  81.  Surchfchnitt  beS  SllbumenS  aus  bem  ©amen 
»on  Iris  cruciata,  bloß  mit  SSaffer  befeuchtet; 
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bie  3tötnwänbe  erfeßetnen  fo  »ollfomraen  ßomo* 
gen,  baß  feine  ©put  »on  ©renjtinien  jwißßen 
ben  3«Hen  waßrjuneßmen  iß;  aueß  naeß  ber  gär* 
bung  mit  3ob  geigen  ßcß  biefelben  nießt. 

gig.  82.  jDerfetbe  Durtßfcßnitt  mit  3ob  gefärbt  unb  bar* 
auf  mit  ©cßwefclfäure  (4—1)  befeuertet.  Die 
garbe  wirb  braunrotß,  tuet  bunfler,  atö  naeß 
3ufaß  »on  3ob  allein,  unb  ju  gleicßer  3e<t  ge* 
waßrt  man  ftßarf  gejeitßnetc  Sinien,  welcßc  bie 
regelmäßig  fecßöetfigen  3ellen  begrenzen.  9tacß 
einiger  3**t  entließen  auf  ben  ©renjen  bet  3el* 
len  ßellere  3«>ißßenräume,  aaa,  in  golge  ber 
Trennung  ber  3«üenwänbe;  »on  einer  Slußöfung 
ober  blauen  gärbung  iß  felbß  naeß  24  ©tunben 
nießto  ju  bemerfen. 

gig.  83.  Diefelbe  ©eßnittßäcße  mit  gob  unb  ßernaeß  mit 
concentrirter  ©eßwefelfäute  beßanbelt.  Die  ganje 
3ellenwanb  wirb  augenblirfließ  ßellblau,  aber  ju 
gleitet  3ctt  »on  ber’Säure  angegriffen  unb  auf* 
geläß , fo  baß  natß  einiger  3«it  feine  ©pur  meßr 
baoon,  noeß  »on  ber  blauen  gärbung  übrig  ge* 
blieben  iß. 

gig.  84.  Durcßfcßnitt  beö  2llbumenö  »on  Phytelephas  ma- 
crocarpa,  bloß  mit  ffiaffer  befeuertet.  33on  2i* 
nien,  weltße  bie  einjelnen  3ellen  begrenjen,  iß 
feine  ©pur  waßrjuneßmen. 

gig.  85.  Diefelbe  ©«ßnittßäeße  mit  3ob  unb  ©eßwefet* 
fäure  (4 — 1)  beßanbelt.  Slugenbliefließ  fommen  bie 
burtß  reite  weiße  ©teilen  begrenjten  regelmäßig 
fecßöedigcn  3eüen  jurn  SSorfcßein,  beren  biefe 
SBänbe  blau  gefärbt  werben.  Diefe  ßßwellcn 
ßierbei  ein  wenig  an,  fo  baß  bie  Deffnung  bei* 
naße,  unb  bie  feinen  ßanäle  ganj  »erfeßwinben. 


Digitized  by  Google 


Allgemeine 

phnfie lofl ifcbc  (Chemie. 


Digitized  by  Google 


SS  e r f u d) 


einet  allgemeinen 

pfmftologtfdieit  Hernie, 

ton 

©.  X Jltulötr, 

Vrefrffor  an  be?  Unlocrfltat  ju  Ultest. 


«Mit 

eigenen  ^ufäfcen  bet  23etfaffer$ 

ffit 

biefe  beutfd)e  2fu«gabe  feine«  SBerfe«. 


®*f»  # colorirten  unb  12  fd>warj«n  Jcupfrrtaftln. 


3»  eite  Wülfte. 


S3taunfd)roeig, 

®tu<f  unb  ®erlag  Bon  griebtidj  SBleioeg  unb  @0^11. 

1844  — 51. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Zbietifdte  © e n>  e b e. 


SZBir  baben  im  Anfänge  biefe«  Slbfchnitte«,  wo  ich  bie  »er* 
fchiebenen  Slnftc^ten  ber  9iaturforf<her  über  bie  ©ilbung  bcr 
®et»ebe  mitt^ciffe , gefrbcn,  bafj  bie  Meinungen  binfichtlich 
ber  3«ßn»bilbung  nod)  fe^r  geteilt  finb.  SBährenb  Einige  be* 
Raupten,  ba§  alle«  Organifche  urfprünglich  au«  3eßen  heroor* 
gehe,  wirb  bie«  »on  Slnbern  wieber  in  Slbrebe  gefletlt,  unb 
währenb  bie  (Jinen  bie  Äerne  alö  bie  jetlenerjeugenben  Äor* 
per  betrauten,  finb  Slnbere  ber  Meinung,  baß  bet  Äern  etwa 
Wie  ein  Slmplum*  ober  <S^(orop^pliförnc^en  nur  ju  bem  3n* 
halte  ber  3eße  gehöre.  Oiefe  2}ieinungo»erfd)ieben^eit  hat 
übrigen«  ihren  ©runb  wohl  mehr  in  bem  ju  beorbeüenben  ©e* 
genfianbe  felbfi,  al«  in  fehlerhaften  ^Beobachtungen.  So  ferner 
e«  oft  ift,  in  ben  ^jianjenjeUen  bie  fterne  nacpjuweifen,  fo  fetten 
festen  fie  in  ben  animatifchen  3etten,  unb  währenb  bie  3el» 
lenform  in  bem  ^jtanjenreiche  allgemein  bie  urfprüngtiche  ift, 
fo  entwicfeln  fich  boch  manche  thierifche  ©ewebe  au«  etwa« 
Stnberem  at«  au«  3eüen. 

Die  Kräftigen  ©ertreter  ber  3ettentheorie  haben  gleichwohl 
bie  öntwicfelung  auch  berjenigen  Organe,  bei  benen  bie  3eßen 
felbfi  »on  Anfänge  an  gänjlich  fehlen,  eine  cellulare  genannt. 
Oie  Keinen  Xpeilchen,  welche  man  in  folchen  in  ber  öntftefmng 
begriffenen  ©eweben  wahrnimmt,  nennen  fie  Äerne,  unb  ba  fie 
in  biefen  Äernen  felbft  ©lä«chen  mit  Äernlörperchen  erblicfen, 
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fo  ifi  ein  ©emebe,  melcbed  fi<b  baraud  entwicfelt,  nach  ihrer 
Snficbt  aud  3eHen  entfianben.  Die  fomrnt  f>ter  nur  nicht 
jur  Qrntwicfelung,  aber  itpr  wefentlicber  ©eftanbtbeil,  ber  Äem, 
ifi  bocb  »orbanben,  unb  aud  bent  Äerne  bilbet  fi<b  anfiatt  eined 
©lädcbend  eine  *))rimiti»fafer. 

9)?an  ficlpt , baf;  cd  ftc^  I;ier  um  einen  333ortflreit  Ijanbelt. 
©ei  fo  flcinen  Äörpcrn  wie  bie  3*B*nferne,  (ä§t  ficb  nicht  mehr 
mit  ©efiimmtbcit  entfcbeibcn,  ob  bie  Äernc  wirflicb  ^ofile  ©läd= 
eben  finb;  mir  fefjen  Keine  runbc  fiörpcrdjen,  über  beren  9iatur 
bie  ©cobad;tungen  nod;  mciter  fein  Sicht  »erbreitet  haben. 

stimmt  man  binju,  baf?  bei  ber  (Jntwicfelung  »ieter  tbieri* 
feber  ©emebe  ju  Anfang  nickte  2lnbered  ald  foidje  Äerne  wahr* 
genommen  wirb,  unb  baf?  badjenige,  wad  baraud  gebilbet  wirb, 
ohne  beutlid»  crfennbarc  3ellc  ju  Stanbe  fommt,  fo  ergiebt  ftcb, 
baf?  bie  animalif^en  ®ewebc  weit  entfernt  finb,  bie  allgemeine 
©ültigfcit  berfenigen  ©efetje  ju  betätigen,  nach  benen  mir  bie 
spflanjcngcwcbe  ficb  bilben  feben,  baf?  »ietmcbr  bei  ber  Grntmicfe* 
lung  ber  »erfebiebenen  ©emebe  »oin  ©eginn  bid  jur  ©ollenbung 
berfelben  bie  größte  SDiannigfaltigfeit  fjcrrfdjt.  Slud;  bie  ©efcf>af= 
fenbeit  ber  Drgane  bet  £b‘crtt,eft  meiebt  wefentlicb  »on  ber  ber 
^flanjenorgane  ab;  bie  «Stoffe,  moraud  fie  befieben,  finb  unter 
fi<b  febr  »erf(biebcn,  unb  in  golge  biefer  ©crftbicbenbeiten  geigt 
fitb  in  ben  tbierifeben  ©emeben  eine  9leibe  »on  eigenen  Gntwi* 
cfclungdjufiänben,  weld;e  bureb  bie  3cllcntbeorie  nicht  »oüfommen 
erflärt  werben  fönnen. 

Sogar  in  bcmfelben  tbierifeben  ©emebe  finbet  man  bei  beffen 
©ntfiebung  ni<bt  immer  blof?  eine  eigentbümlicbe  (üntwicfelungds 
art,  fonbern  oft  mehrere  jugletcb:  3edcnbilbung  mit  unb  ohne 

Äerne,  ©rjeugung  anberer  Slementartbeile  ohne  »orangegangene 
3ellenbilbung. 

@d  entfieben  im  Stbierreicbe  feine  3eUen  ohne  bie  Subfianj, 
welche  bad  ÜWaterial  baju  liefert.  Sie  führt  ben  tarnen  ®bto« 
blaftem;  bei  ben  fPflanjen  entfpriebt  ihr  bie  Subftanj,  welche 
Wirbel  Sambium  nannte. 
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Diefer  Äeimfioff  bet  ben  gieren  ifi  halb  eine  coflfommen  bette, 
burchfichtige  glüfftgfeit,  halb  mit  fteinen  Äörnd>en  gemengt, 
welche  cor  ber  3ettenbilbung  aufgelöft,  ober  wäfirenb  berfelben 
con  ber  3ettenmanb  aufgenommen  werben  unb  biefetbe  cetbitfcn. 

3ener  Äeimftoff  wirb  jur  Söilbung  ber  3ellcn  ober  anbcrcr  ur= 
fprünglicher  £ heile  im  Verlaufe  ihrer  Gutwicfelung  ganj  ober 
nur  jum  Jfjeil  oerbraucht  unb  nimmt  im  (entern  gatte  oer= 
ftbiebene  formen  an,  inbent  er  halb  eine  förnige,  jwifchcn  ben 
3etten  juritifbleibcnbe  feftc  ttJiaffe,  balb  eine  fcheinbar  homogene 
SDtaterie  bilbet,  welche  bic  3etten  con  einanber  gefonbert  hält 
unb  gleichzeitig  SBinbcmittel  berfelben  ifl. 

2ßir  haben  bei  iöetrachtung  ber  'Pflanjenjellcn  @.  419) 
gefeben,  ba  fj  bie  erfiett  3ettenmcmbrancn  con  ben  fpäter  auf 
ij>nen  abgelagerten  Stiebten  in  ihrer  gorm  unb  iöcfchaffenheit 
bebeutenb  abweitben,  fo  bafj  eine  alte  3ette  jum  größten  Ibe'^c 
auö  ganj  anbern  Stoffen  befiehl,  als  fic  im  jugeitblicben  3u* 
fianbe  enthielt.  Die  nämlichen  Grfcheinungcn  beobachten  wir  in 
ber  Ih'erwclt.  (Sine  3ettenwanb  fann  auch  bier  infruftirt  wer- 
ben;  aber,  waö  bei  ben  'Pflanjen  nicht  gefehlt,  fte  fann  auch 
wieber  aufgelöft  unb  burch  anbere  Subftanjen  erfe^t  werben,  ober 
fte  fann  einen  fo  ganj  cerfchiebenen  chemifchen  Gbarafter  anneh- 
men,  bafj  man  auf  eine  wefcntliche  IBcränberung  ber  nrfprüng(i= 
chen  Membran  fchlicfjen  muff. 

Die  Urfachc  biefer  93erfchiebcnheit  ifl  bic  im  thierifchen 
Jtörpcr  ftattpnbenbe  Girculation  einer  glüfftgfeit.  Der  Stoffs 
wechfel  bei  ben  Pftanjen  ftnbct  baburch.fiatt,  bah  ber  9tah* 
rungöfaft  immer  in  einer  Dichtung  hcrt,e*8cfüf>ft  wirb;  im 
thierifchen  Drganiömuö  bagegen  flrömt,  fo  lange  ein  gnbioibuum 
i'eben  hat,  bie  bic  näbrenben  Säfte  entbaltenbc  glüfftgfeit  in 
continuirlichcm  Kreisläufe  burch  alle  feine  2be^c  unb  wacht 
baburch  eine  bei  weitem  ciclfeitigere  SJcränberung  in  ben  pri= 
mären  ©ebilben  möglich , als  eS  bei  ben  sPflanjen  ber  gatt  fein 
fann. 

Die  urfprüngltche  3eUenmembran  bet  thierifchen  ©ewebe 
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ift  wabrfchetnlicb  eine  einjige  ©ubftanj,  ober  wenigflen«  für  bie 
fe^r  »erfrf)iebenen  ©ewebe  au«  einer  SBerbinbung  jweier  ober  meh* 
rerer,  aber  flet«  ber  nämlichen  ©toffe  jufammengefe?t  Die 
SBiffenfchaft  fann  gegenwärtig,  unb  annäbemb  mit  einiger  5Bahr* 

fcheinlichfeit,  beftimmen,  welche  jene  ©ubfianj  fei,  ober  welche« 
ihre  £auptbeflanbtheile  fiitb.  2Bir  ha&<m  nämlich  (©•  313  u. 
327)  gefehen,  baff  im  ©ibotter  al«  £>auptbeftanbtbeil  nicht  Qriweifi, 
noch  CJafcin  ober  gaferftoff,  fonbern  ein  Äövpcr  enthalten  ift, 
beffen  3ufammenfcljung  burch  bie  gormel:  C^Hu,  N^O^  + Oj 
au«gebrücft  werben  fann  unb  ben  wir  fj)roteinbiorpb  genannt  ba= 
bcn.  2)tit  biefer  ©ubftanj,  au«  welcher  fi<b  gleich  währenb  be« 
Srütenö  bie  erfien  formen,  fommt  ein  fette«  Del  gemengt 
»or;  ba  fleh  inbeffen  weber  in  bcn  in  ©ntwicfclung  begriffenen 
3ellen,  noch  ,n  ben©eweben  ein  ähnliche«  fette«  Del  »orftnbet, 
fo  fann  man  c«  in  33ejug  auf  bie  3ellenbilbung  im  <Si  oöllig 
unberücffcchtigt  laffen.  Da«  sJ)roteinbiorpb  ifi  alfo  ber  ©toff, 
worau«  bei  ber  ©ebrütung  be«  Uie«  (ich  bie  3rll<m  entwicfeln. 
Zehnten  wir  hinJu>  bafj  in  ben  tfrierifchen  ©eweben  nirgenb« 
^roteinorpb  fehlt,  bafj  bei  Gcntjünbungen  beibe  ^roteinorpbe  in 
beträchtlicher  ütfenge  au«fchwi$en  unb  ein  ftarfeö  (Jptoblaftema 
bilben,  worau«  fchnell  sJ)feubomembranen  erjeugt  werben,  fo  fann 
bie«  nur  bie  ©rünbe  für  bie  Sinnahme  »erftärfen,  bafj,  wenn 
e«  im  thierifchen  Äörper  eine  allgemeine  urfpvünglichc  3eK«n* 
fubftanj  giebt,  biefe  ^5roteinbiorpb  ift,  eine  ©ubftanj,  welche 
unter  bein  öinfluffe  oon  ©auerfioff  au«  bem  Protein  entfteht, 
unb  bie  in  feinem  anjmaltfchen  ©ewebe  fehlen  barf. 

3ene«  sJ)rotcinbiorpb  fann,  wie  ber  Sibotter  unb  bie  ©ntjün« 
bungöhaut  lehren,  jwei  geraten  annchmen,  eine  fefte  unb  eine  ffüfs 
fige  *).  ©«  fann  alfo  im  flüffigen  3ufianbe  für  (ich  ganj  allein  ba« 
Gptoblafiema  au«machen,  unb  au«  bem  anfang«  flüffigen  3ufianbe 


•)  C«  ift  im  entjünheten  »tute  aufgeteft,  ober  menigftrn*  in  einem  her  !Cnf< 
Infunj  ähnlichen  Suflanhr  enthalten  unh  hilhet  auf  her  Oberfläche  he* 
abgefaffrnen  »lute*  eine  8iuffijreit*fchicht  , »eiche  nach  unh  nach  feft  roirh 
unh  non  nun  an  im  ftSCutfcrum  unh  im  ÜDaffcr  unlödich  ift. 
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burch  einfache  Beränberung  brr  gorm  alfmäftg  in  ben  fefien 
übergehn,  gleichwie  in  ben  fPffanjen  Dertrin  ft  cf»  tndeUutcfe  um* 
roanbelt. 

über  wenn  auch  ^rotetnbtor^b  wtrfftch  ber  Körper  tfi,  worauö 
ft  cf;  im  Cribotter  unb  bei  ber  Bifbung  »on  fPfeubomcmbrancn  btc 
erfien  3etlen  entwiefefn,  fo  ifi  borf)  baö  allgemeine  Borfommen  beö* 
fefben  in  affen  tbierifcf;en  3eUen  bei  ifjrer  Crntfkbung  neef)  jn?ei= 
feffjaft  unb  fann  nicht  eher  mitBefHmmtheit  auögefprochen  werben, 
biöeö  burch  fortgefeijte Beobachtungen  erwiefen  ifi;  bie  angeführten 
©rünbe  fchetnen  mir  inbeffen  ©ewicht  genug  ju  befifjen,  um  eö 
wenigftenö  febr  wahrfcheinficf)  ju  machen,  baff  bie  3eßcnwanb 
auö  '■proteinbiorpb  gebifbet  wirb. 

Sir  fönnen  über  bie  Beränberung  ber  gorm  unb  3ufam* 
menfe$ung,  weiche  jene  primäre  t^terifefje  3ellenfubftanj  in  ben 
»erfd)tebencn  ©eweben  erfeibet,  erft  bei  ber  Betrachtung  ber  ein* 
iefnen  ©ewebe  fefbfi  reben;  aber  ich  will  fuer  nicht  unterlaffen, 
barauf  auftnerffam  ju  machen,  bah  bie  Umwanblung  ber  bic 
urfprüngliche  3ellenwanb  bilbenben  Subftanj  in  bie  fcf>r  »er* 
fchiebenartigen  Cifementartfjcife  beö  Drganicmue , welche  fpäter 
baratto  heroorgehen,  auf  ben  ganzen  Crganiemuö  »on  gröjjtem 
Sinffuffe  fein  mufj.  3 war  ftnb  bie  themifchen  Unterfchiebe  nicht 
bei  affen  ©eweben  fefjr  bebeutenb,  ungeachtet  ihre  gönnen  fehr 
abwcichen;  aber  fte  finben  ftef)  boch  unb  ftnb  bei  manchen  auö* 
gebilbeten  ©eweben  fo  grofj,  bah  unö  nach  wtc  »or  ber  3u* 
fammenhang  mit  ber  urfprünglichen  Membran  unbefatmt  bleibt. 
So  wir  fte  beobachten,  muh  umgefebrt  bie  Berfchiebenbeit  in 
ber  3ufammcnfehung  nothwenbiger  Seife  genau  mit  ber  in  ben 
urfprünglicben  ©eweben  ftattgebabten  gormänberung  jufammen* 
hängen. 

Die  Statur  bebarf  übrigenö,  um  gormoerfchtebenbeit  her- 
»orjubringen , nicht  immer  einer  groben  chemifchen  üenberung 
(©.  363).  Sir  fehen  im  organifchen  Weiche  äufjerft  ffeine 
Beimengungen  frember  Körper  eine  fcheinbar  grohe  Berfchie* 
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benartigfeit  $u  $Bege  bringen,  unb  wir  müffen  überaU,  felbft 
ba,  wo  wir  bei  33erfibiebenbeit  ber  gormen  — wenn  bieb 
mögli<b  wäre  — eine  abfotut  gleite  3ufan»menfe$ung  in 
ber  organifirten  Utatur  auffänben,  geneigt  fein,  biefelben  Ur* 
fadjen  anjuncfnnen , weiche  unb  über  ben  Dimorpfjibmub  in 
ber  unorganifcfjen  Statur  Slufflärung  »erraffen. 

2lub  bem  Obigen  erhellt,  ba§  ftcb  in  bcm  tbieriftbcn 
Organibmub  bie  3ufammenfebung  beftänbig  änbert,  fo  lange 
ber  SBedjfet  ber  gorm  fortbauert.  Da  biefc  (Srneuerung  ber 
gorm  bei  ber  fcbnellen  Üieprobuction  in  mannen  ©eweben 
wäfcrenb  beb  ganjenüebenb  nicht  aufbört,  fo  ifi  natürlich  auch 
ber  ©toffwecbfel  in  bem  2:^ierförbcr  weit  gräfjer  alb  in  ber 
^flanje.  Oaufenbe  »on  3rilen  werben  täglich  in  einem  ge* 
funben  menfdjlidjen  Äörper  gebitbet,  abgeftofjen  unb  aubge* 
fonbert,  S3.  bie  (Spitbeliumjellen  ber  Schleimhäute;  Xaufenbe 
»on  ^rimitiofafern  wadjfen  unb  »erfcbwinbcn ; nirgenbb  ift 
Stube  ober  ©feicbgewicbt;  nirgenbb  wirb  bie  gorm  unoerän* 
bert  erhalten;  nirgenbb  ift  bie  gunction  eineb  SKolefülb  er* 
lahmt;  überall  im  ganjen  Organibmub  feine  ©teile,  fein 
Sltorn  ju  benfen,  wo  nicht  jur  Unterhaltung  beb  ©toffwecbfelb, 
ber  an  anbern  Orten  jtattfinbet,  mitgewirft  wirb.  OerÄörper 
ift  ein  »otlfommen  barmonifepeb  ©anje,  worin  SEBirfung  unb 
Stücfwirfung  in  einem  fo  genauen  3ufommenbange  flehen, 
baff  ber  menfc^ltc^c  33crftanb  ipn  niemalb  überall  pin  genau 
wirb  »erfolgen  fönnen. 

3e  febwieriger  inbeffen  bie  ©rforfebung  biefet  ©egen* 
ftänbe  ifi , um  fo  mehr  mu§  fid?  ber  Staturforfcbcr  anfirengen, 
unb  um  fo  belobnenber  ift  b ab  Söenige,  wab  er  ergrünben 
fann. 

Oie  Qrntwicfelung  ber  tbierffeben  ©ewebe  ift  unb  »iel 
genauer  befannt  alb  bie  ber  ^flanjen,  befonberb  wab  bie 
(bemifebe  3ufammenfebung  berfelbcn  anbelangt.  2luö  biefem 
©runbe  fann  ich  biefen  Jbeil  auch  wiffenfcbaftlicber  beban* 
beln,  alb  ich  bie  elementaren  ^flanjentbeile  abgepanbelt  pabe. 
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Dtt  cbemifcben  Srfennungömittel  bet  elementaren  tbieri* 
fcben  gönnen  ftnb  im  ©anjen  fef>r  bejetebnenb,  fo  bafj  mir 
mit  wenigen  auereicbcn  unb  bocJ»  ein  genaue  Sluöfunft  erlangen 
fönnen.  3nbejfen  läfjt  ftcb  über  jene  SReactionen  9ti<btei  im  SUige« 
meinen  fagen,  benn  jie  ftnb  für  bie  einjetnen  Stementartfjeife 
»erfebieben.  3n  ganj  jungen  ft<b  noch  entmicfelnben  SCf>cifen, 
namentlich  in  ben  3eHenmembranen  taffen  (ich  immer  Protein* 
»erbinbungen  beutlicb  naebroeifen. 

Slö  allgemeine  Sigenfcbaft  ber  tbierifeben  3€Üenfcrnc  fyat 
man  erfannt,  baf}  fie  in  Sfjtgfäure,  Sitronenfäure  unb 
©einfäure  unlöölicb  ftnb.  Sfftgfäure  löft  aber  alle  Protein* 
»erbinbungen  auf;  unb  wir  erfennen  baber  auö  biefer  tReac* 
tion,  bafj  ber  Rem  eine  anbere  Subfianj  ifi  alö  bie  in 
Sfftgfäure  löbliche  primäre  3cöenmembran.  ©epr  wiffen  wir 
hierüber  leiber  niept,  aber  bieb  ©enige  »erbient  fepon  SBeacp* 
tung;  unb  wenn  ber  Rem  ber  bauptfäcpliib  wirffame  lEpeil 
ber  3eß«  ify  ber  Speil,  welcher  bie  3eße  bilbet,  fo  wirb  eö  noch 
wichtiger,  ju  erfahren,  woraub  er  befiehl  um  fo  mehr  noch, 
alb  bei  manchen  ©eweben  aub  ben  Renten  fiep  gafern  entwicfeln. 

©ab  bie  Rerne  anlangt,  welche  in  ben  animalifeben 
©eweben  feine  3eHen,  aber  anbere  elementare  gormen  pro» 
buciren,  fo  enthält  biefe  Spatfacbe,  welche  burtb  Seobacp* 
tungen  hinlänglich  conftatirt  ju  fein  febeint,  niebtb  9lufjeror* 
bentlicbeb.  Sin  Rem  ifi  eine  ©ruppe  organifeber  jDiotefüte, 
oon  benen  eint  befiimmte  SEhnÜß^ü  aubgetjt,  eine  Xhätigfeit 
nämlich  im  ebtmifeben  Sinne.  3cne  ©ruppe  bringt  eine  ehe» 
mifche  Umfepung  ber  benachbarten  aufgelöfien  Stoffe  bewor, 
bewirft,  baff  fte  eine  fefie  gorm  annehmen,  unb  jiept  bie 
Jbtilcpen  in  befiimmten  einanber  entgegengefepten  ^Richtungen 
an  ihrer  Dberjfäche  an.  Stuf  biefe  2lrt  entgehen  ^Jenle’b 
Rernfafem,  auf  bie  nämliche  ©eife  fann  aber  auch  eine  jebe 
anbere  »om  Äemfafetfioff  (elafiifcbeb  ©ewebe)  »erfepiebene 
gafer  entfiehen,  fobalb  ber  Rem,  ober  bie  urfprünglicbe 
©ruppe  anberer  Strt  ifi. 
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©erföiebenartige  Äerne  föniten  fo  au«  ber  nämlichen  glüf* 
figfeit  (Srnäfcrungöfiüffigfeit,  ©ptoblafiema)  »ergebene  ^)ro* 
bucte  erzeugen.  <?«  ifi  batjer , weil  bie  sJ)robucte,  reelle  au« 
berfcfben  @rnäf>rung«fiüfftgfeit  burdj  Aneinanberreilmng  bcr 
2$eild>en  bur$  Äerne  gebilbet  »erben , fo  mannigfaltig  ftnb, 
nicpt  waf>rfcf>einlic& , bafj  alle  Äerne  auö  ein  unb  berfelben 
©ubjianj  befielen  *). 

Alle«,  ma«  oon  ben  Äernen  al«  Grrjeugtrn  bcr  gafern 
gefagt  ifi,  fommt  alfo  barauf  fcinau«,  bafj  juerfi  eine  ©ruppe 
fefler  ©folefüle  abgegeben  wirb,  unb  bafj  biefe  ©ruppe  bie 
Abfonbcrung  fefier  Steife  au«  ber  umgebenben  glfifftgfeit  be* 
ftimmt.  Diefe  SBtrfung  gefit  ben  ©eoba^tungen  ju  golge 
von  3t»et  etnanber  gegenüberliegenben  ©eiten  ber  fefJen 
©ruppe  auö. 

2>ie  ©ntjiefmng  organifcf>er  gafcrn  bat,  au«  obigem 
©efidjtöpunfte  betrachtet , eine  gemiffc,  wenn  amty  nur  um 
»ollfommene,  Aefmlicfjfeit  mit  ber  Abreibung  frpfiallinifdjer 
©toffe  burd>  SJioIefülc  fefier  Äörper,  roelt^e  man  in  eine 
concentrirfe  ©aljlöfung  bringt.  — 

2Ba«  ferner  bie  ©ntmicfelung  ber  elementaren  tf>ierif$en 
gormen  im  Allgemeinen  betrifft,  fo  ifi  biefer  sJ)unft  für  bie 
©rforföung  einer  ber  Mwierigfien,  bie  e«  giebt.  Söir  paben 
(©.  369)  fepon  im  Allgemeinen  über  bie  Silbung  bcr  3*ßfn 
au«  Äerncn,  ober  auf  anbere  SBeife,  gefprotpen.  25iefer  ®e* 
genfianb  bebarf  baper  für  unfern  3mecf  feiner  »eitern  ©rör* 
terung.  J)ie  ©ntfiepung  ber  gafern,  fo  mannigfaltig  in  bem 
tpieriffpen  Organiömu« , (ä0t  fich  vielleicht  unter  bem  fo  eben 
gegebenen  ©eficptöpunfte  auffaffen.  ®ie  ©ntmirfelung  von 
Äanälen  unb  Dtöpren  in  bem  Spierförper  gefepiept  ohne  3»ei« 


*)  3n  »iefeen  (Seroebe,  iretdic  uefpeängiitti  feine  rejefmäjiii  pefeemte  3ef* 
len  befomnten . ebne  ifeene  unnollfcmnien  entieicfelte  3eUen  enthalten  fön> 
nen,  rotldte  in  Jaietn  überleben,  rnuii  buech  neue  Umrefuchun^en  auiae> 
macht  roerben. 
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fei  auf  ähnliche  SGBeife  n?tc  bei  beit  ^ffanjen  (@.  443).  Unb 
wa«  enblich  bie  ^Bereinigung  imb  ©ruppirung  ber  brei  £aupt* 
elementarformen,  ber  Beließ  gafern  unb  Kanäle  ju  jufam* 
mengefefcten  Organen  betrifft,  fo  liegt  bte  ^Betrachtung  biefe« 
©egenflanbe«,  »enigfitn«  fo  »eit  er  bi«  je$t  erforfc^t  iff,  fo 
fe£r  außerhalb  ber  ©renjen  einer  b^ologtfiben  Hernie,  bafj 
e«  jwecfmäfjtg  erfchetnen  ntuft,  benfelben  ftier  ju  übergeben, 
um  fo  mehr,  ba  ich  ihn  bu«h  eigene  ^Beobachtungen  nicht 
weiter  ftabe  aufflärcn  fönnen. 

3$  ftabe  bet  ber  Unterfuchung  ber  nachfolgenben  tftie* 
rift^en  ©e»ebe  mefjr  im  äuge  gehabt,  fte  in  Siücfficht  auf 
bie  chemifche  3ufammeitfe§ung  ber  ©lementartheile  ju  beitan* 
beln,  at«  eine  ausführliche  SBefthreibung  bet  ©lementarformen 
felbfi  ju  geben.  3$  |>abe  babei  anbere  SDBerfe  wohl  ju  9tathe 
gejogen,  aber  nicht  abgefcbrieben,  unb  »erweife  baher  ben 
i'efer  oielmefir  auf  £enle*),  Valentin**),  Äraufe  ***), 
lobb  unb  ©owmän  f)  unb  anbere  Schriften,  »o  man 
eine  unfchäfjbate  IWenge  oon  £J>atfa$en  über  jenen  ©egen» 
ftanb  aufgejet'4>net  jtnbet. 

Oer  genaue  3ufammenhang  jwifchen  ben  ©lementarfor* 
men  unb  ber  c&emtföen  3ufninntenfe0ung  ber  ©efianbtheile 
be«  organifcben  SRete^ö , ber  immer  heutiger  ft  cf)  offenbart, 
machte  eine  befonbere  miftoffoptfcbe  Unterfuchung  jener  Zweite 
nothwenbig.  3<h  f>af>e  mich  hierbei  ber  llnterfiüfsung  meine« 
greunbe«,  be«  Dr.  Donber«,  Üehrer  an  ber  Äönigl.  Schule 
für  3Ri(ttdrärjte,  ju  erfreuen  gehabt,  welcher  bie  ©üte  hafte, 
bie  wichtigflen  ©ewebe  mit  mir  ju  unterfuchen,  unb  bcffen 
©charfftnne  ber  Cefer  ba«  ©ute  jufchreiben  mag,  welche«  bie 
folgenben  Unterfuchungen  enthalten  mögen. 


*)  «Bgfintiitt  Wnatpdiif,  ®.  «0  ff.,  8fip|lj,  1*41. 

**)  3n  üBagnfr’4  ^antwörtfrturti . I.  ®.  Bl». 

**•)  £flnW»A  tfr  mcnfdiltdtni  Wnatomit,  £»itm>t>fr,  1*43. 
f)  Tbc  Physiologiral  Anatomv  and  Physiology  ot  man,  London  1*43. 
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^ovngcnjette. 

©ne  SÄenge  »erfcfciebener  Dßeile  bcg  tßierißßen  Drga* 
niOmuö  geigen  in  bem  elementaren  ©au  große  Uebereinßim* 
mung  mit  ben  nießt  abfallenben  Römern  ber  wieberfäuen* 
ben  Dßiere;  man  ßat  fic  beößalb  £omge»»ebe  genannt.  3m 
fugenbliißen  SUter  ßeßeßen  fte  alte  auö  3etten  mit  beut* 
li<ß  unterfißeibbaren  Semen;  bei  fpäterer  G?nt*»i(felung  ber 
©ewebe  geßt  bie  jelligc  gorm  ganj  ober  tßeilweife  »er* 
toren,  unb  bae  ©emebe  tritt  bann  nteiß  unter  einer  neuen 
©eßalt  auf. 

3enc  Serfcßiebenßett  iß  übrigeng  nur  ftßeinßar.  Denn 
bur<ß  $>reffung  ber  3eßfn  unb  in  golge  beb  Sluätroefnenö 
ißreg  ßüfßgen  3nßalteg  entfielen  in  ber  Sieget  aufmamßerlei 
SCßetfe  unter  einanber  »erbunbene  spiätt(ßen,  reelle  bur<ß 
©ntritt  »on  glüfßgfeiten,  bie  im  ©tanbe  ftnb,  bie  alte  3*1‘ 
lenwanb  ju  bureßbringen,  faft  immer  »ieber  bie  reine  3eüen* 
form  anneßmen  tonnen. 

Dag  SBefentticße  ber  ?eßre  »on  ben  £omge»»cben  läßt 
ß<ß  baßer  fißon  jcjft  feßr  furj  jufammenfaffen.  ©ie  ßeßeßen 
aug  3<Hen  / mcl<ße  »on  Slnfang  an  feine  anbere  ©eränberung 
erlitten,  alg  baß  ße  ißre  Seme  unb  ben  ßüfßgen  3nßalt 
»ertoren,  unb  baß  ße  bur<ß  Drutf  ober  Suäbeßnung  bie  gorm 
»on  ^lättcßen  ober  gafem  angenommen  ßaben,  melcße  ß<ß 
unter  bem  Qrinßuffe  gereifter  tßemifeßer  ägentien  wieber  in 
3eHen  umformen  taffen. 

2öa0  bie  «ßemißßc  Statur  jener  ©ereebe  anlangt,  fo  iß 
»iel  ©runb  für  bie  ännaßme  einer  einfachen  in  ben  meißen 
berfelben  cntßattenen  ©runbfubßanj  »orßanben,  einer  ©ubßanj, 
reoraub  bie  3fH«nmanb  entreeber  ganj  beßeßt,  ober  reeteße 
»enigßenö  ben  Jf»auj)tbeßanbtßeil  berfelben  auömacßt.  Dafür 
fprießt  namentlitß  baO  ©erßalten  ber  meißen  £orngereebe  ge* 
gen  eßemifeße  Slgentien.  Slber  eg  ßnben  ßcß  bemungeaeßtet 
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no#  ©erf#iebenf>eiten,  welche  aub  gweierlei  Urfa#en  ent* 
fpringen  fönnen. 

Dab  Gptoblafiema  f4»etnt  titelt  für  alle  £ornget»ebe  baf* 
felbe  ju  fein;  benn  bet  bet  ©tlbung  fe|>r  glei#artiger  3ri* 
lenmembranen  bleibt  in  »erf#iebenen  ©eweben  ein  befonberer 
©efianbtpeil  beb  (Jptoblaftemab  übrig,  >»el#er  ft#  #eilb  alb 

©inbemittel  gtt>ifc^cn  bie  3cßen  legt,  tyeilb  »on  bet  3«ß* 
felbfi  eingef#lo4fen  wirb. 

Der  Cuft  aubgefe^t,  trodnen  bie  meiften  £orngewebe 
aub,  unb  bie  plattgcbrücften  unb  in  iprer  gorm  »eränberten  3el» 
len  beftfcen  bann  einen  trotfnen  3nf>alt,  ber  auf  bie  #emif#e 
3ufammenfe$ung  »on  Sinflufj  ijt  unb  Keine  8lbwei#ungen  in 
berfelben  »eranlaft,  wo»on  bie  Qtyemte  no#  ni#t  »öllige 
iRe#enf#aft  geben  lann. 

2ßab  bab  ©inbemittel  betrifft,  fo  abbirt  ft#  au#  bejfen 
(Jinflufj  ju  bem  beb  getrodneten  3nf>alteb  |>tngu , um  bie  #e* 
mif#e  9tatur  ber  £orngewebe  bei  »iellei#t  abfoluter  ©lei#* 
peit  ber  3eöenwänbe  in  einigen  berfelben  ju  »etänbern. 

2Bir  werben  inbefj  fpäter  fepen,  bafj  bie  3ellenwänbe  nic^t 
in  allen  ©eweben  biefetben  Stoffe  enthalten,  aber  biefe  näpern 
ft#  bo#  einanber  fo , bafc  man  fie  freier  in  ben  meiflen  gällen 
für  ni#t  wefentli#  »erf#ieben  anfef>en  barf,  bab  einfa#e 
unb  tfwilweife  au#  bab  jufammengefefcte  plattförmige  @pi* 
#elium  allein  aubgenommen.  ' 

C?pitf>eltutn. 

Die  £aut,  bie  feröfen  ÜKembranen,  bie  S#lein#äute, 
bie  innere  Dberflä#e  ber  ©lut*  unb  5J?il#gefäfie  (weivaten) 
ftnb  mit  einem  ©ewebe  bebedt,  wel#eb  man  (Spitbelium 
nennt,  unb  wel#eb  aub  ifolirten,  meiftenb  Äetne  enthalten* 
ben  3eßen  befielt,  Diefe  obere  £aut  löft  ft#  na#  Suflegen  »on 
blafenjiepenben  ^flafiern,  bur#  ©erüfirung  mit  fitifjen  ©egen* 
fiänben,  ober  na#  bem  Dobe  in  golge  ber  ©erwefung  in 
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grofien  glatten  ab.  Sie  »erwcft  »«1  langfamer  als  bie  £>aut 
unb  gleicht  hierin  bem  £orn  unb  ben  paaren;  fie  ifi,  wie 
baö  öpitpelium  ber  übrigen  £äute,  frei  oon  ©efäjjen  unb 
Serben. 

OaS  ©pifpelium  entfloht  auö  Stoffen,  welche  oon  ber  Ober« 
fläche  ber  Organe,  bie  bamit  bebeeft  werben  foUen,  abgefchieben 
werben,  ©ine  auö  benfeiben  abgefonberte  glüffigfeit  organifirt  fiep 
unb  biibet  entweber  eine  einfache  Schicht  bon  3 dien,  welche  per« 
manent  ju  fein  fc^cint,  wie  auf  ben  feröfen  häuten,  in  ben  ©lut* 
gefaben  unb  an  anbern  Stellen;  ober  eö  erzeugen  ftch  ntebrere 
Üagcn  aufeinanbcTgepacfter,  jufammengebrüefter  3ellen,  beren  äu* 
fjerfie  ftch  abnupen  unb  oon  unten  her  burch  anbere  immer  wieber 
erfept  werben , wie  bei  ber  Oberhaut  (gig.  86).  Oie  erfit  Slrt 
fann  man  einfaches,  baö  jweite  fcpicptenförtnigeS  @pi* 
tbelium  nennen,  ©ei  lepterem  bermehren  ftch  bisweilen  bie 
3eöen,  unb  bie  Schicht  wirb  immer  bi  der,  wenn  burch  äufjere 
Urfacpen  bte  Slbfonberung  ber  glüffigfeit  junimmt,  welche  jur 
©ntfiepung  ber  3rilen  berwenbet  wirb  (Schwiele);  ober  bie 
3ellen  bilbenbe  glüffigfeit  fepeibet  ftch  «n  einer  fleincn  Stelle 
in  grofjer  Sftengc  aus,  bte  ÜWaffe  baeft  jufammen  unb  wirft 
burch  äußern  Orurf  wie  ein  ediger  Äörper  fcpmerjbaft  auf  bie 
£>aut  jurüd  unb  burepbringt  biefelbc  nach  innen  ju  (kühner* 
äugen). 

Oie  3ufammenfepung  bcS  ©pitpeliumS  fowohl  wie  beffen 
gorm  ift  für  oerfepiebene  Opeile,  welche  babon  bebedt  werben, 
»erfepieben.  ©?an  ftnbet  in  feinen  3ellen  naep  £enle  ein  ober 
jwei  Äemförperepen  mit  bunfler  £ülle  unb  außerbem  einjelne 
mehr  »ertpeilte  hellere  fterne.  ©rfiere  ftnb  in  ©fftgfäure,  2lm* 
moniaf  unb  foblenfaurcm  Slmmoniaf  unauflöslich , in  Itali  unb 
fohlenfaurem  Äali  löslich-  Oie  3eüen  felbfi  ftnb  pe'U  unb  ent* 
Weber  mit  einer  flaren  gfüffigfeit  ober  mit  einer  burchfepeinen* 
ben  feften  Subftanj  gefüllt.  Sie  liegen  burepgepenbö  fo  biept 
neben  einanber,  betfs  fie  gleich  ben  ^fianjenjellen  polpebrifcpe 
gormen  beftpen.  3«  einigen  gälten  fiept  man  beutlicp  eine  bie 
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3fffen  »erbt'nbenbe  ©ubjtatij , welche  btc  3wifchenräume  anfüllt. 
SBerbünnte  Kalilauge,  gfjigfäure  unb  ©djmcftlfäure  löfctt  biefelbe 
mit  3urücflaffung  ber  3ellcn  auf.  Oiefe  ^nterccttufarfubfians 
unterfcheibet  firf)  alfo  »on  bem  eigentlichen  3ellenftoffe;  fte  mu§ 
auö  bemjenigen  2hf,Ie  bet  Sptoblaflema  entfianben  fein,  mU 
eher  nach  ber  3ellenbilbung  übrig  geblieben  ijt  ©ie  ift  in  vielen 
fiöfungömitteln,  namentlich  in  Kalt  unb  ©chwefelfäure,  löblicher 
alb  bie  3fHfn*r>anb  felbft,  ein  Umfianb,  bet  unb  ein  Wittel  an 
bie  £anb  giebt,  um  bie  3ellen  5«  ifoliren. 

Oie  Schleimhaut  beb  Wunbeö,  ber  9?afe  unb  anberer  5£^et(e 
bietet  (Gelegenheit  bar,  bie  jungen  3<tfen  beb  (fpitheliumö  fen= 
nen  ju  lernen.  2Bab  man  von  ber  Oberfläche  jener  Zweite  ab* 
fchaben  fann,  ift  jungeb  gpitbelium,  unb  um  neue  Kerne  ent* 
haltenbe  3«llen  recht  beutlich  ju  fehen,  braucht  man  nur  ein 
wenig  »on  ber  Oberfläche  jener  £h*fo  abjufchaben  unb  unter 
bem  Wifroffop  ju  betrachten.  Oer  Wunb*  unb  9tafenfchleim 
enthält  baber  immer  frifch  abgeftofenc  Qrpitbeliumjellenreihen 
(f.  @.  248).  3n  ber  äufjerfien  £>ülle  jener  ZtytiU  finbet  atfo 
eine  fortbauernbe  Sntmicfclung  neuer  3ellenret'hen  «Statt,  welche 
immer  wieber  alb  grfrete  abgefonbert  werben,  beren  Wenge  in 
gewiffen  abnormen  3u|)önben  bebeutenb  junimmt,  unb  bie  in 
Waffe  abgefchieben  ein  K'ennjeithen  für  manche  Kraßheiten  ab* 
geben  (belegte  3unge)  unb  burch  biefc  Slubfchcibung  »on  wohl* 
thätigem  (fritifche  Stuhlgänge)  ober  nachtheiligem  Sinfluffe  auf 
ben  Organibmub  fein  fönnen  (Schleimflufj)  *). 

Wan  unterfcheibet  plattenförmigeö  gpithelium,  dp* 
linbet*  unb  glimmer**gpithelium.  Srjiereö  bebeeft  bie 
Oberfläche  ber  feröfen  £äute  (gig.  9t),  woburch  bie  £öhlun* 
gen,  in  benen  bie  Qringeweibe  frei  hängen,  fowic  auch  We  äu* 


*)  3 ent  Ositbeliumtelltn  finb  bebbatb  in  grober  3Rrngt  in  ben  Jätet*  tingt* 
mengt  unb  madien  einen  nidit  ju  orrnaetitaftigeuben  ‘StrtanbtbciC  brrfetben 
au*.  (Sie  nnf  ilieffloffbatttg , unb  bie  Jatce*  a«  ®ungung*mittet  roirfen 
bähte  jum  Zheil  mit  burett  ben  fflebalt  an  itnen  JeUtn . |um  Ihtil  burd) 
bie  iugleidt  mit  atmengten  ©djltimfugeldten  bei  ©tMetmc*  ber  Söet* 
bouunjtmcrf.cugt. 
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{jere  Cberflöche  jener  (fingeweibe  felbft  bebecft  jtnb,  5.  ©.  baö 
Peritonaeum.  2öenn  man  bajjer  eine  feröfc  ÜRembran  anal?* 
(tren  will,  fo  bat  man  aufjer  ber  Subflanj,  bie  burch  flogen 
in  ?eitn  »erwanbelt  wirb,  auch  bie  ©efianbtbeile  beb  platten* 
förmigen  Spitbeliumö  in  Rechnung  ju  jieben,  welches  man  alfo 
vorder  mit  einem  üWeffer  abfc^aben  mu§  (S.  333).  ©einabe 
biefelbe  gorm  bat  bie  jaulte  mancher  Schleimhäute,  j.  ©.  bie 
beb  SWunbeb  (gig.  89),  ferner  bie,  welche  b ab  £erj,  bie  Ar- 
terien unb  Abern  bib  jum  (Sapillargefäfjfpjhme  b'n  inwen* 
big  bebecft.  Sie  wirb  felbfi  non  fochenbem  SBaffcr  nicht 
aufgelöfi  unb  ijt  auch  in  Aetber  unb  Alf  oho! , in  Ammoniaf 
unb  foblenfaurem  Ammoniaf  unb  in  »erbünnten  SJiineralfäuten 
unlöblich,  aber  jte  löji  {ich  in  Crffigfäure,  obwohl  etwab  fchwie- 
rig,  leicht  in  fauftifchem  SJali. 

‘plattenformigeS  it^cltum. 

SBir  unterfcheiben  jwei  Arten  biefeb  ISpitbeliumb:  eineb, 
welcheb  aub  einer  einzigen  Schicht  beftebt,  unb  ein  anbereb, 
welcheb  aub  mehreren  Schichten  jufamraengefegt  ift. 

Stnfacheb  (Jpitbelium. 

SBir  haben  babjenige  auf  ben  feröfen  Rauten,  namentlich 
00m  Peritonaeum,  unterfucht  *). 


">  Cinfadtt»  v l a 1 1 r n f ö r m i g r i Gpitbrlium,  burdi  itbfdiaben  oon  brr  in- 
neren Obrrflütht  tc«  VeriÄiäum*  einer  Jtnb  trbaltrn.  beftrbt  au«  frbr  bün 
neu.  ancinanbcr  fdilirgeitben  oiclfritigm  Vlättcbrn  mit  förnigem  Snbaltt : man 
ficljt  in  irbrm  rtmtlnrn  Vlättdien  nur  tinrn  ftern  (5««.  8?).  Bon  eer> 
bunntrr  fbffigfäurc  «erben  fic  oirC  datier  aber  förniger.  tt<  fommtn  nidil 
mtbr  Ärrne  |um  Borfdiein,  oielmrbr  fdieinen  bie  3eKcn  legt  frei  oon  Her- 
ntn  tu  frin.  ®tr  förnige  3nhalt  brbnt  fielt  bi*  an  ben  9banb  bin  auf. 
bureb  floriere  Sfrigfäure  rotidim  fic  oon  rinanbrr  unb  liegen  in  etwa* 
gröberer  Cntfernung;  fie  finb  runb  gooorbrn,  bleiben  förnig  unb  bebauen 
biefelbe  (Stöbe,  nteldie  fie  urfprunglfdi  batten  (Jtg  8S). 

Sie  burdt  tlbfdiaben  aus  ber  Storta  oom  TOrnftfien  erbaltenen  Vlatten 
haben  benfefben  Bau,  finb  aber  nod)  blaffer  unb  nteniger  beutlidi.  SnbrfTen 
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ßö  fommt  auf  bet  inneren  gläcbe  bet  Slrterien  not,  wo  wir 
ti  beinahe  ebenfo  geformt  fanben,  aW  auf  bem  Peritonaeum. 
ßS  befielt  aug  fefjr  blatten  fleincn  3«Hen  mit  förnigem  3nf»alte. 
Slber  woraus  bie  SCBanb,  bcr  3nf»a(t,  ober  — fo  weit  fie  oor* 
fomnten  — bie  Sterne  jufammengefe^t  ftnb,  bat  bei  ber  Scbwie* 
rigfeit,  eine  b*nrei<benbe  ÜJtengc  baoon  jur  Unterfucbung  ju 
fammetn,  nicht  unterfucbt  werben  fönnen. 

SEBir  haben  inbeffen  feinen  jureicbenben  ©runb,  je neS  ßpi* 
tbelium  bmfübtlicb  feiner  c^emifdjen  'Jiatur  ben  nacbfolgenben 
ßpitbeliumarten  anjureifjen. 

Da6  jufammengefebte  ober  febiebtenweis  gebilbete 
ßpitbelium  ift  oerfebiebener  2lrt.  58 or  Slllcm  gehört  baSje* 
nige  baju,  welcbeö  bie  ÜNunbhöbte  bebeeft,  unb  weites  »on  ber 
inneren  gläcbe  ber  33acfen  feiebt  weggenommen  werben  fann 
unb  baber,  freilich  mit  etwaö  Speichel  unb  Schleim  gellen  ge* 
mengt,  ber  Unterfucbung  leicht  jugänglicb  iß.  Da  inbeffen  bie 
Mengen,  welche  m^n  ftcb  auf  biefe  SBeife  oon  jenen  3etlcn  »er* 
fepaffen  fann,  fepr  gering  finb,  fo  iß  unfere  ftenntnifj  ihrer  9ta* 
tur  nach  befebränft. 

ßö  finb  große,  eefige,  mit  einem  Seme  unb  jum  Stp«1  mit 
einer  fömigen  Subßanj  »erfebene  Blättchen  (gig.  89),  welche 
in  Salilauge  fleh  ju  regelmäßigen  3eHen  ausbepnen  (gig.  90 
a,  b,  c).  Die  alfalifebe  glüfßgfeit  löß  bie  SHJänbe,  wenigßenö 
anfangs,  nicht  fuf;  fte  burebbringt  biefelben  enboSmotifcp  unb 
formt  bie  glatten  ju  ßllipfoiben  um  (gig.  90  d)  *). 


haben  fic  (turn  triebt  ;u  rrfennenben  groiien  item,  ringibtrum  mit  btBcm 
Stanbc  »erfeben. 

Stuf  biefelbe  CBeifc  oon  ber  Oberflaebe  ber  rciiiriculi  cereliri  einer 
Suh  genommen,  finb  fic  ben  »origen  fehr  ähnCicti , liegen  aber  in  einiger 
Bntfemung  »on  einonber,  finb  fetjr  blag  nnb  bunn,  jirfelrunb  unb  mit 
Semen  oerfeben.  3n  Sffigfäure  bleieben  fie  noeft  mebe,  unb  bie  Seme  finb 
nun  unfiebtbar  geworben ; bee  Snbalt  erfebeint  tomig.  3Gir  iahen  (eine 
glimmern  auf  benfelbrn.  (Donbere  unb  SW.) 

*)  Seitbclium  ber  ©iunbböbte.  Eurebfebtincnbc , eefige,  unregcCmäfige 
Vtättebcn  mit  groben  Sernen  unb  einer  SDienge  um  ben  Sern  »rrbreiteter 
Sörncbcn  (gig.  SB).  Eie  Serne  »erben  in  ftarfer  Sffigt'äurr  blaS,  mag 
um  fo  brmerfrnfmrrtbtr  ifi,  »eit  fie  in  anberen  Sailen  bureb  Sffigfäucc 
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llmcrrn  Crfabrungtn  gmdp  utrrtyctbcn  ncb  He  3ctfen- 
nsintt  unt  He  Jtenu  lener  3eüen  scn  allen  übrignt  3eüen  bc$ 
^jerngeroebes.  ^Trtem  f $ant  mir  in  geringer  3Renge  bann 
enthalten  ga  fein,  treldje  eub#an$  bcn  Jr\mrtfceftanttbetl  eines  \v 
ben  wahren  &emgnr«bee  auemacfct. 

überbaut.  Untere  (bemifi^e  Semanip  »cn  bem  Opi* 
tbelium , weites  He  ren’d>«et<nen  ibcile  beS  itcrms  bebetft, 
befdjrdnft  nd>  grc^tentbeilS  auf  He  vfritermie.  Super  ben  nie 
feblenten,  fegenannten  unorganifdten  Taljen,  ein  wenig  ge« 
unb  ben  ®ettanttbeilen  bee  S^weipeS,  womit  He  überbaut  ge- 


weis  trntliAer  werten.  Sk  tefcctcren  KirrerAtn  tu  ten  Kernen  iS 
leine  Sem  Hitntn-  iie  Kernet  in  h«  itn)«  ttnb  fei  WiiMm 
eriAeiie«  ns*  ter  Snmrntsns  ter  Si’n ji'änrr  eiel  iShlreiAer . intern  fstl 
tic  csiff  CberSsAe  tiscn  bettelt  iS.  T«rA  3»f«e  in  Safer  »erä«- 
fern  ne  ÜA.  wie  ssA  tie  Keilt.  ntd>l. 

Scnc tntrirtf  Salpettnanrr  bfeiAt  St  unt  bewirft.  es#  tic  Kerne  net 
fAmintea ; ammeniaf  aisdil  »in  Jenen  nietet  SAtbar  ant  »ei  lielca  »na 
Jabalt  förmscr.  st  er  Sem  tic  Kerne  niAt  rer.  Sic  werten  niAt  jeie, 
stcr  fafl  eclifemmen  crsl.  seit  ccnccntrirter  SaJjrtcnsurf  erwärmt  aat 
t ar an ' mit  Smmomal  oheriittut,  nehmen  tic  Jeilcawüahf  eint  lAmaA 
seltliAe  garbans  an.  Iie  JrBen  erhalten  eine  febarcififAt  ürilstt. 

Soa  eenrentrirter  grfartiytrr  Kofffetnäf  werten  ne  «teilt  fifleiA  «ai» 
telnS;  saf  Juist  »ca  üBsiTer  iAmcIUn  ne  aut  Bat  nehmen  crS  eine  cl- 
liriiitifAe  ant  ;n!ett  fusrlrunte  t?eSalt  an  Iie  Kerne  aat  sleiAiali» 
tie  fermsen  KerrcrAt«  DfnAwintra , aat  et  bleibt  nar  neA  eia  frtr 
turASAtisee  fusclruntc«  SläiAea  übrig . me !die<  rntli  A au*  anigtlid 
wirb  1 5if - 90  »,  t>,  c). 

SRaA  feAtftantiger  Oiawtrfang  een  ccaeentrirter  Kalilauge  tiat  Sc 
beinahe  fngelrunt  bewerten,  aat  tie  Jellen  mit  ciym  ferniarn  Snhsltc 
Ulrichen.  Sine  trte  JcBe  hat  einen  Hera.  Huf  Jnfss  »ea  Satirr  trehea 
ne  SA  aat  fetiirrn  all  rante  Je  Ufa  in  ter  gluiügfeit  fgia.  ‘<0  <0;  ne 
werten  blatfer  aat  loten  SA  allmalig  aaf.  Tie  Keine  ueriAwinten  früher 
ant  äatera  SA  tnser  ia  eine  fernige  ®sfte  am  igig.  90  b,  r);  ter  (er- 
Bist  3nbalt  ter  JcBca  »irt  in  ter  mit  Säger  sertannten  Kalilauge  all* 
halt  nnSAtbar  (Jig.  W <lj.  3a  einer  3eBe.  welAe  SA  am  ihre  SAft 
tretet  ant  tabei  eine  eilirfoiti(Ae  (Seflalt  bentt,  erfAcint  ter  Kern  all 
ein  (ngrlförmigee  Körper;  ia  ictrr  fast  hat  er  einen  gleiAgregcn  IarA‘ 
meffer. 

3cttinftur  färbt  tic  3e8ea  tanfelteaun  unt  maAt  tic  Kerne  tentliAer 
liereirtrrten. 

SAmefelfsuret  ®ifcncr»t  färbt  St  niAt.  Sir  Snt  alfe  niAt  UriaAe 
brr  ritten  gärbung.  »elAe  ter  SneiAel  ia  einer  Cifeaeiptlöfung  beracr= 
brinjt. 

Sei  einer  fpiterea  UnterfaAuna  bei  ßpithetiumi  sca  ter  ¥aoAh«ul 
ter  Kuh  faatea  wir  ia  ietcr  Jene  einen  teutliAca,  bcträAtüA  jrcie« 
Kern  (Jij.  h7  b).  (Dcntcrl  «nt  IX.) 
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tränft  iff,  wie  mtltbfaured  ämmoniaf,  23?itc^fäure , @fjtgfäure, 
ßblornatrium,  pboöpborfaured  Patron,  pboöpborfaum'  ftalf, 
©fatotfjrt),  (J^lorammonium  (2:^(>narb,  Vcrjeliud,  2lna 
fei  nt  in  o),  finbct  man  bann  5 ‘‘Procent  einer  leimgcbcnben,  in 

fod;cnbem  Sßajfcr  auffäelirfjen  Subftanj,  ein  Vcffait&tbcil , ber 
inbcffen  bem  eigentlichen  Qkwcbc,  wclcbcd  aud  93  — 95  procent 
unauflöslicher  Stoffe  befiehl,  loabvfcbeinlid)  fremb  ift.  Die  über« 
baut  wirb  oott  concentrirtcr  Scbwefclfaurc  unb  beit  Malten 
leicht  aufgeiöft;  babev  bic  (figenfebaft  biefer  Stoffe,  in  Verüb- 
rung  mit  ber  Daut  ein  fettiges  ©eftibl  beroorjubringen.  53ei 
ber  ^Behandlung  mit  Mafien  bleibt  inbeffeu  ein  SBcitig  unauf« 
gclöfi  jurürf,  felbff  nad;  mehrtägiger  Digcftion.  Die  alfaliftbc 
Suflöfung  giebt,  mit  öfjtgfaurc  oerfe^t,  einen  weißen  lieber» 
fälag. 

Durtb  Salpeterfäure  wirb  bic  überbaut  gelb  gefärbt  unb 
in  ianthoproteinfäurc  oerwanbclt.  Salpeterfaured  ©über  bringt 
eine  »iolette  gärbung  beroor,  einmal  weil  fte  Ublomatrium  ent« 
hält,  wobureb  fteh  am  Siebte  fätbenbeö  Qtylorftlber  entftebt,  ferner 
weil  ber  ©cbwefelgebalt  ber  überbaut  ftbwarjed  Sebwefelftlber 
erzeugt,  unb  weit  bad  Silberorpb  ju  metatlifebem  Silber  rebu« 
cirt  wirb  (bureb  bie  milebfauren  Verbinbungen?),  wäbrenb  bie 
Salpeterfäure  iantboproteinfaure  bilbet.  3n  ber  Sicbtflamme 
»erbrennt  bie  überbaut  unter  Verbreitung  bed  ©erudjö  oom 
»erbrennenben  Protein.  Sie  wirb  nicht  pon  Mofwl  unb  Selber 
aufgeiöft.  Salpeterfaured  Üueefftlber  färbt  fte  rotbbraun  *). 


*)  Oberhaut  oen  6fr  Htuil  eines  gö  tu*,  welcher  beinahe  aulgetragen 
war,  quer  burebfeh  ernten  nach  frchlflunbigcm  Seemeilen  in  eottccnteirter 
.Kalilauge.  — Sur  3uja?  oen  Ißaficr  weicht  bie  Oberbaut  lol;  an  brr 
Oberfläche  erfcheinen  burch  hinfehweHung  weblgeformte  Bellen,  unb  bai 
(Sanje  hat  ein  ceUiiiarei  Sufrhen;  nach  unb  nach  werben  bie  Briten  Acht- 
barer. unb  bie  ganje  Oberhaut  geigt  auf  cmanbrr  geoaefte  (Schichten  wohl 
aulgebiibeter  coalcr  Bellen. 

Oie  Oberhaut  befteht  atfe  aul  Jagen  »an  an-  unb  aufetnattber  liegen* 
ben  ichr  ntatt  gebcucttcn  Bellen,  bic  (ich  burch  öinwirfung  oen  Kali  unb 
flBaitrr  auibrhnrn. 

Sri  brr  Xtennung  ber  Obrrhant  beobachtet  man  eine  iwifthen  ihr  uub 
brr  Jpaut  brflnblicbr  feintörnigr  ©ubftanj;  bitfc  fall  bal  Sntoblaftrma  brr 
Oberhaut  fein,  mit  Krrurn  burchmrngt. 
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2)ie  3ufammenfc$ung  ber  Dberbaut,  bereu  innerer, 
rer  Ijieil  früher  mit  Unredrt  für  eine  befonbere  £>aut  (rete 
Malpighii)  gehalten  würbe,  iji  eine  anbere  ald  bie  bet  £>aare. 
X)enn  obfdton  Stierer  eine  Uebereinftimmung  in  bet  3ufam= 
menfe^ung  aller  £>orngcwebe  gefunben  ju  haben  glaubt,  fo  bot 
fid)  biefelbe  bod)  nidjt  betätigt. 


Mn  einem  längs  brr  Oberfläche  abgcfchnittcncn  Stucfc  aus  fee  innrrn 
fcanffluchc  f es  gorutt,  welches  Heben  Stuntcn  in  ceneenleieter  Sali 
lauge  gelegen  bat,  liebt  man  nnc  »ottfommcu  ausgebiltete  eoalc  jetten 
unb  barin  beutlicb  fleine  Srrne.  Ginjclne  ifolicen  (ich  unb  iehwimmrn  frei 
in  brr  Salifluiugfrit.  (Sie  mectrn  bncch  jufaj  sen  Satter  nicht  oer- 
änbert. 

®ieOberbaut  ans  ber  innern  £ant  eines  auSgcwachfcnrn 
üRenichtn.  ber  Oberfläche  parallel  abgefchnitten,  jtigt  ebrntans  nach  iie> 
bemiunbiger  Ginwirfung  non  '.'Icslalclaugc  einzelne  ouale  jetten  (gig.  ■li )■ 
unb  nach  jufag  een  ffiafiee  lieb»  man  bei  oerfebiebenen  Stellungen  bes 
Seins  mrrftidic  Unlcrichiebc  in  ben  hlbflänben  (weier  gegenuberllebenber 
jellenieänbe.  Sie  Vlällchen  linb  baber  in  febr  burchSchtigcn  jetten  ange> 
fchmellen.  Sebwrfclfäure  eenleabirt  sie  wicber  nnb  eeeminbert  ibee  Snrcb* 
fichtigteil,  tcch  io.  bas  bie  jcllen  noch  beutlich  tu  imtericheibrn  unb.  3n 
Salilange  trennen  (ich  bie  jetten,  Setten  einanbee  ab  nnb  jeigen  feine 
Berne:  fclbS  bie  ©lättchen  ber  eberflen  Schichten  werben  in  wahre  jetten 
oerwanbrlt  (a),  bie  her  tieferen  Schichten  linb  fleiner  (b),  bie  einet 
Schwiele  runter  (r). 

lie  Oberhaut  oent  Schenfrl  eines  ausgcwachfencn  TOrnfchen  iS  nach 
oierSunbigem  (Brrwtilrn  in  eerbunnlcr  Gttigfäurr  burchSchtigrr  geworben 
(gig.  seij.  Eie  äuttrrSrn  Schichten  Setten  Vlattchen  bar  (gig.  «6  a anf 
bem  Eurchfchnitt,  gig.  9i  auf  brr  Oberfläche  betrachtet);  barunter  liegen 
ergrlmättig  gelagerte  fleine  3eUen  mit  Bernenfgig.  st>b),  unb  unter  tiefen 
unrrgelmäeig  orrthriite  Berne  (c),  unb  enblich  eine  Schicht,  worin  nichts 
mehr  wabrgenemmen  wirb  (J).  Earauf  folgt  bie  eigentliche  (baut  (e). 

Oberhaut , welche  frehs  (Renate  lang  mit  einem  Ucberfchntte  eon 
Schwcfclfäure  behantelt  iS,  bat  Sch  feheinbar  aufgclöS;  aber  unter  bem 
(Rifreffcp  unterfchfibet  man  noch  oirle  Olättchen,  an  benen  bie  Steuftue 
ber  Oberbaut  beutlich  ju  ertennen  iS.  Sic  fchwetten  in  ffiaffrr  ;u  jetten  an. 

(Rach  fechSmonatlichem  Scrweilen  in  conrcntrictcr  Salpeterfäure,  wobei 
alles  blntrrr  in  lantbcproteinfäurc  umgewanbell  iS,  beS?t  bie  Oberbaut 
noch  biefelbe  tlattenförmige  ©truftur.  aber  bie  Dlättchen  Snb  ifelirt  unb 
mit  bunfeln  (Ringen  umgeben.  (Biele  barunter  fcheinen  bet  ber  Umbrebung 
eirunb,  untere  eefig  tu  fein;  iebenfatts  Snb  So  nicht  platt,  fentrrn  haben 
entwrbec  eine  parattelepipetifche  ober  eubifche  ÖrSalt.  Ißiele  enthalten  eine 
grotte  öaSblafe  ringrfchteffrn  (eon  ©lieferet).  was  hinlänglich  beweis,  tatt 
bie  Slncfchen  nach  trri  (Richtungen  hin  angefchwotten  Snb. 

Srchsmonatlicbr  Ginwirfung  eon  concentrirter  Gfflgfaurc  lagt  bie  Ober’ 
baut  unerräntert,  nur  wirb  Se  etwas  turehücbtigcr. 

(Racb  fechSmonallicher  Sebanblung  mit  Saljfäure  iS  Ulminfäurc  bar< 
aus  gebilbet;  aber  )um  Zbcil  iS  bie  germ  noch  beutlich  |u  eefennrn. 

Gonccntrirte  Balilaugc  bat  Sc  nach  fcchf  (Renaten  gan|  aufgetoS  bis 
auf  einige  wenige  fbeilchen.  welche  feine  regclmättigr  gorm  mehr  beSgen 
(EonbctS  unb  dB.). 
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Die  Differenzen  ber  bei  ben  Gctementaranatyfen  erhaltenen 
3ahtenrefultate  ftnb  zwar  nid>t  fe^r  groß,  aber  bie  (Sigenft^affen  ber 
Oberhaut  entfernen  jtth  fe  febt  »on  benen  ber  £aare,  baß  wir 
fchtechterbingö  nicht  ein  unb  baffelbe  ©ewebe  in  betben  oorauö* 
fe?en  tonnen  *).  Schon  mehr  fcheint  ftch  bie  Oberhaut  in  iß* 
ren  ©genfchaften  bem  £orn  unb  bem  gifchbein  ju  nähern;  aber 
auch  h'«  finbcn  fich  wefentlidie  Differenzen;  bie  größte  Stehn* 
Iichfeit  befi^t  fee  aber  mit  ben  Stägetn,  fo  baß  man  geneigt 
wäre,  beibe  für  eine  unb  bicfelbe  chemifche  93erbinbung  zu  hat* 
ten,  wenn  fie  nicht  oerfchiebene  3ufammenfe^ung  hätten.  Der 
©chwefetgehatt  ber  Oberhaut  ifl  nämlich  biet  geringer  alö  ber 
ber  9tä get,  unb  auch  ber  Äohlenftoffgebait  weicht  um  1 fProcent 
ab;  weöhatb  fte  atfo  nicht  ibentifch  fab. 

Die  3ufammenfehung  ber  Oberhaut  entflicht  ber 
formet  5 (Cw  Hw  Nw  013)  S **);  aber  eä  iß,  wenigßtnö 
für  je$t,  unmöglich,  ben  Söcweiö  für  ihre  SRichtc'gfeit  zu  liefern. 

bezweifle  fogar  bie  Feinheit  ber  Oberhaut  unb  meine,  baß 
ißre  Unterfuchung  beößatb  weit  weniger  SEBerth  hat  alö  bie 
Slnalpfen  bet  fbaarc,  9iäget,  beb  £ornö  unb  gißhbeinö,  weit 
ber  3nhatt  ihrer  3etlen  »iel  bebeutenber  erfcheint,  atö  bei  irgenb 
einem  ber  anberen  genannten  £orngewebe,  welche  einen  faß  z“ 


*)  ©diertr  l>at  für  bie  Obcrljaut  ber  JugfoMcB  folgrnbr  jjitfoimnrnftjung 
gefunben  (»analen  btr  S^rmit  unb  <»1)011«.  »b.  40,  58): 

C 50,73 
H 6,76 
V 17,23 

s}  r,'M 

®ei  »fr  ffiitbcrbolung  jrnrr  Unterfudiung  warbt  für  bie  mil  Selber 
unb  Wlfobol  ertrobitte  Cribermij  ber  3u6)0l)len  erbotlen  (Sclieikundig« 
Onderzoeküigen,  I)«*cl  III.). 

C 50,28  40,84 

H 6,76  6,73 

N 17,21 
O 23,01 
9 0,74. 

©iefe  Bobltit  benötigen  alfo  ben  een  ® cfcerer  grftinbeoen  ffiafferftoff» 
unb  StieMoffgebalt;  ber  Jloblenfloffgebalt  ifl  aber  in  feinen  »nalofen  |u 
grob  auigcfoOen. 

*•)  «=  5(C„H„N10O,t  + N.H,)  + S.  Siebe  $orn. 
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»entacbläfftgenben  3eüenin!?alt  bcf15.cn , unb  welche  beinahe  ganj 
auö  3rilen»anb  befielen. 

Sb  ifi  bemnacb  emuefen , baj?  btc  Dberbaut  mit  feinem 
anberen  bis  jeßt  befannten  Jporngercebe  in  ihrer  3ufamtnenfeßung 
übereinfommt  unb  ftcb  namentlich  burep  einen  »iel  geringeren 
©cb»efetgebalt  unterfebeibet. 

2Senn  man  eine  Slufföfung  jener  ftörper  in  »erbünnter 
Kalilauge  tropfen»eife  mit  Sfftgfäure  »erfeßt,  fo  entfielt  in  ber 
21uf(ö|ung  ber  ftaare,  noch  c^e  fie  fauer  ifi,  ein  geringer  9iie» 
berfcblag  »on  Protein,  in  ber  Jluflöfung  »on  gifebbein,  £>om 
unb  ber  Oberbaut  eine  noch  unbebeutenbere  gällung;  aber  in 
ben  bret  Ickten  glüfftgfeiten  erhält  man  eine  reichlich*  gällung, 
fobalb  man  fte  mit  einem  groben  Ueberfcbuffe  »on  ©äure  »erfeßt; 
biefer  'Jtteberfcblag  ifi  fProtcinbiorpb. 

Oie  Dberbaut  jeigt  noch  eine  anbere  Uebereinfiimmuug  mit 
bem^orn  unb  bem  gifebbein,  in  einer  Sigenfcbaft,  toobureb  ft<b  alle 
brei  »on  ben  paaren  unterfebeiben,  nämticb  in  ihrem  Verhalten 
gegen  concentrirte  brifje  Sfftgfäure,  in  »eichet  jene  erfi  gallert* 
artig  »erben  unb  ftcb  bann  auflöfen,  »äbrenb  bie  £>aare  barin 
ganj  unlöslich  ftnb.  ?luS  ben  effigfauren  Sluflöfimgcn  feblägt 
Slntmoniaf  ^roteinbtorpb  nieber,  ein  Se»eiS,  bafj  biefe  Serbin» 
bung  in  jenen  brei  Äerpern  alb  folcbe  enthalten  ifi. 

Sine  ber  ©cb»ierigfeitcn , »eiche  bie  Unterfucbung  ber  eie» 
mentaren  3ufammenfeßung  ber  Dberbaut  barbietet,  befielt  barin, 
bafj  fte  »on  »ielcn  frembartigej  Setmengungen  burebbrungen  ifi 
unb  nach  3»bn  nur  93  — 95  '))rocent  eigentlicher  £omfitbfianj 
enthält.  Stan  fann  einige  berfelben  mit  Sletber  unb  Sllfobol 
aubjieben;  aber  SBaffcr  »eranlafjt  bie  Sntmicfclung  »on  Scb»e» 
felmajferftoff  unb  binbert  atfo  bie  genaue  Seftimmung  beö 
©cb»efelgcbalieö.  Sei  ber  mitgetbeiUen  Slnalpfe  ifi  bedbalb  bie 
Sebanbfung  ber  ©ubfianj  mit  SBaffer  unterlaffen. 

Oaf)  übrigens  bie  Oberhaut  nicht  ganj  mit  bem  £orn  unb 
gifebbein  übereinfiimtnt,  »erben  »ir  fpäter  feben. 

SS  ifi  hinlänglich  befannt,  bah  ftcb  bie  Dberbaut  abnuljt 
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unb  »on  unten  her  ficb  fietd  erneuert.  2)iefe  SReprobuctton  ge» 
flieht  auf  bie  nämlidje  Seife,  wie  ficb  bie  3eöfn  im  SH» 
gemeinen  vermehren  (@.  370),  nämlicb  »on  unten  l>er,  ba 
wo  bie  jeHenbilbcnbe  jähe  glüffigfett  (gig.  86  d)  »on  ber 
£aut  abgtfonbert  wirb;  bie  unteren  3«Hen  finb  tarum  mei= 
eher  unb  beöbalb  »on  SDtalpigb«  für  eine  befonbere  £üUe 
gehalten  (gig.  86  b c).  öci  ber  ununterbrochenen  Sbnu? 
$ung  ber  oberen  3tUcn  unb  ber  in  bemfelben  sD?aa£e  ftatt» 
finbenben  3teprobuction  berfeibeit  »on  unten  per  werben  bie 
unterften  3eHen  enblid)  bic  oberen , unb  biefer  Sccbfet  fd>rei« 
tet  bei  ber  Oberhaut  gcrabe  fo  fort,  wie  mir  eb  bei  bem  fc hieb* 
tenförmigen  ßpitbelium  ber  Schleimhäute  beobachtet  haben. 
<5o  finbet  atfo  eine  beftänbige  Sudfcbeibung  ber  ©ubfianj, 
welche  baö  (Spitbelium  bitbet,  auö  bem  Äörper  ©tatt,  einer 
©ubfianj,  welche,  anfangs  alä  glüffigfeit  abgefonbert,  (ich  ju 
3eßen  organifirt,  fpäter  ficb  abnu$t  unb  bureb  neue  ©ub* 
fianj  erfetjt  wirb  u.  f.  f.  Um  einen  febeinbar  geringen  3n>ecf 
ju  erreichen,  »erwenbet  berDrganiämuö  eine  bebeutenbe  5Renge 
»on  Protein,  weldje  für  jebe  fernere  Senutjung  beffelben 
verloren  gebt. 

3n  manchen  gäUen  wirb  eine  große  2)tenge  jener  3eHen 
auf  ein  Sal  »on  ber  übrigen  SRaffe  abgefiefjen  unb  bureb 
neue  wieber  erfefet;  fo  fiebt  man  nach  ben  ÜRafern  unb  bem 
©ebartaebfüber  ganje  Cagen  berfelben  (ich  ablöfen.  Such  auf 
beilenben  Sunten  bebeeft  ficb  bg§  neu  gebilbete  ©ewebe  mit 
Oberhaut. 

Sir  beobachten  bei  ben  fogenannten  ßorngeweben  im 
3uftanbe  »oHfommener  (üntwicfelung  fletö  eine  jufammenge* 
brüefte  jeUige  gorm  unb  fönnen  fie  baber  bifiologifcb  in  eine 
Stoffe  jufammenfaffen.  SBon  jenen  ©eweben  unterfebeiben  ficb 
bie  nacbfolgenben,  beren  wir  wegen  unferer  unooüfommenen 
ebemifeben  Äenntnifj  nur  mit  einigen  Sorten  b«*  furj  <5r« 
wäbnung  tbun  wollen. 

3uerfi  gehört  babin  ba$  ßp  linberepithtltum  (gig. 
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93) ,  au«  urfprüngltep  tunben  3«ßen  entftanben,  reelle  ficf> 
nur  in  einer  Stiftung  auobepnen  unb  fo  Splinber  bitben. 
Oftmal«  ftnbet  man  fie  im  menfepliepen  Äörper  fegeiförmig 
(a).  ©ie  liegen  entweber  biept  jufammengeprefjt  neben  cinan« 
bet  unb  geben  bann  polpgonale  Ourepfepnitte,  ober  fie  laffen 
Säume  jttnfcpen  fiep,  toelepe  mit  einer  burepfieptigen  Snttv 
cellularfubftanj  (b)  angefüllt  finb. 

25a«  epemifepe  93erpalten  ber  ©ubftanj,  worau«  biefe 
3etlen  befielen,  ifl  bem  ber  »origen  gleiep.  3"  gtojjer  *u«« 
bepnung  ftnben  fie  fic^>  in  bem  25armfanale  »on  ber  cardia  bi« 
biept  an  ben  Sfter,  in  ben  ©allenwegtn  unb  al«  Sebeefung 
»ieler  anberer  Organe. 

tDian  weiß  über  ©ntficpung  bc«  (üplinberepitpeliumö  in 
epemifcper  Sejiepung  Siept«;  ba  e«  inbeffen  in  feinem  93er« 
galten  gegen  Seagentien  mit  bem  plattenförmigcn  gpitpelium 
übereinjtimmt , fo  ift  eö  waprfepetnliep,  baf?  e«  fiep  in  feiner 
3ufammenfe$ung  »on  bemfelben  wenig  unterfepeibet. 

(Sine  jweite  2lrt  ift  ba«  glinunerepitpelium  (gig. 

94) ,  beffen  ©tructur  nidjt  wefentliep  »on  bem  ßplinberepi« 
tpelium  abweiept,  bie  freit  Dberfläepe  auögenommen,  welepe 
feberförmig  mit  einer  SJtenge  Silien  (a)  bebeeft  ift,  bie  fiep 
wäprenb  be«  üeben«  in  fortbauernber  Sewcgung  befinben. 
ÜJtan  finbet  biefe  Sebecfung  in  ben  Sefpiration«t»erf$cugen, 
in  ber  obem  £älfte  be«  ÜJtuttermunbe«  unb  »on  ba  an  auf« 
wärt«  in  ben  weiblicptn  ©cfcpleept«tpeilen  unb  beim  SDtenfcpen 
noep  in  ben  ventriculi  cercbri.  3n  epemifeper  £infiept  ift 
noep  niept«  barüber  befannt. 

£ine  ÜJtenge  fletnerer  Spiere,  namentlicp  bie  3nfuforien, 
geigen  biefe  glimmerbewegungen  auf  ber  Oberfläepe  ipre« 
Äörper«  in  »ielerlti  äßeift.  2)ie  Urfaepe  berfelben  ift  noep 
niept  erforfept.  ©elbft  naep  bem  Stobt  be«  3nbi»ibuum«  fiept 
man  bie  Bewegung  juweilen  noep  fortbauern;  bewunbernö« 
würbig  ift  auep  bie  ©efepwinbigfeit , mit  ber  fie  au«gefüprt 
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wtrb.  lieber  bic  tbcmifdjc  9?atur  bed  fflimmerepitbeliumö 
tß  ebenfalls  fo  gut  wie  gar  nichts  befannt. 

£>ie  9lägel  jinb  ton  ber  EpibermiS  nicht  »efentlich 
»erfchteben,  Weber  in  ©etreß  ihres  UrfprungS , noch  tn  ihrem 
Sau,  noch  i^rer  'Jlatur  unb  3ufammenfej}ung  nach.  9Iur 
jinb  ße  härter  unb  weniger  claßifch.  Sie  »erben  »ie  bie 
Oberhaut  burch  ©ruppen  »on  3eUenrei|»cn  gebilbet,  enthalten 
beren  aber  eine  größere  3af>l  35>re  beßänbtge  Erneuerung 
iß  atibefannt.  So  »ie  bet  bet  Oberhaut  neues  Eptoblaßema 
non  unten  herauf  bie  Entftcjmng  neuer  3elienreij»cn  »eran* 
laßt,  auf  biefetbe  2öeife  rcprobuciren  ß<h  bie  9tägel  an  alten 
ben  Stellen,  wo  fic  mit  ber  untern  #aut  »er»achfen  ßnb, 
nämlich  »on  ber  untern  Seite  j>er,  an  ben  Hinteren  unb  feit* 
litten  SRänbern,  bie  in  einer  £>autfalte  liegen,  unb  befonbers 
an  bem  ^intern  ßtanbe,  »o  bie  eigentliche  ÜSatrtr  liegt. 

£ier  fonbertßch  bie  jellenbitbenbe  Subßanj  ab,  woraus 
gleich  ber  Oberhaut  bie  9?agelplatte  entßeht,  »eiche  als  ein 
SIgglomerat  feß  auf  einanber  gepacfter  3fßen  auö  ber  £>aut 
tritt.  2luch  ße  muß  man  baber  als  organißrte  Sefrcte  be= 
trachten,  woburch  ber  Äörper  ßd;  eines  feiner  unentbehrlich* 
ßen  Seßanbtheile,  beS  Proteins,  cntlebigt,  unb  »oburch 
beßen  SDtenge  im  Äörper  »erminbcrt  »irb  *). 


•)  Slulgewadifener  CSagel  um  Singer  jeigl.  Sfr  OberfläebcJ  pa* 
railel,  unrrsctmä6(<i  laufrnbc  ©trrifen,  auf  6cm  Cuerturchfchnitte  Sei  bar* 
leflen  norbrrrn  Ibeili  grablinige  ©trrifen  mit  Keinen  bunfrln  Sörpercben 
< Jböblun^cn ?>  untermischt. 

Sin  »on  ber  Cbrrflätfee  abgrfcbabtri  ©lucfcbrn.  welche«  Crrt  ©tunten 
in  conerntrirter  fsfügfaure  gelegen  bat , jrigt  burcbftchtigrr  geworbene 
J^ornplöttcben , bereit  einige  mit  einem  Seme  »erfeben  (int  i.5ig-  *>  “)• 

Gin  ffiagrC  hat  nach  fecbJrtunbigrr  Ginwirfung  non  conerntrirter  Sali 
lauge  auf  tem  Ourrburcbfcbnitte  ein  forniae#  üinfeben  unt  last  nicht«  wei- 
ter ertennen.  Wach  jnfae  »on  ®afirr  fieht  man  ein  Weg  utn  aSafcben 
unb  in  ieter  terfefhen  einen  teutlichen  Sern.  lir  burch  bie  Umriffe  bet 
ptattgebrueften  3el>en  getüteten  SDiafcben  werben  nach  tangerer  Ginwirfung 
bei  ffiaffee»  runblich  unb  einige  ganj  runb  (Jig.  SK  b);  jebe  berfelben  be- 
fegt  einen  teutlichen  Seen  (b  Ij.  50?it  bem  ffiaffrr  fliegt  eine  fernige 
©ubilant  ab,  mährenb  bie  Bitten  beutticber  werten  unb  fidt  mehr  aniteg* 
neu,  ©ic  ftgen  auch  hier  feil  an  rinanbrr.  Wach  Bufag  von  ffffigfäure 
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®te  9?ägel  labert  nid)t  btcfelbe  3ufatnmenfet}ung  wie  bie 
Oberhaut.  (Scherer  ^at  bie  SRenfchemtägcI  analpflrt ; fie 
unferfdjeiten  ftd?  nicht  wefentlich  ton  ben  $ufen  ber  'pferbe 
unb  Äiihe;  boch  beft^en  fie  nicht  »eilig  gleiche  3ufammen* 
fe$ung,  weil  ber  troefne  3eöeninhalt  ein  anberer  ift;  bie 
3eUenwanb  febeint  in  alten  biefclbe  ©ubftanj  ju  fein  *). 

iir M fidt  ?lUfi  jufammen  unb  tvirb  unbeutlidier,  bir  3ct!cn  befemmen 
rinen  förniaen  3nb«lt- 

Kenn  ber  Slnael  f edtt  ©tunben  lait^  in  duti  (mit  ’/,  Kaffer)  gelt* 
gen  bat,  fe  finb  bie  3ellen  nadi  3“f«8  »en  Kaffer  aefdiwollrn  unb  beut- 
C«ch  fiditbar. 

Huf  einem  parallel  ber  Dberffädte  abaeiöden  ©tutfdien  jeia«  (ich 
nadi  feditdunbiger  (Jinntirfuna  »en  cenecntrirter  dalilauae  urbcaenc  ei- 
nten. burdt  Kaffer  fdnuiut  alle«  darf  an,  unb  bie  feilen  (emmrn  an  ber 
Obrrffadte  beutlidi  jurn  Sorfdicin. 

ütaaei  einet  fad  autaetraaenen  Jbtut  fmb  parallel  ber  Oberfläche 
nadi  fedttdunbiaem  fBcrntcilen  in  eeneentrirtrr  dalilauae  ebne  3uiae  een 
Kaffer  in  Cofc  frei  in  ber  Jluidafrit  ddt  bewegrnbe  3e0cn  umacisanbeCt. 
beren  tebc  einen  dern  enthalt.  Sie  Bellen  dnb  etfermta  unb  merbrn 
burdt  Jbinjttfuauna  een  Kaffer  btap. 

Set  aante  (betriebe  bedrbC  bemnadt  aut  blpften  Bellen.  3n  bieten 
Beden  ftnben  ddt  Herne  unb  ntabrfdteinlidt  audt  im  3nbalte.  Sie  Beilen 
ftnb  im  nafurlidten  3udanbe  »fort  aebrueft  unb  bifben  ber  Üdaaelffadte 
parallel  laufenbr  Wättdirn.  (Senbert  unb  ®2.) 

*)  © dt  e r e r bat  fue  fDfenfdtennäar!  nadtdebenbe  prccentifdie  Bufammenfeeuna 
aefunben  ((Kanälen  ber  Vbarmacie): 

C 51,08» 

H 6,824 
N 16,901 
OS  *1,1  Hfl 

Samit  nimmt  fefarnbe  Mnalefe  berfelben  nabe  uberein  (Schrik.  Onder«. 
Peel  III.): 

C 51,00 
II  6,94 
N 17,51 
O *1,75 
S *,80 

Tferbebufe,  mit  Mffobcl  unb  Tletbcr  autaeieaen . gaben  (ibid.) : 

C 51,4 1 
H 6,96 
N 17,46 
O 19,94 
S 4/13 

Jludt  dlaurn,  ebenfaDt  mit  Jllfobot  unb  Jletber  ertrabirt,  jabrn  (Scheik. 
Onderz.  Deel  III.): 

C 51,10 
H 6,77 
N 17,98 
0 20/25 

S 4,60 
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?autb  meint,  bafj  fie  mehr  bb»öpborfaurfn  Äalf  al$  bie 
Oberbaut  entgolten,  3nbeffen  geben  SDtenfcbennägel,  »eltge 
an  unorganiftben  ©eftanbtbeilen  bie  reicbfien  finb,  o|>ngefä^r 
1 pCt.  unnerbrennlicben  Stücfffanb;  bie  nämlttbe  SWenge  lie« 
fert  bie  Spibermiö.  $ener  Unterföteb  finbet  baber  ni(f>t 
Statt.  SBaä  enblitb  bie  3lb»etcbung  im  Äoblenffoffgebalte 
betrifft,  »eltge  ft<b  bei  ben  "Slnal^fen  ber  nerfcbiebenen  Strten 
non  Nägeln  gejeigt  bot,  fo  mu§  fte  »ieberum  bent  »erfcbte* 
benen  3«öeninbalte,  ober  einer  größeren  ober  geringeren 
Senge  ber  bie  nereinigenben  3ntercel(ularfubffanj 

geftbrieben  »erben. 

SBenit  mir  non  ber  Slnatyfe  ber  $ub'  unb  fferbegufe 
auegeben,  — ber  Scb»efelgebalt  ber  Senfcbennägel  ift  no<b 
nitbt  genug  fefigeffetlt  — fo  ftnben  mir  bafür  einen  Stuöbrucf 
in  ber  gormel: 

Clw  H i«»j  N34  0»;  S4  *). 

2)iefe  gormel,  worauf  tnir  naebbcr  bei  bem  £orn  unb 
ben  paaren  jurücffommen  »erben,  lägt  ft«b  auch  auf  foigenbe 
Seife  ftbreiben: 

(C$0  W62  N)0  1 0,j  NJ)  -f*  2 (CJ0  H63  N10  [Ojj  Ss]). 

Sie  brütft  bann  bie  ©erbinbung  j»eier  Stoffe  auö,  »eld>e 
man  alö  ^roteinorpbe  betrauten  fann,  »orin  ber  Sauerffoff, 
ben  baö  Siorpb  mehr  enthält,  afö  Protein,  bur<b  N4  unb  S2 
nertreten  iff.  — Äug 5 unb  ^Jferbebufc  in  Äali  aufgelöft,  ge? 
ben,  mit  Gffftgfäure  niebergeftblagen , ^roteinorpb  unb  fein 
Protein  (fiebe  £orn,  £aare  unb  gtfdjbein). 


Mt. 

ber. 

C 

1*20 

51,64 

H 

186 

6,54 

N 

34 

16,95 

O 36 

20,34 

S 

4 

4.53 
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Die  körnet,  welche  ntc^t  abfaßen,  wie  bie  bet  Äühe 
u.  f.  w.,  ßimmen  in  »ieler  £inftcht  mit  bet  Oberhaut  unb  ben 
9tägeln  überein,  fie  Unterseiten  ftcf>  aber  »on  ben  £>aaten 
in  ihrem  Sau  wie  auch  in  ihrer  themifdjen  3ufam* 
menfeßung.  @ie  hefteten  auä  einer  unzähligen  SDtenge  Sün* 
bet  feiner  gäben , bie  gleich  wie  in  ber  £auptmaffe  beö  £aa* 
reö  bitht  neben  einanber  liegen.  Sei  Sinwirfung  »an  $ali 
unb  SBaffer  entwicfeln  fich  auö  bicfen  Sünbetn  Blättchen, 
bie  {i<h  allmälig  ju  regelmäßigen  3ellen  auöbehnen,  bercn 
jebe  mit  einem  beutlichen  Äern  »erfehen  ift  (gig.  97  b); 
nach  3ufa$  »on  ©chwefelfäure  werben  bie  3«tfcn  noch  ficht* 
barer,  ei*  ober  fugelrunb.  Da$  &orngewebe  ift  alfo  »an  bem 
ber  £>aare  baburch  »erfthieben,  baß  le^tercö , außer  in  ber 
medulla,  feine  3ellen  mehr  erfennen  läßt  *):  D a$  £orn 


*)  5B  ei  fich  Jtubhorn,  burdi  einen  in  fenfrcditer  Sichtung  auf  bie  Ober- 
fläche geführten  Sängenfdmitt  abgelört,  jctflt  unregelmäßig  loufenfc  bidit 
in  einanber  urriucbtc  Sofern.  Olui  3ufog  een  ffiaffer  werben  bie  Sofern 
gröffrr,  mebe  ^eftrreft  unb  beuttidier,  unb  bie  gante  ÜRaffe  uicl  bntdifidp 
tiger.  3n  einer  grobem  COfcngc  ÜBaffer  weichen  bie  Sofern  noch  weiter 
augrinanber  unb  erfdicinen  mehr  otg  UmrifTe  non  Jcilcn,  in  bercn  ieber 
ein  deiner  .Stern  beutiidi  ju  untcefdieiben  ift  fSig.  9flt. 

Huf  bem  Ourrburehfchnittc  rrfdieint  ba«  ftorn  nadi  funfftunbiger  8in> 
noirfung  uon  Hcgfoli  formlog  mit  ben  fo  eben  ermähnten  bidit  neben  ein- 
onber  liegenben,  gebogenen,  fdieinborrn  Sofern ; nur  bie  unb  bo  haben  fie  bog 
Wnfeben , all  bilbeten  fie  bie  Umriffe  oon  3fllrn.  Surdi  3ufag  oon  ®af> 
fee  cntwitfelt  fith  bie  cetiulärc  ®truetur  mehr  unb  mehr,  jene  Umriffe 
entfernen  fidi  uon  einanber,  unb  ti  icigt  fith  in  jrber  3clle  fehr  beutiidi 
ein  Jtcrn : bie  3eUen  finb  fehr  burdifiditig.  Surdi  Srutralifation  beg  Jto- 
lig  mit  oerbunnter  ©chwefelfäure  fommen  bie  3eBen  brutlidicr  jum  Sor> 
fdicin  unb  werben  beinahe  fugelrunb  ober  eiförmig,  ohne  Inhalt.  Sie 
.ftrrnc  finb  unfichtbor  geworben. 

Sag  ©ererbe  uon  Jtubhorn  erfdicint  bcmnadi  alt  ein  burdioug  beme- 
geneg  aug  einjelnen  3ellen  beftrbenbee  ©ewebe  unb  (war  auf  3ellen  ohne 
Ächtbaren  Inhalt,  3rUcn,  bie  im  (Sewcbe  platt  gebeudt  finb  unb  in  Jfoli 
auffchwcUcn.  Huf  ber  Oberfläche  brr  Sluffigfeit  ficht  man  eine  föruige 
©ubrtani. 

Hn  einem  earallct  ber  Oberfläche  abgefchnittenen  ©lucfc,  »etdieg  fünf 
©tunben  in  Jtalilauge  gelegen  hot.  ift  nicht J beutiidi  tu  untcrfdiciben.  3u- 
fog  uon  ftßaffer  bringt  biefelben  Qrfdicinungcn  hrroor,  mit  an  bem  längg 
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entfielt  übrigen«,  wie  bie£aare,  au«  einer  burch  eine  £aut« 
»ertiefung  abgefonberten  jellenbilbenben  Subjianj,  welche 
c^emtfd;  mit  berjenigen  nahe  übereinjHmmen  muf,  worau«  bie 
Dberfiaut  unb  bie  Wäget  entfielen. 

25ie  garbe  ber  körnet  ifl,  wie  bie  ber  £aare,  wahr* 
f$einli$  auch  nicht  burch  materielle  Unterf$iebe  bebingt. 

25a«  £>orn  oerbreitet  beim  9ia«peln  einen  eigenthümli* 
4>en  allgemein  befannten  ©erucl).  gein  jertheilt  unb  über 
100°  £inau«  erwärmt,  wirb  e«  weich;  bie  einzelnen  Stüde 
Raffen  an  einanber  unb  laffen  ftch  wieber  ju  einem  ©anjen 
oereinigen.  25urch  jene  ©igenfehaft  unterfd>eibet  e«  jtch  oon 
ben  paaren. 

®iit  SBajfer  gelobt  wirb  bä«  £orn  jwar  weich,  aber  e« 
giebt  feinen  Ceim.  Sllfohol  unb  Sicher  ertra^iren  barau« 
opngefähr  bie  nämlichen  ©efianbtheile  wie  au«  ben  paaren 
Sßajfer  entwicfelt  beim  Srwärmen,  ober  mit  fein  geraepel* 
tem  £orn  in  ©erührung,  f<hon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Schwefelwafferftoff.  2)ie  ©rjeugung  biefe«  ©afe«  wirb  einen 
ähnlichen  ©runb  haben  wie  bie  Schwefelwafferfioffentwicfe; 
lung  ber  hart  gelochten  @ier.  ©«  entfielt  nämlich  au«  bem 


ter  Oberfläche  abgefehnittrncn  Steile.  Ourdi  oertunnte  ©dnocftti'äure  tritt 
tic  cruutoic  ©tructur  weniger  beutlidi  treuer.  Stach  lauerer  Uiiuuirfung 
ber  Sdnutfclfäure  rontrahirt  fich  bie  TOaffr  iu  frljr , um  tic  Sbtilc  noch 
aut  unterfebeiben  ju  lafirn. 

Stach  (njeiunb|rpanjigilunbigrr  Sinroirfung  von  Jtali  crfchrincn  tir 
3cUrn  auf  trm  Oucrturchfetinittc  ohne  3ufag  uon  ®affcr  auinrbment  fchon, 
unt  tir  mrirten  (int  mit  nnem  bruttichtn  Jterne  uerfrhen  (gig.  )•  S5ucd) 
IBaftcr  mftltn  fit  uitl  burdificbtigrr , ater  turch  ©chiucfrifäurc  mictcrum 
(ehr  fiditbar. 

Siachtrm  raraUd  tcr  Oberfläche  abgefdinittenc  ipornfubflanj  fcdiä 
©tunten  in  conrentrirtcr  ©cbtucfctfäurc  gelegen  tat.  ficht  man  gleichfam 
aut  gebogenen  gäten  brftehenbe  ©tuefdien,  »riebe  iich  uon  tcr  Oberfläche 
abgrlört  haben  unt  af<  unregrlmääigc  Ofättebcn  frei  in  tcr  gluffigfeit 
fehroimmen.  ®in  turdi  (entrecht  auf  tie  Obetfläd'c  geführten  Schnitt  abgc- 
töne*  Stucfchrn  biitet  groStrc  Jamcltcn,  cveil  hier  tir  ganje  TOalfc  feiler 
lufammrn  hängt. 

Stach  eieruntimanjigilunbiger  öinwitfung  uon  ©dimcfetfäurc  uertieren 
tir  Ulätteben  paraüri  tcr  Oberfläche  ihren  gufammrnhang  unt  fdnuimmen 
atd  deine  gebogene  ÜamrUen  frei  in  ter  gtufügfeit  fgig.  9h).  (Xionterä 
unt  TO.) 
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©cpwefetppoPppor*  Protein  unb  bem  fobtenfauren  Patron  beP 
CfiweifjeP  ©cpwefelnatrium,  wetipeP,  burcp  bie  Äoptenfäure  ber 
Üuft  jerfc^t,  ©tbwefelwajferfioff  aupgiebt.  Die  atfatifcpe  glüf* 
figfeit,  woöon  bap  £orn  burcpbrungen  ift,  entwicfelt  ficfp 
eine  Hein«  ’äJtengc  beffclben  ©afeP,  wenn  geraPpelteP  Jporn  ber 
l'uft  aupgefept  wirb. 

£orn  wirb  »eit  concentrirter  ©cproefelfäure  nach  einiger 
3eit  »ollftänbig  aufgelöft.  ©atpeterfäure  hübet  bamit  Santpo* 
proteinfäurc.  Goncentrirte  Gfftgfäure  »eränbert  cP  bei  ge* 
wöpniicper  Temperatur  nicht,  ©atjfäure  »erwanbett  eP  nach 
einiger  3«t  in  parnfaureP  ämtnoniaf. 

£orn  wirb  »on  »erbünntem  Äati  nach  einiger  3*it  faft 
gart}  unb  nur  mit  £>intertaffung  einer  fteinen  'Kenge  form: 
tofer  Tpeite  gdöfi.  ®ie  äujtäfung  ift  fcpwacp  getbtiip  ge* 
färbt.  Durcp  3ufa(5  »on  wenig  Gfftgfäure  entftept  ein  ge* 
ringer  Weberfcplag , welcher  abftltrirt  eine  Stuflöfung  übrig 
fäfjt,  worauP  burtp  einen  Ueberfcpuf}  »on  Gffigfäure  eine  neue 
üttenge  einer  anbern  unlöPticpen  SBcrbinbung  auPgefäöt  wirb. 
Der  erfte  TOeberfcplag  ift  Protein , aber  bie  Quantität  bejfel* 
ben  ift  fo  unbebeutcnb,  bafj  man  cP  nur  alP  einen  unwefent* 
(icpen  tBeftanbtpeil  bep  £>ornP  anfepcn  fann.  Der  jweife  9tie* 
berfcpiag  pat  bie  3ufatnmenfe$ung  »on  ^roteinbioryb,  nach 
ben  Jtnalpfen  »on  3-  C.  Titan uP  *). 

5D?it  concentrirter  Gffigfäure  gefocpt  wirb  bap  ©orn  gal* 
tertartig  unb  töfi  fiep  enbticb  auf.  Stmmonia!  bringt  in  bie* 
fer  Säfung  einen  ^tieberfcplag  per»or,  welcher  ben  änatpfen 
»on  3-  TitanuP  ju  gotge  opngefäpr  bie  3ufammenfe$;ung 
»on  ^roteintrrtorpb  pat  **). 


*)  Schelk.  Ondm,  Defl  III. 
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5*2,90 

«3.15 

H 

0,7*2 

6,67 

N 

15,97 

15,97 

0 

24.41 

24,21 

**1  W»(  ber  effijffluren  fefun«  erhaltener  Wirbrrfdilaj : 
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Cettet  man  Qtylor  burcf)  2ßaffer,  mortn  £>orn  »erteilt 
ifl,  fo  ermatt  man  eine  Cljlomrbtnbung,  welctje  nad)  bet 
gormel : 

f'40  ^8  0|7  + CLj  03 

gufammengefe^t  betrautet  »erben  fann,  na$  ber  Slnalbfe  »on 
3-  8.  Silanu*  *). 


‘Öoit  einer  antern 

Mt. 

ber. 

DarrtcUuog 

c 

so.no 

51,30 

51,25 

51,01 

40 

31,45 

H 

6,49 

6,59 

6,40 

0,39 

01 

6,72 

N 

15,00 

15,66 

15.53 

10 

14,90 

O 

*20, 32 

16 

26,93 

s 

o,«3 

®irbf  roafitrfreir»  Drotnutritrrub  tri  tot  £aarrn.  Sirfc»  'Protein* 
tritornl  auf  fern  Jporn  ift  nicht  im  IBaffrr  unauflöslich. 

Sur  Suhborn,  tirrft  trr  ?lnalpfr  urtfcrroonrn , taub  3.  if.  Zita* 
na«: 


c 

50,JM 

30,96 

30,80 

H 

6,45 

G,83 

6,77 

N 

16,30 

16,30 

16,30 

©ehrrcr  fant  für  'Suffclltrrn  cilnn.  trr  Pbarmatir,  ®t.  -to,  ®.  56) 
tir  Bufammrnfrtunj : 

C 51,(19  31,16 

H 6,72  6,60 

N 17,28  17,28 

OS  24,01  24,96 


Sit  ‘.Ubmcidtunu  trr  oon  ®cbrrtr  unt  lilanu»  rrtaltmru  Kr> 
iultatr  rrfortrrtr  tinr  ffiitttrbolung  trr  Jlnalnft.  ©ie  aab  mit  ertltrtn 


ubertinflimmcnCr  jablen 

Mt. 

brr. 

C 31,03 

80 

31.2 

H 6,80 

6,84  128 

0,5 

N 16,24 

16,00  22 

16,0 

O 22,51 

*28 

22,1 

S 3,42 

3,33  2 

3,2 

')  ötlortorn. 

C 46,70 

47,06  47,18 

II  3,86 

5,77  6,04 

'So  trr  lßtcbrrbcluna 

btefer  Mnafoirn  mit  anbrrrm 

5iul)ttrn  unt  uon 

rittrr  antrrn  ®arfIrHnn$ 

«ab  tir  bei  105°  «etrocfnrtt  ©ubflanj 

«ff- 

Mt. 

ber. 

C -16,97 

40 

46,34 

II  5,99 

62 

5.87 

N 

8 

10,73 

1) 

*20 

30.33 

CI  5,50 

5,81  2 

ti.U 

Sclieik.  Ontlerz.  Deel  Ul. 
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(Sine  äfmli tyt  SJerbinbung  liefert  bab  gifchbein,  unb  ba 
lefjtereb  ftch  in  feiner  3ufammenfe$una  bem  £orn  jiemlich 
nähert,  fo  feilte  man  geneigt  fein,  gifchbein  unb  £orn  für 
gleichartige  ©ewebe  ju  balten. 

Diefe  golgerung  tjt  inbeffen  weit  entfernt,  ber  28ahr* 
heit  ju  entfprechen;  benn  ergenb  wirb  gifchbein  nicht  »nie 
£om  burch  Sfftgfäure  gefällt;  ferner  giebt  gifchbein,  in  con* 
centrirter  ©ffigfüure  gelöft,  mit  Slmmoniaf  einen  lieber* 
fchlag  eon  ^roteinbioryb , reährenb  bie  aub  .gern  auf  bie* 
felbe  2Beife  erhaltene  gaUung  faji  genau  bie  3ufammenfehung 
»on  uneeränbertem  £orne  beftfct;  unb  enblich  ifi  bie  fogenannte 
^)orns(5hloreetbinbung  nicht  burch  biege  Grinwirfung  »on  C?hlor 
aub  bem  gifchbein  ju  erhalten,  fonbern  erfl  nachbcm  eb  ju* 
»or  in  Sleffali  aufgelöji  war. 

'Jticht  weniger  weicht  bie  3ufawmenfe$ung  beb  £ornb 
sott  ber  beb  gifchbeinb  ab,  unb  ftc  ift  ebenfallb  eine  anbere, 
alb  bie  ber  Dberhaut  unb  ber  9tägel.  Denn  bie  ©ejitmmung 
beb  ©ticfjtofgchalteb  »on  © ch  er  e r fcheint  nicht  ganj richtig  ju  fein. 

2Benn  wir  erwägen,  bag  Slcjjfali  aub  £ont  eine  bebeu* 
tenbe  «Wenge  «Proteintritorbb  erjeugt,  fo  wirb  eb  nicht  un* 
wahrfcheinlich , bag  b ab  £orn  nach  folgenber  gormel  jufam* 
mengefefjt  ift: 

Cso  Um  Ojg  S2  = 2 (Cw  Hf)2  Nl(l  Ou  S)  -f-  N2  H,; 
ober  bag  eb  aub  ^roteinbiorpb,  mit  Schwefel  unb  ämib 
oereinigt,  begeht.  2Benn  ftch  bteb  fo  »erhält,  fo  wirb  ber 
aub  ber  efjtgfauren  Cäfung  erhaltene  Wieberfcglag  N2  H4  we= 
niger  enthalten,  unb  für  S2  fönnen  02  eintreten: 

^80  ^134  ^30  ^38  ^3  ==  2 (C^  Nj0  0(5) 

Die  3ufammenfe(<ung  jeneb  Wieberfchlagb  war  folgenbe: 

$ioteinorttb 


ö'f- 

at. 

btr. 

c 

50^ 

51,25 

40 

51,45 

H 

6,4!) 

6,46 

64 

6,72 

N 

15,66 

15,53 

10 

14,90 

0 

26,32 

16 

26,93 

S 

0,63 
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2Benn  wir  bie  Schwefelmenge  in  Stedjnung  bringen,  welche  in 
bem  »on  ^)orn  erhaltenen  9iicbcrf erläge  enthalten  ifl  — unb 
bie  oon  einer  unoollffänbigen  3erfe$ung  berrüfjrt  — fo  fh'mmt 
obige  Seretjmung  mit  bem  Slefuttate  ber  Slnatpfe  wohl  überein. 

Um  jene  3ufammenfetjung  ju  oerfteben,  muffen  mir  fol* 
genbe  Umffänbe  in  Söetrac^t  gieren. 

SQBir  wiffen,  ba§  baS  sJ5roteinbiorhb  bie  gähigfeit  befi$t, 
fub  in  fProteintritorpb  umjuwanbeln.  £>ur<b  Soeben  beS  gibrinS 
mit  SBaffer  wirb  juerft  'jprotcinbiorpb  gebilbet,  welches  (ich  burcb 
länger  fortgcfe^teö  Soeben  jule$t  in  ^Proteintritoryb  »erwanbelt, 
eine  Subflanj,  bie  wir  bereits  unter  jweierlei  (Seffalten , näm* 
lieb  als  in  Sßaffer  lösliches  £bbrat,  unb  als  in  SOBaffer  unloS« 
liebe  wafferfreie  S3erbinbung  fennen  gelernt  haben  (f.  £>aare). 
ÜBenn  alfo  Slmib  in  Slmmoniaf  übergebt,  unb  ber  Sauerfloff 
beS  hierbei  gertegten  SBafferatomö  ficb  mit  ber  organifeben  Sub* 
ffanj  »erbinbet , wenn  ferner  ein  anbereS  Sltom  Sauerfloff  auS 
ber  atmofpbärifcben  Suft  aufgenommen  unb  babei  ber  Schwefel 
auSgefebieben  wirb,  fo  tnu§  ber  Stieberfeblag,  weleben  Slmmoniaf 
in  ber  effigfauren  Sluflöfung  beroorbringt,  jcbenfalls  eine  3u= 
fammenfefcung  haben,  welche  ffcb  ber  beS  fProteinbiorybS  ober 
«tritonpbS  nähert.  Seljtereö  feheint  wirflieb  ber  gall  ju  fein, 
benn  eS  entfielt  auf  jene  SBeife  aus  £>orn  eine  Subfianj,  beren 
3ufammenfe§ung  wir  burch  bie  gormel:  Cw  H(l4  N10  016  aus* 
brüefen  fönnen. 

©bige  ©rünbe  geben,  wie  ieb  glaube,  ber  gormel: 

2 (Cw  Hm  N10  Om  S)  + N2  H4, 
als  bem  Sluöbrucfe  ber  cbemifdjen  Cfonfiitution  beS  £omö,  ober 
ber  3eßenwanb,  einige  ffiahrfcbeinliehfeit.  SDiefe  fleinenSlbweicbun* 
gen  ber  berechneten  3ahlen  »on  ben  gefunbenen  rühren  oon  bem 
3etleninhalte  unb  ber  jwifehen  ben  3eüen  bejinblieben  Subfianj 
her,  welche  aber  h<«  ben  rrtifroffopifcfjen  ^Beobachtungen  ju  golge 
nur  einen  febr  geringen  Grinffuf?  auSüben  fann. 
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5 t f 6 e I n. 

SBenn  fcf>on  bie  2lrt  bet  ©Übung  biefcö  foloffalen  *}>robuctd 
bet  SBallftfcbe  unbefannt  ift,  fo  tjaben  wir  bocp  alten  ©runb  ju 
»ermüden,  baß  ed  ein  äfjnlidjee  ©ehret  ift  wie  bir  Stägel, 
£>aare  unb  Kötner.  Stuf  bcm  Oberfiefcr  bed  Balaena  mysti- 
cetus  unb  anbetet  »erwanbter  liiere  bilbet  fleh  eine  Steibe  »on 
auf  einanbet  tiegenben  ©Richten,  welche  recbtwinfltg  auf  bet 
Peripherie  bed  Obcrficferö  fielen  unb  eine  anfefmlidje  Sluebcb- 
nung  erlangen.  Diefe  ©ubfianj,  bad  gifüjbein,  fcpließt  bie 
9)iunböffnung  bed  Stollftfcbed  fo,  baß  fie  bad  äBaffer  jwar  bin* 
burebläßt,  aber  bie  mit  bem  Stoffct  aufgenommenen  Heineren 
gifebe  bartn  jurüefbält. 

®ad  gifebbein  ift  »on  »an  £errf{>off  unt«fu<bt  *). 

©eine  3“fa»mnenfe$ung  ift  in  bet  £f>at  feßr  einfad).  2)ad 
ganje  ©ewebe  befielt  nämlicb  aud  plattgebrücften  3 «Sen,  welche 
in  jwei  »erfebiebenen  Stieb tungen  unter  einanb«  »ctbunben  ftnb. 
3n  bet  Üängöricbtung  b«  großen  gifcbbeinlagcn  laufen  Starh 
fanälc,  welche  gruppenweife  jufammenfiegen,  unb  b«en  feber 
für  ft cb  »on  einem  ©pftenic  conccntrifcber  hülfen  umgeben  ift 
(gig.  102,  193,  104,  105);  biefe  bilben  bie  fcpwarje  gifebbein* 
maffe.  (Sine  folcße  ©ruppe  (gig.  990)  liegt  in  bet  eigentlichen 
£auptmaffe  beb  gifeßbeind,  welche  eine  graue  garbe  b«t  (»)> 
eingefcbloffen.  festere  beließt,  gleichwie  bie  febwarje  ©ubfianj 
aud  auf  einanb«  gefebiebteten  glatten  (gt'g.  100  unb  101),  bie 
aber  b«  Oberfläche  parallel  laufen.  — 9tacß  läng«em  liegen 
in  Äalilauge  löjl  ficb  bad  ganje  ©ewebe  in  woblgebilbcte  3älen 
auf  gig.  106).  Diefe  3etten  ftnb  im  gifebbein  plattgebriicft, 
ju  Blättchen  »«bunben,  welche  in  b«  feßwarjen  ©ubfianj  bie 
©cbeiben  ber  SRarffanäte  bilben.  Stuf?«  3ellen,  bem  einge* 
troefneten  Onßalte  b«felben,  bem  ©inbemittel,  ein  wenig  gett 


*)  Scheikumlige  Omlerzoekingen,  Deel  DL  V* 
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unb  inet  färoarjen  förntgen  Subfianj  in  ben  2Jiarlfancüen  ift 
n»4»M  im  gifäbetn  enthalten  *). 


•)  3«  Sifcbbrtn  fommtn  imei  »trfdiiebene  Körper  »er;  her  eine  bot 'rin  gleich- 
förmig  grauliche!  btnftbtn  unb  mag  bic  graut  Subftani  htibrn  (gig. 99*); 
ber  anbere  bat  hur  bmtflrre  garte  unb  beifit  bit  fcbwarie  Subftani  (gig. 
9»  b).  Sebtrre  itigt  auf  rintm  ibrtr  Sänglturcbfcbnittr.  mit  ber  Supe  bt> 
trachtet,  btutlicb  wahrnehmbare  bunftt  parallele  Streifen,  iwifcbrn  brnen 
ba*  ©eroetc  mehr  eint  graue  garbt  brfibt;  man  fann  fie  bcibalb  aud)  ge> 
ftreifte  Subclani  nennen. 

Sat  cur  Unterfnebung  birnenbe  Stuef  bat  eine  Siefe  »on  obngefäbr 
iwei  Willimctern  unb  beftebt  aut  einer  mittleren  Schicht  ber  fchroaritn 
Subflani  »on  '/,  OTm.  liefe,  welche  imtfcbcn  |i»ci  anbeeen  Schichten  »on 
ber  grauen  Subftani  ringefcbloffcn  liegt,  bertn  iebe  obngefäbr  ’/,  Wm.  im 
Surebmefftr  enthalt.  Siefe  brei  Scheiben  fann  man  baber  foivobl  auf  bem 
bängt-  wie  auf  bem  Ouerburebfebnitte  beutlicb  unterfebeiben  (gig.  99). 

Huf  bem  Querburtbicbnitte  itigt  eine  bunne  Scheibe  ber  grauen 
Subita  nt  unter  bem  Wifroffope  eine  Wenge  paralleler,  mehr  ober  we- 
niger gebrochener  Streifen,  welche  eine  gefebiebtete  Strnftur  anbeuten 
(gig.  1UUI.  Saraut  febeint  heroorjugehrn,  tafi  lene  Subftani  aut  febr  tun- 
nen  Vlättehen  gebilbet  ift.  welche  ber  Oberfläche  parallel  cinanbcr  bebeefen. 
Jwifchen  biefen  “Plättchen  liebt  man  febr  deine  ovale  buafle  glecfen  unre- 
gelmäßig in  gröberen  ober  fleincren  (Entfernungen  »on  cinanbrr  lieg rn b, 
welche  bei  (Erweiterung  bet  gocut  aitbalb  ihr  tunHet  ituifebtn  verlieren 
nnb  bemnaeb  (leine  Höhlungen  iu  fein  febtinen  («). 

Surdi  gufag  »on  bieftm  »enetianifebtn  Serpentin  werben  obige  glecfen 
anfangt  noch  bunfler ; fluffiger  Serpentin  macht  fie  augenblicflicb  febr  bureb- 
fiebtig  (b),  wobuccb  et  wabrfebeinlicber  wirb,  bab  fie  in  ber  Xbat  nicht* 
anberct  alt  (leine  Höhlungen  finb. 

iluf  bem  längt  bene  jwei  Wisimctrr  biefen  9tanbe  geführten  Sängt- 
febnitte  nimmt  man  baffclbe  wahr;  bic  Höhlungen  erfebeinen  hier  fcbmaler 
nnb  mehr  »erlangt  (gig.  101). 

Stuf  bem  Pängtburcbfcbniltc,  parallel  ber  Oberfläche,  erfrnnt  man  bir 
gefebiebtete  Struftur  nur  aut  ben  hier  unb  ba  burcbfcbnittrnrn  Vlatten.  IGo 
tiefer  Schnitt  »olKommen  parallel  ber  Oberfläche  geführt  t fl,  labt  Heb  bie- 
felbe  nicht  wahrnchmen.  Sir  Schichten  laufen  alfo  ber  Oberfläche  parallel. 

Sie  fcbwarie  Sn  b fl  am  geigt  auf  bem  Ouerburebfebnittr  febr  (leine, 
meifl  eunbe  OefFnnngen  (gig.  101,  *)  .gifcbbeinfanäle)  in  regclmäbigen 
(Entfernungen  »on  cinanbcr  liegenb,  bie  man  »ft  mit  einem  bunflen  Stoffe 
gefnllt  fiebt.  Um  eine  iebe  tiefer  Orffnnngen  liegt  eine  grobe  5iniabl  tonten- 
teifeber  Schichten,  bertn  änberfic  ubrigent  nicht  runb  bleiben,  fonbrrn  fid) 
an  brnen  ber  angrän«cnbcn  Kanäle  fo  abplatten,  bab  fie  ben  Saum  jwifchen 
ie  imri  Kanälen  (bic  befprochenen  rnnben  Orffnnngen)  fafi  gani  einnebmen 
(gig.  KU,  *).  Jene  concentrifchen  Sagen  baten  obngefäbr  gleiche  Sicfe, 
wie  bic  Scheiben  brr  grauen  Subftani,  nnb  man  nimmt  twifebtn  ebnen 
ebtnfallt  Reine  bundt  glecfen  wahr  (gig.  103),  bie  ubrigent  noch  viel  Hei- 
ner finb  alt  bei  ber  grauen  Subflani,  unb  mehr  rnnben  Vunften  ober 
Reinen  Streifen  gleichen,  beren  man  in  ber  'Rabe  ber  »on  eoncentri- 
(eben  Schichten  umgebenen  Kanäle  eine  grobe  Wenge  finbet.  Serpentin 
macht  fie  ebenfaut  bnrebfiebtig.  Sarnbtr  fiebt  man  eine  grobe  blniabl  febr 
feiner  Streifen,  welche  flrablenförmig  »on  jebem  giftbbrinfanälchen  auige» 
len  unb  fich  turch  aut  bie  umgebenben  Schichten  tu  »erbreiten  fcheinen. 

Ruf  bem  Sänglburchfcbnittc  itigt  bit  fcbwarie  Subftani  bundt.  in  re- 
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atfofiol  unb  Setter  jieben  au«  giföbein  folgenbe  ®ubftan= 
jen  au«:  Stearin,  Stain,  ^bocenin,  jwet  ertractartige  Stoffe  tn 


grlmäbtgtn  Slbftautrn  [tcgrnbr.  febt  breite,  parallele  Bertiefangcn.  »eldic 
aber  bie  gange  Sänge  bei  Stuefcbrnt  bi«  Achtbar  'int . unb  bic  uirgrnbt 
bureb  fritmärtf  gthcnbr  flmeige  unter  cinanber  in  flltrbtnbung  tirben  (flig. 
104  ').  £irfe  Kanäle,  mrlchc  bat  flifebbtiu  in  brr  Sangsriehtung  unb  brr  gan- 
ten Sänge  narb  ununterbrochen  durchlaufen.  ithtintn  fall  auefcbficblich  bie 
fdiiearie  flache  brr  getirriften  Snbflanj  bergorinbringrn.  ©ir  nennen  iir 
flifchbeinfanätr.  Sin  lebet  Kanälchen  ui  mit  einer  Stritt  [änglidier  Jett- 
teUcn  gefüllt  i flig.  104,  * unb  105.  *);  unb  tmiftbrn  brr  ©and  birfer  Bel- 
len unb  ben  Kanälen  brfinbrl  liib  eine  febmane  feinftrnigr  Subflani  (flig. 
toi,  3).  ffienn  ber  Schnitt  brr  fltccbtung  brr  flitebbcinfanälc  nicht  neu 
fontmen  earaUct  geführt  ui,  io  lieht  man  einige  brrfetben  burchfchnitten  (*). 

®ri  einem  Kängefchnittt  burth  bie  cencentriiehen  Schichten  einet  fliieh- 
brinfanalt  fleht  man  bei  ftarfer  Srrgröbcrung  ffli|.  I#*).  dab  biefe  Diät«- 
chen  benrn  ber  grauen  Subflant  gleichlommrn.  B®'f<hcn  ben  SMättchen 
flnbet  man  bann  auch  unregefmänigr,  längliche,  bunfle  fllrefr  (*),  töricht 
auch  mehl  alt  flcine  Bmifchrnraume  betrachtet  mrrben  rönnen.  ®a  ber  Schnitt 
nur  frbr  ichmicrig  fo  ju  bemrrfflelligrn  ifl,  da*  er  brr  Slichtnng  brr  con- 
erntriiehrn  Sagen  carallrl  läuft,  fo  fleht  man  Currflrrifen  auf  ber  Schnitt- 
fläche. teelche  bie  btufrinanbcrfolgr  ber  orrfähiebenen  eoncentrifchen  Schich- 
ten anbenten  (“). 

Sei  brr  Stblöfung  einet  tbcilct  aut  brr  Sängtrichtung  ber  fdtmacitn 
Subflani  gelingt  ct  nicht  fetten,  bau  man  einen  einfachen  Kanal,  non  feinen 
eoncentrifchen  Sagen  umgeben,  erhält. 

Sin  febr  bunnct  S tuet  ber  granen  Suhflant,  brm  Currburchichnttfr 
entlang  abgrtrennt,  ifl  nach  fhnfflunbigem  Seemeilen  in  concentrirtrr  Kali- 
lauge ganj  bunfel.  unb  bie  grfchicbtetc  Struftur  babnreh  oiel  beutlicher  ge- 
merbtn ; nach  flufag  non  ©aber  roirb  ct  blaflrr,  unb  bie  Slättchen  meichen 
in  ber  tlrt  oon  einanber.  bau  bat  Sanjc  bat  btnfcdre  einet  fihönen  fliehet 
oon  flafern  mit  länglichen  fRafthcn  erhält,  melchct  burch  einen  ferneren 
Bufag  oon  ‘©aller  fleh  noch  »eiter  autbehnt,  ebne  fleh  anftnlöfen.  SHan 
flnbrt  in  lenen  SKafchen  in  unrrgrlmäfligen  '.ibflänbcn  grobe  ooale  Bellen. 

Sin  frbr  bunnet  Stucf  ber  grauen  Subflani.  oon  ber  flläehe  bet 
Sängtburchfchnittet  längt  brm  fltanbr  meggrnommrn , fcheint  nach  funfrtun- 
bigrr  Simoirfung  oon  Kali  cbenfallf  aut  flafern  tu  brflehen,  bie  nntrrein- 
anbre  orrbunben  flnb  unb  orrlängertc  ÜRafchen  bilben;  man  fleht  hier  in 
teber  birfer  flRafehen  eine  längliche  bunfle  Stelle  (hohler  Staunt). 

Sin  fthr  hunnrf  Stucf  grauer  Snbltnni,  oaraBel  brr  breiten  Ober- 
fläche  abgrnommrn,  trigt  nach  funfflunbigrr  SrbanMung  mit  ronrrntrirtrr 
Kalilauge  nur  eine  geringe  Seränbtrnng.  fllaeh  flufae  oon  ©affte  hlribl 
bic  Blaffe  formlot;  nur  hie  unb  ba  fleht  man  eine  (Reihe  fthr  grober,  an- 
rinanbrr  grrnirnber  blauer  Bellen  mit  Kernen.  Such  nimmt  man  bunfle 
feumme  Streifen  mäht,  mrlchc  nesfermig  fleh  aneinander  reihen. 

fllaeh  funfflunbigem,  oirrunbjmanjtgrtundtgem  nnb  auch  nach  jfhntägi 
gern  Seemeilen  in  concentrirtrr  Kalilauge  lim  lebten  flaue  heim  Butrin 
ber  Saft)  meichen  bie  SRatdien  einet  etmai  bieferrn  ©tnefet  brr  grauen 
Subflani.  oon  brr  flläthc  brt'Qnrrburchfchnittrt  genommen,  auf  Bufab  oon 
©aber  augenblicfiich  auteinanbrr  unb  hefommrn  ein  irUigrt  ttniehen,  ähn- 
lich ben  iVercndtitmicUen  ber  Dflantrn  fflig.  IMS  ■>).  Surch  gelinbrn  ?rucf 
unb  fllribcn  Irrnnrn  fleh  bic  BeUrn  frbr  (rieht  unb  haben  ifelirt  eine  ri* 
förmige  (Hcflalt.  melchc  fie  brim  Sechen  um  ibrt  gröbere  Stchfe  beibrbaltrn. 
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fe£r  geringer  ÜJJenge,  Qtyfomatrium  unb  f<$»efelfaure6  Äalt. 
3n  100  Jetten  gif^brin  ftnb  »on  biefen  in  Sieger  unb  311* 


3m  3nneren,  befonbert  an  einer  Stelle  irt  ©twaf  m>n  einer  förnigrn 
®ubftani  Achtbar,  oieOct'cttt  Urberrefle  »an  Armen  (ffig.  10«  b). 

©in  fehr  bunnrf  ©tuet  f cbm  arg  er  ©ubftang  non  ber  Querfchnitt« 
fläche  genommen,  erhält  nadi  funfftunbigem  »rrweflen  in  concentrirtrr 
Aalctaugr  rin  bänderet  Hlnfehen.  Die  Brgränjung  brr  conrrntrifcben  Dlätt* 
dien  «fl  fette  beutlich;  nnr  l)itr  unb  ba  fdirintn  tie  in  rinanbrr  uberjuge* 
hm.  Bwifcbrn  btn  Schichten  lieht  man  ftrinr  bunftr  gleiten.  Durch  3ufag 
non  USaiTrr  trennen  fidi  bir  Dlättdien  oftmalt  rin  wenig  unb  bilben  bann 
ein  Reg  mit  febr  langen,  fdmialen  SRafcben. 

Cin  febr  banne«  ©tuef  febwarger  Subrtani,  längt  ber  Oberfläche  ab- 
genommen,  hat  nach  funfftuntiger  ©inmirfung  non  concentrirtcm  Aali  faum 
eine  Beranberung  erlitten.  Durch  3ufag  non  ÜBafler  weichen  bir  eonetn« 
trifchen  tagen  non  einanber  unb  erhalten  ein  nrgfbrmiget  'Jlnfohen , gleich 
mir  bei  brr  grauen  ©ubftang.  3n  bem  aSarffanälchrn  fleht  man  niditt 
alt  eine  bnntle  törnige  ®ubflan|. 

Cin  febr  bunnct  ©tuet  fdimarter  ©ubftang,  non  ber  fftäehr  bet  Ouer< 
burchfchnittcf  genommen,  icigt  nach  aebtanboieriigftÜBbigtrSinwirfung  nonflar« 
(er  Aatilauge  bie  concrntriidirn  Julien  um  ba«  2Barffanäleben  febr  beutlidt. 
Durch  3ufag  non  “Baffer  tneichcn  bie  ©diichten  einiger  Aanäle  auteinanber 
nnb  erlangen  baburch  etn  negförmiget  Htnfrben.  Hintere  Aanäle  ifoliren  fleh 
mit  allen  ihren  eonerntrifchen  (Schichten  cgig.  107).  rurch  Reibung  (Öfen 
fldt  biefr  (ebteren.  eine  ober  mehrere  gugleich  autmenbig  ab  (gig.  los)  unb 
[egen  fleh  auf  ihre  breite  Oberfläche,  bereu  Breite  bie  Dicfe  bet  Aörpcrt 
angiebt  fgig.  lJfl). 

Diefe  Scheiben  brfigrn  (eine  beutliche  ©truftur , fle  flnb  fehr  bla« 
unb  muffen  fo  angefehen  merben,  alt  mären  fle  längt  ber  Oberfläche  ab« 
gefonbert,  ba  fle  fleh  in  tiefer  Richtung  umgefehrt  haben. 

©in  bieferet  ®tucf  ber  fchmaritn  ©ubrtani,  ber  gläche  bet  Hängt«  ober 
bet  Ouerburchfchnittet  entnommen,  hat  nach  oierunbgwaniigftunbigem  35er« 
weilen  in  conccntrirtcr  Aalilauge  ein  bundrt  Hlnfehen;  feine  Zbeile  weichen 
auf  3ufag  oon  Baffer  auteinanber  unb  nehmen  eine  gellige  ©trultur  an. 
Durch  Reiben  löft  et  fleh  gani  in  3ellen  auf.  welche  fleh  ifoliren  unb  fleh 
in  nicht«  oon  benen  ber  grauen  ©ubftang  unterfchciben. 

Ru«  ienen  'Beobachtungen  folgt,  baff  gifchbein  auf  bunnen  Samellen 
berteht,  welche  einet  ZhciM  parallel  ber  Oberfläche  liegen,  antern  Hei!« 
parallel  unb  ununterbrochen  fortlaufenbe  Aanäle  concentrifch  umgeben,  welche 
legiere  gettgellen  unb  eine  törnige  fehwarje  ©ubftang  enthalten ; — baff 
gwifeben  ben  gameUrn  deine  3wifchenräume  bleiben,  welche,  waf  wenigftent 
bie  conccntrifchcn  Schichten  betrifft,  wahrfdieintidi  burdi  bie  erwähnten 
flrahlenförmigen  Streifen  mit  ben  gifcbbeinfanäien  in  Btrbinbung  flehen;  — 
baff  eine  tebe  tage  auf  einer  ‘Dbrnge  plattgebrueftee  Bellen  berteht , beren 
3nhalt  oon  Aali  aufgelöft  wirb ; — baff  jene  3encn  fpätcr  burdi  3ufag 
oon  Baffer  anfdiwellcn  unb  fleh  ifoliren,  wenn  fle  nicht  burchfchnittenflnb;  — 
baff  fle  hingegen  oerbunten  bleiben  unb  ein  negförmigef  Htnfehcn  erhalten, 
wenn  fle  burchfehnitten  flnb.  wie  ef  bei  fehr  feinen  Durchfchnitten  ber  galt 
ift.  Die  3rüenwanb  miberftegt  alfo  oicl  länger  ber  ttinwirfung  oon  Aali 
alt  ber  3nbatt  unb  bie  oerbinbenbe  ©ubftang. 

SRan  hat  ferner  in  diemifcber  Beilegung  im  gifchbeine  gu  unterfebei« 
ben:  I)  3eUeuwänbr,  V Beiteningalt,  3) . Sntcrcclularfabftang . wooon  bie 

36* 


Digitized  by  Google 


568 


fo^ol  tödlichen  Stoffen  3,85  Aprile  enthalten.  £>urch  pierunb* 
jroanjtgftünbigeO  Äochrn  mit  SBaffer  werben  nur  1,88  fSrocent 
einer  bem  üeim  rerwanbtcn,  aber  boch  baoon  oerfcfiiebenen  Sub* 
jianj  auögejogen.  öe  enthält  außerbem  1,17  ^rocent  unorga* 
nifc^e  Stoffe,  welche  auö  dblomatrium , (f^lormagnefium, 
fchwefeifaurem  Äaif,  pfjoOp^orfaurem  Äalf,  Gtifenorpb,  ^boös 
ptjoreifen,  Sdjwefcleifen  unb  Äicfelfäure  befielen.  ^?|>ospf)or  ift 
nicht  barin  gefunben,  aber  ein  conffanter  ®ef>alt  an  Schwefel 
»on  3,6  ‘Jrccent. 

(üonccntrirte  Schwefetfäure  »erwanbelt  ba$  gifchbein  in  eine 
föleimige  Subffanj,  welche  fid>  jum  größten  Ü^eile  in  SSJaffer 
aufföft.  Salpeterfäure  erjeugt  barauö  Xanthoproteinfäure,  Satj* 
fäure,  bumuefaureö  ämmoniaf.  (Joncentrirte  öffigfäure  macht 
gifchbein  gelatinöö  unb  löft  eö  enblicfj  auf.  2luö  biefer  Cöfung 
faßte  33 an  ftercfhoff  mit  Slmmoniaf  'Proteinbiorpb : 

^40  ^63  N,0  0|4  *). 

Siefeö  'f'roteinbiorpb  fann  unter  ben  »orliegenben  Umffän* 
ben  fein  3erfe$ungaprobuct,  eö  muß  »iefmefw  ein  Seftanbtheil 
bee  gifdjbetna  ober  wenigffena  auf  febr  einfache  SBeife  barauö 
entffanben  fein. 

Eurcß  bie  ©nwirfung  »on  Sali  unb  barauf  »on  dßlor 
auf  jene  Sluflöfung  erhielt  23an  Äercfßoff  biefelbe  Sßfcroer* 
binbung,  weiche,  wie  wir  S.  561  faf>en,  aus  £>om  bargefteßt 
wirb  **)’•  Hg,  Nj  017  Cls  03. 

briOrn  lebten  in  fcbr  « tri  n«  er  TOcn«t  tatin  enthalten  (inb,  4)  gtttieUen 
unb  5)  rint  fcbiearjc  förni«c  ®ubrtanj  (S>onbcr<  unb  TO.). 
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33,36 

H 7,31 

6*2 

6,73 

N 14,3» 

10 

15,43 

0 34,72 

14 

*24,44 

Scheikundjge  Onderzockingeu, 

Deel  IL  p.  396 

**  ) «cf. 

sct. 

brr. 
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Durch  längere  ©nwirfung  »on  d^lor  auf  fein  »erteiltes 
gifchbein  wirb  eine  @hlor»erbinbung  »on  ^roteinbtorpb  gebübet, 
welche  folgenbe  3ufammen|'e(jung  |>at:  C,w  H348  N40  0M  Ci«  == 
4 (C^H^O*)  + 3 Cl203  *). 

Sluch  tieS  beweift  mieberum  bie  ^Jräerifienj  ober  wenig» 
fienS  bie  leiste  ©ifbung  beS  ^roteinbiorpbs  im  gifchbein. 

SEBaS  bie  3ufon>nienfe$ung  beS  gifchbeinS  unb  jtoar  ber 
©efammtmaffe  beffelben  betrifft,  fo  fanbSJan  Äerrf^off  bafür 
folgenben  Slusbrucf: 

Cios  H164  Nm  Om  s3  **). 

ober: 

2 (^40  N10  0J4)  -J-  S3  -f*  2 (CuH^N.O,). 

2ßenn  wir  »on  bcm  SSinbemittet  abftrafnren  unb  bie 
3ellenwanb  allein  berüdficbtigen , was  bei  bem  gifchbein  eben 
fo  gerechtfertigt  erfdjetnt,  als  beim  £orn  ober  ben  paaren,  unb 
wenn  wir  babei  bie  gigenfchaften  beS  gifchbeinS  in  Srwägung 
jiejyen,  fo  fdjeint  bie  folgenbe  gormel  ber  waf>re  SluSbrucf  feiner 
3ufammmfe&ung  ju  fein: 

Cgo  11(24  NjpfO^Sj)  ***) 

welche  gormel  einerfeitS  ber  »on  San  Äercffioff  gefimbenen 


.Sclieik.  Onderz* 

Drei  II. 

I».  403. 

«ff. 
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ber. 
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5,32 

6 
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3«it  SDlctocrbtnbunn 

irt  bei  115° 

«trecfntl , 

fit  bot 
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procentifchen  3ufammenfe$ung  entfpricfjt,  unb  anberfritö  übet 
tote  ßntfkfmng  bet  meifien  3erfe$ungeptobufte  be«  gifchbein« 
fftechenfchaft  gtebt,  welch  e mir  überhaupt  mit  feiner  tont  gifch* 
bein  befannten  Sigenfchaft  im  2Biberfpruch  ju  fielen  fcheint. 
Sie  enthält  bie  Elemente  ton: 

2 (C^  Hgj  Njo  Ou)  ■+■  OjSj. 

a a t e. 

33on  ben  bi«  jegt  abgehanbelten  ©eweben  meinen  bie 
£>aare  wefentlich  ab  unb  terbienen  balter  eine  fpeciette  39e« 
trachtung. 

3n  einer  Sertiefung  ber  £aut,  wo  ein  gefäßreiche«  ©e* 
webe  liegt,  roirb  ein  (Jptoblaftema  abgefonbert,  roelc^eö  3et* 
ienform  annehmen  fann.  Sie  3«ö«n/  welche  ftcf)  beftänbig, 
unb  jwar  ton  unten  |>cr , erneuern,  terbrängen  bie  fcbon 
fertigen  3«H«0/  treiben  fle  alimätig  burtp  eine  Oeffnung  auf 
bie  Oberfläche  ber  Oberhaut  unb  terlängent  fortroaprenb  ba« 
pertorragenbe  Snbe. 

Sie  in  ber  £aarwurjel  noch  beutii^en  3eHenreifien  taffen 
ft$  im  fiaare  bei  manchen  Spieren  nicfjt  mehr  erfennen  Sa« 
ganje  £aat  ijt  mit  einem  Gfpithetium  bebecft,  welche«  fiep  nach 
ßinwirfung  ton  ©chwefelfäure  in  fptättcpen  ton  ber  Oberfläche 
ablöf t (gig.  111).  Sie«  Cfpithetium,  welche«  au«  aneinanber 
gereihten  ptattgebrücftcn  befielt , bitbet  an  ben  93ereini* 
gungöffetlen  jene»  3«Hen  bie  auf  bem  £taar  leicht  ju  erfennen« 
ben  fruinmen  Ouerftreifen.  Sie  hierauf  folgenben  3etlcnreihen, 
welche  bie  ^auptmaffe  be«  £aarcö  ausmachen , bitben  fteine 
bünne  Hantelten  ( gig.  112  c)  ober  gäferchen  (b),  welche,  mit 
einanber  tereinigt,  Sünbel  (a)  barfiellen,  wäprenb  ton  ben  in 
ber  SfJfitte  beö  £>ctart«  liegenben  3fMen  meifien«  noch  ©puren 
übrig  bleiben  (gt'g.  113).  3ene  au«  Reinen  Blättchen  ober  ga« 
fern  beflehenbe  ©ubftanj,  ben  wcfenttichen  Sefianbtheit  ber 
£aare,  nennt  man  corticate,  bie  innere  mebultäre  ©ubs 


Digitized  by  Google 


Jtfterifcfce  (StUtbt.  571 

jlftttj,  9iamen,  flott  welker  ich  lieber  bie  SJejrtcfmmtgen 
$aargewebe  unb  SKorf  gebrauchen  möchte.  ?e$tereö  fehlt 
manntgmal,  ober  frnbct  (ich  nur  flellenweife  im  Jpaar.  Daö 
£aargeroebe  ober  bie  eigentliche  £aarfubflanj  befiehl  auö  pa* 
rotlelen  jum  £hc,l  auf  einanber  liegenben  SSünbcln.  fegt  man 
ein  £>aar  in  concentrirte  Schwefdfäure,  fo  läfjt  fich  baö  (5pi= 
thetium  burch  gelinbeö  Sieiben  in  Scheiben  baoon  trennen 
(gtg.  111),  unb  bie  Subftanj,  welche  bie  gaferit  »ereinigte, 
löft  fich  auf:  bie  gofern  weichen  in  ©ünbeln  »on  einanber, 
unb  baö  £aar  befommt  eine  rauhe  Oberfläche.  3ene  SBünbel 
fpalten  fich  burch  Sieibung  in  bännere  unb  Heinere  gafem  ober 
famctlen,  welche  fich  al$  Heine,  jufammengebrüefte  unb  verlängerte 
3etlen  beutlich  ju  erfennen  geben.  <5ö  gelingt  inbeffen  nicht,  fie 
burch  Slnfchwellung  wieber  in  reine  3ellen  umjuformen. 

Die  frimitivfafern  be$  $aareö  finb  nach  ber  Slnficht 
»on  33 an  faer,  welche  ich  früher  mit  ihm  feilte,  eine  Schwe* 
fel^proteinverbinbung,  unb  jwar 

Hgj  N j0  01SS2. 

Sie  enthalten  nämlich  5%  Schwefel. 

Daö  hW<>thet‘f^e  ©inbemittel  jener  gafern  ifl  nicht  ju 
ifoliren;  eö  wirb  »on  allen  alö  Drcnnungomittcl  angewanbten 
SBerbinbungen  jerfefct.  SBahrfcheinlich  ifl  bie  mebulläre  Sub* 
flanj,  welche  in  bet  3Kittc  beö  fjaareö  liegt,  in  ihrer  3ufam* 
menfegung  ben  ^)rimiti»fafern  gleich-  Denn  fie  befiehl  ja  auö 
unveränberten  ^aarjellen,  worauö  burch  blofje  SHetamorphofr 
^aarfafem  gebilbet  werben  *). 


*)  haare  (fdirearje  (jauothaarc.i,  welche  frei  StunDen  lang  in  Jtali  (in  '/, 
'baffer  gtlofl)  gelegen  Daten,  finb  Dunfct,  unD  ee  ifl  nicht«  iu  unterfdiei' 
Den.  tRadi  3ufa?  non  »IBaffer  necDen  fie  burcbfiditig.  unD  man  lieht  an 
Den  JUnten  feDr  DurcDfchcfnentc  MänDer;  an  einirlncn  Stellen  gewahrt 
man  blafrnföemigr  OlnidirecUunacn , Deren  (örniger  Snljaft  aufflicst  unD 
aufgelöft  wirb.  Sie  haarfafern  unb  hier  unD  Da  mit  oertängerten  Dunf 
len  Streifen  untermifebt.  ®ie  Wafigen  «nfdiwellungen  finb  nicht  bei  allen 
haaren  fiebtbar;  reo  fie  erfdteinen,  finb  fie  io  fdiarf  begrenjt,  Dag  man 
fie  für  3eUen  halten  mochte,  mit  groben  ftornern  angefnüt.  ©er  fKanb 
bei  haareg  jft  nach  3ufag  oon  mehr  TOafier  noch  beffee  non  Dem  Darnnter 
liegenben  febr  gefchreollenen  haargereebe  i«  unterfcheiben.  unD  feheint  au« 
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San  8a er  fcat  für  b ai  £aar  bte  3“fa*nmenfre«ng 
CjjH^NuO^S,  gefunbcn  *).  SBertn  wir  baron  bit  @$wt= 


mehreren  auf  einander  liegenden  Schichten  ;u  bedtben.  H irr  unt  ta 
löfen  *«cb  Scheiben  ncn  fer  Cberdäcbe  ab,  uub  (war  in  ter  Sichtung  ppn 
brr  ®ad«  fr»  Haare*  nach  frm  Safe  ;u.  iufrm  de  nach  nute»  heeperde- 
ben,  aber  mit  frm  uatrrn  ffnte  cedhartr«  fgig.  HO  li. 

3n  renrrntrirter  Äalilau ge  f nach  sirr  Stunden ) Meiden  fir  fcaarc 
tunfr!  unf  nicht  grjchweüen.  iureb  3“fa?  nun  ‘Safer  fcbwrUen  de  darf 
au,  unf  fa«  (trithrlium  wirb  irfr  hell  unf  bnrdiichtinent. 

SJarthaarr.  welche  nirr  Stunden  in  ccnrrntrirtcr  Jtaliiriung  ar 
legen  baten,  nrrbaltrn  «dt  mir  fir  porigen.  SJnrdi  ffiafer  tebwint 
5tUr*  darf  an,  fa*  öpitfrfium  brrflrt  unf  ftr  3hb*H  löft  lieh  anf;  nach 
fpätrrrm  3ufa$r  een  Schwrfeliänrr  ifl  fa*  uhria  artlirbrnr  Cpiibetinm  irbr 
truilich  tu  (eben,  riefe»  Cpiitjelinm.  welche*  au*  einer  Hrctrinprrbinbnng 
beliebt.  unterfdicifct  lieb  nen  fee  ffpitrrmi*  tafurdi,  taf  fie  Tlättchen  lieh 
nicht  mehr  iu  3eUen  anffefnen  taffen , 

®artbaarc,  welche  frittehalb  $ tunten  in  cenccntrirtrr  Schwrfcliänrt 
aeleaen  haben,  ünt  rauh  turdi  ta*  hernerdehente  ffpithelium , weiche*  fieh 
furch  Bleiben  in  gröberen  ÜameDrn  ablcft,  worauf  man  fit  Qurrdreifcn 
te*  Haart  f entlieh  erfennt  (gig.  111  n);  furch  därfert*  Seifen  ifciirtn 
fidi  fie  abgetanen  ffpithrlinmplatten  (1>).  rureh  Irucf  löft  deb  fa*  ganje 
ISritbrlium  in  groben  tamellen  ab,  unf  r<  tljeitt  fich  fie  taruntertirgenfe 
hiaarfubdani  cfecunfare  fcaarbuntrl  [gig.  IU  «])  in  feine  gafern  l»  efer 
Wörtchen  (<).  welche  unter  tfinreirfung  fer  Sdiwrfelfäurr  liemlich  arme- 
fchwoUen  dnf. 

Sdiwarje  Haupthaare  dnf  nach  pirrnnf|wanjiadunftarm  Verweilen 
in  ceneentrirtcr  Salitange  darf  grfdiwourn  unf  fefr  weich;  furch  3“ Wh 
ucn  Kader  (crlhrtlt  ddi  ta*  (fpitbrltum  unf  tat  eigentliche  Haargrwrbe. 
nnt  (oft  iich  greptenthrife  auf.  ohne  3ellenfcrm  anjunefmen.  währent  ta* 
üdarf  ifolirt  übrig  bleibt,  welche«  bei  furchfaUenfem  Pichte  tunfei  crfcheint 
unt  mehr  ober  weniger  eine  (eilige  Struftur  wahrnehmen  lägt  (gig.  113*1. 
Schwarte  Sartdaare,  24  Stunden  mit  Sali  brhaafelt,  nrrhaUrn  lieh  ooB- 
fernmen  gleich  (gig.  113  b). 

3n  her  Haut  eint«  autgewaeh jenen  götnt  dnfet  man  immer  twei 
folliculi  fer  Haare  (lanugo)  neben  einander;  fit  faran*  enidehenten 
Haart  laufen  parallel,  freuten  lieh  fpäterhin  unt  treten  ficht  neben  ein- 
auf  er  au*  fer  Cherhant  htrnor  (Sonbtr*  unt  ÜR.) 


23an  2acv, 
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felproteinoerbtnbung  o&jtebcn , fo  bletbt  C,3HWN6  05  für  bab 
Jippothetifche  33inbemittel  übrig,  eine  Subfianj,  welche  mit  bem 
Irimgebenben  Stoffe  einige  Slefmlichfeit  bat. 

£>bige  änft  d>t  — ich  wieberfwle  eb  — habe  itb  früher 
mit  SB  an  ?aer  getbeilt.  Seit  inbefj  bie  anbem  ©orngewebe 
unterfucht  finb,  unb  ftch  meine  Äenntnijfe  in  biefer  Jpirtfic^t  er« 
weitert  hö&«G  bin  ich  ju  ber  lleberjeugung  gelangt,  ba§  jene 
formet  für  bie  3ufammenfe£ung  beb  ©aareb  nicht  bie  richtige 
ift.  SDenn  erftenb  fpric^t  feine  einjige  ber  djemifchm  Weactio* 
nen  für  bab  SBothanbenfein  eineb  folgen  33inbemittelb,  unb 
ebenfo  wenig  liefert  bie  mtfroffopifche  Unterfuchung  einen  33e* 
weib  für  bie  ©egenwart  einer  wägbaren  «Wenge  berfelben;  fer* 
ner  Kimmen  bie  Grigenfcpaften  ber  ©aare  mit  jener  Slnnapme 
gar  nicht  überein,  j.  33.  bie  öigenfehaft,  »on  concentrirter  <5f* 
figfäure  nicht  »eränbert  ju  werben,  ba  biefe  Säure  boch  alle 
anberen  ©orngewebe  angreift  unb  manche  berfelben  ganj  auf* 
fäft.  Daju  fommt,  baf  für  bie  chemifche  3ufammenfe|5ung  bet 
©aare  ein  »iel  einfacherer  Slubbrucf  fich  barbietet,  nämlich  fol* 
genber:  2 (C^H^N^O^lSj.  Diefe  (formet  brüeft  bie  3»»fam* 
menfeßung  »on  ^rotrinbi*  unb  *tritorpb  aub,  worin  ein  3Tf>eit 
beb  Sauerftojfb  burch  Slequicalente  »on  Sticfftoff  unb  Schwefel 
»er treten  ift,  wie  folgenbeb  Schema  jeigt: 

Ojg 

= HM  N10  0lt  -f-  Hm  N10  0,5 
= 2 (C^H^Njo  [OjjNjSDS. 

Orb  bleibt  mir  noch  übrig,  biefe  33orftettung  ju  rechtferti* 


Sri  jener  Srrrtdaung  muf)  abtr  noch  ein  PSthalt  an  0,33%  »doipdor 
berudiiditigt  werben,  fo  da#  («0  J^aar  beliebt  au»:  II  (C,,  H„  N,,  OirS,) 
-(-  I’,,  orrbundrn  mit  fdiwefrlfaurrm  und  pboipdorfantem  Xalf,  Cfijrnortid. 
Sblornatrium.  fcbmefrlfaurer  äRagnrita.  unb  mit  den  in  ülfcdo!  und  Jtetber 
Cotlicbrn  (Stofen:  Blargarin,  SRargarinfiiure,  Ölain  und  miftbfaurr»  3tm> 

moniaf. 

*)  Obige  gormel  (lebt  gam  mit  der  für  dir  £aare  grfundtnrn  proccntifcbtn 
3ufammrnfrgung  in  Ucbereinflimmang. 
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gen;  bie  Stithtigfeit  berfelben  td§t  jtch  jwar  nicht  beweifen, 
aber  jie  bat  gegenwärtig  einen  weit  ©rab  »on  SGBabr- 

ftheinlidjfeit  für  ficb  atd  eine  jebe  anbere  Snnabme. 

3uerft  mufj  bemerft  werben,  bajj  bad  Protein  ein  Sequi* 
»alent  Sticfftoff  »erliercn  unb  an  beffen  Stelle  Sauerftoff  auf* 
nehmen  fann.  Denn  wir  fennen  eine  ©erbinbung,  welche  jiatt 
10  St.  Stitfjioff  nun  8 Stome  enthält. 

Die  bauptfäcblicbßc  Stiiije  ftnfcet  aber  obige  Snftcht  in 
bem  ©erhalten  ber  .f)aare  gegen  ßhlorgad.  Die  £>aare  behal* 
ten  nämlich  unter  ber  Sinwirfung  biefed  ©afed  ganj  ihre  gorm 
bei  unb  nehmen  wenig  an  ©ewicht  ab:  fte  werben  nur  mürbe. 
Died  ©erhalten  ift  ganj  »erfthieben  oon  bemjenigen  bed  £ornd 
unb  bed  giftljbeind. 

2Birb  @bt°r  längere  3«t  burth  SBaffer  geleitet,  worin 
£aare  fudpenbirt  finb,  fo  entfteht  thlorigfaured  Protein  *). 
Diefe  ©erbinbung  mit  Sratnonictf  jerfe^t , gab  nach  Sudjug  bed 
Smmoniaffaljed  burth  Slfohol  ^roteintritonjb,  aber  waffer* 
frei  **). 

Die  burth  Sinwirfung  bed  C>htcrö  auf  £>aare  entftanbene 
ßhlarbroteinoerbinbung  fann  ald  einjiged  unb  f>auptyrobuft 
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bttfer  fReaction  angefeben  »erben.  Die  £>aare  werben  jwar 
mürbe,  bemalten  aber  bocb  ihre  gönn  bei.  @ö  präerifürt  alfo 
im  fjaare  eine  ^roteinoerbinbung,  welche  unter  bem  öinfluffe  beö 
Qtyiorö  4 Sit.  ©tidfioff  unb  3 Sit.  ©djwefei  verliert  unb  bafür 
2 (CljOj)  ober  bie  Elemente  oon  2 SU.  gieriger  ©äure  auf* 
nimmt,  welche  mit  jwei  Sit.  Protein  in  ©erbtnbung  treten,  ©ei 
biefem  Sluetauffbe  erhält  ftch  nicht  allein  bie  gorm  ber  Jpaar* 
fafern,  fonbem  auch  bie  gorm  beö  ganjen  £aareö.  2Bie  jene 
chemifche  Seränberung  oor  ftch  gebt,  ift  nicht  fch»er  ju  erflären; 
eö  oerbinben  ftch  4 Sit.  ©tidfioff  mit  12  Sltomen  SBafferfioff, 
»äbrenb  ft<h  4 Sit.  Sblor  mit  6 Sit.  ©auerfioff  »ereinigen. 
@o  entftebt  burch  2Bafferjerfe$ung  unb  unter  Söilbung  oon 
©almiaf  bie  genannte  Sbloroerbinbung,  »äbrenb  ber  Schwefel 
auogefchieben  wirb. 

2ßenn  man  öaare  in  oerbünnter  Äalilauge  auflöfft  unb 
bie  Slufföfung  mit  ein  wenig  (Jfftgfäure  oermifcht,  fo  präcipitirt 
ftch  Protein,  aber  in  fo  geringer  Dien  ge,  baff  man  eö  nicht  für 
wefentlichen  ©eftanbtfjeil  beö  £aarö  ballen  fann.  ©erfeßt  man 
bie  oom  Protein  abftltrirte  glüffigfeit  mit  einem  Uebetfchuffe  oon 
fiffftgfäure,  fo  entftebt  ein  9tieberfchlag  oon  ^5roteinbiorob 
C*o Üfi2  N10O14.  Der  ©auerfioff  bes  ÄaliP  würbe  hierbei  gegen 
ben  ©chwefelgebalt  beö  JpaareO  auögetaufcbt  unb  ©chwefelfalium 
gebilbet.  Sluch  oon  biefet  3erfe$ung  giebt  bie  obige  ©orftellung 
oon  ber  chemifchen  3ufammenfeeung  beö  £aarö  fRechenfchaft, 
nur  bleibt  noch  unbeftimmt,  waö  auö  ben  4 Sit.  ©tidfioff  ge* 
worben  ift;  wenn  ftch  barauö  burch  SBafferjerfcfjung  Slmmoniaf 
erjeugt  ( weldjce  in  ber  2: bat  bei  jener  3erfe$ung  auögetrieben 
wirb),  fo  ftnb  baburch  6 Sit.  ©auerfioff  frei  geworben;  ba  au* 
fferbem  3 Sit.  Schwefel  auö  3 Sit.  Jtali  unter  Silbung  oon 
©chwefelfalium  3 Sit.  ©auerfioff  entbinben,  aber  jur  oollfiänbi* 
gen  Umwanblung  beö  *J)roteinö  in  Siorpb  nur  4 Sit.  ©auerfioff 
erforbert  »erben,  fo  ftnb  immer  noch  5 Sit.  ©auerfioff  übrig, 
beren  ©erwenbung  unerflärt  bleibt  unb  noch  ju  erforfchen  ifi. 

SBaö  nun  jum  ©chluffe  biejenige  ^3roteinoerbinbung  betrifft, 
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tt)cl4>c  anfiatt  10  8t  Sticfftoff  nur  8 8tome  Sticfftoff  entölt, 
fo  erleibet  baö  ^roteinbicrpb,  toclc^cs  man  auö  bem  £aarc 
erhält,  fomie  baöjcnige,  welche^  im  fbaare  porjufommen  fcheint 
unb  au$  bem  gifthbeine  leitet  entfielt  unter  ber  Grinwirfung  bc$ 
Ctylord  eine  wef  entliehe  Seränberung.  2ßenn  man  au$  ber 
8uflöfung  beb  £aarö  in  Äali  juerft  baö  Protein  burch  ein  we* 
nig  ßfftgfäure  auofällt  unb  bann  Gblor  burch  bie  'jlroteinbierpb 
enthaltcnbc  glüffigfeit  leitet,  fo  erhält  man  einen  'Jtieberfrfjlag, 
melttjer  befiel  aus:  Cw  HM  N8  017 -f  Cl2  03  *).  Diefe  Serbin-- 
bung  enthält  außer  ber  chlorigen  Säure  5 8t.  Sauerftoff  mehr 
unb  2 8t.  Sticffioff  weniger  alö  Protein. 

Sie  entflebt  aus  'J.'rotcinbiorpb  unter  2Saffer$erfe(jung  unb 
Silbung  »on  8mmoniaf,  wie  folgt: 

C»o  Hs*  N,o  Ou  + Hh  U3 = Cw  II, ,2  N8  017  + N,  H6. 

örfiere  Subftanj  oerbinbet  ftth  mit  chloriger  Säure,  wäp* 
renb  8mmoniaf  mit  ber  in  ber  glüffigfeit  enthaltenen  Saljfäure 
jufammen  tritt. 

3ene  Serbinbung,  obgleich  nur  fünfilich  hervorgebracht,  ifl 
barum  boch  wichtig  für  bie  ftenntnifj  beö  ^roteinö,  ba  fie  bie 
fDIäglichfeit  barthut,  baß  Protein  mehr  Sauerfloff  aufhimmt 
unb  Sticffioff  verliert.  8uf  biefelbe  SGBeife  fann  auö  bem  thie* 
rifchen  Körper  Protein  unter  Sauerftoffabforption  oerfchwinben, 
unb  möglicher  SBeife  ift  obige  Subftanj  (natürlich  frei  von  chlo* 
riger  Säure)  in  gewiffen  ÄranfheiWprobuften  enthalten. 

' Durch  »erbünnte  Schwefelfäure  wirb  £aar  beim  Äochen 
in  humuöfaureö  8mmoniaf  oerwanbelt,  unb  unter  Sieben  ent- 
burch  8meifenfäure;  eine  Seränberung,  welche  Protein  auch 
weicht  gäulniß  erleibet.  Saljfäure  erjeugt  bamit  huntuöfau« 


8«fr,  in 

Scheik.  Onder/.  Deel  I,  p. 

171. 

i. 

II. 

2U. 

Irr. 

C 

46,16 

45.83 

40 

46,34 

H 

5,74 

5.85 

6*2 

5,87 

N 

11,25 

8 

10,75 

0 

24,30 

17 

25,78 

CI.O, 

11,69 

12,77 

1 

11,26 

Siete  »5tn  ®.  Ml 

8.  668. 

Hjieriföe  ®t»ebe.  577 

red  Slmmoniaf  unb  ©afmiaf,  ©alpet  erfäure  Xanthoprotein* 
fäure.  Die  £aare  roiberfleben  bet  Sinroirfung  »on  concentrir* 
ter  fodjenber  Sfftgföure  unb  unterfcheiben  ftc^  baburcp  »on  an* 
beren  $rotein»erbinbuugen,  j.  SB.  »on  gibttn,  Sllbumin,  Safein, 
ferner  »om  gifchbein,  front  unb  ber  Oberhaut. 

Äochenbem  SQBaffcr , felbjt  im  ^apin’fdjen  Dopfe  bieten 
bie  ftaare  fange  SQBiberftanb  unb  geben  nicht  genau  ftubirte 
3erfegungeprobufte,  unter  anbem  ein  rothed  Srtract. 

Die  garbe  ber  ftaare  fdjeint  nicht  »on  materiellen  S3erf<hie* 
bereiten  abjufiängcn. 

Die  »erfchiebene  SBefchaffenheit  bet  £aare  »ergebener 
Dh tcre  rührt  »on  geringen  Beimengungen  fytt;  ihren  £auptbe* 
fianbtheilen  nach  finb  fie  ibentifch  [SBolle  u.  f.  ro.). 

Die  Ztyatfaty,  ba§  bie  Oberhaut  unb  9tägcl  in  ihrer  3»s 
fammenfe^ung  fo  nahe  mit  ben  paaren  übereinjiimmen 
unb  boch  in  ihren  Sigenfchaften,  rote  burch  bie  Huflödlichfett  ber 
erjieren  unb  bie  Unaufürolicpfeit  ber  Unteren  in  concentrirter 
Sfftgfäute  u.  f.  ro.  fo  fehr  »on  einanber  abroetcpen,  erforbert 
noch  eine  fpecielle  Unterfuchung.  Born  Sporn  unb  gifchbein  ifi 
übrigens  bie  3ufammenfe$ung  ber  ftaare  roefentltch  »erfchieben. 
3<h  roill,  um  bied  anfchauficher  ju  machen,  bie  Stefultate  je 
einer  ^nalpfe  aßet  jener  Berbinbungen  jufammenfietlen  *). 

Slud  benfelben  gehtbeutfich  hwbor,  bafj  Scherer  fich  geirrt 
hat,  ba  er  fie  für  gleich  jufammengefeht  betrachtet. 

llnfere  obigen  Betrachtungen  berechtigen  und,  toie  ich 
glaube,  jur  Sinnahme  ber  nachfolgenben  gormeln: 


Werbeftuf. 

Oberhaut. 

Jborit. 

$tfdibrtn. 

£aare. 

31,41 

50,28 

31,03 

51,86 

30,65 

6,96 

6,76 

6,80 

6,87 

6,36 

17,46 

17,21 

16,24 

15,70 

17,14 

19,94 

29,01 

22,51 

21,97 

20,85 

4,23 

0,74 

3,42 

3,60 

3,00. 
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gut  gifeffbein  C*>  Hm  N»  0*  S, 

- 4>aare  2 (C*,  H«  Nw  [0I3  X,  S]>  S 

- £om  2 (CÄ  Nw  Ol4  S)  + N,  H4 

» £nfe  bet  fiüffe  / C*,  H®  Nn  (Ou  N4)  + 
unb  Sterte'  2 (Cm  H«  N„  [Ou  SJ). 

‘Jliemanb  wirb  bezweifeln , baff  es  gegenwärtig  unmög- 
litt)  ift,  ju  beftimmen,  wie  bie  ©<$wefelatorae  gelagert  ffnb, 
unb  gern  gebe  irf>  obige  ©etradjtungeweife  gegen  jebe  anbere 
auf,  weleffe  beffer  iji.  gür  je^t  febeint  fie  mir  übrigens  un- 
gezwungen zu  erfiären,  was  fte  erflären  fott.  Unfere  Jtennt- 
niff  jener  ftörper  iji  neeff  in  ber  Sntwitfelung  begriffen.  2Ber 
aus  brn  gegebenen  Srflärungen  ber  obigen  3«rfe$ungserf$ei> 
nungen  folgern  will,  baff  i«b  bas  Protein  für  ein  Stabifal 
halte,  ben  muff  itff  erinnern,  baff  id)  oft  auf  bie  comptere 
Statur  beS  ^roteinS  ffingewieten  ffabe  (S.  320)  unb  tniiff 
fftet  nod>  einmal  befonberS  gegen  biefe  Slnftcfft  »erwapre. 
deiner  Meinung  ju  golge  taufet  einer  non  ben  »ielen  @tof* 
fen,  welche  bie  ‘■proteingruppe  bilben,  feine  ©eftanbtpeile  auS 
unb  nimmt  ©auerffoff,  ©djwefel  ober  ©tiefftojf  auf,  nidjt 
aber  bie  ganje  ©tuppe.  SBir  fepreiben  bie  gormel  ber  ®en= 
joefäure  = C14  H10  02  -f  0,  aber  'JRiemanb  wirb  fo  uw 
(ffemifd;  fein,  ft(p  bie  Sßerbinbung  wirflicp  fo  »orjuff eilen. 

Den  obigen  Setracfftungen  gemäff  bürfen  wir  fcplieffen, 
baff  alle  jene  aus  unoeränberten  3eüen  beflepenben  ©ewebe 
'Proteinbiorpb  als  fotepeS  ober  als  ^rototpp  enthalten,  wo-- 
burep  baS,  was  6. 536  über  bie  urfprüngliepe  tpierifepe  3ellen* 
membran  gejagt  ift,  eine  ®eftätigung  erhält. 

ÜBenn  bie  3uf<*ntmenfepung  ber  £orngewebe  wtrfliip  fo 
ift,  wie  wir  angenommen  paben,  fo  bebarf  naip  bem,  was 
©.  354  über  bie  ©egenwart  »on  ^roteinbiorpb  im  ©lute 
angeführt  ift,  bie  Sntftepung  bcrfelben  feiner  weiteren  Srflä* 
rung. 

Der  Urfprung  beS  ©cpwefclS  in  jenen  ©eweben  ift  letipt 
ju  erflären.  Sr  gelangt  mit  bem  ’ppoSppor  als  SBeftanbtpeil 
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ber  ^roteinoerbinbungen,  »elcpe  fowofil  in  btt  »egetabilifcfien 
»ie  in  btr  antmalifäen  9ta£rung  enthalten  jtnb,  in  btn 
Äörper;  unb  bo  bei  febem  ätytmjuge  @(f>roefetp$oSp£orpro* 
teimierbinbungen  jerfefct  unb  barauö  ^roteinorpb  u.  a.  gebit* 
bet  »erben,  fo  rauf?  einerfeiW  ^oäpfmrfäure  entfielen,  welche 
ft4>  mit  »or^anbenem  Sllfali  »erbinbet  unb  als  p^cöp^orfau* 
reö  ©alj  mit  bem  Urin  »om  Drganibmuö  au$gef$iebtn  »irb, 
unb  anbrtrfeite  mu§  ©<f>»efel  frei  »erben.  33er  ®#»tfel* 
geaalt  ber  ©e»ebe  iji  alfo  birect  »on  bem  mit  bem  Protein 
in  btr  Wahrung  aufgenommenen  @$»efet  jferjuteiten. 

13itfer  ©$»efel  fcf)etnt,  gleißt  bem  Sticffloffe,  ©auerftoff 
in  ber  'proteinoerbinbung  »ertreten  ju  fönnen,  in  anbern 
SBerbinbungen  fdjeint  tr  »irfli#  in  ber  gorm  »on  @$»efel* 
ammonium  enthalten  ju  fein,  weld>e$  bem  ©e»ebe  beim 
Stegen  an  bet  Cuft  btn  ®erud>  erteilt  unb  bie  e^arafterifH* 
feiert  gällungen  in  ben  SDietattfaljen  bemirft. 

©djilbpatt. 

33ie$  merf»ürbige  ®e»tbe,  »el<$eö  ein  ©pityeliura  btr 
©<$ilbfrötenbecfe  genannt  »erben  fann,  föliefjt  ji$  ganj  an 
btt  biöfjtr  abgefmnbelten  ©ernebe.  di  befielt  aus  platt  auf 
einanbtr  liegenben  unb  intinanber  »erroebten  3ellen  (gig. 
114  unb  115),  »el$e  nur  f$»itrig  bie  urfprüngli^e  3*ltcn« 
form  roitber  annt^men.  S3on  biefen  plattgebrütften  3eße« 
jinb  melirtrt  ju  einem  ^Jlättc^en  »erbunben,  unb  biefe  $lätt= 
$tn  in  grofjer  'JRenge  auf  einanber  gehäuft  *). 


*)  Scbitbpalf,  brr  Oberfläche  parallel  ocn  btr  3nnrnfritr  genommen, 
trigt  frummc,  unregelmäßig  oertaufrnbc  tinien.  ','iur  bem  Querfdinittt 
betrachtet . üeftt  man  rintetne  famrUrn  anf  einanber  lirgenb,  wann  fid) 
eine  tOlenge  fünfter,  gebotener  Streifen  ipafirnebmrn  taffen;  bie  tamelten 
mcidien  bureb  Cruif  oon  einanber,  nnb  in  icber  fiett  man  atebann  Spu- 
ren non  grtaben  Streifen,  fo  bab  fie  au«  nodi  bunurren  »laitchen  ;u  be- 
lieben fcbciucn.  ttluf  bem  8äng«burd)fdmittc  erfennt  man  bie  birferrn  8ameUrn 
gleidifalt«. 

'Parallel  ber  Cberflädic  teigen  fid)  nad>  fediiftänbiger  Qinmirfung  oon 
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Dte  SCnal^fe  »oit  ©i$tlbpatt  $at  neben  einem  Hföenge* 
{»alte  oon  einem  falben  'Procent  folgenbe  3ufammenfefung 
gegeben  *). 

Dur 4»  ftotben  mit  (Efftgfäure  wirb  eö  gallertartig  unb 
giebt  mit  SBaffer  »erbünnt  unb  fxttrirt  eine  Suflöfung,  worin 


ronccntrirtcr  Jtalilaugc  hier  unb  ta  längliche  runbe  Umrihc  uni  lauge 
tunftc  Streifen ; ffiaflcr  bringt  barin  feine  merfliche  Seränberung  heroor. 
Sic  Steile  finb  nett)  hart;  fech«ftunbige  einwirfung  non  Jtali  ift  alfofür  tic« 
Gkwcbc  noch  nicht  hinreiebrnb,  um  r<  (u  oeräntern. 

Stuf  (cm  Oncrburchfcbnitte  nimmt  man  natfi  frthfftunbigcm  (Scrwetlen 
in  Jtaliflufflgfcit  nicht«  Sjefonbcrc«  wahr.  -Cur et)  gufag  oon  SSaiier  wirb 
Cie  ‘Walte  heller  nut  hie  (Streifen  nie!  beutlichrr;  ne  finb  btcht  neben 
rinanbrr  gelagert,  nnh  in  furjtn  gmifdiruräumen  abgebrochen  unb  in  ein* 
unter  ecrwebt.  5lm  Kante  ter  Trobe  (Öfen  fleh  (leine  famcllen  ab,  welche 
ieljr  burchfichtig  finb  unb  ihre  eefige  (Srftalt  mehr  cber  weniger  netlieren. 
Stuf  brr  Oberfläche  bcffrlben  teigen  ffeft  bie  Streifen  in  gorm  een  SSa- 
l'dten,  mit  beim  gifebbein  u.  f.  nt. 

Kacb  fecMflunbigem  SSrrmcilcn  in  roncratrirtcr  Sehrocfelfaure  finb  bie 
Stucfdicn,  parallel  ber  Oberfläche  abgenommen,  feljr  gelatinös  angcicbwol’ 
len  unb  burchüditia,  mit  fcharf  brarrnjtrn,  weit  nun  einanbtr  abflehrnben 
aeboaenen  8inien.  Surch  Striben  Iahen  fleh  nur  fehwierig  Ificilc  ablbfen. 
Jufas  non  'JßatTer  oeränbert  ihre  SBcfchaffenheit  wenig. 

Cin  feiner  Querfdinitt  een  Schilbnatt,  worauf  oirrunbiwaniig  ®tun> 
ben  lana  concentrirle  Kalilauge  cinarwirft  hat , nimmt  nach  juiag  non 
ISaffcr  eine  {eilige  Structur  an  ; bie  3ellrn  finb  real,  noch  einiger  SRajirn 
eefia.  betreten  einanber  tljeil weife,  ifoliren  fleh  nicht  unb  erhalten  babnreb 
tu«  Stnfchen  eine«  Stehe«  mit  länglichen  SHafchcn  i gig.  114). 

Stach  acbtunboicrjigftunbiger  (finwirfung  oon  roncentrirtem  jtali  bilben 
fleh  burch  3“faB  oon  SBaiier  fchöne  fugclförmige  Jclirn  (gig.  113)  oon 
hellbrauner  garbe,  ohne  Jtcrne,  Codi  mit  einem  etwa«  Förnigcn  3nbalte, 
welcher  burch  längere  Sinroirfung  oon  SBajfer  nicht  gani  oerfehwinbet.  Sie 
3eucn  ifoliren  fleb  barauf,  unb  r<  geigt  fleh  twifdien  benfelhen  eine  geringe 
'Menge  förnigrr  Subflan;. 

Sdiilboatt,  welche«  fech«  Monate  lang  in  concentrirter  Schwefclfäare 
gelegen  hat,  gleicht  bem,  welche«  einer  oierunbiwaniigflunbigen  ttinwirfung 
oon  jtali  aufgelegt  gewefen  ift.  Sie  gellen  haben  fleh  nicht  ifolirt,  fon< 
bern  hängen  noch  lufammcn.  obfehon  flt  oufgeguoaen  flnb.  gwifchen  ben 
erweiterten  3eUrn  fleht  man  tureWaufenbe  Jtannle  mit  einem  bräunlichen 
Snhalte. 

Stach  fediimonatlichtr  (finwirfung  oon  Solccterfäure  ift  fall  SlBc«  auf» 
gelöfl;  nur  einige  ftrurturlofe  Stucfchen  flnb  übrig  geblieben.  (Sonber« 
unb  SS.) 

*)  Mit  Stether  unb  hilf  oho  I aufgetogen  unb  bei  130°  getrocfuct: 

C 54,  m 34,73 

H 6,5«  6,63 

N 16,77  16,4« 

O 19,56 

S 

•Schelk,  Ondere.  Deel  IU. 
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fohlenfaureg  Slmmoniaf  tine  reichliche  gäßung  btrborbringt. 
Slug  ber  gefättigten,  warm  ßltrirten  efßgfauren  Slußöfung 
fefct  ftd>  ebenfullg  wöhrenb  beg  Slbfüpleng  ein  weißet  lieber* 
ßhlag  ob,  unb  bie  borüberßehenbt  glüfßgfeit  bleibt  milchig. 
Die  Kare,  faure,  ßfßgföure  enthaltcnbe  Cöfung  giebt  mit  baßfcp 
efßgfaurem  ©leior^b  eine  ßarfe  weiße  gäUung. 

©et  ber  ©ebanblung  mit  focpenber  concentrirter  Grfßg* 
faure  bleibt  eine  große  2)?tnge  unaufgelöß  jurücf. 

©cpitbpatt  wirb  oon  Kalilauge  aufgelöß,  unb  bie  glüf* 
ßgfeit  giebt,  mit  wenig  Gtfßgfäure  »erfefct,  einen  weißen 
9tieberfd)lag,  welker  feß  am  ©lafc  haftet  unb  ßarf  jufarn* 
menbarft  wie  ein  £arj.  Durch  eine  größere  ÜJtenge  Grfßg= 
faure  »erme^rt  ßcp  ber  Stieberfcplag  nicht. 

SBeiter  iß  bie  eßemifeße  Statur  beg  ©cpilbpattg  big  jeijt 
nicht  unterfueßt.  Slug  obigen  Daten  geht  injwißhen  hcruor, 
baß  eg  »on  ollen  onbern  Jfwrngeweben  obweicht. 

Seimgebeitbe  ©emebe. 

©leid)  wie  in  ben  ^ßanjtn  eine  allgemein  »erbreitete 
©ubßanj  »orfommt,  welche  bie  3*8?"  unb  bie  oug  3e8en 
ßenoorgegongenen  SD^eile  bilbet  (bie  (Sellulofe),  fo  ßn* 
ben  wir  auch  im  tßierifchcn  Körper  eine  ©erbinbung  in  ahn* 
Itcher  ©erbrettung,  bie  wir  früher  (©.“  330)  mit  bem  Stamcn 
»leiragebenbe  ©ubßanj»,  bejeiepnet  haben.  2ßir  haben  bamalg 
fchon  bemerft  (©.  331),  baß  ße  nicht,  mit  bie  (leßulofe  im 
spßanjenreiche,  bie  primären  3*8en  beg  thierifeben  Organig* 
mug  bilbet,  unb  baß  ße  in  biefer  ©ejiepung  feine  Sinologie 
mehr  mit  jener  beßfct. 

©om  ©tanbpunfte  ber  ©ewcbelehrt  aug  laßen  ßch  nicht 
aDt  Dh*il*  ber  Drgane,  welche  beim  foepen  Seim  geben,  in 
eine  9tubrif  jufammenfaßen.  Denn  bie  leimgebenbe  ©ubßanj 
nimmt,  wie  btt  ßeßulofe  bei  ben  ^Jßanjtn,  ocrfcpicbene  gor 
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men  an  unb  vereinigt  fiep  mit  anberen  ©erbinbungen  ju  eigene 
tpümlicpen  ©emcbcn. 

2Bir  fennen  als  Jpau’ptbefianbtt^eif  bes  Organismus  ein 
©emebe,  weites  pauptfäcplicp  aus  leimgcbenber  ©ubftanj  be* 
fiept  unb  Sinbegemebe  peifjt,  früher  aud?  3ellgemebe  ge- 
nannt mürbe,  ein  ©emebe,  meines  in  faft  allen  Organen  bie 
©cflanbtpeile  berfelbcn  mit  einanber  »erbinbet.  dS  befiebt  übrt* 
genS  bei  gehöriger  dntmicfelung  niept  aus  ebenfo  menig 

als  mir  bie  ©piralgefäfje  ber  'J3flanjen  3eüen  nennen  (f.S.96). 
dS  ift  »ielmepr  auö  fabenförmigen,  in  Scplangenmintungen  laufen* 
ben  dplinbercpen  (gig.  116  u.  124)  jufammengefept,  meiere  mriftenS 
buvcp  ein  formtofeö  ober  fömigeS  ©inbemittcl  bünbelmcife  »et* 
bunten  finb.  Diefe  Sünbel  »ereinigen  füp  auf's  'Jteuc  unter 
einanber  ju  größeren  ©unben  ober  öäuten,  mobei  bie  gäben 
bann  entmeber  in  »erfepiebenen  SJlicp  tungen  ftcf>  freujen,  mie  in 
ber  £aut  unb  bem  fogenannten  3eflgeroebe,  melcpcö  unter  bet 
Jpaut  liegt,  ober  einanber  parallel  laufen,  mie  in  ben  Seinen 
unb  »ielen  feröfen  unb  ftbröfen  Rauten.  dffigfäurc  maept  bie 
gäben  burepfieptig  unb  gelatinös  (gig.  121,  *);  in  manchen  gäl* 
len  fiebt  man  nach  dinmirfung  ber  dffigfäurc  gäben,  mclcbe 
bie  anberen  glcicbfam  umfcblingcn  unb  in  vielerlei , meifienS 
fpiralförmigen , oft  auch  in  »ollfommen  freisförmigen  ©ieptun» 
gen  fiep  über  bie  Oberfläche  bcrfelben  pintegen ; auch  finbet  man 
jumeilen  unter  ben  gibem  beS  ©inbegemebcö  einige  bamit  »a* 
rallel  laufenbe  (gig.  121,  *),  melepe  ebenfalls  burep  dffigfäurc 
niept  gelatinös  merben  unb  »on  ben  ummtcfelnbcn  gäben  niept 
»erfebieben  ju  fein  f cp  einen,  l'eptere  »erpalten  jtep  ganj  mie  ela» 
ftifcpeS  ©emebe. 

©epon  aus  biefem  ©runbe  ift  bie  3ufammenfebung  beS 
leimgebenben  ©emebeS  niept  einfach  unb  fann  mit  ber  beS  l'eimS 
unmöglich  ibentifcp  fein.  £at  ©eperer  bennoep  bei  ber  Slnalpfe 
ber  ©epnen  3aplen  erpalten,  melcpc  mit  meinen  änalpfen  beS 
Ueimö  übereinflimmen  (©.  334),  fo  jeigt  btcS  nur,  mie  menig 
mcit  bie  ©enauigfeit  ber  dlementaranalpfen  reiept.  ©eperer  pat 
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nemlidj  ein  Gemenge  een  Sinbegewebc  unb  etwas  elafhfdjem@e* 
webe  anatyftrt  *).  3«  km  lofen  jelligen  ©ewebe,  weld>cö  bic  fefun* 
baren  Sefmenbiinbel  oerbinbet,  fomraen  aufjerbem  neefj  @cfä§e 
unb  Fettgewebe  eor,  beren  3eHenwänbe  jurücfgeblieben  jinb. 

Die  wahre  3«f«niinenfe$ung  beö  33inbegewebe3,  fo  wie  e$ 
im  Crgantömuö  ftnbet,  ifi  befonberS  bcöbalb  fo  fcfjwiertg  ju 
ermitteln,  weil  eö  fein  einjigeö  ©ewebe  giebt,  woraus  man  eö 
ootlfouimen  rein  erhält.  SEßir  haben  inbeffen  ©runb  anjunehmen, 
bafj  feine  Formel  mit  ber  beö  Seime : Cu  N\  0,,  jufainmenfällt 
Seine  @igenf4>aften  ftimmen  mit  benen  beö  Seims  nabe 
überein,  ausgenommen  barin,  ba§  es  in  faltem  JBaffer  unauf* 
löslich  ift.  @rfi  beim  ftotben  löfi  eö  ftch  auf  unb  »erwanbelt 
ftch  babei  in  Seim. 

3Jian  unterf cf)  eibet  formlofeö  unb  geformtes  (cimge= 
benbeö  ©ewebe.  Das  formlofe  ift  auS  nc^förmig  oereinigten 
©ünbeln  jufammengefe$t,  ober  eS  fiellt  bünne  Samellcn  bar, 
weltbe  bol)lc  3täume  bilben,  bie  burtb  grofje  Deffnungen  mit 
einanber  jufammenhängen.  @6  oerbinbet  bie  £aut  unb  'J)tuS= 
fein,  ferner  bie  fefunbären  SDiuöfelbünbel  unb  ifi  baöjenige,  was 
wir  fo  eben  unter  bem  tarnen  Stnbegewcbe  oerftanben  haben, 
hierin  liegen  bie  gesellen  eingefdjloffen. 

Das  geformte  letmgebcnbe  ©ewebe  umfafjt  zweierlei  3lr< 
ten,  baS  contractile  unb  baS  uncontractile  ©ewebe.  3«  erfte= 
rem  gehören  bie  £>aut,  namentlich  beS  ScrotumS,  bie  corpora 
cavernosa,  bie  Sängöfaferhaut  unb  ringförmige  firnut  ber  Senen 

”)  5Rach  ben  SCnalmen  oen  TOinflcr  (Scheck.  Ondcrjc.  Deel  III  ) traben  bit 
Seinen  einer  ftut) , mit  (altem  IGalTrr  ausaeccacn  unb  mit  Jllfobel  unb 
*etl)er  auggefecht,  folgrnbr  JtifammenirBung : 

C 49,68 
II  6.64 
N 17,94 
O 25,74 

2ie4  ifi  ebctgefäbr  bic  3ufammtnfeeung  bei  Seims.  Die  claflifchen  3ibrtn 
(emmcn  iirar  nur  in  geringer  'IKcnüc  in  ben  ©ebnen  Der,  aber  fic  finb 
buch  nicht  gans  in  ortnaebfäffigen.  3cbenfan»  acht  aus  obiqrr  2tn  tnfe  her« 
oor,  tag  ® eher  er  in  eic!  IBaftcrfloff  gtfunben  hat,  unb  tag  feint  lln* 
Ächten,  welche  et  in  Sanflatt’#  Sabresbcricbt  anlgtfereehen  bat,  nicht 
; richtig  finb.  ((Bergt  roa*  ©.  Ml  übet  bas  (cimgrbcnbc  (Strothe  gefagt  (ft.) 
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uitb  i’pmp^gefäf t.  2)tefe  enthalten  neben  ben  gafern  be$  Sin» 
begercebes  eine  größere  5Renge  »on  gtbern  beö  elafh'ffpat  @e* 
tnebeö,  ale  in  bem  uncontractilen  Oeroebe  »orfommen.  3«  If?'» 
ierem  geboren  bie  Seinen,  welche  au$  parallel  laufenben  23ün* 
beln  befielen,  burep  ein  lofcree  ©etoebe  »on  gleiten  djemifeben 
gigenffpaften  unlcr  einanber  »ercinigt;  ferner  bie  auf  gleite 
SBeife  gebilbeten  ©änber,  tooju  aber  nic^t  bie  etafHfipfn 
unb  bie  SBitbelbänber  ju  jagten  (tnb,  bie  ©elcnffnor* 
pel  (?)  ( tuschen -gewrichts-kraakbeenderen),  bie  ftbröfen 
.päute,  roobin  bie  sclerotica,  t»el(pe  bie  klieren,  bie  Sierfiöcfe, 
bie  ÜWilj  u.  f.  t».  bebeeft,  bie  dura  mater,  membrana  tvm- 
pani,  bie  häutigen  klappen  ber  SSencn , £ pmppgefäfje  unb  beo 
£erjen$,  baö  neurilema,  bie  fasciae  ber  2Kuöfeln,  ba$  perio- 
stium  unb  perichondrium  ju  regnen;  enblidj  bie  tunica  nervea 
ber  ©ebdrme  u.  f.  t».,  bie  Membranen  be$  ©erumö,  bie  pia 
mater  unb  choroidea.  Die  9J?enge  ber  in  bem  lebten  ©etoebe 
eingemengten  gibern  »on  elajiifepem  ©etoebe  ifi  »erbältni&mäfitg 
»iel  geringer.  9liemalö  fepeint  eö  inbeffen  ganj  ju  feplen  *). 


*)t!ofei  .Stilgerecht  | re  i f di  c n ben  (Sebcntclmuifrln  eine«  e 1 • 
re  adi  feiten  ÜRrnfdien. 

Oaralirl  laufenbe , gebogene,  frhr  fangt,  feint  Safer«,  j«  ünni'eldten 
oereinigt  (5>0-  l UiJ.  (Sie  fdirecllrn  in  ffffigfäure  darf  an  unb  werben  fefer 
bla#,  fclbrt  unilchtbar  j hier  unb  ba  mrdiftfn  fic  mit  bat  Sofern  bei  elafh 
(dien  ©ererbte  ab,  bie  febr  lang  iinb  unb  in  allen  lliiditungrn . (arealen 
auch  ganj  grabe  laufen,  ©in  eingelned  'Sunbel  bc<  Sjinbtgcrocbcs  enthalt 
brei  nebeneinanber  liegenbt.  fugrliörmige  Ibtile . burdi  ftftmale  Santenen 
«ercinigt.  $icr  haben  itth  atfo  brei  Singe  bei  ctafliidicn  ©ererbte  um  bie 
Safer  gtlegt. 

ütadi  »ierftunbiger  (finrotrfung  uon  ccncentrirter  Kalilauge  iinb  fit 
unoeranbert;  hier  unb  ba  iieht  man  eine  Safer  mit  förnigtn  ilnfeferetflun- 
gen.  Curdi  3ufag  uon  UBaffer  reirb  Stile«  anfgelbit.  auser  einigen  langen, 
bunnen,  gebogenen  Bibern  bee  claflifchcn  ötroebe«  (gig.  117). 

Soft«  üellgemrbt  unter  ber  f«»cia  lata  bei  Oberfcben- 
ftli,  nach  funfftunbigem  Slerroeilen  in  Kalilauge.  Coole,  «on  einem  birfen 
Sanbe  umfdiloffrne  Oeffnungen,  an  ade«  (Seiten  burdi  itnen  Sanb  umgeben. 
Sie  Sänber  bcflehen  au«  einigen  «crfdiicbcntn  Sofern ; in  ben  ooafen  $äu> 
men  finbet  fidi  ein  fbrnigtr  3 «halt  (gig.  118).  SRadi  Bufag  «on  ffiafftr 
ecrfdiminben  bie  ooaten  Crffnungt«,  baranf  bai  gante  ©treebe,  unb  ei 
bleiben  nur  langt,  bunne,  burdiiiditigc.  geträufelte  Sofern  bei  elaflifoben 
©ereebri  übrig. 

Ca»  liRauientum  latorale  nfirntt«  bei  Untrrfiefer» 
griente«  «erhält  liefe  in  ieebitlunbigcui  Siegen  in  Kaltflugigteit , vic  bai 
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2lßc  btcfe  arten  »on  SBinbe*  ober  (eimgebcnbem  ©ewebe 
entfielen  au$  Äugelten  mit  einem  fternc,  worin  ein  ober  jroei 
Äcrnförperdjen  wafjrjune^men  ftnb.  Die  barauS  gebiibeten  3rf* 

obige  ®tnbcgcwebe  unter  brr  (»ein.  Stach  Sufag  non  Kaffer  fommrn 
mieber  rlaffifcbc  Safern  ium  Borfthrin. 

tau t oom  Oberfchenfcl  eines  ermachfrncn  Wcnfchen, 
nach  oierfliinbiger  einwirfung  non  nerbiinntcr  (rfiigiäure.  Unter  bem 
Äerne  entbaltenbcn  Zbeile  ber  Oberbaut  tinb  bie  Safrrn  bet  (eiligen  Oe* 
webet  gefehwoUen  unb  burebffebtig  geworben.  Wan  liebt  feine,  gebogene, 
furtr  ciafiifdie  Safern,  welche  um  fo  ftärfer  unb  länger  werben,  ie  mehr 
fie  non  ber  Oberfläche  entfernt  liegen  (Sig.  119).  Sie  hüben  bafelbS  burch 
vielfache  ®rr(weigung  unb  Umbiegung  ein  Sieb,  helfen  Wafcbrn  gan(  bureb- 
ficbeig  unb  non  bem  grfchwollenen  (eiligen  (Bewehr  eingenommen  tinb.  Cie 
Safrrn  werben  in  ber  liefe  gröber  unb  biefrr,  linb  weniger  orefebieben- 
artig  unb  biiben  gröbere  Bwifcbenräumc,  in  brnen  Settgewebe  liegt.  $icr 
liegen  auch  bic  ©diweibbrufen,  berrn  fpiratformigr  entlecrungtfanäle  bie 
$aut  burebbringen , ferner  bie  glandulae  «ebaceac  unb  bie  follieuli  ber 
$aarc. 

Stach  funfjigüunbigcm  Brrmeüen  in  ätatitauge  bleiben  auf  jufag  non 
BSaffer  febr  nicle  rlaitifcbr  Safrrn  übrig,  welche  breiter  iinb  alt  in  ben 
(Sehnen  unb  irgenb  anbertwo  unb  ihre  cigenthumlicben  jtraufen  unb  auch 
SScnweigungen  beSgcn. 

Jrsaut  non  einem  Sötut,  flehen  (Stunben  in  concentrirtrm  Sali 
gelegen.  St  iS  Sticht«  erfennbar.  Huf  3ufag  non  Kaffer  bleiben  neuar- 
tig nerbunbene  claSifche  Safrrn  übrig,  unb  (war  an  einem  Xbeile  bet  9tan- 
bet  ber  Drohe.  3n  ber  Witte  bet  ©tuefet  Seht  man,  wie  in  bem  Bellen- 
gewebt  unter  ber  fa-cia,  runblicbe,  burch  einen  bieftn  Dtanb  bcgränite  Ocff- 
nungrn,  unb  barin  einen  bunflen  Inhalt,  welcher  Sch  nach  längerer  ßinwirfung 
bet  ffBafiert  «ertheilt  unb  eine  förnige  Waffe  barSeilt,  bie  (ich  hernach 
auflös. 

(haut  non  einem  Sötut,  in  effigfäurc  bewahrt,  (eigt  bunne,  gewöhnlich 
febr  fune  elailifchc  Safern,  mit  Slnfchmettungen  her  Jternc  ntrfehen,  wor- 
an« Sc  Sch  gebührt  haben. 

Cie  ftSen  SBunbet  ber  faacia  lala  bet  Cberfchenfelt 
belegen  nach  fechtSunbigem  Verweilen  in  Jtali  fchlangcnförmig  parallel  tau- 
fenbe,  feine  Safern,  auf  benen  rechtwinflich  breite  burchfeheintnbe.  mit  einer 
itrt  non  Jjjulie  umgebene  Bunbel  Sehen. 

3n  ber  fasria  beflehen  bie  fchlangcnförmig  laufenben  Safern  aut  ela- 
Sifchcm  (Bewehr.  Wan  trennt  fle  burch  tiuteinanberrrihen  unb  befommt 
altbann  febr  breite  Safern.  Stach  funfiigflunbigcr  ßinmtrfung  non  Sali 
nnb  Bufag  non  Kaffer  behält  man  bfoff  bie  elaSifchrn  Safern  übrig. 

Huf  bem  Ouccburchfchnittc  ber  ©ebne  (gctrocfnrt)  bet  »e- 
uiteudiaoaua  (Sig.  1H>)  nimmt  man  nach  Bufugung  non  Kaffer  fefun- 
bare  ©rhnrnbunbrl  wahr  non  otrfchiebener  ®t öge  (l).  burch  lofet  (tlliget 
(Bcmcbc  (K).  mit  forniger  SnterceUufarfubSaui,  nerbunben.  3n  biefem  lefen 
BeKgewrbe  Seht  man  Curchfcbnitte  non  «lutgrfaben  (3)  unb  um  biefrlben 
runb  herum  Settgewebe  (4),  3ebet  fefunbärt  ®unbel  (tigt  eine  Wenge 
nerlängertcr,  regelmägig  neetheiltte  Dunlte.  welche  bie  Curchfchniitebtr  Sa- 
fern bet  elaSifdicn  Sewcbet  tinb. 

ein  gängiburchfehnitt  in  ber  Siichtung  ber  Hdife  ber  ©ebne  bc«  ge- 
treefneten  •einitendinoou«  enthält  parallel  taufenbr  burchfchcinrnbc  t:un 
brlchcn.  welche  aut  bunnrn.  fchlangcnförmig  gewunbenen  ©ehnenfafern  be- 
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len  verlängern  fid)  in  jtvei  Sichtungen  unb  änbem  ftd)  habet  in 
gäbenbünbel  um,  «voraus  cnblich  bet  3e^cnfern  verfefwinbet 
(@ch«vann).  (£e  ifi  inbeffen  nach  £enle  nicht  auögemacht, 

liehen  unb  Cie  mit  unburcbfiditigen  Bunbtln  abrotcbfeln.  ffffigfäurc  macht 
Hllc*  (o  burdiiicbtig,  bah  man  faum  mehr  btr  parallelen  Stgnenbunbel  er- 
(ennen  fann  (gig.  121  l).  roeldie  je(it  oiel  breiter  iinb  alb  oor  ber  8in- 
roirfung  een  öffigfäure.  Huüerbcm  bemerlt  man  eine  SRcnge  fchlangeu- 
förmig  gebogener  ober  araber  elaftifcber  gafern,  bie  in  frhr  regelmäßigen 
, Mbflänbtn  nebeneinanber  liefen  (gig.  121,  *). 

3n  golge  ber  ßinwirfung  non  itali  finbet  eine  auf  bem  Qutrburcb- 
fchnftte  fiebtbare  Sheilung  ber  fefunbären  Bünbcl  in  Heinere  Statt,  beren 
iebei  au*  fech*  bie  adit  primären  Bunbeln  beliebt.  gegtere  finb  bureb  ein 
formlcfel  Binbemittc!  pereinigt,  tvenen  eine  biefere  Schicht  twifchen  ben 
fefunbären  tufammengefegten  Biinbetn  oorfommt.  Huch  temmen  hierbei  bie 
Äernfafern  beutlidi  tum  Borfchein,  nartdir  nach  längerer  ttinwirfung  oon 
Hali  unb  3ufae  non  Blaffer  allein  übrig  bleiben. 

Sei  ber  örrociterung  be*  Ouerburebfcbnitte«  in  CHtigfäure  biegtn  üeb. 
in  golge  ber  flarfcn  Uuibehnung  ber  Salem  in  ber  Breite,  bie  an  ben 
Snben  fiegenben  Ihetlr  um  unb  bitben  gefchiuottene  Sunbet,  beren  Breite 
ber  Sicfe  ber  gefebwofitntn  Scheibe  entfpricht.  unb  auf  beren  Sängsrichtung 
bie  elallifctien  Sofern  reditwinflig  ilehen  (gig.  122).  Gin  feinerer  Outr- 
febnitt  giebt  bunnc  Sunbel  (gig.  123).  Da  nun  biefe  Sunbel  nicht*  anbt- 
re«  at<  parallele  elailifdie  gafern  enthalten,  gleichwie  auf  bem  eäng*burch- 
fchnitte  (gig.  121,  *),  unb  feine  Querbunbel,  noch  gafern  unb  Streifen  he- 
figen. fp  felgt  barauf,  bas  bie  primären  Sehnenbunbcl,  bureb  feine  Jpulftn 
umgeben,  noeb  in  (Sruppen  uerthcilt  finb,  fonbern  baff  fie  bei  ihrer  Hu*- 
brhnung  in  (Sfiigfäurt  fo  ineinanber  bringen,  bah  fie  gleicbfam  eine  einige 
Blaffe  augmachen.  <5*  febeint  übrigen«  bie  Bereinigung  ber  gafern  in 
einem  gewiß«  Sinne  feiler  tu  fein  al<  in  anberen  'Sichtungen , ba  jene 
Sunbel  lieh  in  Seihen  Icitrennen  lagen. 

Hu*  lener  Beobachtung  ergiebt  lieh,  baß  bie  gröberen  unb  Heineren 
Sunbel  ber  Sehnen  nicht  burch  häutige  Süden  non  einer  befonberen  3 u- 
fammtnfegung  umgeben  finb,  fonbern  bag  fie  wahrfchcinlicb  oon  einer  Sdiicbt 
berfelben  leimgehenben  Subflant  eingefcblofien  finb,  welche  bie  Vrimitio- 
fafern  ber  Sehnen  ausmacht,  unb  bag  alfo  bie  fefunbären  Schnenbunbel 
auger  gäben  be«  elaflifchcn  Oerocbe*  nur  (eimgebenbe*  Strotbc  enthalten. 
$n  bem  tcüigcn  (Sewebe,  welche*  bie  fefunbären  Sunbel  oerbinbet.  fommrn 
übrigen«  noch  Blutgefäße  unb  gettgewebe  oor. 

Sie  Segnenfafern  einer  frifchen  Sehne  finb  oftmat*  regelmäßig  ge- 
träufelt (gig.  124) ; fie  fommen  übrigen*  mit  benen  be«  lofen  3cdgewebc< 
uberein. 

Huftöfungcn  oon  Sublimat  unb  ©trbfäure  finb  btfonbtr»  geeignet,  um 
bei  ber  Untcrfucbung  ber  gafern  be«  Schnengcwebc«  bicfelben  brutlicb 
brroortrrtrn  tu  laffen ; ebenfo  Hlfchot. 

Durch  öffigfäure  au«gebehnte  gafern  be*  Sehnengewebe«  nehmen  nach 
ber  Wcutralifation  btr  Säurt  mit  Hmmoniaf  chngefähr  bie  porige  (Stilalt  an. 

Ligamentum  ascro-tuberciAuin,  ein  Banb,  welches  ben  iegi 
gen  Beobachtungen  nach  au*  wahrem  Binbegewebe  befiehl. 

(J*  ifl  nach  funftigf-unbiger  trinwirfung  oon  conrrntrirtcr  Kalilauge 
tu  einem  formlofen  Srmebc  geworben.  Sic  hier  unb  ba  heroorflehrnbcn  bunnen 
gäfcrchen  gleichen  einer  'Dcrlenfchnur,  welche  burch  Hneinanbcrreihung  in 
regelmäßigen  gntfernnngen  liegenbrr  .flugelcben  gebilbet  ifl  (gig.  125).  Kali 
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bog  jene  gibern  juerg  »ollfemmcn  entwicfelte  Jeüen  gewefen 
ftnb ; er  glaubt  öielmcljr,  bag  bte  mit  bem  leimgcbenbcn  ©ewebe 
fo  innig  »erwebten  elaftifcfjcn  gafern  auö  bem  3ellenfcrne  ge? 
bilbet  werben,  wäbrenb  auö  ber  umwllfommen  cntwicfelten 
3elle,  woju  ber  Äern  gehört,  ein  Bünbel  beb  Söinbegcmebeb 
entfielt.  Die  Sorgellung , wenn  fie  ber  Sirflicbfcit  entfpricfjt, 
erflärt  fe|>r  fchön  unb  einfach  ben  genauen  3ufammcnhang,  in 
welchem  bie  gibern  beb  leimgebcnben  unb  beb  elaftifcben  ©owe? 
beb  gegen.  3d>  felbfi  fjabe  leine  Beobachtungen  barübcr  angc? 
geHt. 

25er  gewöhnlichen  Slngcgt,  bag  b ab  Binbegewcbe  unter  ben 
gefäghaltigcn  ©eweben  ben  legten  ^)lag  einnimmt,  weil  cb  an 
ben  gunftioncn  beb  thierifchen  Organibmub  ben  geringftcn  2ln= 
tbeil  hate,  lägt  ji<h  bie  (Srfafjrung  gegenübcrficllen , bafj  eb  (ich 
bei  Berlug  an  Subganj  fe^r  fct>net£  reprobucirt.  Sine  folche 
rafche  SBieberbilbung  im  franfhaften  3ugonbe  lägt  auf  eine 
groge  Xhätigfeit  tm  normalen  3uftanbe  fchliegcn,  eine  Sieber? 
bilbung,  welche  noch  »i*l  fd>neller  erfolgt,  alb  man  allgemein 
glaubt.  @ö  nimmt  fogar  bie  Stelle  »ieler  anberen  ©ewebe  ein, 
wenn  biefe  jergört  gnb,  unb  reprobucirt  geh  bager  fchneller  alb 
legtere.  Damit  gnb  übrigenb  nicht  bie  ^feubomentbranen  ber 
feröfen  £>äute  ju  »erweegfetn,  welche  auf  einer  gewiffen  Stufe 
ber  (Sntttucfelung  aub  ^roteinbiorpb  ju  begehen  fegeinen  *). 

Sir  gaben  bereitb  gefehen,  bag  b ab  leimgebenbe  ©ewebe 
fein  urfprünglicbeb  ig,  benn  bie  £>aut  beb  götub  giebt  feinen 
l'eira;  bie  gafern  berfelbcn  gnb  nach  oierunbjwanjiggünbigem 


hat  alfe  auf  bie  »rrfibitbcnrn  tbrile  ber  Safer  ungleichmäßig  einacn’irll, 
noribatb  ftdt  einige  brr  um  bie  anberen  btrumliegrnbrn  tbcilr  leichter,  an- 
bere  berfelbtn  »fei  febroieriger  auftöfen.  Jene  Safern  »eefebminben  grob- 
trntbtiil  nach  Jufas  »cn  ISatTrr.  uub  es  bleiben  bie  Ihcilc  ber  Sibern. 
eeeltbr  heb  anfangi  all  Jtörneben  barrtellten,  »»»  ber  übrigen  (Kaffe  abge> 
löil  unb  mit  cinanber  gemengt  übrig.  Durch  3ufa$  »on  conrrntrirtrr  St". 
tigfiurc  fchrumrfrn  fie  iufammrn.  rin  (Beirril,  bag  neeb  Safern  barin  ju> 
rutfgcblieben  finb. 

3n  bem  ligameutueu  fcheinen  alfo  jnorirrlei  Stoffe  »brjufommrn.  norg- 
halb  baffelbe  näher  unterfuebt  ;u  noerben  »erbirnt.  (Donbrri  unb  IK.j 

‘ J -Vlicihimdiccr  Ondciz.  D«el  1.  p.  iS57. 
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Äocben  nod?  unaufgelöft;  tic  aufgelöffe  Subftan;  wirb  ^pin 
genannt  unb  ift,  ihren  <iigcnftbaften  nach  $u  urtbeilen,  Protein« 
tritorpb,  ober  bie  nämlid>c  ©erbinbung,  melcbe  im  (fiter  »or* 
fommt  ♦);  bas  Ungelöfte  beftebt  mahrfcbeinlicb  aus  elaftifcbem 
©emebe.  3m  ftnodjengemcbe  ift  guerfi  ff^onbrin  enthalten,  ebe 
ft  cf)  taraue  leimgebenbee  ©emebe  erjeugt.  (Siebe  unten  Knochen* 
gemebe.) 

Die  Subffanj,  rcerau«  ftrf)  bae  ©mbegeroebe  in  bergruebt 
entmicfclt,  febeint  alfo  (J)roteinorpb  ju  fein,  unb  biefe  ©ilbung 
bauert  mahrfcbeinlicb  mähren  b bcö  ganjen  Beben«  in  ber  9ie* 
protuction  be«  reforbirten  ©inbegemebe«  fort;  aber  auf  melcbe 
SBeife  bteö  geliebt,  ifl  unbefannt.  Denn  e«  lä&t  ficb  bie  3“* 
fammenfe^ung  bcö  ^roteinorpb«  unb  Beim«  **)  noch  in  feinen 
3ufammenbang  bringen,  felbff  bann  nicht,  wenn  wir  gerabeju  ben 
Elementen  »on  ^Jroteintritorpb  Sticfffoff  hinjujäblen  unb  JBaffcr 
abjiebcn  motten,  noch  menn  mir  auf  irgenb  eine  anbere  millfür* 
liebe  SEBeife  bie  Relation  beiber  anjubeuten  oerfudjen.  23ir 
haben  noch  nicht  gelernt,  au«  Protein  Beim  barjufieUen , unb 
bi«  bte«  gelingt,  bleibt  un«  auch  bie  Umfefung  im  tbteri« 
feben  Crgantomuo  unbefannt.  SBir  ftnb  alfo  noch  gang  in  Un» 
gemiöbril  fomobl  über  bie  (fntflebung  leimgebenber  Stoffe  — 
unb  bamit  auch  über  bie  (fntffebung  be«  barau«  gebilbeten  ge* 
nannten  ©emebc  — als  auch  über  ba«  Gptoblaffema , ober  bie 
jettenbilbenbe  Subjtanj,  morau«  ©inbegemebe  entffebt. 

Da«  ©orfommen  be«  elaffifcben  ©emebc«  in  allen  leimge* 
benben  ©emeben  in  größerer  ober  geringerer  'Dien ge  oerbient 
nicht  allein  btnjtcbtlicb  ber  Struftur  unb  ber  SScfcbaffen^eit  bet* 
felben,  fonbern  auch  in  Dfücfftcbt  auf  ihre  (fntfiebung  befonbere 

•)  oon  ®ibra.  d>fmtfd»r  Untrrfüd>un$  oerftbiebener  (Hterarten,  9 er* 

(in,  IH42,  <&.  14  unb  230,  unb  Bulletin  1839,  p.  4(1«.  Scheik.  Omlerx. 
Deel  I,  572. 


‘Drotrintritorub. 
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Slufmcrffamfeit.  Eie  innige  93erwcbung  ber  Sofern  bee  33inbe* 
unb  elaftifchen  ©ewebee,  bie  Umfdjtingung  ber  erfiercn  burdj  bie 
legieren  beuten  auf  einen  gemeinfamen  Urfprung  berfelben  !)in* 
Dorf)  unterf treiben  fte  fuß  wefentlich  burcß  i^re  djemtfcfye  9?atur. 
2Bir  werben  fpäter  baö  elaflifcße  ©ewebe  ale  eine  SBerbinbung 
»on  Cjj  Hgo  Nu  Ou  fcnnen  lernen,  wäfjrenb  baö  (eimgebenbe 
©ewebe  aue  C13  IlOT  N4  (>5  befielt,  ober  bamit  polpmerifch  ifi. 

SSir  haben  bereite  (S.  582)  auf  ben  genauen  3ufamtnen* 
bang  jroifchen  ben  gafern  bee  Sinbe^  unb  elafiifchen  ©ewebee 
aufmerffam  gemacht.  Eie  33erfd)iebent>eit  ihrer  cbemifcben 
fammenfegung  lehrt,  baß  fte  nicht  einerlei  llrfprunge  finb.  SQBenn 
wirtlich,  wie  ibenle  meint,  bie  giber  bcö  leimgcbenben  ©ewebee 
aue  ber  unoollfommnen  3etlenwanb,  unb  bie  bee  elafiifchen  @e* 
webee  aue  bem  Äerne  jener  unoollfommnen  3*ße  gebilbet  wirb, 
fo  muß  offenbar  bie  Silbung  ber  einen  bie  ber  anberen  unter* 
ftügen.  Eie  chemifche  Eßdtigfeit,  welche  non  bem  Ä'erne  gue* 
geht,  wenn  baraue  eine  giber  bee  elafiifchen  ©cwebee  wirb,  ifi 
ber  Silbung  »on  gafern  bee  leimgcbenben  ©ewebee  beßülflith, 
unb  umgetehrt;  benn  beibe  ÜÄetamorpßofcn  ftnben  in  gegenfeitL 
ger  unmittelbarer  9iäße  unb  in  benfelben  (Jlementarorganen 
Statt  unb  taufen  auf  ßrjeugung  cßemifch  »ergebener  'Probufte 
ßinaue. 

3ebe  ©rflärung  ber  Gfntfießungeweife  biefer  beiben  ®e* 
webe  aue  ber  ßrnäßrungejiüffigfeit  bleibt  inbejfen  für  jegt  noch 
fruchtloe. 

2Benn  wir  ale  auegemacßt  annehnten  bürfen,  baß  bae  23in* 
begcwebe  nicht  primitiv , fonbem  ein  fefunbäree  ©ewebe  ifi,  fo 
iß  bamit  jugleicß  bewiefen,  baß  l'eim  nicht,  wie  Ciebig  meint*), 
jur  Silbung  »on  3ellftt  unb  Membranen  bienen  fann. 
2Bir  fcnnen  im  ganjen  Drganiemue  feine  einzige  3elle,  welche 
aue  Sinbegewebe  befießt , unb  ba  bie  ÜJiembranen  fefunbäre 
^robufte  finb,  fo  fönnen  fte  unmöglich  brreft  aue  ©elatina  ent* 


*)  Xticrdmnic.  itr  Hall.  ®.  »9  unfc  90. 


Digitized  by  Google 


Jhertübe  Önreb« 


neben.  £a  anbererieits  he  graeifenc  ©aderte  autb  mcbt  in 
ben  ?äceS,  noch  im  Urin  unoerönbert  rciebngenintm  mirb,  fo 
muc  ne  offenbar  $u  anbercn  3»«**»  »ermanbt  merben. 

2He  Relation , in  meicprr,  wie  nur  Seite  336  gefeben  ba= 
ben,  5»ri  ertractarrige  Stoffe,  he  unter  bem  ©nffuffe  oon  &l- 
falien  au«  Protein  entfteben,  unb  Seim  ;u  rinanter  «eben,  »er- 
breitet  einige«  Sicht  über  bie  (JntjtrbungSmeife  beS  legieren.  3e* 
benfalle  famt  ber  Sein«  geformte  Seftanbtbeile  bce  Crganiemu« 
mcbt  birect  ;nfammraff?en,  fenbent  wirb  allenfalls  nur  im  statu 
nascenti  ba,u  befähigt  fein.  SBäre  ber  in  ben  Speifen  genof* 
fene  Seim  mtrflicb  im  Stanbe  3ellen  ju  bitten , fo  mürbe  man 
ihn  für  eine«  ber  mefentliebften  \l?abrungemtttel  halten  muffen; 
benn  3*6«»  tnatben  ben  gropten  ibeil  ber  urirrünglichen  feften 
Stoffe  beS  ÄcrperS  au«  ‘Jlicbt  in  biefem  Sinne  taffen  mir 
alfo  bie  ©elatina  als  'JiabrungSmittel  gelten.  3lber  ibre  ®e= 
genmart  im  Slutc,  mobin  fie  burcb  ben  ©enuff  »on  gteifchfup* 
pen  n.  f.  m.  gelangt  iff,  macht  bie  öerttellung  beS  im  £tga* 
niSmuS  »erbreiteten  leimgebcnben  ©ctoebeS  überflüffig  ober  me- 
niger  notbmenbig;  je  mehr  leimgebenbe«  ©emebe  in  auflöSlicber 
iform  als  ^abrungeftoff  bem  Äörper  bargeboten  mirb,  befto 
mentger  Sinbegemebe  mirb  reproburirt. 

SBenngleicb  baber  bie  ©aderte  nicht  ;ur  3edenbilbung  »er« 
»anbt  merben  !ann,  fo  iji  pe  aus  obigem  ©runbe  boch  eine 
näbrenbe  Subffanj  ju  nennen.  Sei  ber  Suo^ebrung  untcrjtu$t 
pe  beSbalb  inbirect  bie  'IBieberbilbung  beS  »erlorencn  Sinbege- 
mcbeS  unb  macht,  bei  Abnahme  ber  Äorperfräfte  mit  anberen 
Speifen  genoffen,  bie  Währung  barum  beffer  unb  fräftiger,  meil 
ibr  Sorbanbenfein  im  Slute  bie  £erjtedung  jenes  SinbegemebeS 
cinfchränft.  3mmer  iji  baber  bie  SBirfung  ber  ©elatina  eine 
inbirecte.  Siebe  ©rnäbrung.) 

Sehr  »iele  plattenförmigc , au«  Sinbegemebe  entffanbene 
füllen,  melche  feröfe  £äute  genannt  merben,  fonbern  im  norma- 
len 3upanbc  eine  »^lüffigfeit  ab,  mclchc  p<h  in  gcroiffen  Sranf 
beiten  bebeutenb  anbäuft.  ®an  pnbet  pe  bei  ber  Sauch=,  ©ruff= 
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unb  ©cbirnwafferfudjt.  35 ie  3ufammenfe?ung  biefer  glüffigfeit 
ifl  »erfdjicbcn  je  n a<S)  ben  öäuten,  roelcjje  jte  abfonbern.  'Kan 
bat  bis  jcijt  nur  bas  franfbaftc  «Protuft  unterfutjjt.  34)  gebe 
bier  eine  Slnalpfe  oon  SerjeliuS  oom  SBajfer  aus  bem  ©e* 


hinte: 

SUbumin 1,66 

3tt  atfobol  lösliche  «Stoffe  mit  mifdjfaurein  Patron  2,32 

(Sblornatrium  unb  Gblorfatium 7,09 

Äoj)Icnfaurre  Patron 0,28 

3n  SUfotjol  unlösliche  organif4>e  Materien  . . . 0,26 

«Pbospborfaure  Cfrbfalje 0,09 

SSBaffer 988,30 


34)  habe  gleiche  Dt  efultate  erhalten  (Ser  jeliuS,  Sb.  9, 
0.  198). 

3uweilen  fommt  nod)  oiel  mehr  Albumin  barin  oor,  unb 
ber  ©ehalt  an  biefer  ©ubfianj  fommt  mitunter  ber  «Menge  beS 
im  Slutferum  enthaltenen  ällbuminS  febr  naf>e.  «Mardjanb 
hat  im  Serum  aus  ber  Sauchhöhle  Jparnjioff  gefunben. 

3eneS  Serum  fann  baher  als  »crbiinnteS  Slutferum  be= 
trachtet  werben,  auch  ftimmt  bie  relative  «Menge  ber  Salje 
gan$  mit  benen  beS  SfutwajferS  überein ; nur  ber  SUbumingehalt 
ifl  burchgehenbO  fletner.  SiS  jetjt  ifl  no4)  unbefannt,  roobur4> 
biefe  Subftanj  jurütfgehalten  wirb,  wenn  bie  wäjfrige  glüjfigfeit 
beS  SlutferumS  auSfchwipt ; aber  es  oerbient  biefe  Xhatfa4>e 
weiter  oerfolgt  ju  werben. 

3ebenfatfS  ifi  bie  Slnfammlung  jenes  SerumS  im  franfj)af* 
ten  3uftanbe  bes  ItörpcrS  golge  einer  DluSfdjwipung  ber  (5r= 
nährungOflüffigfeit,  unb  cs  ijt  unwahrfcbeinlith,  bah  l’S  bei  nor= 
maler  Sefdjajfenheit  bes  DrganiSinuS  biefelbe  3ufammenfc|}ung 
bat.  <Sö  ijt  oermuthli4>  »m  gefunben  Äörper  oiel  concentrirter; 
boch  ifi  feine  3ufammenfej}ung  no4»  unbefannt. 

Huf  ben  feröfen  Rauten  fommt  no4>  ein  einfa4)e0  plat* 
tenförmiges  Spithelium  oor,  wooon  f4)on  ©.  545  bie  Siebe  ge* 
wefen  ifi.  3)iefe0  wirb  bei  Qfntjünbungen  raf4)  abgehoben,  wo- 
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burd)  Oie  2ludfcf)Wi?ung  einer  größeren  '■Wroge  glüffigfeit  oon 
anbercr  3ufammenfc$ung  alb  im  gewöhnlichen  Serum  genü« 
genbe  iSrflärung  ftnbci. 

@1  a jH  f $ e ö © e m e b e. 

5Baö  man  im  tbierifchen  Drganibmuö  elaftifched  ©ewebe 
nennt,  ift  ein  allgemein  oerbreiteteö , fabigcb,  fefnc  biegfameb 
©emebe,  welcbeö  balb  faft  ganj  rein  oorfommt,  halb  mit  Sin» 
begcwebe  ober  anberen  elementaren  formen  gemengt  ift.  Q$ 
befielt  entweder  aus  reinen  gafern , wie  im  ligamenlum  vo- 
cale  inferius  (gig.  132);  ober  auö  gafern  mit  auöfprin» 
genben,  gehäufelten  Berjwet'gungen , wie  in  ben  ligamentis 
flavis  ber  SBirbcl  (gig.  131);  ober  aub  gafern  mit  3*»eigen, 
welche  wieber  oerfchmeljen  unb  ein  fehr  biebteö  anajlomofiren» 
beb  ©efafjnch  barfietlen,  wie  in  ber  elaftifchen  Sefleibung  ber 
©chlagabern;  ober  enblich  bic  Sludbreitung  unb  Berbinbung  ber 
gibern  ift  fo  mannigfaltig,  bag  jee  eine  Slrt  bünneb  £äutchen 
bilben,  welcheö  ben  Warnen  elaftifche  £>aut  »otlfommen  perbient, 
wie  in  ber  mitt elften  fjaut  ber  Slrtcrien  unb  Benen  (fiehe  wei* 
ter  unten). 

Sefonberö  bie  ftch  oerjwcigcnben  gafern  ftnb  in  bem  Or* 
gantomuö  fehr  oerbreitet  unb  machen  einen  £auptbeftanbtheil 
beffelben  aue  *). 


*)  Cin  8angtburehfcbnitt  fr*  Siacfenbanbr*  einer  ffuh  irtgl  parallele 
gafern,  welche  in  Cfligfäurr  faum  au*  rinanbrr  wriebrn  (gig.  118).  Sir 
rinictncn  gafern  flnO  mitunter  raub  oon  anbangrnbem  Binfrmcttrl 
(gig.  117),  welche*  furch  JtaCi  aufgelci’t  wirb.  Sie  3foIirung  berfetben 
wirb  baburdt  fehr  erleichtert  (gig.  IM). 

9iadi  oirrunfiwanjigflunbigtr  (finrotrfung  oon  Salt  gebt  man  feheine 
rloflifche  gafern.  etwa*  bunner  ul*  im  normalen  guilanbe,  welche  Ster- 
iwcigungrn  beiffen  (gig.  Ilü)  unb  leicht  tu  ifolirrn  finb. 

Ser  Querfchnitt  jeigt  cunbe.  mehr  ober  weniger  ouale  ober  eefige 
Surchfchnittr  ber  rlaflifchen  gafern  oon  oerfchiebener  <Srö#r,  welthe  fehr 
bicht  neben  rinanbrr  liegen,  mit  febr  wenig  ’ifinbemittel  »erfeben  finb 
unb  in  Cffiigfäurr  lauen  ein  wenig  oon  rinanbrr  weichen  (gig.  118). 

Sin  Slaefrnbanb.  welche*  mehrere  läge  in  Äalifauge  gelegen  bat . er* 
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Die  2J?enge  bet  gafern  beö  elafltfcften  ®ewe&eö,  weitst 
mit  »erfdnebenen  anberen  Slementarformen  torfommen,  ifl  feftr 
»erfc^teben.  3n  bem  ©inbegewtbe  j.  ®„  wo  fit  niemals,  felbfl 
ntcfct  in  bemjentgen  fehlen,  wcldjes  bie  ^rimttwbünbel  ber  9le v< 
«n  vereinigt,  Raufen  fie  ficf»  bisweilen  in  bem  @rabe  an,  baj?  fit 
ungefähr  bie  £älfte  ber  ganjen  ÜWaffe  auömatben,  j.  SB.  in  btt 
fascia  lata  bet  Oberfdjenfel , welche  wir  mit  ebenfo  viel  Sledjt 


febeint  hem  unbewaffneten  Rüge  gaBertartig  uns  ift,  riniae  tieft  weise 
Sunbct  ausgenommen , darf  burehfebeinenb.  Unter  bem  aBtfrcffcp  fiel)! 
man  in  brr  gaBertartig«  ©ubftani  nur  rinirfne  ftugrleben.  3n  ben 

weifen  ®unbetn  finbet  man  übrigen«  niete  elaflifebt  gafern,  bie  aBr  febaef 
begrrngt  iinb  (gig.  1301,  unb  auferbrm  ncdi  grobe  runbe  fltumprn, 
wrtebe  au«  einer  fornigen  ©ubftani  befiel)«.  festere  wirb  nicht  non 
üBaffer  aufgetöfT 

Sine  gefättigtr  Aatitauge,  welche  mit  reichlich  vier  Zweiten  WolTtr 
nerbiinnt  ift,  labt  nach  feehomonatlieher  Ginroirfung  auf  ein  Efiacfrnbanb 
einen  Xpeit  beffrtben  unjeföft.  Errfelbe  erfdieint  unter  bem  BRifroffop 
ilt  Reine  feine  gafern  non  etaftifchem  Öewebe. 

(Jonrentrirte  ©djmrfrtfäurr  bat  ei  naeb  feebf  ÜRonaten  mit  brauner 
garbr  aufgrlöft. 

3n  conrrntrirter  ©atpetrrfäure  bleibt  ei  |um  Stbeit  ungetoft. 

3n  Gffigfäure  unneränbert. 

3n  ©atifäure  ift  ei  mit  brauner  garbr  tätlich. 

Selbe«  ftianb  eine«  einunbjwaniigiäbrigen  männtidien 
3nbioibuum«.  <TaraBet  ber  Oberfläche  jrigt  lieb  ein  Sieg  biebt  ner« 
webter,  fitb  oerjmeigenber.  platter  gafern  be«  etaftifeben  Srmebrt,  mit 
ein  wenig  3rBgrrocbr  untermengt.  Eie  gibtrn  be«  etaftifeben  Sewebe« 
bleiben  in  Gffigfäure  unneränbert  unb  bitbrn  ein  Steg  lufammcnbängenber 
gäben,  bie  eine  beBe  ©ubftani  ciufcbtiefjen  (gig.  13t  »). 

Eie  gafern,  non  oben  naeb  unten  guer  burebfebnitten , weich«  non 
einanber,  unb  e«  fommt  eine  burebfehetnenbr,  angefcbweUene,  iroifcbm  ben 
gafern  tiegenbe  ©ubftani  jum  Sorftbein.  welche  bureb  Sffigfäure  ange> 
fibwoBene«  ©inbegewebe  ift.  (Si  befiel  feine  eigcntbumlitbe  Seflalt,  fon> 
bem  fuflt  formtot!  bie  3wif<henräume  ber  gafern  bte  etaftifeben  Sewebe«  auf . 
Ruf  3ufae  non  Jtati  liehen  fitb  bie  gafern  bef  etaftifeben  Sewrbe«  ntirber 
infammrn ; baf  'tintemittet  nerbätt  fitb  temnacb  wie  ®inbrgewebr. 

Mach  acbtunbnieriigftunbiger  GHnwirfung  non  concentrirter  Aatitang« 
ift  feine  tBeränberung  rnahriunehmen.  Ruf  3ufä?  non  ffiafTer  weichen  bie 
etaftifeben  gafern  auf  einanber,  in  geige  brr  Rufbrbnung  be«  eingefehtofi 
frnen  ©inbegemebe».  unb  einietne  bcrfelben  töfen  fitb  fetbft  gan|  ab. 

Eie  übrig  gebliebenen  etaftifeben  gafern  haben  trog  ber  Sinwirfung 
bet  Ratio  ihre  Glafticitäl  bcibrbalten.  ©ie  werben  nach  Bieutratifation 
be«  Jtali«  mit  Gffigfäure  bureb  3ufas  non  Sobtinftur  feftr  ftarf  gefärbt. 

Ecr  Querburebftbnitt  (gig.  131  b)  mit  Gffigfäure  bebanbett.  Eie 
etaftifeben  gafern,  beren  Eurcbfehnitte  mehr  ober  weniger  nnat  ober  ctfig 
finb,  weieben  bebeutrnb  auf  einanber  unb  nähern  fleh  wieber  bureb  3ufa» 
non  Rmmoniaf  (Ennbert  unb  SR.) 
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alb  au«  elaftifchem  ©ewebe  jufammcngefe^t  betrauten  fönnen, 
alb  wir  es  bem  Sinbegcwcbe  jureefmen. 

2Bir  fennen  einige  ©ewebe,  welche  fafi  ausfchliehlich  aus 
elaftifchem  ©ewebe  beließen,  bie  aber  bemungeachtet  unter  fief) 
gewiffe  ©erfcf)iebenbeiten  barbieten.  Diefe  Abweichungen  werben 
burch  geringe  ©eimengungen  anberer  elementarer  formen,  na« 
mentlich  con  ©inbegewebbfafern , bercorgebracbt,  welche  beim 
Äocbcn  Seim  geben.  2ßo  bas  claflifdje  ©ewebe  corfommt,  ift 
fein  chetnifcber  Sharafter  fictb  berfelbe,  in  ben  gelben  ©änbern 
fewoljl,  wie  in  bem  5tacfcnbanbe  unb  anberen  Organen;  unb 
bie  ©eobaeptungen  con  Sulenberg  über  bie  Sigenfcpaft  beS 
9tacfenbanbeS,  Seim  ju  geben,  unb  ©alentin’s  Angaben  über 
bie  Söblichfeit  bes  elafiifdjen  ©ewebes  ber  inneren  Sage  beb 
©ruflfellb  beruhen  offenbar  auf  einer  ©ertoccbfelung  bcffclben 
mit  gafern  bes  ©inbegewebeb.  Dab  elaftiftbe  ©ewebe  cerbient 
no<b  um  fo  mehr  unferc  Aufmerffamfeit,  als  wir  jtnben,  bah 
barauS  bie  Äemfafem  con  £enlc  befielen,  unb  bah  bie  Äerne, 
welche  in  fo  cielen  Slementarformen  beobachtet  ftnb,  bem  elafK« 
fepen  ©ewebc  jugercd>net  werben  müffen.  Denn  fte  cerhalten 
jtch  in  cielen  ©cjieljungcn  biefem  ©ewebe  gleich-  (Siehe  S.  539.) 

Die  allgemeinen  Sigenfcpaften  beb  elafHfcfjen  ©ewebeb  ftnb 
folgenbe:  eb  giebt,  mit  SSaffer  gelocht,  feinen  Seim;  nach  cierjig« 
ftünbigem  Äochen  finb  bie  gafern  unceränbert.  Sb  wiberfteht 
ber  Sinwirfung  fyeifyex  concentrirter  Sfftgfäure  tjartnäefig  unb 
löft  (Ich  crfl  nach  tagclangem  Äochen  langfam  barin  auf.  ©ei 
gewöhnlicher  Temperatur  erhält  eb  fiep  in  concentrirter  Sfftg- 
fäure  unceränbert.  3n  mit  ein  wenig  SBaffer  ccrbünntcr  ©alj* 
föure  löft  eb  fleh  burch  gelinbeb  Srwärmen  auf.  Die  Söfung, 
mit  Ammoniaf  neutraliflrt,  giebt  eine  organifche  ©erbinbung, 
welche  in  Sllfohot  unb  SBajfer  auflösltd)  ift.  Salpcterfäurc  jer* 
fetjt  elaftifcheb  ©ewebe  unb  erjeugt  iantboproteinfäure.  Sine 
mähig  flarfe  Äalilauge  löft  eb  aber  erfi  nach  cielen  Tagen  coli« 
fiänbig  auf  unb  erjeugt  bamit  eine  burcpftchtige  gallertartige 
SDtaffe.  Die  Schwerlöblichfeit  beb  elaftifchen  ©ewebeb  in  con« 
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centrirter  Gffftgfäure  unb  Äali  lägt  ft  cg  benugen,  uni  eb  rein  ju 
er(>altcti. 

.Sb  ifi  tn  bem  fRacfenbanbe  bet  Äug  in  groget  fDtenge 
»orbanben,  unb  gier  nur  mit  einigen  wenigen  ftafern  beb  Sin= 
begewebeb  burcgwebt  unb  augerbem  notg  »on  Smägrungbflüf* 
figfcit  burcgbrungen- 

SSenn  man  ein  folcgeb  fJiacfenbanb  trocfnet  unb  raffelt, 
fo  lägt  ft  cg  baraub  burtg  fpätere  fucceffioe  SBeganblung  mit 
Äali,  GEffigfäure,  SBaffer,  Süfobol  unb  Stettjer  »otlfommen  reineb 
elafftfcgeb  ©ewebe  barfteüen,  reiner,  alb  irgenb  eine  anbere  Sie* 
mentarform  ju  erhalten  ift. 

Die  fo  gereinigte  Subftanj  befigt  nacg  ben  Slnalpfcn  »on 
3*  SB-  9J  Dilanub  bie  3ufammenfegung:  CMH80NuOl4, 
eine  gormel,  welcge  foroogl  aub  ben  Slnalgfcn  beb  reinen  ®e* 
webcb  gergcteitet  ifi,  alb  aucg  aub  ber  SBerbinbung,  bie  eb  mit 
(Jglor  cingetjt,  unb  welcge  burcg  bie  gormel: 
C»H80NwOuCI2*) 
aubgebrüctt  werben  fann. 


*>  Startifcbei  @cn>cbc  bt<  Slacfenhant'tl,  H08  mit  faltrm  ffiaffft.  «Ifeljot 
unS  *ltthcr  aiiigeicgtn : 


C 54,(10  54,39 

II  7,25  7 ,‘28 

N 17,52  17,30 

O 19,97  20,72 

S 0,38  0,31 


Saiiclbe  enthalt  noch  ettoa*  2Jinbegtn>ebc. 


5Rit  fcffigfäure, 

Blaffer, 

•Jllfcbol  unh  flethet  auegcicaen 

«ef. 

%t. 

ber. 

C 

53,G3 

5 2 

55,88 

H 

7.4! 

80 

7,02 

N 

17,74 

14 

17,42 

O 

19,30 

14 

19,(58 

£ir  ühlorocthinhuna  hat  folacnhc  fahlen 

«e#cben. 

«Cf. 

tu. 

ber. 

C 

51,35 

M 

52,43 

H 

6,64 

80 

6,62 

N 

15,94 

14 

16,67 

O 

19,93 

14 

18,43 

CI 

5,94 

2 

5,8-7. 

Sie  ift  fithcfien 

nidjt  Mt 

rinji'ar , itclchc 

man  erhalten 

•Sclicii,  andern.  T>.  III. 


Sicht 
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3n>tf4>rn  bem  leimgebenben  unb  elafhfcpen  ©webe  ftnben 
einige  Sejiebungen  Statt,  welche  beamtet  $u  »erben  »erbienen. . 
Unter  ben  Gblomrb'nbungen  be?  (eimgebenben  ©ewebe?  iftyäm« 
lieh  eine,  worin  chlorige  Säure  (CI,  03)  »erbunben  ifi  mit 

4 X ^C,3  H,,,  N4  Oj)  = CM  Hjk,  N„  Om, 

womit  ebenfall?  Scimbpbrat,  ober  bie  Subftanj,  welche  burch 
längere?  Kochen  aus  Seim  erbalten  wirb,  übereinflimmf.  (£la* 
ftifche?  ©ewebe,  C-ö  Ilw  N14  0lt  unterfcheibet  fiep  bemnaep  »on 
»ier  SJequwalcnten  Seim  biofj  burch  N,  06.  @?  ifi  alfo  eine 

gewijfe  ©erwanblfcpaft  beö  leimgebenben  unb  claßifchen  ©ewe* 
be?  niebt  ju  »erfennen ; aber  wir  fönnen  gegenwärtig  nicht  mept 
tbun,  al?  biefen  3ufammcnbang  anbeuten.  (Siebe  @.  588.) 

Die  folgenben  Jheile  be?  tpterifchen  Körper?,  welche  übri= 
gen?  alle  eine  größere  ober  geringere  fDlcnge  ber  gafern  be? 
©inbegewebe?  enthalten,  werben  gegenwärtig  bem  elafiifchcn  ©e* 
webe  jugereebnet:  Da?  'Jtacfenbanb  beö  £orn»ieh?,  oon  allen 
»aprfcheinlich  ba?  reinfle  elafiifcbe  ©ewebe;  bie  gelben  ©änber 
ber  Sßirbelfäule:  bie  ©änber,  welche  bie  Knorpel  be?  Kehlfopfe?, 
ber  Suftröpre  unb  ber  ©ronchicn  unter  einanber  »ereinigen  unb 
am  3ungenbein  Raffen ; bie  elafiifcbe  ©efleibung  ber  Slrtcrien 
unb  ©enen ; bie  anteren  £äute  ber  Slrtericn  unb  ©e» 
nen,  welche  alle  im  größeren  ober  geringeren  ÜÄaafje  mit 
©inbegewebe  (circuläre?  mit  willfübrlicb  niept  beweglichen  ©tu?* 
felfafem)  burebmengt  finb;  bie  äußere  Schicht  ber  gafern  bet 
Speiferöbre,  wobureb  biefe  mit  bem  Kehlfopfe  unb  ber  Suftröpre 
»erbunben  ifi.  Die  feröfen  SWembranen,  namentlich  ba?  peri- 
tonaeum,  beferen  an  manchen  Stellen  eine  Schicht  elafKfcpe? 
©ewebe,  welche?  bie  feröfe  £aut  mit  ben  barunterliegenben  Dp°' 
len  »erbinbet.  Solche  Sagen  ftnbet  man  jwifepen  bem  perito- 
naeum  unb  bem  fchwertförmigen  Knorpel,  jwifepen  etflerem  unb 
ber  ©lafe,  bünner  auf  ben  Gfingeweiben , nicht  auf  ber  Vieren 
unb  ber  Seher.  Sie  fommen  ebenfall?  unter  ber  pleura  an  ber 
©ruftfeite,  nicht  auf  ben  Sungen  unb  bem  Jperjen  »or.  Such 
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bte  £>aut  fütbet  man  mit  etaftifchen  gafern  burchwebt.  ©nblith 
trifft  man  elaftifche  gafern  jwifchen  bot  Knorpelförperchen  beb 
etaftiftyoi  Knorpelgewebe«  an. 

SIuö  btefem  aßen  getjt  beroor,  bafj  ba«  elaftifche  ©ewebe 
. bcm  btnbegewebe  genetifch  fefjr  nahe  »erwanbt  ift. 

Änorpelgemehe. 

gefte,  biegfame,  mehr  ober  weniger  elaftifche  X^tiU  be« 
Drgantomu«  mit  einem  geringen  ©efjalte  an  unorganifrfjen 
Stoffen  unb  jeüiger  ober  faferiger  ©truftur  nennt  man  Knorptl. 
ftie  unterfefjeiben  ftt^,  je  nachbem  bie  3eßen  in  einem  ftruftur* 
tofen  ©runbe  liegen,  ober  oon  gafern  eingefdjloffen  finb.  Sr» 
ftere  ftnb  weif?/'  mehr  ober  weniger  bläulich ; bie  lederen  gelb® 
lief).  2Bo  bie  3eßen  in  einer  formlofen  üHafft  liegen,  Reifen 
bie  Knorpel  wahre  Knorpel,  wo  gafern  ben  ©runb  bilben, 
• gaferfnorpel.  33on  leiteten  tnfiffen  wieber  jwet  Slrten  um 
terfepieben  werben,  biejenigen  nämlid>,  welche  elaftifche  gafern 
beft^en,  unb  bie  wir  elaftifche  Knorpel  nennen  wollen,  unb 
eine  jweite  Sri,  wofür  wir  ben  tarnen  gaferfnorpel  beibe« 
hatten  wollen.  Oie  £auptmaffe  ber  gafern  ift  hier  eine  anbere, 
ald  elaftifche«  ©ewebe. 

SBafjre  Knorpel  ftnb  bte  ßtippenfnorpet,  ber  fchwertförmige 
Knorpel  be«  brufibein«,  bie  befleibenben  ©elenffnorpel,  bie  bet 
9tafe  unb  faft  äße,  welche  ben  3fefpiration$werfjeugen  ange&ö* 
ren.  3«  ben  elaftifcf>en  Knorpeln  gehören  bie  epiglottis,  bie 
be«  Ohre«,  unb  bie  befleibenben  Knorpel  be«  Unterfiefergelenf«; 
ju  ben  fafrigen  bie  synchondroses,  bie  3wifchenmirbelfnorpel 
unb  »ergebene  ©elenffnorpel. 

Oie  wahren  Knorpel  begehen  auö  einer  formlofen  obet 
fetnfömigen  ©ubflanj  mit  bebeutenb  großen  Kohlungen  (gig.  133 
unb  134),  welche  »on  einer  butchftchiigen  sU?affe  gefüllt  ftnb/ 
worin  man  Keine,  h»er  unb  ba  mit  einem  obet  jwti  Kernen 
»erfehene  bläbchen  antrifft,  betrachtet  man  jene  hohle*»  Stäume 
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al»  3«^cn,  fo  hat  man  rin  »ollflänbtge»  S3*tb  rriner  enbogener 
3ellenbtlbung.  Oft  fleht  man  »in:  folget  3*8««  regelmäßig 
bicht  an  einanbet  gelagert,  oft  nur  gwei  ober  brri,  welche  ju 
einer  fböblung  gehören.  Der  3dlmfern  fommt  in  »erflhiebenen 
gönnen  »or,  mitunter  ofme  Hernf  örpetchen ; bisweilen  finb  bie 
3ellen  anftatt  ber  Herne  mit  geglichen  »erfehtn. 

Sn  ber  Oberfläche  ber  wahren  Hncrpet  liegen  btt  genannt 
ten  hohle«  Zäunte  bicht  auf  einanber  (gtg.  133),  unb  in  »iel 
größerer  Slnjahl,  al»  weiter  nach  innen  (gig.  134). 

3ene  Hnorpel  befielen  größtentheil»  au»  chonbringebenber 
Subflanj,  wofür  wir  6.  340  bie  gormel: 

10  (C35HmN8Ou)  S 

gegeben  haben.  ®«e  3ufammenfe^ung  ber  ganjen  SDtojfe  ift 
alfo  ber  bcö  Gbonbrin»,  welche»  burch  mehrflünbige»  Wochen 
barau»  erhalten  wirb  '6.  340),  gleich ; boch  fann  fle  unmöglich 
abfolut  biefelbe  fein,  Seim  Höchen  löftn  (ich  nämlich  b*e  Herne 
»iel  langfamer  auf  unb  machen  bie  glüfflgfrit  trübe;  erfl  wenn 
man  fle  abflltrirt,  befommt  man  eine  Kare  Sluflöfung.  SScnn 
bafler  bie  Slnalpfen  ber  Jtippenfnorpel  unb  be»  barau»  erhalte* 
nen  Ghonbrin»  (S.  341)  für  bribe  gleiche  3«fammenfehung 
geben,  fo  fehen  wir  barau»  abermal»,  baß  bie  ©enauigfrit  ber 
Glementaranalpfe  h<et  nicht  mehr  auörricht. 

23a»  ba»  Ghonbrin  felbfl  anbelangt,  fo  halte  ich  bie»  für 
einen  eigentümlichen  chemiflhen  Hörner,  infofem  eö  burch  Suf* 
löfung  ber  förnigen  ©runbmaffe  allein  erhalten  ift;  ba  fleh 
biefc  beim  Höchen  ber  Hnorpel  juerfl  auflöfl,  fo  enthält  ba» 
erfle  Defoft  »ieöricht  Ghonbrin  al»  chemifch  reine  ©erbtnbung. 
Durch  länger  fortgefe^te»  Höchen  löfen  fleh  auch  bie  3ellenwänbe 
auf,  unb  bann  muß  bie  glüfflgfrit  anbete  Stoffe  enthalten.  G» 
wäre  jum  wenigflen  feflr  auffallenb  unb  befrembenb,  wenn  bie 
förnige  ©runbmaffe,  bie  3ellenwanb  unb  ber  3«Keninhalt  ber 
Hnorpel  genau  biefelbe  3«fammenfefcung  hätte«  *)• 


*)  Serfdiirtenr  Keagentien  fdilajen  nur  cfnea  Iteil  iraer  Stofe  Bieter, 
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SSenn  man  Knorpel  fodjt,  fo  »erfchwinbet  juerfi  bie  3n* 
tercellularfubftanj , mag  jie  fafrig  fein,  ober  nicht.  5Kan  ftnbet 
bann  Äerne,  beten  manche  nocf>  »on  3«ß«n  eingefchloffen  finb, 
in  ber  glüffigfeit  fchwimmenb.  SlUeö,  waö  fömig  tfl,  bleibt 
lange  3«t  un»eränbert.  — 9iippenfnorpel , beren  3ntercellular* 
fubjtanj  gröfjtentheilö  fafriger  5tatur  war,  würben  48  ©tunben 
lang  gefocht,  bie  glüffigfeit  mehrmals  abgegoffen,  nach  wieber* 
foltern  Slbgiefjen  »on  bem  Sobenfa^e  (giltriren  glücfte  nicht) 
eingebampft  unb  mit  Sieger  unb  Sllfohol  auögejogen.  Sin  flei* 
ner  Ih«1  biefer  ätfjerifc^en  Slupfung  würbe  jweimal  nach  e'n' 
anber  filtrirt;  bemungeacf)tet  waren  immer  noch  Äerne  unb 
Körnten,  felbft  einzelne  3«ßcn  unter  bem  üRifroffop  barin  ficht; 
bar.  Sine  Äohlenpff*  unb  SEBafferpffbeftimmung  »on  folchem 
Shonbrin  gab  genau  bie  3ufammenfepng  beffelben;  bie  näm* 
liefen  SRefultate  würben  bei  ber  Slnalpfe  beö  Äitorpelö  erhalten. 
3«h  »ermuthe,  ba§  in  allem  biö  je$t  analpfirten  (fhonbrin  mi* 
froffopifch  fleine  frembartige  fytih  oorhanben  waten. 

Sin  2;he*i  beö  nach  48ftünbigem  Wochen  ungelöfi  gebliebe* 
nen  SRücffianbeö  würbe  auf’ö  91cue  eben  fo  lange  gefocht,  wo* 
bei  beinahe  niefp  mehr  für  baö  blofe  ?luge  fichtbar  übrig  blieb. 
Unter  bem  2J?ifroffop  fah  man  aber  noch  eine  grofje  Slnjahl 
feht  feiner  unoeränberter  Körnchen,  granulöfer  Äerne  unb  3U* 
len  »on  ebenfalls  fömiger  Sefd>affenheit.  2>iefe  fcheinen  alfo 
bem  fochenben  SBajfer  ganj  ju  wiberfiehen. 

2Ran  finbet  aufjerbem  noch  fleine,  mit  bloßem  2luge  ficht* 
bare  ^)artifelchen,  bie  eine  pufturlofe  SDtaffe  enthalten,  worin 
»iele  granulöfe  Äerne  liegen. 

3ene  glüffigfeit  »erhält  fich  gegen  alle  SReagentien  ganj 
Wie  Shonbrin.  (Donberö.) 

$a6  (Shonbrin , felbji  bie  flar  filtrirte  Slupfung,  enthält 
eine  bebeutenbe  2Rcnge  Äalf--  unb  anberer  ©alje,  beren  ©ehalt 
ßegen  3,5  % beträgt. 

1.  CB.  ‘Blatt  nditoriö , c<  fr bCt  alfo  nidit  an  ÜRittrtn,  tic  ©dicibung  in  bc 

mieten. 
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CFo  ifi  »aprfepeintiip , baß  jene  Knorpeln  au$  ^rotrinttit- 
orpb  gePitbet  unb  alfo  gerabeju  au$  ben  Beßanbtprilen  beO 
931utcd  probucirt  »erben  (ftepe  326). 

fljfancpe  ber  wahren  ftnorpet  tonnen  im  Verlaufe  be§  i'e* 
benö  ganj  ober  jum  Jptil  in  gafarfnorpel  übergeben.  ÜJtan 
bemerf  tatsbann  bann  meifienO  fepr  glänjenbe  Streifen  (gig.  136,  i), 
»etipe  bei  mifroffoptfeper  Unterfucpung  als  gerabe  ober  teiept 
geträufelte  gafem  crfcpcinen,  bie  unter  einanber  parallel  laufen 
unb  fiep  in  ben  Jiippenfnorpeln  in  ber  Stiftung  beS  2>ur<pmef* 
ferö  berfeiben  »erbreiten  (gig.  134,  4).  'D?it  jener  Setänberung 
fiepen  j»ei  anbere  in  Berbinbung.  (Einmal  »erfepminben  bie 
3ettenferne,  unb  an  ibre  ©teile  treten  bie  genannten  gettjellen 
(gig.  135,  c),  unb  jmeitens  finb  es  eben  biefe  fafrig  »erbenben 
ftnorpel,  »eltpe  im  fpäteren  Sllter  »erfnöcpern. 

Dbftpon  jene  Knorpel  feine  Blutgefäße  entpalten  fotten, 
fo  pat  mir  Dr.  2)onberS  botp  meprere  sDfale  in  fRippenfitor* 
petn  »on  3nbi»ibucn  unter  30  3ap«n  beutlicp  »apmepmbare 
Blutgefäße  gejeigt. 

3tp  tpeile  über  bie  »apren  Änorpel  bie  untenßepenben 
Beobacptungen  mit  *) , benen  icp  pier  bie  golgerung  entnepme, 


*>  Sippcn(norrel  einet  jungen  in>eiunb|i»aniigiäbrigcn  3nbioibuumt. 

Sine  feinförnige,  hier  unb  ba  fafeigt  ffirunbmajic  mit  itörpereben  non 
fehr  burctiüchtiger  iSubrtanj  macht  ben  fcauptbcrtanbtbcil  betreiben  aut. 
3enc  itörpereben  befieen  perfchicbenc  (Deftatt,  je  naebbem  man  einen  äu< 
tscren  aber  einen  mehr  in  ber  (Witte  bet  Snoepcll  liegrnben  Iljeil  unter» 
(uctit.  3m  testen  gatte  eridteinen  (ie  runblidi,  tumeilen  brciccfig,  wobei 
je  jtvei  unb  jroei  mit  ihrer  platten  Seite  einanber  jugcfrljrt  liegen 
(gig.  133.  I . Sach  auben  ,u  (inb  (ie  mebt  prrlängert  (gig.  135  »)  unb 
meber  breteefig.  noch  runbltcb;  tie  liegen  bafelbfl  in  Oängenreibcn 
(gig.  133,  l;.  3n  ber  Kitte  iinb  üc  grober  unb  liegen  unregelmäßig 
mrtü  weiter  aus  einanber  (gig.  134).  3c  näher  brr  üußrufeiie,  um  fo 
deiner  unb  iahlrcidttr  tu  erben  (Ic. 

■Wan  finbet  in  ben  Jlorperehen  eine,  ober  mcillcnt  mthrere  3cUen 
(I)  oon  runbiieher,  erfigtr  ober  länglicher  Oeftalt,  bie  ein  etwat  bunflcret 
Otnfehen  haben  alt  bte  übrige  ©ubilanj , welche  üch  furch  ihre  Klarheit 
oon  ber  Srunbmaiie  unlcrfchcibel. 

3n  ben  länglichen  Sörpcrchen  liegen  gewöhnlich  jwei  bis  pier  jeden 
in  ein  unb  berfeiben  Seihe  (i).  Sn  ben  mehr  runblichen  Anorpclförpcr» 
eben  (ehren  bie  3eKen  in  oerfchiebenen  Sichtungen  einanber  ihre  breitere 
Bafit  ju  (gig.  133,  l>). 
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fca§  aufjer  grttjellen  unb  ©efäfien  »ier  Stoffe  bann  ju  unter* 
f treiben  finb,  nämlich : 3cUenn?änbc , bie  ft  cf)  fätmertg  in  fafi 


Hütet  jcUtn  (intet  man  barin  ne*  feine  Körnchen,  riuiclne  Kerne 
Cb,  I)  unb  gettfugelchen  (c,  1). 

3n  bem  genannten  Knorpel  enthält  in  ber  Siege!  lebe  3ette  ein  ein> 
irlne*  gregeres  gettfugelchen  (c,  2)  unb  augerbem  juweilen  noch  mehrere 
fleincre  unb  feine  Jtörnchen.  Stach  feiner  ÜRitte  ju  iinb  bie  gettfugelchen 
fomohl  am  grögten,  als  auch  in  grögter  ÜRcnge  eerhanben. 

Sic  Betten  nehmen  ben  mittleren  Zpeit  ber  Knorpelförperchen  ein, 
»c  ein  weiter  Saum  fic  hrgrenjt,  ber  burch  nichts  SBefonbereS  charafte- 
rifirt  ii).  unb  welcher  unmittelbar  an  bie  übrige  förnige  ober  fafrige 
ÜHaffe  beS  Kncrpelgewebes  grenjt. 

3n  ber  Stahe  ber  Hugenfiäche  bes  KnerpelS  id  bie  fflrunbmaffe  )wi< 
fchen  ben  Kncrpelförprrehen  fait  gans  itrufturioS  (5ig.  133),  in  etwas 
weiterer  Entfernung  een  ber  Oberfläche  wirb  fie  feintörnig  unb  weniger 
burchiiihtig  (Sig.  134,  3)  unb  hier  unb  ba  fafrig  (4).  Hn  einigen  Stet* 
ten  teigen  iich  gettfugelchen  in  ber  3wifchenfubitant  (3). 

Huf  bem  Querturcbfcbnittc  her  Siiprenfnorpcl  fieht  man  bei  ben  mci> 
den  erwachfenen  3ntioibuen,  etwa  eine  Cime  een  ber  Oberfläche  entfernt, 
einen  mehr  ober  weniger  oolltcmmcnrn  cenccntrifchrn  Streifen  een  asbrft> 
artigem  HuSfrben;  er  ifl  febr  weich,  unb  burch  Srucf  lägt  iich  eine  Stuf- 
tigftit  ausprefien  i gig.  136,  I).  Unter  bem  SHifroffop  betrachtet , beliebt 
eene  Subflant  aut  feinen,  meillcnt  parallel  laufenben  gafern,  tmifchen  be< 
nen  nur  ciutefne,  buch  grobe,  meid  längliche  unb  mit  Dielen  3cllen  gerie- 
hene Knorpelförperchrn  oortommen.  liefe  gafern  laufen  in  ber  Stichlung 
bet  Siametcct  bet  Knorpels  unb  finb  meident  grablinig  ober  fchwach 
geträufelt  (gig.  134,  4). 

ÜBaS  innerhalb  birfet  StingeS  liegt,  enthält  oiel  mehr  3cllen  alt  ber 
äugere  Ihetl,  bie  b<tt  oft  mit  oielen  unb  groben  Settfugelchen  perfehen 
fmb.  unb  bilbet  hier  unb  ba  ben  Srunb  tu  einer  blättrigen  SOiaffe , welche 
an  bie  Camctten  bet  Knochcngewebes  erinnert,  unb  worin  bie  Sfegrenjung 
ber  Knorpelförperchen  oiel  weniger  tiditbar  ifl ; an  einzelnen  Stellen  iinb 
in  ber  blättrigen  Blaffe  bie  Knorpelförperchen  mit  3(0tn  nicht  beutlich  tu 
unterfeh  eiben. 

Ein  fentrecht  auf  bie  Oberfläche  geführter  fängcnburchfcbnitt  bet 
äugerften  Zbeits  lägt  in  ber  förnigen  Waffe  Knorpeltörperchcn  oon  meid 
länglicher  gorm  erblicfen.  Ser  Oberfläche  parallel  finb  fie  runblich.  Sie 
febeinen  alfo  fcheibenförmig  ;u  fein.  Cängt  ber  Obcrdäche  bet  Knorpels, 
alfo  in  in  |wei  Siichtungen  erfcheincn  fie  fchmat,  in  ber  brittrn  Stichtung 
runblich. 

Huf  brm  Cängenburchfchnitt  bet  fo  eben  erwähnten  ringförmigen  fafe- 
rigen  ZheileS  beobachtet  man,  bag  biefer  Sing  einen  burchlaufenben  Kanal 
repräfentirt,  einen  ringförmigen  Kanal,  welcher  ben  inneren  unb  äugerrn 
Zgeil  oon  cinanber  trennt. 

3n  ber  inneren,  innerhalb  bet  fafrigen,  oiel  loferen  ringförmigen  ZheileS 
liegenben  Waffe  trifft  man  auch  auf  bem  Cängtburchfchnitte  hier  unb  ba 
biefclbe  blätterige  Struttur  an,  oon  welcher  bereits  bie  Siebe  war.  ®ie 
gorm  ber  3r0rn  unb  alle  übrigen  Serhältniffe  finb  ben  obigen  gleich. 

®uech  ifehanblung  mit  Hethcr  ocrfchwinben  bie  gettfugelchen,  unb  an 
ihrer  Stelle  bleiben  lufammengefchrumpfte  häutige  Säcfchen  (bie  Settjel- 
lenmembranen ) juruef.  (gig.  133,  <1,1).  HUes  Ucbrigc  bleibt  unoer- 
änbert. 
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unb  6cf)»cfelfäure  aufföfen ; 3ellenftrne,  bie  allen  ?öfung$mtt* 
fein  lange  miberfie^en ; bie  ©ubfianj,  worauf  bie  ÄnorpelfcSr* 

Wit  conccntrirtcr  Äalilaugc  bcfjanbrtt,  wanbett  (ich  bie  CSrunbmafft 
in  wenigen  Stunben  in  tinr  homogene  formlofc  ©ubitant  um,  worin  nicht* 
mehr  erfennbar  nt , wabrenb  hie  Änorptlförrcrehen  (ich  auffonbern  unh 
ecrt  oiel  freit  er  auflbfen. 

3n  hen  Slipprnfnorprtn  finhen  (ich  alfo  Jafcrn.  eine  feinförnige 
©ubtlanj,  Belten  mit  ihren  Äernen  nnh  5 etttn  9 eich  en,  welche 
ade  in  einer  hurchfcheinenhen  feilen  Waffe  liegen,  alfo  fech*  cerfchiehene  ©ob« 
ilanien,  welche  einen  ocrfchfcbcn  chemifchen  (5h«rafter  haben  (önnrn.  Ueber 
hie  blätterige  ©ubftant  (inb  wie  nicht  in’*  Steine  gtfommrn. 

Ser  Cartilago  (hyreoidea , rricoidea  unb  arytaenoidea  bei  Ächl* 
fopfc*  perhält  (ich  genau  auf  bicfelbc  ffieifc. 

Stach  oitrllunbiaeni  (Berroeilen  in  eoneentrirter  Äalilaugc  fenb  bfe 
Änorpelförperehen  (naebbem  fie  juoor  mit  Mether  au*getogen  waren)  mit 
ihren  hell  burdtfeheintnben  Slänbern  unffehtbar  geworben , aber  bie  barin 
liegcnben  3rden  frbr  brutlich.  bie  Jettfugelchen  (burdi  brn  Stetber)  per- 
fchwunbtn ; an  berer  ©teile  ill  bie  gante  jede  mit  törnigrn  Idrilchrn  oer* 
frhen,  au«  ben  Wcmbrantn  her  leeren  Jetttedcn  gebilbet.  Sie  ©runbmaffe  be< 
©ewebe*  ifl  mehr  blättrig  geworben,  aber  oon  Siuflöfung  ill  noch  nicht* 
mahriuncbmrn.  Stach  Bufugung  oon  SBaffcr  werben  bie  3rUrn  gant  un> 
fenntlich  unb  bat  ©ante  hat  fleh  in  eine  formioft  förnigt  Waffe  errwan* 
bell.  Surch  Jufag  oon  mehr  SBaficr  oerfchwinbrt  iene  Waffe  unb  (oft 
(ich  auf  einmal  auf,  wöhrenb  bie  Änorpelförperehen  ifolirt  in  brr  Jluffig» 
feit  fchwimmen.  Sic  Bellen  mit  ben  Äernen  unb  Jettfugelchen  (inb  barin 
noch  beutlich  tu  untcrfchcibcn. 

Wenn  alfo  auch  bie  ©runbmaffe  eine  einfache  ifl  — wag  ihre  8truf> 
tue  nicht  einmal  orrmutben  lägt  — fo  beflchcn  bie  Stippenfnorpel  barum  hoch 
nicht  au*  einer  homogenen  ©ubflant,  ba  wir  eine  ungleiche  Sluflögliebfeit 
her  ©runbmaffe  unb  her  Änorpclförpcrcben  in  bem  nämlichen  ÜöfungJmit- 
tel  beobachten. 

tfoncentrirte  ©chwefeffäurc  oerhält  (ich  auf  gleicht  ®rife,  infofern 
man  barin  ifolirte  Änorpelförperehen  erblicft  (Jig.  137).  Stach  imciunbiiebjig 
©tunben  (inb  ade  Äörpcrchcn  unb  felbfl  alle  Beden  oerfchwunben,  unb 
man  ftnbet  in  ber  ©äurc,  welche  fafl  Sille*  aufgtlofl  hat,  nur  noch  einige 
wenige  felnförnige  Äörperehcn  fugpenbirt. 

©diwcfelfaure  mit  einem  Sttom  J^nbratwaffcr  färbt  bie  Stippenfnorpel 
braun.  Sunne  iamtUrn  (inb  nach  oierilunbigcm  Seemeilen  in  biefer 
©äurc  gefchwoKen  unb  gallertartig  geworben.  Unter  bem  Wifroffop  eil 
nicht*  mehr  gut  tu  unterfchribrn.  Surch  3«fa8  oon  SBaffcr  löft  (ich  bie 
©runbiubflant  an  ber  Slugcnfrite  bt*  Äörpcr*  auf,  unb  bie  Änorpriförper- 
chen  ober  bie  barin  enthaltenen  Beden  bewegen  fleh  frei  in  ber  Jlufligfcit. 
Ser  burchiichtige  Sfanb  ber  Änorpelförperehen  ocrfchwinbct  nach  längerem 
Btrwtilen  in  ber  ©aute,  unb  bie  Beden  mit  ihren  Äernen  bleiben  adein 
übrig.  Sf  (Öfen  (ich  alfo  in  folgenbrr  Crbnung  nach  rinanber  auf:  bie 
fflrunbmafft,  ber  burchfchtintnbt  Stanb  ber  Änorpclförpcrcben  unb  bie 
Beden,  welche  am  längflen  wibertlrhen,  aber  nach  längerer  Sinwirfung  ber 
©chwcfelfänrc  rbrnfad*  oerfebminbrn  unb  nur  frinförnige  Äörprrchrn  bin- 
tcrlaifen,  bie  oorher  barin  enthalten  waren. 

Sic  conecntrirtc  ©chwefclfäure  ifl  bahrr  gant  geeignet,  um  bie  Sia> 
tur  be*  wahren  Änorpel*  tu  etforfchtn  unb  bie  chemifche  Berfchiebenheit 
ber  barin  enthaltenen  ©tofFc  tu  oeranfchaulichen.  Sie  oben  genannten 
Jafern  wibcrllchcn  ber  Sinwirtung  bcrfclben  länger,  al*  bie  feinförnige 
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perlen  befielen,  unb  welche  ebenfalls  f^wer  löslich  ifl;  entließ 
bie  ©runbmaffe  ober  btt  Subfianj,  rodele  jwifchen  bert  Änor* 
pelförperihen  liegt,  bie  tb«lö  fömig,  theilS  fafrig  ift  unb  ft# 
lri#t  in  Äalt  unb  @4>rcefclfäure  auflöfi. 

Der  wahre  Änorpel  erforbert  alfo  djemifefjer  ©ritS  eine 
»überholte  Unierfucfjung. 

Die  gaferfnorpel  ftnb  fefir  elaftifche  DJietfc  beS  DrganiS* 
muS.  Die  gafern,  woraus  fafi  bie  ganje  2J?affe  berfelben  be* 
fieht,  ftnb  in  ber  Siegel  btef  unb  raub  untl  laufen  unter  einan* 
ber  fef»  genau  parallel.  3t»tfcben  ben  gafern  liegen  nur  t»e* 
nige  3eWen,  juweilen  eingelne  Äerne.  Die  3eßen  enthalten  einen 
ober  mehrere  Äerne. 


Örunbmaffr;  fie  fdimellen  auf  unb  roerbeit  oirt  bider.  ®ie  Arten  alfo 
binfiditltdt  idrrt  Stuflofungtocrmögrnl  in  cenrrntrirtrr,  foätrr  mit  Malier 
eerbunntrr  ©dtrocfclfäurc  jroiiebcn  ber  förnigen  ®runbmaffe  unb  ben 
burdifdicincnbcn  Heilen  ber  ftnoeprlförprrdirn  in  ber  Mitte. 

Stack  funfrtunbigem  lirrrorilen  in  roncentrirter  Offigfäure  finb  bie 
bnrchffditigen  Stäuber  ber  itnorprlfnörprrdien  orrfdirounbrn , bie  barin  lie> 
groben  BeHrn  mit  ihren  Jtcrnen  bagegen  febt  bcntlidi  fiditbar.  Sie  fein» 
(brnige  ötunbfubrtanj  ift  glridifaOt  gnt  |u  ertrnnen,  io  mir  audi  bie  oben 
ermähnten  gafern,  meldir  burch  ihr  bunfle«  ütnfehen  bcntlidi  hervor* 
treten. 

3uvor  mit  Mcther  behanbcltr  Studdicn  verhalten  (idi  genau  auf  bie» 
fetbr  Mrifr , anher  bah  bie  in  ben  Beben  liegenben  gctticllenmembrane, 
meldir  beim  hlutjiehcn  mit  Slethee  jufammcngefallrn  ftnb,  in  ber  (ffftgfäure 
mirber  fdimcbcn  unb  ftdi  runben. 

öffigfäure  (oft  alfo  mährenb  5 Stunden  nidit<  von  bem  mähren  flnor» 
pelgerocbe  auf. 

blut  Obigem  ergiebt  ftdi: 

1)  bah  in  magrem  Sncrprlgcmebr  fein  claftifdiei  Scroebe  oorfommt, 
von  bem  es  ftdi  burdt  bie  leidste  htuffötlidifeit  feiner  gafern  in  Jtalilaugc 
untrrfdieibel ; 

H)  bah  auher  gett  unb  gettjeaen.  Jternen  unb  anberem  BcHeninbaltc, 
Bebenmembranen  barin  enthalten  ftnb.  meldir  ftdi  fdimicrig  in  Jtali  unb 
©ebrocfelfäure  aufföfen; 

3)  bah  ferner  eine  ©ubflani  barin  oorfommt,  rooraut  bie  Mäube 
ber  Änorpclförpctdicn  belieben,  unb  bie  ftdi  burdi  ihre  grfingrre  Söilicb» 
feit  in  cencentrirtem  jtali  unb  Sdimefelfäure  non  bem  ©ererbe  unterfdiei» 
bet,  morin  jene  Jtorprrdirn  liegen; 

4)  bah  et  eine  anbecc,  im  Äali  unb  ©tbroefclfäure  leicht  loelidie  ®ub< 
ftang  entgalt,  meldir  bie  Srunbmaffe  bet  Jtnorpelgeroebet  autmaeht,  unb 
bie  tbeilt  eine  förnige,  tbeilt  eine  fafeige  SBefdiaffcnbrit  beffgt. 

Mat  nun  bat  Shonbrin  anlangt,  fo  muh  et,  ba  mit  et  burdi  Berfo» 
dien  ber  ftnorprl  erhalten,  offenbar  ein  Öcmenge  oon  oerfdiiebenen  Jtör« 
pern  fein.  Mir  fommen  bei  einer  anbern  ©clegenbeit  barauf  juruef. 
(Sonbert  unb  SS.) 
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Die  tfjetmföe  3ufammenfe$ung  fcer  ftaferfnorpel  fann  un= 
mögtiefj  einfach  fein.  Die  <5igenftf>aft , beim  Rochen  Sf»onbrin 
ju  geben,  fdjeint  fmuptfädjlt#  ben  3ettcn  anjugefwren ; wenig« 
fienö  ftimmen  bie  9ieactionen  berfetben  mit  benen  beö  @j>onbrin$ 
überein*).  Der  ©denffnorpcl  be$  ftmegelenfö,  worauf  ÜWül« 


*)  3®ifebenwir^>eIfnorpet  ber  Senbcnwirbel  eine«  breiunb* 
iwanifgiährigen  Stannct;  o c n bet  Stuffcnfcite  unb  btr  breiten  Ober* 
fläche  parallel  entnommene!  Stucf.  Sie  Cbrunbmaffe  belicht  aut  Sofern, 
bie  gruppenweife  bei  einanber  liegen;  an  manchen  Stehen  fleht  man  nur 
eine  (hruppr  granulärer  SuManj.  Eie  Safern  laufen  entweber  parallel, 
bunbclwcife  gruppirt,  aber  freuten  fleh  in  urrfchiebrnen  Dichtungen,  unb 
flnb  hier  unb  ba  mit  3thcn  oen  pcrfchiebcncr  Sräffe  burebwebt,  welche 
burchgehrnbg  mehr  ober  weniger  in  Dechen  liegen  unb  meifltnt  mit  einem 
Derne  oerfehen  flnb.  Stituntcr  flnben  fleh  auch  btofjc  Scflcnftrne  mit 
burchfichtigem  hellen  Dante  (Sig.  1®.  <0. 

Sie  prrfchirbencn  Iheile  bet  nämlichen  ©eroebet  «eigen  eine  grobe 
IBerfchicbcnheit,  bie  mehl  barin  ihren  Srunb  haben  mag.  buff  bie  in  fleh  freu» 
irnben  Dichtungen  perlanfcnbcn  Safern  in  uerfchiebenem  Sinne  burchgefchnitten 
flnb.  Sie  Dichtung  her  fleh  fehnribrnben  Safern  nähert  fleh  ber  fenfrechten 
unb  bittet  mit  ber  Strtifafen  einen  brflimmtrn  ffimtel.  Sie  Sufern  liegen 
entmeber  in  grober  Stenge  neben  einanber,  ober  bie  ülntahl  berfelbrn  ifl 
geringer,  unb  bann  uberwitgen  bie  3cllen.  ftier  unb  ba  biibcn  fie  grobe, 
oon  gebogenen  Cinien  begrenitc  Stafeben.  3n  ben  Stafetten  flnb  feine 
Glcmcntarfcrmen  gut  unterfcheibbar. 

3n  einem  paeaHel  bem  Umfange  oon  ber  Kuffenfcitc  genommenen 
Stucfr  laufen  bie  Safern,  bunbclwcife  gtuppirt,  in  fEBrdcnlinien  einanber 
feige  parallel  unb  befigtn  fehr  wenige  3ctlen  ober  Derne;  jnifeben  ihnen 
fleht  man  picle  deine  bunflc  Sartifelchen . welche  an  flerm'afcrn  er* 
innern. 

bin  einem  aut  ber  Stifte  genommenen  Steile  bet  3wifehcnwirbcIfnor' 
pclt  (Sig-  1®.  t>),  wo  er  weich  unb  «art  ifl.  fleht  man  im  ABaffer  eine 
färnige  Stoffe,  mit  febmach  fafriger  Struftur,  unb  fehr  beutlich  im  ®af> 
fer  anfchwellenbe  3eBen,  beren  manche  brei,  antere  nur  «wei  Derne  be* 
figtn;  bie  meiften  enthalten  icboch  nur  einen  gut  martirten  Sern. 

3c  näher  man  bem  feiten  Steile  icnet  flnorpclt  fommt,  um  fo  beut 
lieber  tritt  bie  fafrige  Struftur  hcroor. 

Sic  weiche  Stoffe  wirb  bureb  Gfffgfäure  wenig  »eränbrrt.  auffer  baff 
bie  3cllcnfcrnc  Achtbarer  werben.  Dach  oirruntjmaniigftunbiger  Sinwir- 
fung  oon  toneentrirter  Gfflgfäurr  ifl  tat  fflewebe  wenig  oeränbert. 

Gin  oon  ber  btuffenfeite  bet  flnorpelt  genommenct  Stucfchen  war 
nach  funfligflunbigem  liegen  in  toneentrirter  flalilaugc  formlot.  Surcb 
3ufag  oon  ®affer  loft  fleh  Milet  auf,  autgtnommen  bie  3tUcn  mit  ihren 
Jtcrncn,  unb  eine  eingetne  fflruppe  feiner  cfaflifcher  Safern  (bet  ‘-Binbcge« 
webet,  weichet  bie  Shcile  ienet  ©ewebet  unter  einanber  oerrinigt?).  Dach 
längerer  Ginwirtung  bet  ®affcrt  bleiben  auch  bit3tüen  nicht  mehr  übrig, 
fonbern  mriflenf  nur  ihre  Derne.  • 

bin  einem  aut  bem  mittclflen  ober  weichen  Sbeilc  genommenen 
Stucfchen  ifl  nach  funfjigflunbigem  IBcrweilen  in  flalilaugc  niebtf  '-Berner 
fentwerthef  wahnunchmen.  Surch  3ufag  oon  ®affcr  wirb  Milet,  auffer 
einigen  wenigen  3cllcnfernen.  fchnca  aufgeläfl. 
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Itt  feur<$  Äocfyett  ?eim  ermatten  £at,  befJctjt  auö  Sinbtgettebe, 
mit  fernen  burc^mebt,  unb  gehört  nit^t,  »ie  et  meint,  ju  ben 


3n  einem  non  ter  ’lujicnfttte  genommenen  Zbeile  bringt  coneentrietc 
Effigfäure  nicht  Oie  unmittelbare  Hnfcbmcllung  heroor,  welche  bie  gafern 
bet  »inbegemebe«  erieiben.  Eie  gafern  bleiben  nodt  gilt  nnterfdicibbae, 
mäbtenb  bie  Bellen  mit  ihren  Semen  brutlidier  »erben. 

3n  einem  non  ber  hlubenfeite  ber  Bmifcbenioirbrlfnorpel  non  ben 
Üenbenmirbeln  eine!  jungen  trotiunbjwantigiahrigcn  OKannrt  genommenen 
©tuefdien  tirht  man  eine  SRrnge  mehr  ober  weniger  gebogener,  gut  un> 
terfdieibbarer,  unter  einanber  paraUel  laufenfee  Harter  «fairen,  worin  nichts 
hintere«  oortemmt.  mao  bcutlidt  iu  ertrnnen  märe.  3enc  gafern  finb  in 
Urincn  hlbrtänbcn  mit  niel  meniger  burdifdieinenben  Steilen  oetfeben. 

Mach  nierunb)reaniigilunbigcm  ffirrroeilcn  in  concentrirter  Kalilauge 
finb  bie  Safern  meniger  beutlieb , aber  ncd>  tu  unteridieibrn.  Bufas  non 
ffiafter  maebt  fie  augenblictlidi  nrrfdiminben,  al«  ob  ftc  aufgelöit  mürben. 
Sie  merben  inbeffen  nur  norübergebenb  gelatinö«  unb  baburdi  unüditbar; 
brnn  nadi  turier  Beit,  menn  ba<  TOajfer  länger  eingemirtt  bat,  fommen 
(ie  mieber  ium  Borfcbrin;  fie  finb  iefit  niel  biefer  unb  breiter,  all  not 
ber  (finmirfung  non  Sali,  unb  auch  fritmärt«  in  geringen  Entfernungen 
unter  einanber  »reinigt. 

Eurdi  oierflunbige  Etnmirfung  non  eoneentrirter  Scbmefelfäurc  färbt 
ud)  bie  fiJrobc  mehr  ober  meniger  braun ; bie  gafern  bebnen  lieb  au«  unb 
merben  gelatinö«.  Ö«  febeint,  al<  ob  bie  gafern  in  mobl  begrämten  SBun- 
beln  liegen,  SRadi  Bufag  non  Kaffer  erhält  ba«  ©ante  rin  roeielidie«  Sin- 
feben  unb  fdieint  unter  bem  5Diifroffop  meniger  burebfidilig , aber  bie  am 
fänglidi  mabrgenommenen  gafern  fommen  nidit  mieber  beutlieb  ium  ®or- 
fdiefn.  bin  unb  ba  geigen  fith  in  ber  Sichtung  ber  früheren  gafern 
bnnfle  Zbcite,  bie  auch  iuoor  febon  tu  feben  mären,  unb  mclebc  an  bie 
Seme  ber  fifrimitiobdnbel  ber  ‘JMu«le(n  erinnern. 

SRaeh  funfftunbigem  Bermrilrn  in  eoneentrirter  (fffigfäure  finb,  mir 
bureb  bic  ©ebwrfelfäure.  bie  gafern  imar  nicht  perfebmunben,  boeb  meniger 
beutlieb,  bie  ermähnten  üunbel  bagegen  febr  fiebtbar.  ö«  finb  biete  Kun 
bei,  au«  ben  urfprunglieben  mehr  ober  weniger  angefdiwotlrncn  gafern  ge< 
bilbet.  £ier  nnb  ba  ficht  man  feblangenförmig  oerlaufenbc,  ifolirte  Ibeilc 
oon  gafern.  bie  ben  Sernfafern  gleich  fommen. 

Sin  anberen  Stellen  fehlen  bie  ‘tiunbel . man  fiebt  bafur  mehr  bie 
fafrige  gorm  burdtfdieinen. 

IGaficr  oeränbert  ba«  Stnfetjen  nicht. 

Bmifcbcn  jenen  Btinbeln  finben  ficb  gante  Bcllenretben  in  berfelben 
Sichtung,  worin  bie  Bunbe!  oerlaufcn. 

bin«  bem  obigen  Verhalten  ergiebt  ficb,  bafi  bie  elaftifdien  Snorpel 
tu  ben  Bmifdicnmirbelfnorpeln  in  gar  feiner  Beticbung  flehen ; bafi  oielmebr 
letttere  ein  befonbete«  ©ererbe  enthaften,  melcbei  tu  Buntcln  ocreinigt 
unb  fafrrnartig  ifi.  ffiir  haben  babei  gefeben,  ba»  biefer  faferige  Zbril 
bnreb  ®diwefelfänre  eine  gelatinöfe  Brfcbaffcnbcit  annimmt  unb  bureb  3»’ 
fa$  oon  TOafier  feine  urfprunglidte  Seftalt  nicht  mieber  erhält,  wogegen  bie 
bie  Bunbel  febefbenben  Zbeile  nnoeränbert  bleiben;  ba»  ferner  noch  ga- 
fern oon  anberer  Befebaffcnbeit  barin  oorfommen.  welche  ficb  in  concen- 
trirter Scbmefelfäure  nnoeränbert  erhalten,  unb  bie  einige  Stebnlichtrit  mit 
ben  Sernfafern  hefigen;  entlieh  Snorpelteilcn,  unb  oieilriebt  einige  wenige 
»integeroebefafern.  (Sonbcr»  u.  3».) 
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gaferfnorpeln.  Qrr  (fl  etn>a$  unfcur$ft<$Kgtr  at$  Stnbtgetw&e 
unt>  wirb  aut^»  burc$  Sfjigfäure  m'cty  fo  bur^f^etntnb  olö  jenrt. 


Dr.  Center«  tbtilt  ubtr  bit  Jaferfnorpeln  no*  gelgrntt«  mit- 
®ti  ihrer  (Sntftebung  ifl  atlfin  brr  äubtrt  Zhtil  rinrgfrmabtn  ft«  unb 
ftart;  tmri  Crittbrilt  btr  innrrn  OTafit  »ne  nt*  mei*  unb  näl)trn  fi* 
im  Snfrbrn  brr  eia«f«*tigfrtt  br<  Wugt«. 

3*  glaubt  bit  »trf*itbtnrn  öntmicfclungbetrioben  trat«  etmtbt« 
ner  Hngen  ja  haben,  wenn  i*  tafitlbt  non  btr  inntrn  no*  gant  mei*en 
3 Rafft  bi«  ju  brn  auberrn  frilrn  ZbtÜ«  otrfolgr. 

Ctr  inntrt  nt*  gan«  flnffigt  Zt)til  ttfgt  unbtfiimmtt  Srupp«,  mtl*e 
au«  unrtgtfmäbigtn  jtflrn  ;u  belieben  f*rintn. 

©ebatt  man  23affer  hinjufugt.  mrl*r«  oon  btn  JtUrn  anfgrnomm« 
mirb,  fommtn  iit  al«  rtin  frbärifibt , gegen  tinanbtr  gelagerte  3t Btn  tum 
®orf*eia  rj ig.  139).  3mif*m  itntn  3tUrnfmnptn  («)  Mtibt  Ijttr  nnb  ba 
no*  gan|  flruKnrfofr«  Sotoblailtma  (h)  übrig. 

3tbt  bitftt  3tBtn  btfust  rin«  Ätrn,  itbtr  Ätrn  tin  firrnfärptr*«. 
Wir  fint  mtbrtrt  fitrnt  in  tinrr  3tBt  rntbalttn.  einmal  fab  i*  anf 
btm  Dianbt  tinrr  foi*tn  Cbrutpt  tinrn  fiten  (I),  reel*ee  nicht  non  rintr 
3tHt  ringrübloffta  mar. 

®tittr  na*  Hu  btn  lieg«  bit  3tBrn  mtbr  in  fitib«  gterburt,  onb 
bit  SntrrctUularfnbftuni  trbäit  tin  granulöfr«  obre  ftin  fafrfgt«  Hnftbtn. 

SBri  ooBfemmentr  Wn«tifbnng  bat  ba«  ©trotbt  parallel  brr  Si*tung 
btr  gaftrn  tint  rtgtlmäfiigt  ©trnftur;  bit  gaftrn  lauf«  nämli*  parallel, 
nab  batmif*«  brfintrn  ii*  in  g(ri*mäfiig«  Entfernungen  9)tib«  orrlän* 
Itrttr  3t Ben , fitrnt  unb  fitrnfafrrn  ( gtg.  MO),  mtl*t  brt  Saftrbunbtl 
btgrrnirn. 

3*  glaubt  bitrau«  folgt«  in  fönnrn,  bab,  beoor  fi*  bit  c*rtiU-i- 
ne>  inierrertebniles  bilbtn,  in  tintm  firufturtofra  Sstoblafirma  tr«  fitrnt 
tutArb«,  unb  bab  fi*  um  itbtn  fiten  foglei*  tint  3t Be  rrjtugt;  bab 
itbt  3tBt  ftlbftftänbig  unb  nicht  in  einer  anbtrn  3<Bt  gebührt  mirb;  bab 
bit  mttfitn  3tUrn  fi*  in  btfiimmttr  Si*tnng  otrlängrrn  unb  fi*  fo  ju 
bleib«  gruppirtn,  mabrrab  bit  3nttrctBularfnbftgnt  «Bmälig  fttnftrnig. 
fpätrr  bunnfafrig  mirb;  bab  bit  3tl«  «um  gröbttn  Zbtilr  orrf*minbtn 
unb  aUtin  bit  firrnt  übrig  lafftn , mt(*t  fi*  mrift  tu  fitrnfaftrn  otrlän» 
gern,  mobri  intmif*«  ba«  @tmtbt  immer  mtbr  erhärtet. 

»tim  fio*tn  Heiner  »ti*tr  ®tuef*tn  btr  3mif*tnmirbfI(norptf  er» 
batten  fit  batb  tin  gatlrttattigt«  Hnftb«.  S*en  na*  fünf  ®tunt«  roa» 
ren  fit  tum  gräbt«  Zbfile  gtlöft;  bit  fittrirtt  Harr  glaffigftit  enthielt 
granutöft  fitrnt  unb  nur  mrnigt  3ttt«.  3n  btm  nbriggtblitbrnm  Zbtilr 
btr  ®tnef*rn  fonntt  man  fanm  mtbr  bir  gafrrn  anttrf*tibtn. 

erobert  ®tu<ft  btr  3mif*enmirbtlfnerptl  martn  ftlb«  na*  a*tunb* 
nitrtigftunbigtm  fio*rn  no*  nicht  gant  goto«.  3n  btr  Hufiofung  ttigttn 
fi*  mitbtr  tinttint  fitrnt,  mtifltn«  oon  förnigtm  ttnftb«.  aber  faft  feint 
tintige  3tBt. 

5>it  trbaUrnt  fofung  mürbe  cingtbampft.  btr  JiueMant  mit  Wtetjel 
ettrabirt,  morin  tr  anf*moB  mit  rin  ©*mamm , nnb  baranf  mit  Slrthrr 
an«gttogtn. 

Sit  firaftion«  mti*rn  mrnig  oon  btn«  bt<  Shonbrin«  ab,  mit  fo!» 
grabt  Utbtrfi*t  ttigt: 

ffltrbfänrt  SRur  geringe  Jällung. 

Qffigfänrr  ©tarfr  gäBung,  grobttntbtil«  im  Utbtr* 

mab  löblich. 
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Stber  In  ben  £auptmerfmalen  fHmrnt  ti  bot^  bamtt  überein 
unb  unterfc^eibet  ft<h  bebeutenb  »on  ben  3wif<$enttnrbtlfaferfnor* 
peln.  (Sagt.  gig.  138,  139  unb  140.) 

2>ie  elaftift^en  Änorpel  meinen  »on  ben  beiben  biö^er  ab< 
gehandelten  Slrten  feht  ob.  Die  £auptmaffe  berfelben  befielt 
auö  einem  bitten  9fe$e  fefir  feinet  elafhfcher  gafern  (gig.  143), 
jnnfchen  melden  fefjr  »erfchiebenartige,  ifolirte,  nicfjt  in  ®rup* 
pen  neben  einanber  gelagerte  3«Ken  eingefchlojfen  finb  (gig.  141 
unb  142).  ?efctere  geben  beim  Äoifien  Sjionbnn.  3nfofem 
alfo  biefe  elafltföen  Änotpei  Briten  enthalten,  finb  fte  mit  ben 
wabren  finorpeln  ju  »ergleidjcn,  tüctcfjc  biefelben  3ellen  unb 
bemnacfj  auch  bie  nämlichen  Stoffe,  worauf  bie  3rilen  gebiibet 
finb,  ju  befifjen  feinen.  Slber  fie  unterteilen  fich  baburch 
»efentlich  »on  ben  lefjteren,  bafj  bie  in  SJtenge  barin  enthalte* 
nen  gafern  beö  elafltfchen  ©entebed  burd;  ftotfien  nicht  in  @hon* 
brin  umgewanbelt  werben,  fonbent  un»eränbert  übrig  bleiben  *). 


®a!}füure 

Safifdteffigfaurei  »letorub 
ßfiigfaurei  »lei 
Xalinmcifrnrpanar  / 
Xaliumcifencnanib  )' 
(Utflorvlatin 


3m  UfbttmaS  bei  göllungimittelt  ooHfom. 

men  töilieber  iRitbcrfcbfag. 
CSaUertartiger  Sicberfcbtag. 

Steiger  ilocfiarr  Sirberfeblag. 

Üciiie  gäüung. 

Starte  g ä 1 1 u n g , »etdie  im  U e b e r • 


mag  nitht  oerfdiminbet. 

Jllaun  3nfammenba<frnber  floefiger  39 i e » 

6 < r f * I a a , im  Uebermag  u n • 
tätlich. 

Sdtmefrlfaurc  Ibenerbe  SJenigcr  ilarf,  im  Uebermag  lötlieh. 

3m  Uebrigen  iil  bat  Setbatten  qani  bem  bei  Ghenbrin*  gleich,  aut« 
benommen  bat  ber  beim  ber  Jmcfchenmirbrlfnorpet  mit  ßifenchlorib  einen 
reichlichen  S9ieber|d)(a«  bereorbringt.  iConbert.) 


*)  Ser  elailifche  Knorpel  bei  Obri  oon  bemfefben  Snbinibnum , non 
melchern  bie  »ippenfnorpel  genommen  mären,  leigt  bie  bemcrfentmrrtbe 
ßigrntbumlietifcct,  bat  bie  ftaut  unb  bat  Knorpttgemebr  aBmälig  in  einan« 
ber  übergeben  in  ber  Steife,  bag  bie  in  ßfttgfänre  benttieber  beroortrrten. 
ben  nnb  in  Kali  unb  Scbmefrlfäure  fehmer  tötliebrn  gafern  ber  »aut 
(gig.  141, 1).  bie  fitb  atfo  mie  etaftifebei  Cbrmcbe  oerbatten,  mit  bem  Knor< 
petgemebe  oerfcbmrljen  (9).  3cne  gafern  trennen  fitb  nämtieb,  nehmen 
mehr  unb  mehr  Xnorpelförprrcben  auf  unb  mrrbrn  fo  unoermerft  in  ga> 
fern  bei  gaierfnorpeli.  tegterer  belegt  folgenbc  ßigenfebaften : 

Sat  ganje  @ewcbe  beliebt  aui  bidit  an  einanber  grenienben  3etlen 
mit  baimifehen  tiegenben,  hier  unb  ba  ringförmig  biefelben  umfchliefenben 
gafern  (gig.  Ml  unb  149).  Sieienigcn  gafern,  »eiche  trnifchen  ben  gellen 
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Da  brr  etafHföe  Knorpel  fcee  Cbre  beim  Socken  febr  n>e= 
itig  ßbonbrin  giebt,  unb  bte  Knorpeljellen  (i<b  ft^wterig  auflö- 


liegcn,  rrtcttrincn  mitunter  abgebrochen  uni  furier  oicOeicbt  biegen  fit  fitb 
in  iic  tiefe;  fit  fini  iunfet. 

Sit  3tfitn  fini  runilidi,  uni  iric  enthält  gewöhnlich  einen  Atrn.  in- 
weilen  auch  twri  uni  mcicecc.  eiet  an  itcen  Stellt  gcttteBcben.  Sie  in 
ien  Rippenfnorpeln  oerfommrnben  Anorptlforpcrdien.  worin  iafeliil  iie 
3eUen  liegen,  fini  hier  nicht  serianien.  Sie  3eUen  bet  Cbrfneretll  laficn 
fidi  nidit,  wie  iie  ier  Ripptnfnorpcl,  iurdi  Aalt  uni  Sdiwefelfäurt  auf 
diemifdiem  Sege  ifoliren.  3n  ien  3rHcnfcrnen  finiet  man  bitwcilrn  rin 
Acrnförrrrcben. 

Radi  funffiuntigem  Scrweilcn  in  conccntcirter  Aalilange  ocrfdiwinten 
iie  3ellcn  mit  iirem  3nialte.  foiali  man  eine  hinreichrnbe  SRcngc  Saffcr 
hiniufugt,  uni  et  ilciien  ba,  wo  iic  3'Btn  lagen,  efeuc  Räume.  Sie 
uieige  ÜSafic  beftebt  aut  bbdirt  feinen,  nesförmig  in  einanier  nrrwcitrn 
gafern,  welche  in  Aali  gani  unlbtlich  fini  (gig.  143).  festere  oerhalten 
fidi  alfo,  wie  auch  in  ihren  übrigen  Rraftioncu.  wie  gafern  ict  claflifdicn 
öferorbet.  Sit  oon  her  J&aut  abftammenten  (ich  fräufefnitn  gafern  orr- 
weben  fith  ta.  wo  fie  3t»tn  anfnehmen,  negförmig  uni  hüben  CRaicbrn. 
worin  iic  3caen  liegen.  Sa<  gante  clafiffcbc  Anororfgrweie  befiehl  folg- 
lich aut  einer  ®runimaffe  oen  gafern  ict  elaftifchen  (Scwebet  uni  auf 
3eilcn.  iic  in  ihrem  Verhalten  mit  ientn  brr  wahren  Anorccl  nahe  über 
einflimmrn.  Sie  3c0cn  ier  elaftifchen  ÄnorptI  weichen  iniefftn  barin 
oen  ientn  ier  wahren  ftnorpe!  ab,  bah  fie  weniger  o erlangtet  fini.  weni* 
gcr  getticOchen  uni  in  ier  Rrge!  einen  Arrn  mit  einem  Atrnfbrpcrcbeu 
hefigen.  Huch  fdirinrn  fie  in  Aali  leichter  auflötlicb  tu  fein. 

Sie  gafern  irt  claflifdicn  Stroebcf,  welche  in  iem  elaftifchen  Anor* 
pef  oorfommen,  fini  fchwierig  wabrtunebmcn ; aber  tat  ift  nur  eint  geigt 
ihrer  innigen  Bcrwtbung.  Radi  fBchanilung  mit  Aali  uni  Blaffer  bitten 
fit  ein  feinet  Sieg  (gig.  143).  Sag  (Sewebe  ift  nach  her  Qinmirfung  oon 
roncentrirtem  Aali.  nachitm  et  feine  3e0cn  orrlorrn  hat.  noch  elaftifch. 
wat  auch  oon  iem  Racfrnbanbe  gilt.  Rach  mehrtägiger  Behanilung  mit 
Aali  orrhaltcn  fidi  iie  gafern  rbenfaaf  ientn  ict  Racfenbaniet  gleich ; fie 
werben  gallertartig,  errtbtilen  fidi  in  deine  Aörncr  uni  (Öfen  (ich  im 
Blaffer  auf. 

Rach  fiebtnftuniigem  Berm  eilen  in  eonerntrirter  Scbwefcffäurc  ift  her 
efaftifche  Anorpel  ict  Ohrt  bräunlich  gefärbt  unb  angrfcbwoBcn.  Radi  3u» 
fag  oon  Blafier  lieh»  er  fidi  witber  infammen,  wirb  wtifi  uni  elaftifch, 
aber  bleibt  weich  uni  crfcbeint  unter  iem  OTifrcffer  alt  eint  tufammen' 
grfdirumpfte  BRafie  ohne  3eBtn.  Sie  Stellen,  wo  iie  3cBen  lagen, 
fini  oiet  Reiner  geworien.  Sie  elaftifchen  gafern  haben  (ich  nämlich  oer* 
möge  ihrer  (Haflicität  contrahirt  uni  fo  iie  iurdi  Huflöfung  irr  3ellen  ent* 
ilanitntn  leeren  Räumt  oerengt,  Sährcnb  alfo  iie  3fBen  oon  Sdiwe* 
felfäure  uni  Blaffer  mit  ftinterlaftung  einet  (örnigen  Snhalttf  auf* 
gclöft  werben,  bleiben  iie  gafern  unturdifdieineni  übrig  unb  oerhaltcn  fidi 
in  tiefer  'Seife  ientn  ict  elaftifchen  fScwcbet  oollfemmen  gleich. 

Sin  Stucfchcn,  weichet  fieben  Stunien  in  concentrirter  Sfffigfäurt  ge* 
legen,  hat  feine  3rBe  behalten  uni  iie  gafern  fini  g!ti<bfaut  nnorränbert. 
Ueberbaupt  hat  feine  wefentliche  SRctamorphofe  ftattgefunien . nur  enthal- 
ten iie  3tBen  fehr  grofic  Aerne  mit  icutiidi  wahrnehmbaren  Aernförprrdien. 

Qlaftifchcr  Anorpcl  irr  epiglottit,  welcher  mit  iem  ict 
Ohrt  für  iientifch  gehalten  wirl,  crfcbeint  unter  iem  Mtfroffop  alt  ein 
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fnt,  fo  lägt  ft  cg  folgern,  bog  man  fcurcg  Äocgett  Per  magren 
Änorpet,  rooburcg  b»e  Ontercellularfubganj  aufgelög  wirb,  eine 
fegr  reine  Gsgonbrinläfung  ergält,  fobalb  man  ba«  fiocgen  nicgt 
ju  lange  fortfefct. 

«Kit  bein  Kamen  Knorpel  belegt  man  nocg  anbere  ©ewebe, 
welcge  ftcg  webet  ben  wagten,  nocg  ben  fafrigen  Knorpeln  ju> 
recgnen  taffen.  Dagin  gegärt  namentli<g  ein  gemengte«  ©ewebe, 
welcge«  au«  wagrem  tnorpelgewebe,  gaferfnorpelgewebe  ( etafii» 
fcgem  ©ewebe)  unb  letmgebenbem  ©ewebe  jufammengefegt  ig, 
»orau«  j.  SB.  bet  SKeni«cu«  be«  Unterfiefergetenfö  begegt  *). 


äbntidicl  gaferntg.  reocin  feilt  burebfeheinenbe  3tHtn  liegen.  Sit  8a fern  , 
finb  t)irr  bellte  ju  unterfebeibtn  unb  (affen  einige  Smifcbcnräumt  übrig ; 
bit  3eHen  (itgtn  weniger  bidit  tufammen,  all  im  Dbrfnorpcl;  fit  finb  mit 
bcutlidicn  Atmen  »erfeben,  bie  ihren  ÜRittelpunft  bilbtn  unb  lureeifen  non 
ringförmigen  Streifen  tingcfdrloffcn  »erben.  Sit  treifdicn  ben  3tUcn  lie« 
gtnbtn  Sofern  »ttfdimelitn  mit  bentn,  raelcbe  ben  gafcrCnorpcl  umgeben. 
Stuf  ben  ©reuten  lieht  man  blojie  .Sterne  ebne  3eUen.  Sic  3eUen  cntbal« 
ten  »enige  gcttfugcleben  unb  finb  im  {Mgcmtincn  febr  bell  unb  bureb" 
fdieiutnb. 

9iadr  |»eiflunbigcm  93errecilcn  in  cenccntrirtcm  Aali'ift  bal  ©ererbt 
unbcutlieb,  natb  Sufag  een  Kaffer  brbnt  el  (ich  fdrnetl  unb  Darf  aul;  bie 
Sellen  löfen  fidi  auf.  bie  fit  umgebtnben  gafern  bleiben  uneeränbert. 

3ener  Anorpel  bietet  alfe  (eine  »rfentticbe  IBerfdiicbcnbeit  een  bem 
elafiifdten  Anorpel  bei  Obrf  bar. 

©clentfnorpel  bei  Untcrficfcrgetenfl;  eon  ber  Oberfläche 
unter  ber  membrana  aeroia  meggenemmencl  ©lud. 

Sidit  bei  einanber  liegrnbr  tablrtidie,  bureb  gafern  getrennte  3eSen; 
icbe  Seilt  enthält  einen  Acrn,  unb  ber  Stern  oft  ein  Acrnförpcrcben,  gleich 
nie  im  Obrfnorpel.  Siclleicbl  liegen  in  jenem  Stnerpct  bie  3eHtn  ctreal 
biditcr  bei  einanber. 

üiadi  funftigftunbigrr  Gimuirfung  een  cencentrirtcm  Jtali  finb  bie 
Zbeilc  bei  ©ererbe!  nicht  mehr  beutlicb  tu  erfenntn.  Surcb  3»fag  een 
Kaffer  wirb  Slllel  gclöfl  aufjer  ben  eitlen  gafern  bei  tlafiifdien  ©twcbtl. 

3n  Gfjfgfäurc  lieben  ficti  biefe  tufammen  unb  bilbtn  eine  ©ruppr,  reit  bal 
tlaflifcbe  ©ererbt  tu  tbun  pflegt. 

Kir  fanbeif  ben  ©elenffnorpcl  auf  bem  comlrlu»  bei  Unterfiefcrl 
bei  ber  Aub  tum  gröjten  Ibeilc  aul  »obrem  Anerpel  tufammengefegt. 

Gr  ifi  mit  meift  runben  AnorptKörperditn  oerftben,  bie  mit  benen  ber 
fnorpcligen  mittleren  !Rafen»anb  bei  Keulchen  ubercinflintmcn.  (Sen< 
b erl  u.  9».) 

•)  Ser  Kcnilcug  bei  Untertirfergclenfl  enthalt  eitle  IBunbel  bunfler.  in 
eerfdiicbenen  Uticbtungcn  burdi  einanber  gerechter  gafern.  Satreifdien  ftn ■ 
ben  fidi  gafertnerpeltcUcn  jerfireut , jurecilrn  auch  gruppenretift  bei  einan* 
ber  liegenb. 

Stach  funfiigflunbigem  IBerreeilcn  in  Aalilauge  unb  3ufag  een  Kaffer 
fommt  eine  ©(enge  feiner,  febr  burebfebeinrnber  gafern  ium  Borjchcin, 
»eiche  ficb  »ie  clafiifebc  gafern  eerbatten  unb  bem  ®iubrgcreebc  angcbö< 


Digitized  by  Google 


610 


Z&mf&e  Sflwif. 


Änoebcngcrcebe. 

SStr  nnben  bei  helen  Dbieren  fefie  Stufen  Per  ©rubthtlt, 
»hebe  jux  ©ewegung,  ben  «Irren  Xbeilra  jum  Scpuge  unb  ju 
anberen  bienen.  Senn  jene  Stufen  aue  bauen  Stof* 

fen,  namentlich  aui  fialffaljen  beheben,  he  tureb  Ihragebenbe« 
Gewebe  oetemtgt  ftnb,  fc  nennen  mir  jie  finoeben. 

Die  Struftar  ber  finoeben  tfr  fe^r  oerfebieben ; hoch  fiinu 
men  alle  bahn  überein,  ba§  he  Äalffalge  in  einem  Gewebe 
liegen,  wel^eo  beim  Reiben  Seim  giebt.  Die  Srruftur  r übtet 
fid>  meiitene  nach  ber  gorm  ber  finoeben.  Die  langen  fineeben 
haben  in  ber  Kitte  Karfbcblrn,  träbrenb  ihre  (fnben,  welche 
ein  IofereÄ  Gewebe  befifen,  mit  bem  inneren  Übeite  ber  platten 
finoeben  übereinftimmen.  Die  dugerften  Stiebten  ber  legieren 
ftnb  biebt;  aber  $wifeben  hefen  Schichten,  beren  Gewebe  fltb 
bem  barten  Gewebe  ber  runben  fino<bm  nähert,  liegt  ein  lofe* 
rrt  Gewebe,  welcbeb  ber  fpongiefen  Kaffe  ber  Gnben  ber  lan* 
gen  finoeben  gleicbfommt.  Diefe  jetlige  'Kaffe  behebt  aup  feiern 
Änocbengewebe,  wohn  flhne  unter  einanber  in  Sßerbinbung  fte* 
benbe  Höhlungen  angetroffen  werben. 

Kacb  Onnen  ju  bangen  biefe  Höhlungen  in  ben  langen 
finoeben  mit  ben  Karfböhlen  jufammen,  nach  äugen  flehen  fie 
in  bet  fefteren  finoebenmaffe  mit  flrinen  cpltnbrifcben  fiandlcben 
in  33erbinfcung,  welche  Karffanäle  beifjen,  unb  bie  in  ben  run* 
ben  finoeben  mit  ber  grofjen  Karfböble  parallel  laufen  (gig.  149, 1). 


rrn.  augrrCtm  einige  reruigr  Bell«.  Iififr  Kcaftion  jutclgr  f*.'iejt  fi* 
Ciefrr  ®elr*(fncrrrl  an  Ce«  rlaCliiefeca  Jtnereet  t»  Cl>r».  ’Jiarfi  Ceoi  *«»■ 
■cafdicn  mit  fflaSec  iinC  Cie  Bede«  gans  aictoit , nnC  e<  CteiCcn  afletn  Cie 
Safer«  Ce*  etaiiiidtea  (SemcCet  übrig.  Cie  Car*  ffiügfäure  Cunfter  leerCra. 

(Eoacrntrirtc  Offigfaare  ma*t  Cea  flnorte!  Cur*t*eine»C  unC  ert|eiil 
ihm  Ca*  CCnfeCtn  ourr  Cur*(*«ittearr  tiefer  ®anCeC  oon  i«  Gfjtgföare  aa< 
arf*ircltenrm  äSinCegemeCe . we(*c  mit  gäCea  Ce*  eCafiif*ra  CSewcBt* 
Cnr*n>rCt  finC. 

Berten  CBecCaAtungrn  infolge  Cefic&cn  Ciefe  menim  au*  leiai|rCe«> 
Cea,  elaftif*ea  nnC,  infofern  fie  Beden  enthalten,  au*  Ancrrclgeiarfr. 
(35onCcr*  u.  SS.) 
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Sic  ftnb  auch  unter  eütanber  burch  feitlicpe  Kanäle  (2)  »erbun* 
ben  unb  bilben  auf  biefe  SSBeife  in  ber  feften  Stnocpenmaffe  ein 
n eiförmige«  Spfiem  »on  Kanälen.  Diefe  werben  nach  gnnen 
ju  weiter  unb  geben  in  bie  3^Um  über,  welche  bie  großen 
ÜRarfpöblen  begrenjen.  Durch  bie  große  änjapl  biefer  Äanäl* 
eben  erf»ält  bie  compacte  Änocbenmaffe  auf  bem  Cängenburtp* 
fcpnttte  ein  geftreifteö  änfepen.  Sie  ftnb  gang  ober  tbeiiweife 
»on  einer  fetten  Subfiang  erfüllt,  welche  wabrfcheinlich  mit  bem 
SDtarfe  ber  Änocpenpöbtei  ibentifch  ift;  außerbem  umfcpließen  fte 
noch  ©lutgefäße. 

Die  ÜRarffanälcpen  liegen  in  Reinen  SIbftänben  »on  einan= 
ber  (gig.  146),  unb  wie  fte  auf  ber  einen  Seite  mit  ben  2Rarf* 
gellen  beö  großen  URarffanalö  unb  unter  ft<p  in  ©erbinbung 
fteben,  fo  bangen  fte  nach  außen  bin  mit  ben  ©efäßen  ber 
Änotpenpaut  gufammen. 

©on  ber  Peripherie  eine«  folgen  quer  burchfchnittenen 
9)iarffanälchenö  (gig.  147)  geben  ftraplenartige  Streifm  au«, 
unb  in  einer  gewiffen  Entfernung  finbet  man  freieförmige  ober 
elliptifche  SRinge,  welche  burch  eben  fo  Diele  Lamellen  gebilbet 
werben,  beren  gemeinftpaftlicpe«  Zentrum  ba«  ÜRarffanälcpen  ift. 

3n  ben  eHiptifcpen  SRingen  beftnben  fleh  Reine  fyotyt 
SRäume  (gig.  147, 1),  Änocpenforpercpen,  bejfer  Ifnocpen* 
gellen  ober  Änoipenbäbtnngen  genannt.  E«  ftnb  läng* 
liehe,  mit  »ieten  ftrafiltgen  feinen  Streifen  »erfepene  Reine 
Üiäume  (»ergl.  biefe  Strahlen  in  gig.  144,  2 unb  145,  3), 
bie  mit  ihrem  Üängenburcbmeffer  in  ber  Stiftung  ber  concentri* 
fepen  SRinge  um  ba«  quer  burepfepnittene  ÜRarffanälcpen  liegen. 
Sie  liegen  auf  biefer  brummen  Cime  in  regelmäßiger  Entfernung 
»on  einanber,  unb  um  fie  prrum  finbet  fiep  noep  eine  gweite 
unb  brüte  SReipe  (gig.  147).  Sie  enthalten  naep  Einigen  eine 
förnige  Subfianj,  welche  »on  »erbünnter  Saljfäure  unter  Sluf* 
braufen  aufgelöfi  wirb,  unb  bie  man  für  etn  in  ber  fjöplung 
abgelagerte«  Präcipüat  »on  Änocpenfaljen  pält.  Da  jene  Ütäume 
burch  »enetiantfepen  Serpentin  fepr  beutlicp  fieptbar  werben,  fo 


Digitized  by  Google 


612  3$ierif$e  ©eroebe. 

fann  man  fie  als  £ö£luitgen  betrauten,  in  welche  bet  Kerpen* 
rin,  ber  bie  übrige  SJiaffe  burdjbrirtgt,  m$t  rinbringen  fann, 
in  weiten  £öfüungen  übrigens  immerhin  fofüenfauret  Äafl 
»orfommen  mag. 

3»tf(^en  ben  ÜRarffanäftfien  unb  ben  obigen  £nocf)enje(ien 
beftnbet  ftcf>  leimgebenbed  Oetoebe,  mit  Änoctyenfaljen  oetbunben; 
es  hübet  fei)t  bic^t  aufeinanbergefc^ic^tete  Cametien,  bie  au$  einer 
innigen  Sßerbinbung  ber  frimgebenben  ©ubftanj  mit  Ihto^em 
faljen  befielen.  SDiefer  Streif  ber  ffrtoc^enfubftona  ijt  frinför* 
nig  unb  ^aftburdjfcfjeinenb  (gig.  145,  2)  *). 


•)  ©chenfelbein  uom  OTtnfdicn.  Muf  einem  bunnen  Dlättchcn  (ueegl. 
gig.  146)  erfcheinen  bic  Surcbfcb  intte  her  SDiarffanäldirn  tu»  runbe  ober 
ceale  Dcffnungcn  (I,  3,  3,  4),  an  oielcn  ©teilen  Ourcti  bunflc  Sertirfnn* 
gen  (5)  unter  einander  uerbunben.  Se?tere  repräfentiren  bie  auetlaufen- 
ben  üJfarffanälchcn.  welche  mit  ben  Sängenfanälcn  bucdi  bie  «ante  feite 
Äncchenmaife  ein  flieg  bilben.  Sie  Surchfdinittc  ber  Sängenmarffanälcben 
werben,  je  weiter  nach  Snnen  (3,  4).  um  fo  gasreicher  unb  grüfler.  URan 
unterfdieibct  gwei  Spftcme  non  Änochrnlamellen.  Sab  eine  berfelben  liegt 
in  paralleler  Dichtung  mit  ber  Oberfläche,  ba«  anbere  concentrifcb  um  bie 
ÜRarffaitäldien  (').  Sie  änfierften  SameUcn  laufen  fämmtüch  ber  Änochen« 
pberfläcbe  parallel,  unb  bie  ber  Oberfläche  gunädift  (iegenben  SMarffanälchen 
(I,  3)  befifen  nur  wenige  ober  gar  feine  conccntrifdie  Jtncdienlamelien. 

3wifd>en  ttnen  Änuchcnplättcben  fleht  man  (leine,  mrift  längliche  bunfle 
glecfdien  (gig.  144,  1)  (flnpchcnförpcrchcn,  Jtnodicntjoljlungen,  ftnochenjcuen), 
welche  bei  Erweiterung  beb  gorub  ihr  bunflc*  Mnfrben  fogleidi  ocrliertn, 
alfo  nicht  unburchflehtig  flnb  unb  bei  auffallenbrnt  Sichte  weih  crfchrtncn. 
Snrch  bieftn  penetianifchen  Serpentin  werben  fie  anfangb  bunfler,  unb  eb 
fommt  eine  ÜSenge  fleh  uergweigenber  Strahlen  (3)  fefjr  beutlich  gum  J!rr 
fchrin,  welche  nach  allen  Dichtungen  hin  een  ienen  glecfdien  aublaufen  unb 
fleh  mit  btntn  ber  benachbarten  Snctbcnhöhlnngen  uerbinbrn.  Sunner  7er' 
pentin  bringt  rafch  in  bic  JTncdicnböhlcn  unb  in  bie  bauen  aubgehenben 
feinen  Kanälchen  ein,  wuburch  fie  beinahe  gang  unflehtbar  werben. 

3wifdicn  ben  bic  üttarffanälchen  umgrbenben  Änecbcnlamtllcn  beflnben 
fleh  ähnliche  (leine  Änodicnböblcn , beten  Strahlen  bie  SameUen  turd)fc$en 
unb  ben  aBarffanälditn  gnlaufen  (uergl.  gig.  147). 

Jluf  bem  Sängenbnrcbfchnitte  erfcheinen  bie  (leinen  flnudicnhühten 
gleichfall«,  unb  in  ber  Dcgcl  länglich  über  anal. 

SäBgb  btt  Oberfläche  hefigen  fit  meift  eint  runbliche  Scftalt.  Sie 
flnb  bemnadi  (infenfürmig  unb  (ehren  ihre  breiten  glädien  ben  ftnocbew 
lamcllcn  gu.  Sie  flnb  al*  3ellcn  ober  gclligc  Däume  gu  betrachten,  bic 
gwifcbtn  ben  gtnoehcnlamellen  abgeplattet  liegen. 

htflugfdiarbcin  uem  ÜRenfdien.  Sn  bem  bnnneren  Xheile 
beg  Vflugfcharbcint  nimmt  man  fchon  ohne  weitere  Vräparatien  bie 
gfnuchenhühlungen  ftpr  beutlich  wahr,  obfehun  hier  nach  mehrere  Sagen 
uurfummen.  Schleift  man  birfei  Stncfchen  ein  wenig  ab , fp  erfcheinen 
bie  JtnuchenhPhlungen  (gig.  143,  1)  läng«  ber  Oberfläche  mein  runb 
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Sitte  Änot^en,  mit  »erbünnter  ©aijfäure  ertrafu'rt , hinter* 
laffett  leimgebenbeä  ©erocbe  »on  ber  gorm  bei!  Änodjenä,  unb 


ober  febroaeb  oval,  fbier  last  lieh  betont  fr*  beutlicb  erfennrn,  baj  lir  hehl 
finb;  lurdt  Bufaft  von  SBaffer  werben  fie  fdion  burebfeheinenber  al*  ttr 
übrige  Iheit,  welcher  ein  feinfernigt*  Hnfehen  tot  (4).  Surcb  tiefen  ve- 
nctianifeben  Serpentin  foninten  fie  anfauit*  recht  teutlidi  jum  Sorfcbein, 
unt  tie  taoen  au*grbenbtn  Strahlen  (i)  erfebeinen  al*  Kanäle;  nach  unt 
nadi  tebod),  wenn  jene  Sluffigtcit  in  tie  Höhlungen  bringt,  werben  fie  un 
teuttidier  unb  bem  hluge  fait  ganj  unüditbar;  tie*  gefebiebt  fafl  augcnhlicflicb, 
nenn  man  bunneren  Serpentin  anmenbet.  Sie  Scrbreitung  be*  Serpen- 
tin* in  ber  SRatfe  lägt  fidt  imifcben  jroei  (Slatplatten  unter  bem  aVif reifere 
bcuttieti  prrfetgen. 

©cbcnfelbein  bet  SRcnfcbrn.  mit  orrbunnter  ©alifäurc 
au*gfjogen.  Stuf  bem  Cuerburchfebnittc  ber  feilen  ©ubflanj  liegt  man 
bic  beiten  üirtrn  non  Knoebcnlantcllcn  viel  brutlicbrr  als  juoor  (Jig  146). 
Sie  erfebeinen  bei  itarfer  Stergrogcruna  al*  mit  einanbrr  abnechielnbc 
tunftere  unb  hcHcre  Streifen;  baffclbe  beobachtet  man  auf  bem  hängen- 
burebiebnitte  (Jig.  IW).  Sie  Knocbtnhöblungen  unb  nenigtr  bunfel.  boeb 
immer  gut  ju  unterfebriben.  Slu*  ber  ocrfchiebenrn  Jorm  ihrer  Surcbfcbnitte 
lägt  fieb  folgern,  tag  fie  eine  fpinbelförmige  (Selialt  hefigen;  in  einigen 
berfelben  erblieft  man  einen  ober  mehrere  fleinc  Körpereben  ijig.  IW,  J). 

Sie  Strahlen  ber  Knocbcnhöhlungen  iint  in  ben  ronrentrifchcn  um  tie 
OTarffanälcbcn  (iegenben  Knocbtnlamcllen  fetjr  beutlicb;  tie  fcfteinen  legt 
nicht  mehr  in  fruntmen  Linien  ju  verlaufen,  mir  e<  vor  bem  2lu*jiehen  mit 
©aijfäure  ber  Sab  mar  (Jig.  147). 

«uf  bem  Üängcnburcbfchnittr  erfebeinen  bic  Knocbcnhöhlungen  (Jig.  148,1) 
oval,  unb  man  lieht  bir  Knocbcnlamellcn  (i)  von  feinen  paraUellaufcnbcn 
Kanälchen  burebhohrt,  roclcbe  mahrfcbeinlicb  birfelbrn  feinen  Kanäle  finb,  bir 
von  ben  Knocbcnhöhlungen  auegehen. 

®ei  geringerer  Scrgröfjcrung  nimmt  man  auf  bem  üängrnburcbfchnittr 
bic  ber  Sänge  nach  oerfaufrnten  QRarffanälcben  wahr  (jig.  149,  I).  mrlcbr 
nicht  feiten  tureb  ©eitenälic  CO  unlcreinanber  ocreinigt  finb. 

Sa*  USabcnhrin  be*  SW  e n f eb  e n , mit  Salifäurc  a u * g e | o > 
gen,  verhält  jitb  genau  auf  biefclhr  EHStifc.  Stuf  bem  Sängcnburebfcbnitte 
gemährt  man,  tag  bic  tengitubinaf  vrrlaufenbrn  üRarffanalcbrn  hier  mrniger 
bureb  aurrlaufenbe  Kanäle  vrrbuntrn  finb  al*  int  ©cbenfclhcine. 

Sa*  ©tbenfefbein  be*  J r o f cb t * , mit  ©aijfäure  a u * g e j o > 
gen,  icigt  auf  bem  Qurrburcbfcbnitte  nur  ein  centrale*  EWarffanälditn. 
Ser  ganjr  Knochen  fann  al*  ein  eingigr*  SRarffanälcben  mit  feinen  contra- 
trifdten  KnochentamcUrn  betrachtet  werben;  (ehr  beutlicb  finb  bic  von  bem 
SRarftanälchcn  auigehenben  Strahlen,  welche  bic  KnocbcnlameUen  burebfrgen. 
Sit  Knocbcnhöhlungen  finb  in  ber  Stäbe  ber  Oberfläche  febr  grog  unb  ent- 
halten mcit)  beutlicb  wahrnehmbare  Kerne,  juweiltn  tclhi)  3clleii. 

©cbenfelbcin  be  * fDtcnfchen  mit  ©aijfäure  ertrahirt.  3n 
einem  bunnen  bängenturebfebnitte,  welcher  fünf  unb  eine  halbe  ©tunbe  in 
roncentrirtem  Kali  gelegen  hat,  unb  bic  ©treifen,  welche  bic  Knochtnla- 
mellen  begrenjen,  törnig,  aber  febr  gut  ju  unterfebeiben.  Sie  Knoebcnböh- 
len  ünb  nicht  wahrnehmbar.  Wach  Jufag  von  OGaffer  bleiben  bit  Knochen- 
lameflcn  weniger  febarf  begrenjt;  bic  Knocbcnhöhlungen  (Jig.  150, 1)  werben 
bagrgen  fegr  fühlbar,  fcbwellen  ein  wenig  an,  unb  eine  lebe  jeigt  einen  ober 
mehrere  in  einer  Steige  liegenbe  Kerne,  juwciltn  auch  eine  3clle  (4).  ©tc 
erinnern  an  bie  Knorpelforpercbcn  vor  ber  Cfiihfation  unb  liegen  in  Wei- 
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grofjtent£ril$  frei  »on  Änoc^fnfatjfn  lid  iji  ftfir  btegfam  unb 
»erwanbett  fid),  bie  ©ffafjroänbe  a.  f.  w.  abgrrfibnet,  faft  ganj 
in  teira.  Seine  Struftur  tfi  fo  blätterig,  bajj  fi d)  bie  Lamellen 
mit  einem  f^arfen  Segen fianbe  »on  einanber  ablöfen  (affen, 
unb  $t»ar  eben  feroo^l  biefenigen,  meldjc  um  bie  2Rarffanä($en 
liegen,  ald  aud?  bie  anberen,  tve($e  ben  fWarffanälc^en  ntctyt 
angeboren.  3n  ben  ertrabitten  Anoden  fiefjt  man  bie  Noblen 
ber  fWarffanälcben  unb  ber  Hnocbenjellen  *\ 


ben  «iviictirn  den  Knrehrnlamrdrn . fewie  dir  Knorrrlförtrrchrn  bei  ber 
CAiAfatien  in  ber  SRihr  ber  ocrfncchrrnbcn  Steden. 

Hin  S urchfthnitt  längt  ber  Cberflächr  iA  na*  fnnfflnnbigrm  Bermel» 
len  in  ccneentrirtre  Kalilauge  ithr  ireich.  Sie  Knccbrnhöblungcn  unb  ebne 
3ufa$  oen  TßaiTei  Achtbar,  haben  eine  runbe  ©eAalt  anb  beugen  ein  fer» 
niget  'llmeben.  Sur*  3ufab  non  USaArr  rvirb  faA  ”1 II es  geleit,  nur 
bleiben  einzelne  (leine  Körperchen  übrig,  bie  ben  Knochcntiedlungen  gleichen ; 
legiere  (ehernen  alic,  wcnigArnf  tbeilroeiie,  brienbrrr  üöanbe  in  haben  unb 
3ellcn  in  iein.  Sine  berielben  brebte  lieh  in  ber  JIuAigfrit  unb  erfchien 
auf  bem  anbern  Surchfchnitte  ieljr  fehmal.  Sie  iehmcllcn  alia  nicht  ;u 
rnnben  3eilcn  an,  uicUricht  meil  ihre  5Sänbr  durchbohrt  Anb. 

Sluttr  ben  Knoditnlamcdcn  uehl  man  auf  bem  längt  ber  OberAäehe 
genommenen  Surdiiehnitte  größere , runblidie  ifolirte  Körperchen.  bie  eine 
ictligr  Struftur  beugen  unb  unburchicheinenb  Anb.  Sie  Aammrn  wahr» 
fcheinlich  non  bem  Inhalte  ber  URatffanälehen  ab  unb  burfen  mit  ben  Kno» 
chrngcllen  nicht  nermeehiclt  rnerben. 

(Sin  Cucrhurchfehnitt  geigt  nach  funfftunbigem  Bermeilen  in  .Kalilauge, 
ooriuglich  in  ber  Bähe  brr  SRarftanälehen . eine  Bcrfcttung  ietjr  grober 
iohäriieher  Körperchen.  Sie  haben  ungleiche  (grobe  unb  Anb  ohne  3®eifr( 
Srifefugelchrn,  welche  bat  Kali  aut  bem  Jette  ber  üüarffanalcbcn  gebifbet 
hat  unb  welche  Ach  nicht  im  Uebrrmaaee  oon  Kali  (Öfen. 

(Sin  Currburehfchnift  ift  nach  funfAunbigcm  Bctwcilcn  in  concentrirter 
Schmefcliaure  grcbtcntheilt  burchicbeinenb  geworben,  guter  an  ben  Sieden, 
<vo  Ach  ÜSarffanalchen  bcAnben;  bie  Struftur  iA  nicht  mehr  wahrnehmbar. 
‘Jfacb  3uiag  oon  UBaffrr  (ommen  bie  Knochenhbhlungcn  wieber  |um  Borfchcin 
unb  itigen  icbr  einen  ober  iwei  Kerne,  iuweifen  eine  Weibe  oon  Körnchen. 
(Sonbcrf  unb  Bi.) 

*)  Bon  Bibra  hat  bat  (eimgtbenbe  Srrorbe  her  Knochen  analoArt  (»nnat. 
brr  Ahegiic  unb  »harmarie,  blpril  1844,  S.  Uli  unb  folgende  3ahlen  er* 
halten : Joffilr  Knochen.  Ochfentnrchcn. 


C 50,401 

30,130 

11  7,111 

7,073 

N 18,134 

18,449 

O 24,333 

24,348 

Siet  iA  bie  3ufammenfehung  bet  leimgebenben  ©ewebet,  wie  Ae  oon 
Scherer  gefunben  iA. 

3enr  Wnalofen  haben  ubrigent  iu  oiel  ffialtrrAoff  gegeben,  wooon 
auch  Scherer  bei  feinen  ttnainftn  bei  leimgebenben  ©emebet  einen  lieber» 
tehug  erhalten  hat. 
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2Ran  mag  gtg  beggalb  bag  tnocgengewebe  alg  aug  jwri 
©fernen  »on  Cametlen  jufammengeftgt  bcnfen,  wo»on  bag  eine 
(gig.  146,7)  btc  ber  Änotgenatgfe  parallel  laufeitbcn  ÜRarf* 
fanälcgen  umgtebt ; eg  befielt  aug  einigen  in  einanber  gefc^>ac^= 
leiten  ßplinbent,  jwiftgen  benen  eine  Sflenge  ftt^j  »erjweigenber 
3ellen  liegen.  Dag  anbere  CamtHtnfpgem  (6)  umfleibet  unb 
»erbinbet  bie  Äanälcgen  unb  3*Hra.  Die  ©runbmage  ber  mi- 
eten &nocgenfu6gan}  lägt  füg  injwifcgen  alg  bidjt  gebrängteg 
formlofeg  SBinbegewebe  betrauten,  worin  ft  cg  3eßen  unb  ®e* 
füge  begnben.  Die  3eßen  bilben  bie  fogenannten  Änotgenfor« 
pertgen  unb  gnb  mit  ben  ffnotpeljellen  ju  »ergleicgen,  fowie 
bie  formlofe  ©runbmaffe  mit  ber  ber  Knorpeln,  wägrenb  bei 
bem  Dfggfationgproceffe,  welcher  um  bie  ©efäge  gerutn  fiatt* 
finbet,  Äanälcgen  äbrigbleiben. 

Den  Dppug  ber  gorm  beg  Änccgengewebeg  gnbet  man  alfo 
in  bem  wagten  Änorpelgewebe  auggebrütft,  wclcgeg  0lutgefäge 
aufgenommen  bat. 

Dag  tfnoegengewebe  in  ben  grogen  2ftarfgögltn  ber  run* 
ben  Änotgen  ig  fegt  locfer  unb  mit  grogen  £öglungen  »erfegen. 
9)tan  gnbet  barin  eine  üJtenge  ©lutgefäge  unb  jugletcg  »iele 
gtttjellen  angegäuft.  Dag  2Harf  bringt  bur<g  bie  SJtarffanäl* 
egen  in  bie  ganje  fege  Änotgenmajfe  ein.  Dag  gett  ig  bureg* 
gegenbs  güfgger,  alg  eg  fong  in  bem  Dgierförper  gefunben 
ttirb,  unb  fegt  tettg  an  @lain.  3n  ben  fpongtöfen  ßnben  unb 
ben  übrigen  lotteren  Dgeiten  ber  platten  Änotgen  wirb  jeneg 
gett  jum  grögten  Dgeile  burtg  eine  rötglitge  galbgüfgge  2f?affe 
erfegt,  beren  3ufammenfegung  notg  nitgt  gut  gefannt  ig.  ©ie 
entgalt,  wie  eg  fegetnt,  eine  groge  gRenge  ertractartiger  «Stoffe. 

3n  ben  Änocgen  gegen  Arterien  unb  Sßenen  ein  unb  aug 


!8on  SB i b r a (Mt  in  feinem  unlängft  erfchienenen  SBerfe,  Sie  Kno> 
dien  unt  Bünne,  jur  Jtenntnig  Ser  Knochen  einen  wichtigen  Seiteng 
geliefert  nnb  onSer  mehreren  Wnatnfen  be<  teimgehenhon  ©rwtbe«,  ©.  39«, 
auch  nodi  mitgetbeilt.  tag  in  ber  leimgebenbcn  ©ubitanj  her  Knochen  ge. 
gen  0,316  Drocent  Schwefel  »orfommt,  welcher  im  gelochten  Seime  nicht 
enthalten  in. 

39* 
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unb  »erbrriten  fich  burch  bie  ganje  Änochcnraaffe,  inbem  fit  fich 
juerft  in  bit  ÜHarfböblen  begeben  unb  »on  ba  burch  bie  oben 
erwähnten  Änodjcnfanälchen  fid>  »erteilen.  Sluficrbcra  bringen 
»on  ber  bie  Anoden  aubwmbig  beflribenbtn  Membran,  peri- 
oslium , viele  Heine  Arterien  in  bit  fefic  Änochenfubfianj 
ein  unb  begeben  fich  burcb  bie  Keinen  Äanälchen  in  bie 
übrige  ©iajfe,  wo  fit  jicb  mit  ben  erfigenannten  ©efäfien  »er* 
einigen 

Bie  Änochenfalje  finb  ämeifach«  Slrt;  wir  unterf Reiben 
nämlich  biefenigen,  welche  bem  ©Jute,  bem  ©tarfe  unb  ben  an» 
btren  weiten  ober  fiüffigen  JbeiJen  angeboren  unb  alfo  nicht 
wefentlich  finb,  unb  bit  ©aljt,  welche  ber  eigentlichen  Änochen= 
fubfianj  eigentümlich  angeboren.  üePtere  finb:  phobpborfauret 
Äalf  8Ca0,3Phj03,  ein  ©alj,  welcfieb  nach  Orabara 
aub  3 PhjOj.SCaO.HjO  befielt,  unb  alfo  als  rin  breibafifcb 
phobphorfaureb  ©alj  ju  betrachten  ifi;  ferner  fobtenfaurer  Salt, 
pfwbphorfaure  Sftagnefia,  foblenfaure  TOagncfta  unb  gluorcal* 
cium.  ^J^oöpborfaurer  Äalf  macht  ben  öauptbefianbthril  aub, 
barauf  folgt  fohlenfaurer  Äalf;  bit  übrigen  ©alje  finb  in  weit 
geringerer  fDfenge  unb  »om  gluorealcium  nur  ©puren  barin 
enthaften.  Bit  relative  3Renge  fener  ©alje  »ariirt  fowoht  in 
ben  »erfchiebenen  Knochen,  alb  auch  ,n  ben  »erfchiebenen  Sebenb* 
perioben.  Serjeliub  fanb  in  100  Steilen  SRcnfchenfnochcn 
33,3  Z\).  organifcht  ÜRaterie  unb  66,7  Sb-  unorganifcher  Stoffe, 
welche  aub  53,04  pbobphorfaurem  Äalf,  11,30  fohlenfaurem 
Äalf,  1,16  pbobphorfaurer  fKagnefia  unb  1,20  in  SBaffer  aufc 
löblichen  ©aljen  beb  Sluteb  u.  f.  w.  befianben.  ©on  ben 
33,3  Sb.  organifchtr  SMatcrie  war  1,13  Xi),  in  fochcnbem 
SBaffer  unlöblich,  alfo  ©efäfiwänbt  u.  f.  w.  Bab  Utbrtge  war 
leimgebenbeb  Oewebe  unb  ber  im  SBaffer  aufiöblichc  ZfyeH  beb 
fötarfb.  Ber  ©ehalt  an  organifchen  Stoffen  ifi  für  »erfchiebent 
Änochcn  »crfchiebcn  angegeben;  man  hat  unter  anberen  mehr 
Äalffalje  in  ben  fefien  ^heilen  ber  nmben  Änochtn,  weniger  in 
ben  locfcren  Änochen  gefunben.  ©o  fanb  grerichb  in 
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fpcngioftn  .(inodien : compacten  j?ncd)en : 

Drganifdje  ©eftonbtyeilt  38,22  37,42  31,46  30,94 

$tyoty^orfauren  Äatf  50,24  51,38  58,70  59,50 

Äoblcnfauren  Äalf  11,70  10,89  10,08  9,46 

Son  Sibra  f>at  ebenfalls  fine  grofje  2Henge  Seflimmungen 
gemacht  (f.  bic  Knoten). 

3n  9iba<biti$  »erminbert  ftcb  bet  ©egalt  an  Äatffaljcn  unb 
bie  Knochen  werben  baburcb  btegfam ; im  Slltcr  nimmt  bie 
SÄenge  ber  Äalffalje  unb  bamit  bie  ©pröbigfeit  unb 
liebfeit  ber  Knochen  ju*). 

2>aj?  baö  leimgebenbe  ®e»ebe  ber  Knochen  rot  ber  Dffi< 
(ifation  ß^onbrtr»  unb  feinen  Seim  giebt,  bacon  ifl  bereite 
©.  340  bie  9lebe  gewefen.  3n  bem  Qtyonbringewebe  »nbreä 
Knorpelgewebe)  bilben  fiep  ©tutgefäfje , unb  »on  biefen  gebt 
bann  eine  jweifaebe  Seränberung  auö,  einerfeitö  bie  Umwanb* 
lung  beP  «bonbringebenben  ©ewebeP  in  leimgebenbeP,  unb  an» 
bererfeito  bie  Slbfonberung  bet  Änodjenfubftang.  £>iefe  beiben 
SRetamorpbofen  geben  gleicbjeitig  cor  ftcb;  man  beobachtet  fte 
ebenfalls  in  ben  Stippenfnorpetn.  ©ie  hoben  baber  einen  Gau» 
falnerbanb ; boeb  ifi  bie  9tatur  befletben  noch  nicht  naher  ermit» 
telt.  ©o  niel  febeint  inbejfen  feftjufleben , bah  mit  ber  Gnt» 
»iefetung  non  ®lutgefäjjen  in  ben  Knorpeln  bie  garte  unb 
»eiche  Subjianj  berfetben  febr  mit  glüfjtgfeit  imprägnirt  wirb, 
unb  bafj,  inbem  babureb  ber  ©toffwecbfel  »orbereitet  ijl,  bap 
Gbonbrin  in  Seim  »erwanbelt  »irb,  »äbrenb  bie  »om  Stute 
berbeigefübrten  Änocbenfalje  ftcb  in  bem  cntficf>enben  leimgeben» 
ben  ©ewebe  ablagern. 

Die  Slrt  unb  3Seife,  »ie  bie  unorganifeben  Seftanbtbeite 
ber  Knochen  mit  bem  teimgebenben  ©ewebe  vereinigt  finb,  lägt 
fty  auP  bem  relativen  Scrbältniffe  ber  unorganifeben  unb  orga* 

*)  SKctrcre  Shemifrr  taten  Sic  ftnodicn  analafirt: 

SRartbanS,  3»nrnal  fut  »raftifdic  dSemir,  ®8.  27,  ®.  «i. 

Waffe,  ibiil.  ®.  274. 

gtttith*,  2(im.  Str  Gnome  uns  Wtarm.,  W.  4S,  ©,  2St. 

See»,  Vtil.  ®aa.,  Is40,  Jan. 
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nift^en  ©cfianbf^etle  ber  Änocgen  nitgt  begimmen,  »eit  auger 
anbcren  Salden  aucg  foglcnfaurer  Äalf  bann  »orfommt,  bet 
mit  bet  letmgebenben  ©ubganj  gtger  feine  tgemiftge  ©erbinbung 
eingebt.  ©ut  ber  pgoöpgorfaure  Äalf  aUetn  fann  gier  in  ©e* 
tratet  fommen,  unb  in  ber  £gat  fc^eint  natf)  ben  ©erfutgen 
»on  greritgö*)  unb  »otr©ibra**)  eine  foltge  ©erbinbung 
ju  erigiren,  »enn  fc^on  bie  Slnalpfen  bet  auö  Seim  unb  pgod* 
pgorfaurem  5ialf  gebitbeten  ©erbinbungen  nitgt  ganj  überein* 
gimmen.  greritgö  erhielt  auö  ben  gemengten  Slugöfungen 
»on  ftnocgenlcim  unb  »on  Änoefjenfalf  in  Saljfäure  burtg  2tm* 
moniaf  ©iebetftglage,  worin  ber  ©egalt  an  Seim  28,2  — 27,4 
— 24,4  ^rocent  betrug,  wägrenb  nag)  ber  »on  mir  gegebenen 
formet  beö  Seimö  26,2  % Seim  in  jener  ©erbinbung  entgalten 
fein  mügten.  ©on  ©ibra  fanb  23,25  — 24,7  fProcent. 

ftgetnt  bemnad;  eine  conftante  ©erbinbung  »on  Seim 
unb  pgoepgorfaurem  falf  ju  erifiiren , weltge,  wenn  bie  »on 
©rag am  angegebene  3ufammenfegung  beö  pgodpgorfauren 
Äatfe  bie  ritgtige  ig,  1 Sieg.  Seim  = Cu  H.»  N4  05  angatt 
1 2leq.  ©Soffer  entgalt,  nämlitg  gatt 
3 Phj  0,  + 8 CaO,  11,0, 

3 Ph2  Os  -f-  8 Ca  0,  Cu  Hjq  N4  Os. 
hierbei  mug  i(g  bemerfen,  bog  itg  nitgt,  wie  »on  ©ibra 
(6.  63)  ju  glauben  ftgeint,  felbg  ©erfutge  in  biefer  ©ejiegung 
angegellt,  fonbern  bag  i(g  mir  obige  Slngcgt  blog  naeg  feinen 
unb  greritgö’ö  ©erfutgen  gebilbet  gäbe. 

©Jir  mögen  bager  ben  »godpgorfaurcn  Äalf  ber  Änocgen 
mit  bet  leimgebenben  ©ubganj  berfelben  immergin  für  tgemifeg 
»etbunben  gatten,  wenn  aueg  bie  ©egimmung  jener  ©erbinbung 
in  ben  Änocgen  mit  Scgwierigfeiten  »erlnüpft  ig,  bie  »ielleitgt 
nitgt  ganj  ju  überwinben  gnb. 

Die  ©teile,  wo  ber  foglenfaure  Äalf  in  ben  Änotgen  ab* 
gelagert  ig,  gat  notg  niegt  mit  ©itgergeit  ermittelt  werben  fön* 

*)  Hnnatcn  »ft  Sfifmit  unb  »barmacif,  ®tpt.  1842,  ®.  '£2. 

**)  35tr  JJnoditn,  ®.  82. 
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nen.  33 o rt  93ibra  (©.  45)  bie  änftcht  feiner  SBorgän* 
g«,  baf?  biefe«  ©aty  in  ben  Hnochenfötperchen  entsaften  fei, 
unb  bafj  e«  aufjerbent  in  bcn  93ergweigungen  berfelben  »orfomme. 

lieber  jene  93erhältniffe  ifl  fchwer  ein  entfcheibenbeö  Urtbeil 
ju  faßen.  ®6  ifi  bi«  je$t  noch  fein  conflante«  93erhältni§  jwi* 
fd?en  bem  b^e^orfauten  Half  unb'  ber  leimgebenben  ©ubflanj 
in  ben  auögebilbrten  Änochen  gefunben,  welche«  — eri flirte  nur 
eine  t^etnifcfje  SBerbinbung  berfelben  — in  aßen  Änochen  baf* 
fetbe  fein  müjjte. 

Die  bi«  jeft  auögeführten  änatyfen  taffen  übrigen«  folcb1 
ein  einfache«  SBerhältnifj  nicht  annefjtnen ; aber  bewiefen  fie 
baffelbe  auch  fßr  au«gebilbete  Änochen,  fo  würbe  noch  5U  beant* 
»orten  fein,  wie  bie  chemifche  3«fatnmenfe^ung  berfelben  im 
älter  ifl,  mit  welchem  flet«  bie  SJtenge  be«  pljoöpf>orfauren 
Äalf«  junimmt.  @6  fönnen  übrigen«  möglicherweife  anbete 
chemifche  SBerbinbungen  oon  pt>  oepfjorfaurem  Half  unb  Heim 
eriftiren , worin  beibe  3Tf>eile  nicht  ju  gleichen  äequioalentrn 
enthalten  ftnb,  unb  e«  ifl  benfbar,  ba§  j.  93.  im  älter  aßmälig 
eine  baftfche  SBerbinbung  entfielt.  (5nblicp  ifl  weber  bie  2lrt 
unb  Seife  beflimmt  ermittelt,  wie  bet  fohlenfaure  Half  in  ben 
Änochen  enthalten  ifl,  noch  *n  welcher  gotm  bie  anberen  ©alje, 
welche  aufjer  rboöpberfaurem  unb  fohlenfaurem  Half  »orfom* 
men,  ftch  barin  befinben. 

Jettgcwehe. 

©letch  ben  bi«  je^t  abgebanbelten  (Sfementargeweben  be« 
thierifchen  Äörper«  ifl  auch  ba«  gett  im  »oflen  Sinne  be« 
Sorte«  organifirt  ju  nennen.  (56  liegt  nicht  frei  in  ben 
Höhlungen  be«  93inbegewebe« , noch  »ft  ei  *»«  ©efret  beffel* 
ben,  fonbern  e«  befinbet  fich  in  befonbern  3eßen,  welche  in 
ben  J&öhlungen  be«  93inbegewebeö  eine  felbflflänbige  Sriftcnj 
haben.  Die  gettjeflen  ftnb  »on  aßen  ©eiten  gefchloffene  bau* 
tige  SBeutelchen,  beren  oft  eine  grofje  fßtenge  in  einer  £öh* 
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tung  beS  ©inbegewebeS  jufammentiegen.  @ie  ftnb  runb,  auf 
ber  Oberfläche  ftar!  gtänjenb  unb  befreit  einen  weiten  glän* 
jenben  ©aum;  fte  müjfen  als  fetbfiftänbige  Organe  angefeften 
»erben.  Oie  gettjellenmembranen  Rängen  gewöhnlich  trau* 
benförmig  an  fieinen  ©erjweigungen  von  ©lutgefäfjen,  reelle 
in  ber  äußeren  Jpaut  ein  £aargefäftfpftem  bilben,  unb  ftnb 
im  lebenben  Organismus  mit  flüfftgem  gett  gefüllt,  welches,  nach 
ber  ?luSfd)eibung  auS  benfelben  j.  ©.  burd)  ?lctber,  frpftallijtrt. 

5)fan  fann  bie  gettjetten  von  ben  getttropfen  leicbt  ba« 
burd)  unterfäeiben , baff  (entere  ft<h  vereinigen  taffen  unb 
nicht  fugetrunb,  fonbern  mehr  linfenförmig  ftnb.  Ote  g ett= 
tropfen  fotnmen  von  verfchiebener  ©röfte  vor,  bie  gett* 
jetten  bagegen  meinen  in  benfelben  Organen  in  ibrer  ©röfje 
nur  wenig  von  einanber  ab  (gig.  151). 

Oie  3ellentnembran  ber  gettjcltcn  ifl  meifienö  febr  bünn 
unb  bidtveilen  mit  einem  3<Hwferne  verfeben,  feiten  mit 
jweien;  in  einjetnen  gälten,  nad>  Oobb  unb  ©ortnan  bei 
ber  SluSjebrung,  gehen  von  einem  'fünfte  ber  Oberfläche  flrab* 
tenförmigc  Streifen  auS,  welche  für  ftrpflallc  von  einem  fe« 
fien  gelte  gehalten  werben.  Ourd>  ©ebanblung  mit  Sletber 
fann  tnan  ber  ©tembran  baS  gett  entjieben,  worauf  fie  als 
tecreö  ©eutelchen  (gig.  153)  jufammenfältt.  ©fftgfäure  töft 
nach  fjente  bie  3cßenmembran  auf,  wobei  ber  Inhalt  von 
mehreren  3«Hcn  ju  einem  Oropfen  jufammenfltefjt.  2Bir  $a* 
ben  bieS  nicht  beobachtet,  im  ©egcntheile  gefunben,  bafj  eine 
ber  beiben  einanber  bcftcibenben  3cKenbäute  fowofrt  in  con* 
centrirter  gfftgfäure,  wie  in  3le$fali  unauflöslich  ift.  Unb  jwar 
fcheint  bie  äußere  £aut  bie  auflösliche,  bie  barunter  tiegenbe, 
baS  gett  einhüttenbe  'Membran  bie  unauflösliche  ju  fein  (gig.  152). 

Man  ftnbet  fene  gettjelten  beim  Mengen  in  bem  tofen 
©inbegewebe  unter  ber  £aut,  in  bem  omentum  unb  mesen- 
terium  unb  an  vielen  anbern  ©teilen*). 


*)  $ic  be»  9?ierfnbrttr<  etnr«  ®dnvetnrtf  tfnb  fcfjr  grofi,  (äit  glich 
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35ad  gell  bttbet  ftc^  leidjt  bet  juret^enber  SJlalwung  na* 
mentlid)  »on  fetthaltigen  Speifen,  unb  wirb  »om  ftörper  bei 
mangelnber  'JJabtung  wieber  reforbirt.  93ei  gewiffen  Xfyie* 
ren,  wel$e  in  einen  Sßinterfälaf  verfallen,  Jfäuft  cd  ge* 

gen  biefe  3«*  in  beträchtlicher  ÜRenge  an  unb  nimmt  mit 
ber  2)auer  bed  ©tfilafed  aßmälig  wieber  ab. 

2)iefer  periobifdje  SDSechfel  ucn  gettabiagerung  unb  Sie* 


runb  unb  mit  einem  färniaen  3nhaltr  gefüllt.  Sei  fern  Sdtaafe  (Inb  fie 
edig.  3n  roncentr  tritt  Sffigfäurt  trennen  fit  fich  unb  jehwimmen  ifolirt 
in  ber  Säure  (gig.  132).  las  ülierenbctt  um  einer  .ffub  enthält  cbrnfaUS 
ooturbrifdic  gettjcUcn,  treidle  in  concentrirtrr  (fffiafäurc  (ciweidirn  unb 
alfo  ein  aufläilichcs  Sinbemittcl  hefigen.  Sei  bem  3talbc  fommen  gleiche, 
nur  etwas  Heinere  gcttjclltn  ucr;  beim  OTtnfdicn  finb  fit  ncdi  Heiner 
tgig.  131).  Jierae  finb  in  allen  jenen  Sellen  nicht  ju  finben. 

ras  SKiereniett  beb  Schweines,  mit  Melber  aufgtjcgen.  lafft  febr  bunne, 
burdifdieinenbr  OTrmbranc  um  förnt'etrr  Sefdiaffenbeit  jurnd  (gig.  ISS). 
Sie  finb  iufammrn|cfaHcn  unb  baben  ihre  irliige  gerat  uerluren.  ttffig« 
fäure  fort  fie  nicht  aut,  nrdi  etränbrrt  fit  bie  granutäfr  Sefdiaffenbeit 
berf  eiben. 

Sciut  Halbe  werben  bie  Sedenmembrancn  nicht  um  cunceatrirter 
.Kalilauge  aufcirtöfl ; felbfi  nach  einer  Stunbr  brühen  bie  3eden  ncdi  ihre 
g»r«t. 

3 n ben  mii  Melber  ausgeiogenen  gettjclitn  bet  Scbaafc*  rrfdieint  bie 
haut  ebenfalls  förnig  unb  burdifdieinenb.  ®}it  euneentrirttr  gffigfäure  be> 
banbeli,  trennen  fidi  bie  gBrmbrgnen  mit  Seibeballuna  ber  gurm  ber  gett< 
teilen  unb  bleiben  felbfi  unuceänbert.  <Si  ifi  bemnacb  eine  bie  3eden  |u< 
fannnenbaltenbc  Subfiani  autaelön,  weicht,  als  bie  Seife  gani  umfdilicffcnb, 
all  iwcitr  3ellenmembran  betrachtet  werben  muff.  Sic  innere  URcmbran 
ifi  in  Cffigfäurt  unlüstich;  ebenf»  wenig  wirb  fic  nun  euneentrirttr  Äalt« 
lange,  auch  nicht  nach  Sufag  um  fißantr  aufgrluf'l,  noch  auf  eine  anbert 
fficifc  ueränbert.  Siefe  Scllcnmcntbrancn  bleiben  fegar,  wenn  man  fie  mit 
fiarfer  Kalilauge  bis  no°  erbiet.  unurränbrrt,  auch  wenn  man  alSbann  18af> 
fee  binjufugt.  Sie  3eOen  ifoliren  lieh  nur  unb  rntlrtrtn  lieh  ihres  gettcS, 
wäbrcnb  allein  bie  fie  uerhinbenbe  Subfiani  aufgtlüf'l  wirb.  Muger  gett 
ifi  feine  anberc  «Subfiani  in  brn  Selten  uurbanbrn. 

Sie  gcttjcllrn  rinn  SdiaafrS  um  brr  innern  Seite  brs  Sau- 
dies  bleiben  nach  fiebrnfiunbigrr  Stnwirfung  om  eonrenteirtrr  Kalilauge 
unueränbert.  Muf  3ufag  um  USafier  btbnt  lieh  bie  auffrre  Sellcnmembran 
aus  unb  wirb  in  eint  ftinfärniar  Subfiani  orrwanbrlt,  foätrr  aufgtlüf'l. 
Sir  3tUe  brbält  bahei  ihre  gorm  unb  fdiwimmt  nnueränbrrt  in  ber  glüf< 
iigfrit.  ßs  ifi  alfo  auch  hier  bas  grtt  noch  uun  einer  iwrilrn  in  Statt 
unlöslichen  Sttcmbran  cingcbuat.  Surdi  Srucf  fommt  auch  biefe  £aut  |um 
Borfcbtin. 

3n  (fffigfäutt  wirb  bie  äuffttt  Jaulte  ber  gtllitlltn  febr  burebfdieinmb 
unb  brbnt  iich  auS;  übrigens  bfribt  bir  grttiefir  mit  rinrm  förnigrn  3nbaltr 
unueränbert. 

KorauS  jene  ÜRrmbranrn  befiebrn , bat  fidi  nicht  ermitteln  taffen. 
(Sonbers  nnb  TO.) 


Digitized  by  Google 


622  Hjimfdjt 

forption  bewerben  läßt  unfm  ©orfellung  oon  ber  Sntfe* 
bung  ber  gcttgelfcn  nocß  ctroaa  bunfel.  'Man  weiß  nämlitß 
ni<ßt,  ob  au<ß  fte  oerftßwinben,  ober  nur  ba$  barin  entbat« 
tene  gett,  wel<ßeö  ledere  waßrf<ßeinti(ßer  if-  Slußerbem  if 
unbefannt,  au$  weiten  <ßemif<ßen  Stofen  bie  Membranen 
ber  gettjellen  befielen;  man  weif  nur  fo  eiel,  baß  biefe 
Stofe  anberer  Statur  f nb  atö  bie  gette , unb  f <ß  weber  in 
Äali  noiß  Sletßer  auföfen.  Die  äußere  ber  beiben  überein* 
anber  liegenben  £äute  feßeint  letmgebenbeö  ©ewebe  $u  fein; 
bie  innere  befeßt  auö  einer  anbem  ©erbinbung. 

Das  in  jenen  gettjellen  eingeftßlofene  gett  if  bei  ben 
»ergebenen  gieren  oerfßieben.  Die  oben  (S.  253)  auf* 
gejaulten  fetten  Säuren  finb  barin  in  ber  Siegel  mit  tippt« 
orpb  »erbunben.  SJteifenö  tommen  mehrere  gette  mit  ein* 
anber  gemengt  oor,  j.  ©.  ©targarin  unb  fiflain  im  ©ten* 
fcßenfette  u.  f.  w. 

©ei  ben  gieren  finb  foltße  gettgemenge  in  alten  Dßei* 
len  beö  Äörperö  nic^t  immer  biefetben;  bie  £auptbefanbtßeile 
fönnen  oietmeßr  oft  bebeutenb  »ariiren.  So  enthält  baö 
Stierenbett  ber  Äub  eine  oiel  größere  SJtenge  Stearin,  atö 
baö  gett  beö  ©inbegewebeö  unter  ber  $aut,  unb  in  ben 
SJtarfßößlen  ber  Änotßen  if  baö  @lain  bei  weitem  ber  über» 
wiegenbe  ©efanbtßeil.  Die  3*ttenßäute  ber  gettjetten  neß* 
men  baßer  an  ber  gettbitbung  einen  tßätigen  Jlntßeil  unb 
f nb  nitßt  bloß  bie  ©eßälter  einer  allgemein  oerbreiteten  gett* 
fubfanj. 

Daö  sperma  ceti  in  ber  Äopfßößle  be$  Physeter  ma- 
croeephalus  unb  bie  in  ber  JjMrnmafe  aller  Dbiete  fuß  fn* 
benben  eigentßümlitßen  gette  beweifen  bieö  aufe  Deutliche. 
Die  S-  260  angegebene  3ufammenfellung  macbt  eö  übrigenö 
waßrftßeinlicß,  baß  bie  befonberen  gette  burcß  Slbfßeibung 
ober  Sufnaßme  oon  Sauerfof,  welker  buriß  bie  tungen 
bem  ©tute  jugefüßrt  wirb,  ft<ß  auö  ben  allgemeinen  gelten 
erjeugen. 
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©om  ^tflologif^en  ©efichtöpunfte  auögcbenb,  müffen  wir 
jweierlei  Sitten  ton  gett  im  Drganiömuö  unterfcbeiben,  näm* 
lieh  folcbeö,  rotldjeö  in  beit  genannten  3«Hen  eingefcbloffen 
liegt,  unb  mit  anbern  Stofen  chemifch  oerbunbeneö  gett. 
©rftereö  treffen  wir  in  bem  fe|>r  oerbreiteten  lofen  jetligen 
©ewebe  an,  leftereO  fommt  im  ©ebirn  nnb  ben  glüffigfeiten 
beb  Äörperö  oor. 

Daö  mit  ber  Nahrung  aufgenommene  gett  finbet  fich 
im  Sbblu6.  Diefer  aber  ift  alfalifch,  unb  bie  neutralen  gette 
»erben  bafjer,  ehe  ffe  inö  ©lut  gelangen  ober  »enigffenö  feftr 
balb,  nadjfcem  fie  inö  ©tut  übergegangen  finb,  ganj  ober  jum 
größten  ^fietle  oerfeift.  Slußer  ben  nit^t  oerfeifbaren  get* 
ten,  wie  ©bolefferin,  bat  man  feine  neutralen  gette  im  ©lute 
gefunben  *). 

Daö  ©lut  enthält  alfo  margarinfaureö,  etainfaureö  unb 
bet  oielen  £b*mn  ftearinfaureö  9iatron  unb  anbere  9tatron« 
feifen;  unb  eö  finb  btefe  im  ©Baffer  löblichen  Salje  ber  fet* 
ten  Säuren,  welche  jur  ©ilbung  beö  gettgewebeö  unb  ber 
chemifch  gebunbenen  fetten  Stoffe  im  ©ebirn,  ber  Heber  unb 
ben  Vieren  bienen.  Denn  bei  weiterer  ©erarbeitung  im 
Äörper  oereinigen  fich  bie  fetten  Säuren  nach  ©erluft  ber 
alfalifcben  ©afiö,  beö  ©latronö,  wieber  mit  Hipplorpb,  ober 
auch  mit  anbern  ©erbinbungen  ju  neutralen  gelten. 

3n  ber  ©ebirnmaffe,  im  ^arenchpm  ber  Heber  unb  9He* 
ren  finbet  man  gette  mit  Sllbumin  fo  innig  oerbunben,  baß 
fie,  mit  foltern  ©Baffer  gerieben,  eine  Slrt  ©mulfion  bilben, 
gleich  wen«  man  gepreßte  ©Hanben  unb  Heinfamen  mit 
©Baffer  jerreibt.  Sluf  gleiche  ©Seife  oerbält  (ich  bie  ©alle,  worin 
offenbar  fette  Säuren  oorfommen,  aber  fo  in  inniger  ©er* 
binbung  mit  ber  ©alle,  baß,  obngeachtet  fie  freie«  ©iatron 
in  binreichenber  ©Wenge  enthält,  Säuren  boch  nicht  im  Stanbe 
finb,  bie  fetten  Säuren  barauö  nieberjufchtagen. 


*)  93gl.  Simon,  3Rct.  titionir,  U.  S.  410. 
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ttt nftoe  ©«et«. 


©te  äbfcheibung  btt  Sajid,  ded  fJtatrond , aud  ihrer 
Serbinbung  mit  ben  fetten  Säuren  gefcötebt  in  bem  Sapillar* 
gefäjjfpfteme  unter  bem  (ffinffujfe  ber  batelbfi  erzeugten  Stob* 
lenfäure;  ebenbafelbji  muffen  bie  freien  fetten  Säuren  bad  8t* 
pplorpb  antreffen,  um  bamit  »ieber  neutrale  gette  ju  bil* 
ben  (S.  259). 

©enn  aud  fetten,  welche  bie  ‘Jtabrung  enthält,  im  ttrie* 
rifeben  Crganidmud  wieder  gette  gebilbet  »erben,  fo  jinbet 
in  febem  gälte  juoor  eine  3trf*?ung  berfelben  in  fette  Sau* 
ren,  unb  bann  »ieber  bie  Ummanblung  ber  leßtercn  in  neu* 
trale  gelte  Statt.  Slber  babei  erleiben  fte  noch  eine  andere 
Seränberung,  j.  83.  in  bem  menfcblicben  ftörper,  beffen  gett 
©argarin  unb  glain  in  einem  confianten  Serbältniffe  ent* 
hält,  auch  »enn  jene  gette  nidjt  in  biefem  beftimmten  Ser* 
bältnijfe  jugefübrt  »erben.  So  fann  5.  S.  Dtipenöl,  »el* 
4>ed  viel  ®lafn  unb  »enig  ©argarin  enthält,  nicht  unoerän* 
bert  ind  ©enfebenfett  fibergehen.  <£d  muffen  daher  Umwanb* 
tungen  ber  einen  gcttfubjtanj  in  bie  anbere,  5.  S.  bed  ©ar* 
garind  in  Stearin,  unb  umgefehrt  oor  jtch  gehen,  önblicb 
bilbet  jtch  nach  ben  Unterfuchungen  »on  Siebig  auch  gett 
aud  Slmplum  (©ertrin  unb  3»*<fo?)- 

festere  Stoffe  mfljfen  bei  ihrer  Umfe^ung  in  gett  grabe 
»ie  im  fßjlanjenreicbc  Sauerftoff  abgeben,  ©ie  gette  »erben 
daher  unter  bedorpbirenben  Sinflfiffen  gebilbet,  unter  gleichen 
Serbältniffen,  unter  denen  aud  ftauerftoffreicfjen  getten  fauer* 
jioffärmere  entfieben.  ©enn  j.  93.  Sholtffftin,  »elthed  im 
©lute  enthalten  ift  unb  in  ber  ©alle  unb  im  ©ebirne  Por* 
lommt,  aud  ©argarinfäure  erzeugt  »erben  foll,  fo  mujj  leg* 
tere  eine  gewiffe  ©enge  Sauerftoff  unb  ©ajferjioff  abgehen 
unb  Sohlen jioff  affimiliren: 

©argarinfäure  C-*  03 

Cbolefterin  C37  0 

©ie  gette  find  bemnach  »nt  thierifchen  Sörper  ab»e<h* 
felnb  halb  ber  Orpbation,  halb  ber  9tebuction  unterworfen. 
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Sie  erflere  gefct  of>ne  3«>«fri  »«  ben  ? ungen  »or  ft$,  le$* 
tere  in  bem  Sapillargefä§f9jieme,  beibe  alfo  im  Slute.  2lu$ 
bem  SSlute  werben  fte  an  beftimmten  Steifen  abgefonbert, 
toafetbfi  fpäter  wieber  aufgenommen  unb  enb(i<b,  nadjbem 
fte  jlufcnweife  mehrere  Umwanblungen  in  unbefannte  immer 
fauerjtoffrei^ere  Serbinbungen  erlitten  baben,  in  gorm  »on 
Äoblenfäure  non  ben  Cungen  aubgebaucbt. 

Soll  j.93.  auö  ber  «Dtargarinfäure  einer  Sutterfäure 
entfielen,  fo  werben  erft  5 Sltorne  Sauerjioff  aufgenommen, 
tnbent  junäd>ft  ©utterölfaure  gebilbet  wirb: 

Stargarinfäure  CM  H,0  04 
Sutterölfäure  I1M  05 

unb  wenn  biefe  barauf  in  ©uttcrfäure  übergebt,  fo  müffen 
no<$  fe$4  anbere  Sauerjioffatome  fun^utreten : 

©utterölfaure  0, 

42lt.Sutterfäure  C3,  04 

C3  H6  0 

um  auö  ben  übrtgbletbenben  glementen  Äoljlenfäure  unb 
SBaffcr  ju  bilben.  Dbige  3etfe$ung  gelrt  aufjerjjalb  beb 
Sty'ereö  in  ber  Sutter  »or  j \ä),  wenn  man  biefelbe  ber  Cuft 
auöfe$t,  unb  ifi  eben  barum  feljr  geeignet,  ju  jeigen,  wie 
bie  gette  im  tf>ierif<ben  Organiömuö  »eränbert  werben. 

Sie  Umwanblung  »on  SWargarin  unb  glain  in  Stearin 
burd)  beöorpbtrenbe  ÜJit'ttel  au<f>  außerhalb  be$  Crganiömud 
ift  burcß  bie  Unterfucßungen  »on  ©ee$*)  jur  Sßatfadje 
erhoben.  gr  fanb  nämtii$,  baß  ba$  adipocire  »on  gour* 
er 09  unb  gße»reul  auö  Stearin  befielt,  mit  Stearinfei* 
fen  gemengt.  Saö  gett  ber  menfcf)It<^en  ?ettf>en  wirb  mit 
ber  3*it  härter  unb  fefter  unb  »erwanbelt  fidj,  wenigftenö 
baö  üJtargarin  in  Stearin  nad)  bem  Seite  254  gegebenen 
Sterna. 

Sie  gettbilbung  unb  2lufna1j>mc  »on  getten  in  bem 


•)  ‘Dossfit&orf’t  Stimulm,  1W3,  3?t.  5,  ©.  lli. 
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ft ä)  in  einer  Wenge  »on  (grfcbeinungen.  <5«  beginnt  fcfcon 
in  ben  ©erbauungöwerfjeugen , wo  bie  gntwicfefung  »on 
Sibwefelwafferffoff  au«  fibwefelfauren  ©aljen  eine  golge 
ba»on  ifi , unb  pjlanjt  ftc^  »on  ba  überall  bin  in  alle  Cr* 
gane  fort,  bie  Zungen  ausgenommen.  Oa«  ©orfommen  »on 
regulinif^em  Ouedjtlber  in  »erfcbt’ebenen  ©eweben  natb  län* 
gerem  ©ebrau(f>e  »on  Duedfilberpräparaten  mag  biefer  Sin* 
ftt^t  jum  SBeleg  bienen  *). 


2Jtu«f  elgewebe. 

Die  auf  Gcinbrüde,  befonber«  auf  eteltrifcbe  SReije  rea* 
girenben,  gröjjtentbeilö  bem  SBillen  unterworfenen  unb  ber 
©etfürjung  wie  ber  ©erlängerung  fähigen  Organe  beiden 
ÜÄuöfeln.  ©ewebe  tji  »erf^iebenartig.  2Sir  finben  in 
ber  betannten  rotten  SWuSfelmaffe  beö  Ätfrper«  ein  eigen* 
tfmmlid>e$  ©ewebe,  weites  geftreifte  ©ünbel  beftfct.  33abin 
gebären  bie  bem  Sötllen  unterworfenen  SWuöfelit  unb  ba« 
£erj.  3n  jenen  Sünbeln  fic^t  man  gafern,  welche  au« 
jwei  »ergebenen  Stoffen  ju  beffeben  f^einen,  beten  “Mole* 
füle  in  abwecbfelnber  9t eibenfolge  an  einanber  gelagert  einen 
gaben  »on  granulöfem  Slnfeben  bilben  (gig.  158  u.  161,  2). 
©on  biefen  gafern  finb  einige,  »on  einer  fjülfe  umgeben, 
mit  einanber  ju  fletnen  ©ünbeln  »ereinigt  (gig.  155  u.  157 
auf  bem  Ouerburibf<bnitte  gefeben),  welche  ©ünbel  burtb 
ba«  ©inbegewebe  wieber  ju  größeren  »erbunben  finb  (gig. 
154,  2 unb  156,  2).  Diefe  grojjen  ©ünbel  werben  auf« 
©eue  burcb  ©inbegewebe  »ereinigt,  unb  auf  biefe  Slrt  gebt 
bie  ©erfnttpfung  fort,  fo  bafj  bie  ganje  Hiuöfelmaffe  au« 


*)  Sowohl  tiefe  Ihatfacbc.  a«  and'  bie  aanj  Dcrfebicbrnen  !H?irfunacn,  reclebe, 
nie  allen  1(rr)tcn  brfannt  iil,  (Salome!  unb  Sublimat  bernorbrinjen.  ma> 
eben  Piebig'i  Slnfichi  (tbierAemie).  taü  Salome!  nur  burd)  Umroanblung 
In  Sublimat  im  Crgaaiimui  roirfen  fönne,  febe  unmabrfdbeinlidi. 


Digitized  by  Google 


anjietifäe  629 

gafertt  unb  Sinbtgewebe , mit  ©efäfjeit  unb  Heroen  bu«&* 
webt,  jufammengefe$t  ifi. 

Die  ctften  ober  fleinfien  'JMuöfellmnbel  nennt  man  fxü 
mitwbünbel.  Sie  finb  manchmal,  wennftyon  ni<$t  immer, 
»on  einer  büitnen,  mehr  ober  weniger  förm'gen  fyütte  bebctft, 
reelle  in  (Jffigfäure  länger  ungelöfi  bleibt , alb  bie  gafern 
ber  ^)rimiti»bünbel , aber  f£ct>  juleijt  gleichfalls  töfi,  nacf)bem 
fte  juoor  gallertartig  geworben  ift. 

3ene$  SJtuöfelgewebe  »erbient  wegen  feiner  allgemeinen 
Ißerbreitung  in  bem  Crganiömuö  befonbere  Slufmerffamfeit  *). 


*)  C n e r 6 u r djfd)  n ( 1 1 beg  mmculuj  Aemitendninsu»  bcs  20)  e n ■ 
fdien  (Jig.  134).  Sidit  ancinanber  liegenbc  ©rimitiobunbel  (I)  oon  mehr 
ober  weniger  runber  5otm . oielfritig  aegcncinanbcr  abgeplattet,  in  großer 
UniaM  iu  einem  fefuntären  ©unbel  oereinigt,  weldies  non  einem  icUtgen 
fflrmcbc  (pnriiuvsiuin  (2)  umgeben  unb  babuecb  non  ben  angrentenben  ©un- 
befn  gefrtiieben  irt.  3n  biefem  (eiligen  öewebe.  wcldieg  nadt  Bufab  non 
ttSigfaute  darf  augeinanber  roeidtt,  iiebl  man  (leine  ocrldngcrte  .'lerne  unb 
Aernfäferdicn.  an  einigen  (Stellen  Oierocnbunbel  unb  ©lutgcfägftämme. 

©ei  Härterer  ©ccgröijerung  (3ig.  IS3)  erblicft  man  in  irbrm  ©unbel 
bie  Surdifriinitte  ber  ©rimitiofafern  al*  (leine  bundc  'Wunde ; burdi  Bufae 
non  Sfiigfäure  fdiwillt  bas  gante  ©unbel  auf;  bie  ©unttc  entfernen  tief) 
mehr  unb  mclfe  non  einanber  unb  werben  beutlidice  lidttbar.  cfg  fdieint 
bemnadi  Itauptfädilidi  bie  itvifdien  ben  ‘Drimitiofafcrn  tiegenbe  Subrtant 
burdi  (fffigfäute  ausgebebnt  tu  werben.  3n  ben  ©unbein  Hnbet  man  burdi- 
gebenbs  (eine  Aernt;  nur  hier  unb  ba  liegen  einige  oereintelt  auf  bem 
sarenleminn,  fte  ünb  auf  bem  iängcnburdtfdinitt  bcutlidier  jU  (eben.  ‘Biele 
ber  (leinen  ÜRntfelfeunbe!  (elften  fidi  burdi  bie  gtnfdiwrllung.  weldfe  fte  er- 
leiben. meffr  ober  weniger  um  unb  teigen  nun  bcutlidi  ibre  (Qucrftrcifen. 
Sag  Mrcoleuuna  mit  hoppelten  Streifen  iil  nidit  wabrnefimbar. 

Ouerburdifdinitt  bet  Scben(elmug(eln  einet  jjrofdic». 
Sie  Vrimitinbunbel  finb  gröber  unb  liegen  nodi  biebter  tufammen,  alg  beim 
SRcnfdien;  fee  befiben  meifleni  eine  runbe  ober  polnebrifdie  Srftalt.  on 
ieber  Scfe,  wo  brei  »anbei  fidi  aneinanber  fdiliepen,  fiebt  man  mehr  ober 
weniger  brutlidi  ben  Surdifdiniti  eineg  ©aaegefatieg.  Sie  ‘Drimitiofafcrn 
iinb,  befenbers  auf  3ufa$  oon  Sffigfäurc.  gut  tu  unterfdieiben.  Stugerbcm 
beobaditet  man  twifdien  ben  ‘Drimitiofafern  in  ben  »unbein  eine  t'omlidi 
grobe  Stntabl  Aernr.  Sic  Acrnc  beüben  auf  iebem  Sucdifdntiltc  eine 
runbe  ober  erfige  ©cflalt. 

Serfelbc  Surdifdinitt  bei  einem  febr  mageren  5 r o f di  e. 
Sie  »eimitiebünbel  finb  im  ©amen  deiner  unb  oon  febr  oerfdiiebener 
©röbe  (5ig.  136).  Sie  (leinflen  (I.  »)  finbet  man  befonbers  in  ber  IRäbe 
beg  ‘Derimnnumg  (2);  mitunter  finb  ibre  Surdifdmittt  oottfommen  runb,  bie 
©anbei  alfo  cutinbcrförmig.  Aernr  (5ig.  137,  I)  unb  ©rimitiofafern  (2) 
fommen  in  ben  ©unbein  nadt  Bufab  oon  oerbunnter  (iffigfäure  febr  beutlidi 
tum  »orfdiein.  Sie  Äerne  finben  fich  andi  in  bee  3Ritte  ber  »unbcl.  3n 
ben  Heineren  ©unbein  C»)  liegen  bie  ©rintitipfafern  febr  bidit  tufammen. 

40 
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2)te  gafern,  rcetcfce  man  ^rimitiefafern  nennt,  unb  beren 
funfjig,  ^unbert  unb  me£r  in  einer  Sdjeibe  eingefi$(offen 


Jur*  Mbmagtrung  irtrPen  alfo  tie  Vrimitiobunbrl  bttnner,  namentlich  vre- 
fdiroinbct  bir  Subliant  troifchen  Pen  Vrimitivfaicrn. 

Diefelbrn  'Muffeln  ton  einer  Kuh;  tir  gleichen  Pcnen  bei 
üBenfcben,  unb  beugen  nur  etwas  grbiierr  'Drimitiobunbel. 

Dief eiben  Km  Kalbe,  irr  Mutfel  enthalt  niel  fleincre  “Bei 
mitivbunbel,  all  bei  ber  Kuh;  bie  *.‘ln;aM  berfrlben  fann  lieh  alfo  bei  irr 
nereni  TiSachlthumr  ber  Miilfcln  glcichblcibcn.  Sowohl  bei  ber  Kuh,  rote 
beim  Kalbe  lieht  man  nur  auenabmiroriir  Kerne  troifchen  Pen  ‘Drinntiofa- 
fern  in  einem  Bunbel  eingrfchloiTrn. 

31  uf  Peru  Sängenburchfchnittc  teigen  bie  frifdten , nicht  ae 
troefneten  Vrimitivbunbrl  aller  irner  (Diuifeln  tängltlreiftn  iVrimitivfafrrn) 
unb  Ourriireiien.  roetche  gewöhnlich  grabtinig  finb  unb  in  gleicher  Wichtung 
verlaufen,  eher  auch  roohl  ein  jieftaef  bilbcn.  3r  Peutlicher  Pie  Vrimitiv 
fafern  cricheinrn.  um  fo  weniger  brutlich  finb  bie  Qurrfireifcn.  unb  umgrfrbrt. 

Durch  urrPunnte  ©pegfaurr  fommrn  aut  unb  in  ben  Vrimirtvbunbrln 
ber  grofehe  (vgl.  gig.  IW)  viele,  auf  benrn  ber  anberrn  genannten  Spiere 
nur  einielnr  verlängerte  Kerne  tum  Borfctiein. 

Dir  primitiven  MuifelbutiPrl  bei  imixulu»  i>km»  einel  beinahe  aul« 
getragenen  götul  finb  fehr  fchmal,  unb  bie  Qucrilreifen  liegen  fv  rorit  von 
einanber , bah  ber  Waum  troifchen  brri  Currilrriirn  brr  (Breite  bei  ffiui- 
felbunbrli  gleicbfvmntt.  Durch  jufag  von  ©ffigfäure  werben  bie  Muffel- 
bunbel  frhr  burchfcheinenb , unb  man  fann  faum  bie  ©renje  ber  etnanber 
tunächii  liegrnben  Bunbel  rrfennen.  Sluch  bie  Ourriireifen  iinb  faum  tu 
unterfcheiben.  3lm  ben  'Jtanbern  ber  Vrimitinbiinbel  lieht  man  in  ticmlicb 
groben  ftbilänben  ovale  Kerne,  bie  auirornbig  auf  brm  »arculeuuna  tu  lic> 
gen  fehrinen. 

©ine  bunne  Scheibe  ber  vorbrren  ©ehenfelmuifel  von 
einem  lebenben  grofehe  teigt  fogleicb  Prutliche  Vrimitivbunbrl  mit 
ihren  Vrimitivfafcrn  unb  Querflrrtfen.  jroifchen  jebrm  Vaare  einanber 
brgrenjenbrr  Vrimitiobunbrt  licht  man  ein  mit  Blulforprrchen  gefulltel 
fpaargefäS,  roelchrt  hier  unb  ba  burch  einen  bie  Wichtung  ber  SRuifrlbun- 
bei  freutrnPcn  Seitenarm  mft  einem  anbtrn  vrrbunbrn  ift.  IBefonberc 
Wrrveniafrrn  iinb  troifchen  ben  Musfelbunbrln  faum  roahrfunehmen ; in 
bent  periuirnmn  fiept  man  fleine  Wrrvenitämmr.  beren  einige  nur  auf 
trori  Vtimitivfafrrn  beiiehen,  unb  bie  lieh  über  eine  fehr  grobe  Stäche  au<> 
breiten. 

©in  fchräg  geführter  fanarnburchfchnitt  bei  Vrimitivbunbrtt  einel  ge- 
troefneten  grofehmuifell  (gig.  15h)  teigt,  nachbem  rr  mit  (Salier  brfeuchtrt 
ift,  an  ber  biefrren  ©rite  Peinliche  Queriireifen.  bie  an  ber  bunnrrrn 
Seite  in  eine  Weihe  von  Körnchen  übergehen,  roetche,  in  üänglreiprn  ver« 
bunben.  bie  Vrimitivfafcrn  bilbcn  unb  baburch.  bau  iir  Picht  auf  unb  ne- 
ben einanber  liegen,  bem  ‘Bunbel  bai  Wnfeprn  Per  Querilreifung  erlheilrn. 

Srofebmulfrl,  nachbem  er  trpn  Stnnben  in  eoneentrir- 
ter  öffigfäure  gelegen  hat.  Die  Bunbel  (gig.  13h)  finb  rtarf  ge- 
fchroollen  unb  burchfcheinenb  geroerben,  bie  Vrimilivfafern  fehr  roenig  licht- 
bar,  bie  Qurrfireifcn  frhr  fchön,  bie  Kerne  brutlich,  hoch  nicht  beutlicher 
lichtbar,  all  nach  viel  furterrr  öinroirfung  von  verbunnter  (ffiigiänre.  Wach 
achtunbvieriig  Stunben  beftnbrt  (ich  noch  »Uri  in  bem  nämlichen  jniianbr. 
Man  firht  troifchen  unb  über  ben  Bunbeln  ein  Jjjaargcfäb  nub  barin  eine 
Weihe  non  Kenten  brr  Blutförprrcheu. 
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liegen,  f>ätt  man  für  §i&rin;  aber  ber  Seroetö  für  biefe 
Slnnabme  muß  erjl  notf)  geliefert  werben.  iji  au$gema$t, 


Stuftet  einer  Aul)  nach  »iertägigrr  »ehanbliing  mit  coneentrirtcr 
Sfrtgfäure.  Die  gante  Staffe  irt  gallertartig ; bie  Dnerftteife»  noch  nebt 
bar  unb  gebogen ; Cie  Srimitiofafern  unbrutlicb . Cie  Aernc  fchrncr  tu 
erfennen. 

■Stuftet  einet  beinahe  autgetcagenen  gotut,  welcher  tmei 
Stunben  in  concentrieter  Cfiigfäure  lag.  Z>ir  ‘Drimitiobunbet  finb  Darf 
auigebehnt  unb  btag,  bie  Ouerrtreifen  beutlich  untcrfchcibbar ; bic  ‘D r i m i 
tiufafern  nicht  wahrnehmbar,  bie  Aerne  ebcnfatlt  ein  wenig  »erbtaft. 

■Stuftet  einet  Srofchef,  in  einer  »erfehloffcnen  Stafette  »icrunb* 
iioantig  (Stunben  mit  conccntrirter  Sehwefetfäure  in  'Berührung  getafen. 
(Selatinof  angefchmoUcn  ; bie  Vrimitinbnnbrl  finb  begrentt ; bentnadt  fcheint 
bat  »ari-nleuuua  nicht  aufgrtöit  |u  fein ; oon  ■Urimitiofafern  ober  Qurrflrei> 
fen  irt  nicht»  gu  fchrn.  «Dtit  diel  HßatTcr  orrfrft  wirb  bat  Stucfchrn  mein 
unb  (ieht  rtch  tnfamnien;  bie  Vrimitiofafrrn  finb  nur  nntee  bem  «Siitro' 
ftoc  üchtbar  unb  teigen  föenigr  'ttnfchmrllungrn  in  bee  Wichtung  unb  auf 
ben  Bmitchenräumen  bee  Cueertreifen. 

■Stuftet  einer  Anh,  oirr  Zage  mit  concentrirter  Sehwefetfäure 
behanbclt.  bic  babei  mehr  ober  weniger  bem  Butritt  brr  tüuft  blofgerteilt 
mar  Sir  ■Primitiobunbct  ünb  »irt  breiter  geworben , bie  ifnbrn  mrirt 
fcharf  rechtwinflcg  abgebrochen,  ‘ttn  manchen  Stetten  rteht  man  auf  ber 
Oberfläche  buntlc  Oucrrt reiten,  nämlich  ba.  wo  bat  ‘Btutfrtbunbrt  fchmatcr 
irt;  et  fcheint,  baf  ber  gctcbwoüenc  3nhalt  ber  Drimitiobunbet  hier  burch 
Härteren  tSibrrrtanb  bet  »nrcolnmna  fleh  auftubehnen  grhinbert  irt.  ttn 
anberen  Stellen  ünb  bic  Drimitiobunbet  ancr  burchgrbrochen.  Sie  Cuer* 
ftrrifcn  finb  noch  fichtbar,  an  einigen  Stetten  tann  man  auch  bie  hängen- 
fafern  noch  fchr  gut  unterfcheiben ; bie  Aerne  finb  gcgucQrn.  hier  unb  ba 
ternig.  3u  einem  fäunbet  rteht  man  in  ffeinrn  regelmäßigen  Wbftänbcn 
twei  Weihen  ber  »ectängerten  gefchwotlcnen  Arme. 

3ufaf  oon  UBaffer  »eränbrrt  nicht»;  et  muß  atfo  aut  ber  huft  ’IC a i 
fer  angriogrn  fein,  in  gofge  brfen  bie  Sutchooroteinfäurc  nicht  gallertartig 
genug  hat  werben  tonnen. 

■Stuftet  einer  .Ruh.  ijoneentrirte  Satoeterfäurc  oerantaßt  Harte 
tSafcntroiefrlung  unb  macht  bie  Drimitiofafeett,  welche  befonberf  beutlich 
waren,  »rrfchwinbrn.  Sie  'Bunbelchen  bleiben  übrigens  fcharf  bcgrrnit.  Saf 
»arcnlrmin«  fcheint  bemngeh  nicht  angegrifen  ju  werben.  Safpcterfäurr, 
mit  gleichen  Zbeilen  OGatTer  orrbunnt.  bringt  bic  nämlichen  Crftheinungen 
heroor.  Sei  einer  tBcrbunnung  mit  »ier  Zbeilen  löaffer  btcibrn  bie  ■Sri' 
mitiofafern  noch  beuttich  rtchtbar;  nach  einiger  3rit  »erfchwinben  aber  bie 
Qurrrtrrifen , barauf  auch  bie  Drimitiofafern,  unb  bat  gante  ®unbel  wirb 
burchrtchtiger.  hier  unb  ba  rteht  man  oerlängcrte  Atme ; bat  •«rcolemuia 
erichtint  rtruttHrtof;  hoch  teigen  fich  hin  unb  wieber  abwechfetnbe  bunfte 
Simen  auf  bemfetben. 

■SJuttel  einet  5 reich  cf  nach  »iertägigee  Sinwirtung 
oon  hmmoniaf  auf  einem  bebeeften  Uhegtafe.  Sie  «Primitiobunbet  rtnb 
bucchfchcincnber , bic  Drimitiofafern  nicht  beutlich,  bie  Aerne  burchrtchtig 
unb  etwat  breiter,  bie  Ouerrtreifen  überall  fehr  beutlich  rtchtbae.  3n  ber 
gtuftigfeit  hat  rtch  eine  grobe  ‘Stenge  puloerförmiger  Subrtant  abgefept, 
welche  unter  bem  ‘Btifroffop  flrutturtof  erfcheint. 

SK  uifet  einer  Auh.  Surch  CSinwirfung  oon  eonerntrirtem  Aali 
werben  bie  ÜRuifclbunbct  etwat  burchfcheinenbee ; bie  Ouerrtreifen  bleiben 
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baf?  bie  gafern  fetne  einfache  organifif>e  Serbinbung  ftnb; 
man  unterfcfjeibet  »tetme^r  gwet  organifd)  »ergebene  <3ut>* 


Ceutlich  ficbtbnr . bie  ■Drimitiofafrrn  gleicbfalt«.  Di e Jferne  finC  fehr  gut 
tu  unterfcbeiCen.  Da«  fflantc  war.  nachCrm  e*  acbtunCeiertig  StunCen  auf 
Ccm  Objectioglafe  gcfegen  hatte,  unoeränhert;  Cic  «ferne  finC  CcfonCrr« 
Ceutlich  unC  breiter;  autti  Cie  SSrimitiofafern  unC  Qurrftrcifrn  gut  tu  un< 
terfcheiCrn. 

■Kuttel  eilte«  S r o feb  e»  nach  iunfffünCigem  »er  weil e n 
in  concentrirter  Jfali  lauge.  Die  BrimitiobunCel  (8ig.  IW,  «)  tat« 
fen  uch  leicht  ifotiren  unC  nnC  ichr  weich , forma  • wenig  CurdtfcticinenC ; 
Cie  ®rimitiobunCeI  finC  Ceutltd)  iu  erfrnnen,  Cie  Ducrflreifen  nicht  überall 
tu  fehen.  Die  «ferne  fi)  haben  eine  wefcntliebe  »eränberung  erlitten;  fie 
finC  Darf  gefebwotlen , anal  unC  beugen  ein  ftrniac«  Slnfrhen.  Durch  ju> 
fab  oen  ffiaiier  wirb  fehnell  ilUet  ohne  WucfffanC  aufgtlört.  3m  errten 
■ilugcnblicfc  fehwellen  Cic  «ferne  beinahe  |a  runben  «forperchen  an  (gig.  ItW,  b,  I), 
um  Carauf  alebalb  tu  vrrfcbwinCen.  Segen  SnCe  Cer  Wuflöfung  tommen 
einige  Cer  Qurrflrciien  reicher  «um  »orfebein. 

£K  u e f e 1 eine«  grofehe«  nach  oicrunCireaniigftunCiger 
Sinwirfung  oon  c on  c en  t r iet  er  «tat  i I a u g e.  Die  WrimitiobunCe! 
finC  meilfen«  ifolirt  ober  leicht  tu  trennen  unC  foreohl  in  Cer  Sangen*  wie 
in  Cer  Ouerriebtung  tu  theifen.  Die  meiiten  linb  in  rechtwinflich  abgc* 
febnittene  Duerflucfc  (gig.  liil,  l)  jcrfallrn.  Die  Cuerffrrifen  finC  noch  gut 
tu  untcrfeheiCen , Cie  »rimitiofafern  hoben  geferbte  DtänCcr;  fie  gleichen 
Uerlrnfcbnuren  (J)  unC  fchetnen  Ccmnaeh  an«  heterogenen  Iheilen  in  heile* 
hen,  welche  Cic  Uefache  Cer  Querftrrifung  linb.  Sin  Iheil  fehrent  in  «fali 
leichter  auflotlich  ju  fein  al«  ein  anberer,  ein  UmrtanC,  Cer  Cie  Spritung 
Cer  »unbel  in  Cer  Wichtung  Cer  Cuerflreifung  erleichtert. 

Durch  gufafl  oon  13aiTrr  wirb  Stile»  aufgclcf't. 

3ttu«frt  eine«  beinahe  autgetragenrn  götu«,  nachbem  er 
eine  halbe  @ tu  nb  e in  concentrirter  «t  alilofu  ng  gelegen. 
Sehr  erweicht.  Cie  VrimitiobunCcl  leicht  tu  ifotiren.  Die  KänCer  Ccrfelbcn 
ftnb  mriftrn«  glatt,  manche  geferbt;  an  rintrlncn  Stellen  erblicft  man  noch 
Spuren  einer  Queeflreifung ; Drimitiofafern  finC  nicht  wahrnehmbar.  Die 
«ferne  liegen  in  grofjcn  Sntfcrnungen.  finC  gefchwollen,  aber  nicht  Ccuttidi 
marfirt,  oft  faum  wahrnehmbar,  Stufier  Cen  DrimitiobunCeln , welche  oon 
einanbrr  getrennt  liegen,  nimmt  man  feine  anbere  SrnnCfermen  wahr. 

Stuf  gufag  oon  aßaffer  erblaffen  anfang«  Cie  ■DrimitiobunCel,  ohne 
eben  antufchwellen ; Cie  «ferne  Crhnen  fich  au«  unC  manche  oerfchwinbrn. 
währenb  Cer  SXanC  Cer  <DrimitiobunCcl  Och  noch  tiemlich  unoeränCert  erhält, 
»ei  fernerer  Sinwirfung  oon  (IBafTer  bleibt  oon  Cen  KutfrlbunCeln  nicht«, 
alt  einige  feine  «törnebrn  übrig;  nun  fommen  auch  Cie  Heineren »lutgefägr 
unC  felbl)  $aargcfäüc.  noch  mit  gelbgefärbten  »lutforperchen  gefüllt.  ooU* 
tommen  Ceutlidi  tum  »orfebein.  Stach  Jufab  oon  mehr  IBafter  lofen  fich 
Cie  SRutlelbunCel  gant  ohne  DtucfilanC  auf. 

Stuefcl  einer  «tuh.  nachbem  er  oierunCtwantig  ©tun» 
Cen  lang  in  itarfem  Stlfohol  gelegen.  Die  Cängofafern  finC  fehr 
Ceutlich,  Cie  Ouerffreifcn  gleichfail«.  Die  ifolirten  ■Drimitiofafern  haben 
eine  fornige  »efehaffenheit. 

SStutfel  einer  «tuh;  Curd)  Bufag  oon  ©ublimatlofung  fommen  Cie 
(Srentlinien  Cer  ‘PrimitiobunCel  Ceutlich  tum  »orfebein.  Die  ifolirten  »ri* 
mitiofafern  febeinen  au*  flecnen  oerlängerten  Dheilen  tu  belieben,  Cie  ein* 
anCer  begrenten;  fie  teigen  unregelmäßige  fleinc  SinfcbweUungrn. 
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ftonjen.  Die  eine  berfelben  bifbet  bicfere  Kügelchen  alö  bie 
anbere,  unb  beibe  retten  ftch  in  abwechfelnber  golge  an  ein* 
anber,  fo  baf?  bie  Safer  einer  «Perlenfchnur  gleißt,  beren 
perlen  in  fleinen  Entfernungen  neben  einanber  liegen  unb 
wie  burdj  einen  bicfcn  S<tfc«n  bereinigt  finb.  Soweit  unö 
gegenwärtig  jene  33erbinbungen  befannt  finb,  möchte  ich  bie 
eine  für  Stbrin,  bie  anbere  für  «Froteinbiorpb  halten.  Durch 
SBefmnblung  ber  auögewafchenett  «Pfuöfeln  mit  concentrirter 
Effigfäure  löfen  fich  nämlich  jene  ^rimttibfafcrn  auf,  unb 
wenn  man  biefe  Sluflöfung  mit  fohlenfaurent  fflmmoniaf  prä* 
cipitirt,  fo  erhält  man  «proteinbiorpb;  baffelbe  Verhalten 
geigt  baö  S»brin,  wenn  man  eö  auf  gleite  SBeife  behanbelt, 
unb  unter  gewiffen  SJerhältniffen  auch  baö  «Proteinbiorpb. 
Die  organifche  SBerfdjiebenheit  ber  Safft  lögt  unö  jwei  ber* 
fchiebene  Jiörper  barin  annehmen,  unb  wir  fennen  gerabe 
im  Stritt  unb  ^roteinbiorpb  jwci  SJerbinbungen , beren  Ei* 
genfchaften  benen  ber  ^Jrimitibmuöfelfafern  entbrechen. 

3ene  organifche  SBerfchiebenartigfeit  ber  ^rimitibfafer 
iji  bie  Urfache  ber  öuerftreifung , welche  man  auf  ben  ein* 
jelnen  SBünbelchen  wahrnimmt;  benn  baburch,  bafj  bie  hbmo* 
genen  Äügelchen  ber  Sofern  8<inj  genau  neben  einanber  lie* 
gen,  erfcheinen  fit  auf  ber  Oberfläche  alö  Streifen,  welche 
bie  «Richtung  btö  Sünbelö  rechtwinflig  bur^fe^en.  Da  nun 
bie  bünneren  Äügelchen,  ober  biejenigen,  welche  jwifchen  ben 
bicferen  liegen  unb  biefelben  bereinigen,  in  betriebenen  Stuf* 
löfungömitteln  leichter  auflöötich  finb  alö  jene,  fo  fann  man 


Wadi  ochtilunCigem  IBerntriltn  in  Cer  (Sublimatauilöfung  nnC  Kt  Dri* 
mitiabunCr!  Hart,  unCurchlicbtig  unC  Itidit  tu  ifoiircn,  bie  Ouerlirciftn  (ehr 
Ceutltdi,  Cie  gtrimitiafafern  in  Ctn  BunCeln  nid)t  aut  tu  untcrfdietCcn;  Cie 
Jterne  febt  fdimat. 

ÜRuSfet  einer  £ul>,  aditunCulertig  (StunCen  lang  mit 
SoCtinftuc  bebanCelt.  Sie  TrimitiobunCel  fonsel>l  als  Caf  periinjr- 
•ium  iinC  Darf  gebräunt.  Sie  ifolirten  Urimitiofafern  erscheinen  aCS  an* 
einanCer  gereihte  Äörnchen;  einigt,  welche  aus  Ctm  iBunCet  getrennt  fmC, 
aber  nach  Cidit  tufammenliegen , teigen  Cueritreifen.  5lUc  finb  fehr  Darf 
braun  gefärbt.  (SouCerS  unb  3B.) 
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bie  fPrimitiobünbet  ber  Wubfeln  in  jwei  ^Richtungen  fpalten, 
nämlich  in  ber  üängbrichtung  ber  Sofern  unb  in  ber  Duer* 
richtung,  wobei  man  jebebmat  bünne  ©Reiben  erhält.  3ene6 
©erhalten  ifi  »on  Dobb  unb  ©owman  (f.  Physiological 
Anatomy  and  Physiology  of  man,  p.  152,  Tom.  1)  unge* 
fahr  eben  fo  betrieben,  wie  unfere  Seobachtungen  unb  ge* 
lehrt  ^abeu;  nur  fanben  wir  bie  Ouerfyaltung  nicht  fo  ftarf 
alb  jene  ©eobachter. 

Die  Wubfelfafern  liegen  in  einer  Scheibe,  welche  titelt 
aub  teimgebenbcm  ©ewebe  befiehl,  fonbern  fid)  wie  ein  inni* 
geb  ©emenge  ber  Sejianbtheile  beb  leimgebenben  unb  elafii* 
fcjien  ©ewebeb  verhält,  unb  worin  man  einjelne  Äerne  er* 
blicft,  welche  burch  ßffigfäure  beutlich  jum  ©orfchein  fommen 
unb  in  Äali  anfchwetten. 

3n  biefen  beiben  gormen,  ben  fPrimitiofafern  unb  ben 
jie  umfchfiefienben  Scheiben,  liegt  bab  SBefen  beb  bem  SBitlen 
unterworfenen  Wubfelgewebeb.  @b  gehört  übrigen«  noch  eine 
britte  ©ubftanj  baju,  welche  untergeben  werben  muff  Die 
^Jrimitiofafern  grenjen  nämlich  nicht  unmittelbar  an  einan* 
ber,  fonbern  finb  burch  eine  formlofe  3«>iftbcnfubfianj  ge* 
fliehen. 

Die  fefunbären  ©ünbet  finb  burch  gafern  1,60  ©inbe* 
gewebeb,  welche«  in  einigen  gätlen  gesellen  enthält,  unter 
einanber  vereinigt  unb  bie  ganje  Wubfelmaffe  aufjerbem  mit 
©efäfjen  unb  vierten  burdjwebt. 

Slufjer  jenen  willfiirlicb  beweglichen  Wubfeln  bat  man 
noch  jwei  anbere  2lrten  ju  unterftbeibcn : Wubfelfafern, 
welche  ficj>  wie  gafern  beb  ©inbegcwebeb  »erbalten  unb  in 
ber  3ri«  unb  ber  .£>aut  ber  vasa  lymphatica  »orfommen  — 
fte  reagiren  auf  galoanifche  ©nbrücfe  — , unb  Wubfelfafern, 
welche  mit  ben  Wubfetfafern  ber  mittelfien  Umf>üllungbf<hicht 
ber  Slrterien  übereinfiimmen ; biefe  fmben  fich  in  ber  mubfu* 
löfen  ©efleibung  beb  'Wagen«  unb  ber  ©ingeweibe.  ©eibe 
finb  willfürlich  nicht  beweglich. 
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2Baö  bie  erfleren  anlangt  — bie,  treffe  ben  gafern 
be$  ©inbegewebeö  gleichen,  — fo  ftnb  wir  über  ihre  9?atur 
noch  im  3*veife(;  benn  wenn  fte  auch  b»njt<htKch  tprer  gern 
mit  bem  ©inbegewebe  übereinäuftimmen  fcheinen,  fo  beftiten 
ftc  (namentlich  bie  gafern  ber  3riö)  boch  ben  ^emifdjen 
S^araftev  ber  SWusfelfafcrn.  9tach  £enle  ifi  bie  gorm 
»ollfommen  bie  beä  ©inbegewebeö;  ©alentin  finbet  bagegen 
bie  gafern  ben  nicht  geftreiften  ©piralfafern  gleich  unb  mit 
©inbegewebe  burebwebt. 

ÜBan  mufj  barüber  neuere  Unterfudmngen  abwarten. 

Die  jweite  9lrt  ber  ©tuöfelfafern , welche  benen  ber 
mittelften  UmhütlungPfchicht  ber  Arterien  gleich  fommen  unb 
glatte,  einfache  5)?u«felfaftrn  genannt  werben,  befielt 
au6  länglichen  fchmalen  fMattchcn  (gig.  164,  a),  mit  fchmalen 
julaufenben  Snben,  unb  hier  unb  ba  mit  länglichen  Semen, 
juwetlen  mit  einer  9teibe  »on  fünften  »erleben,  welche  in 
geraber  Cinie  über  bie  ganje  gläc^e  »erlaufen.  3J?an  finbet 
fte  in  ber  ©peiferöfire,  ber  Slafe  unb  an  »ielen  anberen 
©teilen,  wo  unfreiwillige  ©iuefelbewegung  ftattfinbet,  auch 
in  ber  Hfugfclhülle  (gig.  171,  a)  ber  Arterien,  ©ie  werben 
»on  ffifjtgfäure  aufgelöfi.  Da  fte  nun  in  ber  gorm  mit  einigen 
gafern  ber  mittleren  Slrterienhaut  übereinfommen  unb  man 
in  berfelben  Umhütlungpfchicht  anbere  gafern  »on  einer  eigen* 
thümlichen,  »on  ber  ber  'Htuöfelfafcrn  »erfchtebenen  ©efchaf* 
fenheit  fanb,  fo  hot  man  jenen  ®tu6felfafcrn  einen  ganj 
eigenthümlichen  (Jbarafter  beigelegt.  3enc  Slrterienbaut  ent* 
hält  nun  aber  jwei  Sitten  »on  gafern,  nämlich  gafern  be$ 
elaftifchen  ©ewebeP  unb  willfürlith  nicht  bewegliche  ©iuSfel* 
fafern,  unb  eb  ijt  baher,  fo  lange  man  »erfäumt,  ben  »er* 
fchiebenett  d^arafter  biefer  beiben  Slrten  »on  gafern  gehörig 
in  Setracht  ju  jiefjen,  au6  bem  ©ewebe  ber  «rterienhaut 
überhaupt  auf  bie  Statur  ber  bann  enthaltenen  ©iuöfelfafern 
fein  3tü<ffchlufj  ju  machen. 

3Ba$  man  übet  bie  gafern  ber  »om  SBitten  unabhängt* 
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gen  3>fuSfeln  weiß,  iß,  baß  ße  in  Weinen  Sütibeln  jufam* 
meniiegen,  aber  nicht,  wie  bei  beit  wiüfürtic^  beweglichen 
«DfuSfeln , »on  einer  gemeinfchafttichen  Scheibe  umßhloßen 
ßnb.  Die  gafern  felbß,  bie  ^)rimiti»fafern , ßnb  platt  unb 
bitnn.  3unäd>ft  fontmen  bünne  gibern  beS  elaßißhen  ®ewe* 
beS  (gig.  162,  163  unb  164,  c 2)  jwifchen  benfetben  »or, 
bie  nämlichen , welche  £enle  Äernfafern  nennt,  unb  welche 
als  bünne  Verlängerungen  ber  urfprünglichen  Äerne  anju* 
fehen  ßnb,  bie  bei  ßärferer  Cfntwicfelung  wahre  gafern  beS 
elaßifcßen  ©ewebes  bilben  fönnen. 

2 )aS  eigentliche  SWuSfelgewebe  beßebt  auS  einer  @ub* 
ßanj,  bie  »en  Salt  unb  GEfßgfäure  aufgelöß  wirb  unb  ß<h 
mit  Salpeterfäure  unb  Slmmoniaf  gelb  färbt,  alfo  eine  $ro* 
teinoerbinbung  iß.  lieber  bie  9tatur  berfelben  iß  übrigens 
nicßtS  VäbereS  befannt.  Die  gleichmäßige  Struftur  ber  ga* 
fern  ber  willfürlich  nicht  beweglichen  ViuSfeln  unterfcheibet 
ße  oon  ben  gafern  ber  anberen  ÜÄuSfeln , worin  jwei  che* 
mifch  »erfchiebette  «Stoffe  oorfommen  *). 


•)  B«*  IBillen  u n a b h ä n a i a e OB  u iC  e I f a f e r n tei  Schlurf- 
tarmi  cinrr  Äub,  einige  Stunden  nach  fein  lote.  Qi  finC  tunne, 
gerate  gafern.  welche.  mit  öffigfäure  behandelt,  fehr  turebfebeinent  werten 
unt  oiele  otrlängerte  fteime  feigen;  manche  fcbwcllen  darf  an  nnt  werten 
tänglicti  runt.  förnig. 

SRacb  ein-  oter  iweitägigem  SBcrmeilen  in  cenrentrirter  Jtalilauge  (in 
einem  oerfcblodrntn  ffiefäfre)  erfebeinen  de  feinförnig,  formloi;  auf  gufag 
ucn  üöafier  orrfcbwintcl  tie  fornige  Subftan),  unt  ei  ftmmcn  fetr  tunne, 
febarf  begrenjte  Jäten  }um  SJorfcbein,  tie  deb  tiiweilen  orrgwetgen  unt 
untercinanter  bereinigen  (gig.  UH).  ®ie  (int  alt  Jternfafern  oter  rlafti- 
febe  gafern  ju  betrachten. 

3n  ©ublimatlöfung  werten  de  fernig  i nach  »wei  Zagen). 

3n  Serbfäure  unturebdebtig. 

3n  ©ebwefelfäure  nach  achtunbuiern'g  ©tunten  grlatinoi  gefehmoHen. 
QBan  deht  tie  tiinnrn  eladifcben  gafern  mit  frummlinigcm  Vaufe  hindurch* 
fcheinen. 

Oie  SUuifelfafcrn  ter  mittleren  51  r t e r i en  fa  u t dnt  nach 
oierfluntigem  Serwrilen  in  Äali  treit,  platt  unt  turebfebeinent  geworfen, 
nicht  tornig.  ®ai  eladifdte  (Scwebe  ter  Slrterien  hat  feltd  na*  oirruntjwan* 
ligduntiger  Sinwirfung  non  Sali  feine  gorm  beibebalten,  ater  tie  gafern 
laden  deb  tann  leicht  non  einander  trennen.  Oie  gafern  dnt  tunncr  ali 
tie  tti  5!aefrnbantei.  aber  orrbalten  deb  tiefen  im  Uebrigen  oollfommcn 
gleich,  tti  findet  alfo  eine  bedimmte  SBerfehietenbeit  iwifcben  den  eladifWcn 
unt  den  com  ffiiuen  unabhängigen  SKuifelfafern  der  Olrterirn  Statt. 
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Die  c^emtfd>e  3ufammenfeßung  btr  «DfuSfelit  als  fotc^e 
ju  fcnnen,  ßat  baßer  nur  teißnifißen  SEBertb.  ©erjeliuS 
bat  jte  bereite  »or  »telen  Oaßren  mit  großer  Sorgfalt  un* 
terfucßt.  'Kit  ©lut  unb  drnäbrungbpfftgfeit  getränft,  ent* 
batten  jie  77  % SBaffer  unb  5 % in  faltem  SEBaffer  auflös* 
ließe  ©ejlattbtßetle.  3«  100  Dß.  ÜRuSfelfußflanj  finb  alfo 
18  % in  faltem  SDßaffcr  unauflöSlicße  Stoffe  »orßanben, 
welcße  bureß  Äocßett  ßart  werben  unb  bann,  bie  ©efäßwänbe, 
einiges  gett  u.  f.  t».  ausgenommen,  ßauptfäcßliiß  <Proteinbi* 
0x9b  erjeugen,  melcßcS  fttß  in  Säuren  »iel  fißroieriger  auf* 
löji  als  bie  'DiuSfelfafern  felbft  unb  baßer  feßwer  »erbauließ  ifi. 


Eur*  Irin 6 bei  Sragcntien  »rränbtrt,  bilbtn  leRlrre  »lat tr , rrine, 
Ourcbllcbtigc  Safrrn. 

Eie  9Ru»ftlfafrrn  btr  Kingfafrrhaut  btr  Jtrtrrien  finb  nach  »ierfiun- 
bigem  Srrweilrn  in  Kalilauge  gefebwolltn  unb  einiger  üRanfirn  granulee. 
Eurdi  3ufa8  »cn  ’Hluficr  n>irb  fall  5lUr*  aufgrlöf*t,  nur  blribcn  feine,  gc 
träufelte,  beutlidi  bcgrtnite  fiafrrn  jururf. 

21  o nt  13  i I I r n unabhängige  2Ru*telfafcrn  au*  b r in  E i et  > 
barm  eine*  erwach  frnen  9Rrnfdirn.  Eunne,  platte  burebfdieinrnbe 
Sähen  (8ig.  UM,  n).  wenn  fie  ifelirt  finb ; in  SSaffe  aefeben,  erfebeinen  fie 
raub  an  brr  Oberfläche  (b).  Eurch  Cinwirfung  non  tfffigfäure  werben  fie 
»iel  blaffrr  (<•),  fdimellrn  nidit  flart  an,  aber  itigrn  frbr  »itle  »erlängerte 
Kerne  (I),  unb  hier  unb  ba  bunnr  elailifdie  Safrrn  (i). 

Scncentrirte  ®al»eterfäure  nad)  3ufa8  o»n  ülmmcniaf  färbt  fie  gelb. 

Son  brr  unteren  Hälfte  be*  oeooplitjni*  finb  fit  beutlicber,  platt, 
tbtnfau*  burebfdirinrnb ; öffigfäurt  bringt  audi  gier  oirle  Krrnr  unb  Kern- 
fafrrn  tum  Sorfdicin. 

Sem  ISilten  u na  b b « n g igt  9Mu  * ( et  f a f t r n b r r (f  i n g t w r i b e 
eint*  Srofehe*.  Eie  Sähen  finb,  naebbtnt  fit  einige  ®tunbtn  in  ronern- 
trirter  Sfiigiaure  gelegen  haben,  bell  burfdirinrnb.  ftinförnig,  mit  rinjrlnrn 
beruorragenben  torniaen  itärnerdien  »erfebrn. 

Eurch  mcbrflunbigc  Cinwirfung  »cn  ®trhaurt  werben  bie  Sunbet 
unburdifiditig  unb  raub;  bie  Safer  wirb  rbenfall*  raub,  aber  bleibt  bürde 
fiebtig.  Stuf  btr  Oberfläche  brr  Sunbcl  firht  man  oirle  färnigr  Xhcilchrn. 

Sa  di  mebrfiunbigrm  Srrwrilcn  in  (Sublimatlöfung  werben  bie  KJunbrl 
bunfcl,  (örnig  unb  finb  febwer  in  »rimitiofafrrn  tu  fealtrn. 

5n  bilfebel  werben  bie  »rimitiofafrrn  nach  einigen  ®tunben  an  brn 
Kanten  wie  haarig,  burdtfdieincnb;  bie  IBiinbtl  erhalten  ein  förnige*  2tnfc> 
brn.  St  ifi  (ein  »arrnleimna  |U  frhen. 

Sonrcntrirte  ®diwefrlfäurt  macht  bie  Sunbrl  nach  einigen  ®tunben 
febr  gclatinö*.  burdjfdttinenb ; hoch  aleiben  fie  noch  mehr  ober  weniger  fa< 
irrig.  Huf  3ufaR  oon  Blaffer  girbrn  fie  fich  lufammrn,  wrrbrn  unburde 
fiebtig , fafrrig  unb  förnig , unb  finb  nicht*  mrnigrr  alt  homogen.  Sadi 
Sebanbiung  mit  Kalilauge,  unb  nadtbem  ba*  fchwtfelfaure  Kali  autgrma> 
fchrn  ifi,  bleibt  eint  frinförnige,  faferige  ©ubrtani  übrig.  (Eonber* 
unb  ®f.) 
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©ad  ficg  »on  ben  burcg  ?lud»reffen  mit  faltem  ©affer 
ertragirten  jerfleinertcn  ©udfcfn  in  foigenbem  ©affer  auf« 
löft,  ijl  jum  Dgcil  aud  ben  $rimiti»fafcrn  gebilbeted  ^ro< 
teintritorpb ; ferner  Seim  »om  SBinbegewebe  fiatnntcnb.  Äoigt 
man  einen  ©udfel  unmittelbar  aud,  ohne  ign  ju»or  fein  ge« 
gafft  mit  fattem  ©affer  audgefnetet  ju  baten,  fo  bleibt  äuget 
^roteinbiorpb  nofg  coagulirted  Griweig,  »om  33lutferum  ber» 
rügrenb,  atd  unlödlicge  ©erbinbung  juriicf,  wägrenb  bad  De« 
f oft  Seim,  ferner  ^roteintritorpb  non  ben  ©udfelfafern  unb 
»on  bem  gibrin  unb  Albumin  bed  SBluted,  unb  no<g  »iele 
anbere  ©eftanbtgeile  entgalt,  welfge  tbeild  »on  bem  in  ben 
©udfetn  »orfommenben  arteriellen  unb  »enöfen  ©lute,  tgeild 
»on  bem  ©erum  ber  ©lutgefäge,  tbeild  »cn  ben  fernen 
unb  tgeild  »cn  bem  leimgebenbcn  unb  gett*©ewebe  abgammen. 

din  mit  faltem  ©affer  bereitetet  gleifcgertraft  enthält 
bagcr  Sllbumin  unb  coagulirt  beim  drwärtnen,  ferner  orga* 
nifege  ©alje,  welcge  jum  Dgeil  in  Sllfogol  aupdlifg  finb, 
©alje  »cn  Äali,  Patron,  ftalf,  ©agnefia,  ämmoniaf,  auger« 
bem  dglorcalcium , dglornatrium  unb  Ctglorfalium.  Damit 
gemengt  ergält  man  foglenfaured  Äali  unb  ©atron  unb 
pgodpgorfauren  Äalf,  welcge  ©alje  burtg  ertraftartige  ©teffe 
im  Sllfogcl  auflcdlitg  geworben  ftnb.  3n  2llfogol  ungelöjt 
bleiben  grägerc  ©engen  pgodpgorfaured  ©atron  unb  pged* 
pgorfaurer  ftalf. 

©om  Sllfcgcl  werben  »iele  ertraftartige  Körper  aufge« 
nemmen,  welcge  man  unter  bem  dolleftionamen  »on  Odma« 
jom  jufammengefagt  gat.  dd  ijt  bied  ein  ©ernenge  »erfegie« 
benartiger,  wägrenb  bed  dinbanwfend  fteg  bräunenber  ©toffe, 
beren  2lbjiamtnung  fiig  faum  anbeuten  lägt,  ©ie  gegoren 
tgeild  bem  gibrin  bed  ©luted  an;  beim  gibrin  giebt  an  ?ll« 
fogcl  ein  retbed  drtraft  ab,  wenn  man  ed  mit  ©affer  folgt 
unb  bie  ©affe,  welige  naeg  bem  ©erfoegen  bed  ©ajferd  ju« 
rüifbleibt,  mit  ?llfogol  audjiegt;  jum  Dgeil  fännen  fte  auig 
in  bem  ©lute  unb  in  ben  9?er»en  »organben  gewefen,  tgeild 
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auch  wäljrenb  be6  5inbampfen6  burch  3trf«^ung  au6  anbe* 
ten  Stoffen  gebilbet  fein.  5nblieh  fommen  in  bem  Sllfobot* 
ertraft  auch  bie  gette  ber  5Ku6felmaffe  unb  bie  Salje  ber 
fetten  Säuren  aue  bem  SBtute  »or,  welche6  ben  2)?u6fel 
erfüllte. 

SIbfoluter  tltfofiol  nimmt  au6  bem  wäffrigen  Srtrafte 
ähnliche  ertraftartige  Stoffe  auf,  a(6  in  bem  5rtrafte  be6 
Urin6  »orfommen.  56  finb  bic6  ©eftanbtheile  beö  ©lute6, 
welche  burch  bie  Vieren  abgefonbert  werben.  Sublimat  fchlägt 
einen  I^eil  berfelben  nieber , bafifc^  efftgfaureö  ©leiorpb 
einen  anbern  unb  läfjt  einen  britten  ©ejlanbtbeil  aufgeläft. 

Sluö  bem  unaufgelöjlen  Srtraft  jiebt  SUfo^ol  »on  0,833 
eine  gelbe  'Materie  au6,  welche  burch  ©alläpfelinfufton  unb 
Sublimat,  nicht  burd?  neutrale^  efftgfaureö  ©lei  noch  3»nn* 
cf>lorür  gefällt  wirb. 

25er  in  Sllfohol  »on  0,833  unl66li$e  JRücfjianb  ifl  ein 
bunfelbrauneö  Srtraft,  wo»on  ein  SCftetl  burch  Sublimat, 
ein  anberer  burch  3innthi»rüt  fällbar  ifl,  unb  worin  noch 
»erfdtiebene  anbere  5rtrafte  »orfommen  (f.  ©erjeliu6 
Ghemie,  ©b.  9,  S.  575). 

<£l>e»reul  fanb  noch  eine  frpfialliftrbare  Subfianj, 
Kreatin,  in  bem  atfo£olifd>cn  5rtrafte  »on  eingebampfter 
©ouitlon,  eine  geruch*  unb  gefchmacflefe  ©erbinbung,  bie, 
aufjer  »on  Sßö^ler,  nicht  wieber  barin  aufgefunben  ifl. 

25er  eigentliche  elementare  £auptbefianbtbeil  ber  Mu6* 
fein,  nämlich  bie  Subflanj  ber  ^rimitfofafern , ifl  fyinfifyttid) 
feiner  chemifchen  9latur  nicht  genau  gefannt.  56  läfjt  (ich 
mit  einiger  SBahrfcheinlichfeit  annehmen,  bafj  fte  mit  gibrin 
übereinflimmt,  worin  ^Jroteinbiorpb  eingemengt  ifl  lieber 
bie  Subflanj,  welche  bie  ^3rimiti»fafern  trennt,  läfjt  ftdj  für 
fegt  noch  nichtö  mit  ©eftimmtheit  angeben.  Sie  »erhält  ftch 
übrigenö,  gleich  ben  gafern,  wie  eine  fProteinoerbinbung, 
unb  theilt  mit  jenen  auch  bie  chemifchen  5igenfchaften,  näm* 
lieh  in  concentrirter  5ffigfäure  fleh  «ufjulöfen  unb  in  »er* 
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bünnter  Sfftgfäure  gallertartig  unb  burchfcheinenb  ju  werben; 
aufjerbem  befc$t  fie  alle  Sigenfchaften  beS  Proteine.  Die 
Angabe,  ba§  foblenfaure  'Malten  bie  ^rimitiobünbel  hart 
matten  (gicinuS),  beruht  gewifj  auf  einem  3rrthume. 
3n  febr  oerbünnter  Saljfäure  vergalten  fie  ftch  gleich  bem 
Fibrin  (©oucharbat)*),  fie  werben  bei  gewöhnlicher  Dem« 
peratur  gallertartig  unb  löfen  ftch  fpäter  auf. 

Die  rotlje  garbe  ber  ©iuofel  rührt  allein  »an  bem  in 
bem  Sapillargefäfjfpfteme  berfelben  enthaltenen  ©lute  h«- 
©tit  2Bajfer  auSgefpritjt  ifi  feber  fKuSfel  farblos  unb  ent« 
hält  baher  feinen  befonbern  garbfioff,  noch,  wie  man  (ich 
»orgejiellt  bot/  aufjer  im  Sapillargefafjfpfieme  eine  anbere 
färbenbe  '.Materie  ÜRtt  £el  auögefprifct,  bebielten  bie  'MuS« 
fein  bei  (ebenben  Dbieren  nur  eine  gelbliche  garbe.  Mach 
bem  Dobe  glüefte  biefer  ©erfuch  nicht  mehr  »ollfiänbig,  weil 
alSbann  bah  coagulirte  ©lut  nicht  ganj  entfernt  werben 
fonnte.  Die  einjige  Urfache  ber  rotben  garbe  ifi  baS  ©lut**). 

Die  3ufammenfc$ung  ber  'Muöfeln  burch  bie  Siemen« 
taranalpfe  ju  befiimmen,  ifi  unausführbar.  3Bir  würben  ein 
©emenge  »on  febr  »erfchiebenen  Stoffen  oerbtennen,  ein  auS 
©iuöfelfafern,  ©ittbegeroebe,  ben  £>äuten  ber  ©lutgefäfje  unb 
Mernn  jufammengefefteS  ©ewebe.  £aben  bemnach  ^lap* 
fair  unb  © 6 cf  mann  ***)  bie  3ufammenfe(}ung  ber  'Iltuö* 
fein  mit  ber  beö  ©luteS  »ollfommen  ibentifch  gefunben,  wel« 
cheS  ebenfalls  auS  einem  ©emenge  »ieler  ©ubfianjen  befieht, 
unb  worin  ganj  anbere  ©erbinbungen  enthalten  finb  als  in 
ben  'Musfeln,  fo  mag  barauS  gefolgert  werben,  bafj  eS 
manchmal  unmöglich  ifi,  fehr  wefentliche  ©erfchiebenheit  in 


*)  Sclieik.  Onderz.  Deel  II?  p.  578. 

**)  A.  Luijten.  Do  imi«.roloniui  rubore.  Dinsertalio  inaugurali* , IH40. 
•••)  8<cbt$.  Vbsfiol.  Ubciitu,  2tf  ®.  290. 
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ber  3ufaminenfegung  bur<$  bte  glementaranalpfe  ju  ent* 
becfen. 

Slbrtani  |iat  injwifc&en  bie  Slnalpfe  ber  Nudeln  wie* 
bereit  unb  Stefultate  erhalten,  benen  jufolge  ilire  3“f«ni* 
menfefcung  einen  anbern  Gimrafter  erhält  Würfeln,  na<$ 
Slrt  ber  ^roteinbereitung  in  »erbünnter  Kalilauge  geläfl  unb 
mit  Sffigfäure  gefällt,  ober  in  Gffftgfäure  aufgclöft  unb  mit 
fo^tenfaurem  Slmmontaf  präcipitirt,  gaben  3o{rten,  welche 
ungefähr  bie  3“fo"’ro<;i»f*9“ng  »on  ^roteinbiorpb  auöbriiden 
unb  ber  gormel  H^,  N,0  0,4  *)  entfprecfien.  gibrin,  auf 
gleite  SBeife  beftanbelt  , giebt  baffelbe  SRefultat;  eö  nimmt 
auä  ber  Cuft  leitet  ©auerfioff  auf**). 

3n  ÜRaffen  ber  ÖElementaranalpfe  unterworfen,  liefern 
bie  SKuSfeln  na$  ben  Serfuc&en  oon  Slbrtani  ein  SKeful* 
tat,  weltfieö  ber  3ufatnmenfe(jung  einer  ^roteinoerbinbung 
nafie  entfpricf>t,  welkes  aber  bei  bem  ©efjalte  an  leimgeben* 


*)  ‘IRutfflfleifch,  mit  (altem  fflaficr.  Slltobol  unb  »rtber  autgeiogen,  in  8ffig» 
iaure  gcloft,  filtrirt  unb  mit  (oblenfaurem  ?! mmoniaf  gefallt,  gab  folgtnbe 


«cf. 

nt. 

bfr. 

c 

53,91 

40 

53,36 

H 

7,15 

62 

6,73 

N 

13/24 

10 

13,43 

o+s 

13,70 

14 

•24,44 

2Rut(el,  im  fauilifchen  .Sali  (1  ZI),  auf  40  lb.  ffiaffer.)  gelöf’t,  filtrirt,  mit 
(älfigiinre  gefallt,  mit  ®afer  autgenoafeben  unb  bann  mit  MI(oboI  unb 
üietber  autgeiogen,  gaben  Slbriani  naebfiebenbe  üablen: 

C 33.03 
H Ml 
N 13,38 
U 23.68 

Hüs  lenen  IBerfuchen  gebt  beuttidj  bemor.  bafi  man  hier  ooriugimeife 
Drotcinbicrob  unb  nicht  Hob  Protein  bat,  metbalb  ich  auch,  namentlich  auf 
bie  tulcfit  angeführte  Jtnalnfe  mich  flugenb,  ber  Mnficht  bin,  ba»  bie  ®ri> 
mitiofafern  ber  (Kuilcln  nicht  aut  ‘Protein  belieben.  JGelcbcr  ber  beiben 
IBcflanbtbeile  ber  Vrimitiofafern  Droteinemb  ill,  ob  bie  tieferen  Jtugrlcbrn 
ober  bie  bainoifchen  liegenben  bunncren  Xbcilc,  ifl  fchiver  tu  ermitteln. 
Cer  elwai  -,u  grog  gefnnbene  Jtobteniloffgehalt  fdieint  non  einer  anberen 
faurrflaffärmeren  eingemengten  Vroteinnerbinbung  hrriuruhrrn. 

Obfchon  et  für  ie{t  noch  unentfihirbcn  bleiben  mit,  moraut  bie  giei> 
fchen  ben  Drimitiobunbeln  befinblicbe  ®ub(lani  beliebt,  fe  glaube  ich  wenig» 
ilent  annebmen  tu  burfen,  bafi  nicht  blofi  gibrin  in  ben  tplutfeln  enthalten, 
unb  bag  bie  Primitinfafer  fcinctmegt  mit  gibrin  ibentifdt  ill, 

")  Scheiic.  Ondetz.  Deel  I,  p.  568. 
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ben  ©ereeben  unb  ben  Rauten  bei  Hrterien,  Setten,  SBaffer* 
gefäjje,  ßapidargefäfjen  unb  Renten  alä  fol$e$  n>ert£lo$  iji*). 
Derartige  Serfud>e  betnetfen  ju  »iel,  unb  eben  barunt  nicfttä. 
Die  Slnatyfen  »on  Slbrtani  t»eic£en  inbeffen  beträchtlich 
»on  benen  ^Jlabfait’ö  unb  ©öcfmann’ö  ab,  unb  bie 
9tatur  bei  ®iu$feln  beweist  auch,  bafj  letztere  unmöglich 
richtig  fein  fbnnen.  Der  Äohtenjioffgehatt  ber  2Ruöfelmaff« 
inögefammt  mujj  nämlich  geringer  auefatlen,  weif  eine  an« 
fehnliche  ÜKenge  leimgebenbeö  ©eroebe  barin  »orfommt,  roel« 
cheö  bei  ber  änatyfe  50,37  % ÄoitfenftofF  liefert.  Die  ©tief« 
fioffmenge  tnufj  auö  bemfelben  ©runbe  größer  fein,  ale 
^Slapfair  unb  ©öefmann  gefunben  fiaben,  ba  ber  Ceira 
18  % ©tieffioff  enthält. 


*)  Schelk.  Onderx.  Deel  III.  ÜRutfclfteifdi  einer  Jtul),  mitten  au«  brr  Stn«- 
fefmaffr  genommen.  fein  lerfdinittrn . mit  (altem  ®affet  aufgeorest  unb 
baraut  mit  »armem  ‘Baffer,  3U(obo(  unt  '.'letber  auigcicgen: 

C M,M  5i,9l 

H 7,J 3 7,30 

S 16,31 
O W,7I 
S 0,41 

freier  ®ho«obor  »ar  nicht  barin  oorbanben ; ber  ©chreetelgrbalt  näberl  fleh 
bem  be#  gibrin«. 

©cblofiberger  bat  ($rrieliu«  3abrr«brricht  IS43,  ®.  607)  glrifdi 
»on  mebreren  Sbieren  analofirt.  Sr  fanb  in  bem  ber  gifebe  unb  Jtrebfe 
(eine  SBlntforpercben,  aber  in  bem  ber  legieren  eine  blrt  Viament.  »e!d>e* 
f< ch  ben  getten  ober  garten  näbert.  <öei  älteren  3nbioiburn  »irb  bie  ffiaf' 
ferauantität  in  bem  gleifcbe  geringer,  unb  in  bemfelben  üerljaltmiie  nehmen 
gibrin  unb  bie  «lutförprrdien  tu. 
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Uneoagul.  btlbnmin  u.  Srnor 

VI 

3/2 
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•i.4 
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4,3 
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JMoboIertract  mit  Salten 

1,3 

1,1  j 

1,4 

1,7 1 

3,4 
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1,0 
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1,7 
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jtnodienafdie  mit  Zbierfloifcn 

— 

— 

— 

— 
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Baffer  unb  Brrlnit  .... 
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©lutgefäge. 

©ei  ben  Ijö^tteit  J^terflajfen  untergbeiben  wir  jwei 
Slrten  ©lut  fü^renber  ©efägc,  nämlid)  Slrterien  unb  ©enen. 
3wif<ben  timen  gebt  einerfeitd  bad  £erj,  anbererfeitd  bad  fo* 
genannte  EapiUargefägfpftem,  welcbcd  betbe  bereinigt.  Bad 
©efägfpgem  tfi  alfo  ein  continuirliiber  Hanoi,  melier  aud 
£erj,  Slrterien,  Cüapillargefägen  unb  ©enen  befielt,  welche 
leptere  bad  ©lut  wieber  jurn  J&erjen  jurücffübren.  Bie  Sir* 
terien  unb  ©enen  laffen  gcg,  wad  ihren  b!?9ftologif($*<§emi* 
fegen  Sbarafter  anlangt,  furj  abbanbeln,  weit  ge  aud  einem 
2*Öflreaa*  oon  Elementarformen  befielen,  welche  mir  bereitd 
fennen  gelernt  ^aben.  Bie  ©efletbung  ber  Slrterien  befielt, 
n>enn  wir  oon  innen  nad>  äugen  fortfcgreiten,  juerg  aud 
einfachem  blättrigen  Epitbelium  (gig.  172)  (f.  ©.  545),  einer 
bünnen  3eHenf$id>t  mit  Äernen,  bie  gd>  auf  bet  ©auegbaut 
unb  an  anberen  ©teilen  ftnbet.  Bie  jweite  Stiegt  wirb 
gegreifte  ober  gefengerte  ©efäggaut  genannt  unb  befielt  aud 
mehreren  gaferggiegten  (gig.  170  unb  165,  5),  bie  in  einer 
Wembran  in  einiger  Entfernung  oon  einanber  liegen,  in  ber 
Siegel  ber  ?änge  naeg  über  einanber  geggiegtet  unb  bureg 
oiele  ©erjrocigungen  unter  einanber  oereinigt.  Bie  britte 
?age  ift  ein  biegted  Slgglomerat  einer  Wenge  oon  ^lättcgcn, 
welche  aud  garten,  ber  Cänge  naeg  oerlaufenben  elagiggen 
gafern  begeben  (gig.  165,3,  166  1,  167,  1 unb  169),  mit 
benen  Wudfelfafern  (gig.  171  a)  fegr  innig  oerwebt  oor* 
fommen.  ©ie  beigt  tunica  fibrosa  muscularis.  Bie  oiertc 
©cgiegt,  bie  tunica  clastica  (gig.  165,  2),  begebt  aud  longi* 


fei  ben  3nfeftcn  finOrt  man  bie  2»uä(elbunbel  frei  »an  Sinbeqewebe  j 
e»  labt  (ich  baber  oon  ben  £autmutfr(n  jener  Ibierditn  ftbr  bequem  !Wu<. 
feibunbctiloff  jur  Untcrfucbunq  erbatirn.  3ene  DRurfrltunbrl  flimmen  mit 
benen  anbcccc  Ibierr  ooUfommen  überein  , aber  haben  etroai  rtäefee  bee> 
oortretenbe  Cueriteeifen.  unb  befib«  aueeebem  oiel  biefere  Vrimitiobunbet, 
worin  man  bie  oben  erwähnten  ftuacidten  beuttidi  unterfdieibet. 
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tubinal  verlaufenben  elafrifchen  gafern  unb  iß  burch  eine 

fünfte  Hülle  hebecft,  bie  tunica  adventitia  (gtg.  165,  1). 

3n  ber  jweiten,  britten,  vierten  unb  fünften  Haut 
macht  elaßt'fcheS  ©ewehc  beit  ^>auptbeftanbt|>cit  aus  unb  iß 
in  ber  tunica  adventitia  mit  fet?r  vielen  gäben  beS  leim* 
gebenben  ©ewebeS  verwebt,  mit  einev  geringeren  'Dtenge  in 
ber  tunica  elastica,  wäbrenb  bie  tunica  fibrosa  circularis 
gafern  unb  l'ametten  beS  elaßißhen  ©ewebeS,  ber  willfürlich 
nicht  beweglichen  TDJuöfefn  unb  vielleicht  einige  gäben  beS 
leimgebcnben  ©ewebeS  enthält.  2)ie  geftreifte  ©efäßbaut 
begeht  bloß  aus  elaftifchem  ©etvebe. 

£ie  3ufantmenfe(tung  ber  löefleibung  ber  Slrterien  iß 
alfo  fef>r  einfach:  jte  enthält  elaßifcbeS  ©ewebe  in  gafern 
von  verriebener  SDicfe  unb  Stichtung,  gafern  beS  leimgeben« 
ben  ©etvebeS  unb  ber  vom  2Billen  unabhängigen  s)liuSfeln, 
mit  9tervcn  unb  Haargefäßen  verwebt. 

©chercr,  welcher  bie  mittelßc  Seicht  analpftrte,  hat 
ein  ©emenge  von  elaftifchem  unb  ÜftuSfel*  ©ewebe  verbrannt 
(mit  Nerven  unb  Haargefäßen)  (Sinn,  ber  $5harm.,  Sb.  40)  *). 


*)  Sic  Olorto  b c e TO  en (eben.  Oucrturchfcbnitt  ber  jaerfl  gctroefnrtrn 
unb  barauf  in  IBaffer  eingrweiehtrn  TOotcrir  (Sig.  um,  iob  unb  167).  Wach 
Einroirfung  non  Sffigfäure  wirb  bi(  tunica  adrriilitia  (Sig.  KM,  1)  burch' 
feheinrnb  unb  bintcrläfft  wenige  unb  bunnc  elaflifdie  Sofern,  bie  ohne  3weifet 
her  tunica  claMica  (i)  angeboren,  in  welche  fit  oBmälig  ubergebt,  unb 
welche  eine  grünere  '.'Injabl  unb  bitfere  elailifdte  Sofern  (Sig.  168)  enthält; 
bie  borouf  folgenbe  fibrosa  circularis  (Sig.  165,  3)  bleibt  nie!  bunftcr  unb 
bie  Sofern  weichen  borin  weit  weniger  ou»etnanber ; fic  befiehl  au»  nieten 
iamcBen.  welche  in  gleiebmäffiger  Entfernung  (Sig.  >66,  I unb  167.  I)  ra« 
rallel  laufen . unb  brren  iebe  für  fich  ein  Jlgglomrtot  in  nerfchicbcnen 
Dichtungen  einonber  burdtfehenber,  burchfeheinenber  elollifcher  Sofern 
(Sig.  I6Ü)  ifl.  bie  weiter  noch  aufm  feine  3wifchenräume  [affen.  3wifcben 
lenen  ÜameUen  fommen  bie  TOuifelfafrrn  mit  bunnen  claflifcben  Sofern  nor 
(Sig.  166.  ' l unb  167,  3).  Hie  £äng»fafcrhout  ifl  mehr  fornig  (Sig.  163,  4) 
non  guerburchfehnittenen  TOuetelfgfern.  Sie  geftreifte  fsaut  (Sig.  UM,  3) 
befifft  mehrere  oaraBele  Streifen;  wenn  bie  ‘Plättchen,  worau»  fie  befiehl, 
fleh  umwenbrn,  fo  fleht  man  feine  Sofern  (ngl.  Sig.  170),  bie  nicht  in  El"* 
fegfäure  ocrfchwinbrn.  Sorauf  folgt  ba»  Epithelium. 

Doch  fechüflunbiger  Einwirfung  non  Dali  unb  ®afftr,  werben  bi»  auf 
bie  eloftifehen  Sofern  bie  tuuicn  adventitia  unb  tunica  ela»tica  oufgelöft; 
währenb  in  ber  fibrosa  circularis  bo<  jwifchen  ben  eloflifchcn  "Plättchen 
oorfommenbe  (Sewebe  noch  feine  foferige  SBcfcbaffenbeit  behält;  bie  ge« 
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®te  SBeneit  fcejifcen  leine  »ora  Söitten  unafcbäitgtge  ÜJiuä* 
felfafern,  enthalten  aber  im  2ßefentli$en  £äute 

itrciftc  Spt  ut  töft  fidi  in  burcbfcbcinenben  fUfammrnhängcnbrn  Safern 
ocn  bcr  übrigen  Kaffe  ab. 

Sei  bcr  ‘Horta  einer  5t  u t>  geigt  ber  Ouerburehfehnitt  ebenfalls 
nach  Cinwirfung  non  Sali  unb  Kaffee  überall  elaftifebe  Safern. 

Sie  Safern  haben  in  ben  oerfebiebenen  UmbuUungrfcbicbtcn  oerfebiebene 
^Breite  unb  Sicfe;  iic  iinb  am  bicfDen  in  ber  tibrou  cirrtiUri«.  Sat  Cpithelium 
trennt  (ich  unb  bleibt  in  Soren  oon  hamcllcn  in  bec  Sluffigfeit  futpenbiet. 

Sic  iSarotiS  einer  Kuh.  Sie  fibrosa  circulare*  (groifchrn  ben 
claDifchrn  fiamellen),  frifcb  oräparirt,  geigt  auf  ber  Cbcrfläcbr  in  mehr  ober 
weniger  rcgclmäpigen  UlbDänbcn  Safern  oon  elaDifcbcm  Semcbc  mit  ihren 
Scrgmcigungrn.  3wifcbrn  biefen  3wcigcn  liegen  unbeutlidie.  platte,  breite 
Safern , ohne  fcharfe  DJrgrcngung.  Surch  Cffigfäurr  trieb  bat  Sange,  bie 
rlaDifcben  Safern  ausgenommen , burthfeheinenb , aber  bei  meitem  nicht  in 
brm  Srabc  toic  (Bindegewebe,  fonderp  mehr  mir  bie  oom  Killen  unabbän- 
aigen  Kutfrlbunbel.  -hier  unb  ba  ficht  man  bie  Srcnglinien  irncr  un- 
beutlichcn  Safern,  ohne  bagwifdicnliegrnbc  rlailifdie  Safern,  welche  leetcrr 
auch  mit  ben  oom  Killen  unabhängigen  Kuefrlfafern  irncr  ®eflcibung<fcbubt 
nicht  unmittelbar  in  Srrbinbung  tu  liehen  fcheinen.  Ueberau  fchimmern 
inbep  bie  tiefer  liegenbrn  rlailifdirn  Safern  hinburch.  Sie  Safern  brr  oom 
KiUen  unabhängigen  Kutfeln  haben  üdi  nach  iiebenfiunbiger  ginmirfung 
oen  concrntrirtrm  Jtali  ifolirt  unb  beitehen  aus  burchfcbeinenben  Sabcn 
mit  unebnem  Sande  unb  finb  mit  einer  Kcngc  in  ber  ©ubDang  oertheiltcn 
Körnchen  orrfehrn.  Sie  enthalten  bemnach  jioci  Stoffe;  auf  3uiap  oon 
Kaffer  löf't  Sich  iuerii  bie  burcbfdieinenbe  ©ubDang  auf;  bie  förnige  Ser 
binbung  triftet  längeren  Kibcrfianb,  aber  wirb  gulcpt  auch  oon  ber  oer 
bunnten  Sauge  gelöf’t.  — Sie  elaflifchen  Safern  bleiben  unoeränbrrt  übrig. 

Sie  geflreifte  £aut  (Sig.  170),  ebenfalls  frifch  präparirt,  geigt 
nach  ber  inneren.  öpitbcliumfeitr  hin  frffr  oicle  bicht  an  einanber  liegenbe, 
fafi  parallel  laufenbe  bunne  Säfrrchen,  bie  lieh  unter  fpipen  Kinfeln  ocr- 
einigen  unb  feine  fichtbare  Zheile  cinfcblicgen.  jene  Safern  laufen  in  ber 
Sichtung  ber  Srterir,  worauf  bie  Kutfrlfafrrn  ber  fibro«*  circular»  recht- 
winflig  Dehrn.  Sic  Safern  brr  grOrriftcn  6aut  fcheinen  in  einem  ipäut- 
chen  gufammrngubängen.  Surch  (rfiigfäurr  wirb  bat  Sange  mehr  durch- 
feheinenb;  aber  bie  Safern  bleiben  unoeränbrrt.  — Sei  ber  Sutbrhnung 
biegen  lieh  bie  Sänbrr  Darf  um.  Sach  DebcnDunbigem  Serwcilcn  in  com 
centrirtcr  Kalilauge  bleibt  bie  ©ubDang  unoeränbrrt,  burch  3ufaff  oon 
Kaffer  cbenfaUS;  auch  bie  Kembran,  worin  bie  Safern  liegen.  Kaffr« 
fdieinlich  iff  fie  baffer  auch  elaffifches  Scwebr. 

Sie  claRifdir  ija  ut  bcDebt  aus  tlaDifehen  Safern  (ogl.  Sig.  IW), 
mcldie  Kafcbcn  bilden,  deren  gröffte  Simenfion  in  ber  Sichtung  ber  ülrtcrien  liegt. 

Sie  Sfängtfaferhaut  fehlte  hier. 

Sin  Cucrduribfchnitt,  oicr  Stunden  in  eoncentrirter  Kalilauge  gelegen 
unb  barauf  mit  wenig  Kaffer  befeuchtet.  Kan  lirht  in  ber  clatiifchrn 
fcaut  bie  Sucdifdinitte  ber  fongitubinal  oerlaufenben  claDifdicn  Safern, 
welche  einige  ronrentrifdir  Sagen  um  bie  Wrtrrie  bilden  unb  bicht 
gufammenliegcn;  wenn  eine  jener  Schichten  Ddi  umwenbet,  fo  Deht  man 
bas  Seff  ber  claDifdicn  Safern  mit  engen  Kafdirn.  Sie  fibro«  circular» 
hat  ihre  Kuofelfafcrn  oertorrn  unb  geigt  fange  Sibern  itamelfcni  oon  ela- 
Difchem  öfrwebe.  " 

Sie  gcDrcifte  Aaut  erfdieint  als  bunfler  giemlidi  breiter  Sanb  oon 
gutr  burchfdmittenrn  efaDifchen  Safern. 

41 
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wie  btc  ärterien.  Sie  beheben  auö  @<6it$ten  aufrinattber* 
gehäufter  gäben  beö  etafHfäen  ©cmebeö  (gig.  176  a,  b,  c 
unb  d,  unb  gig.  178)  unb  aub  gafern  »om  leimgebenben 
©emebe  (gig.  177).  25ie  gibern  jener  beiben  Elementar* 
formen  we$fetn  mit  einanber  ab  unb  ftnb  fo  »erteilt,  fcajj 
bie  tlajHföen  gafern  bem  ?umen  beb  ©efäfjee  jugefebrt 
(gig.  173,  a,  2 u.  gig.  174,  a,  2),  jwar  bünner,  aber  in  gröfje* 
rer  Snjaljl  »orfommeit,  wäbrenb  fie  nadj  aujjen  (»in  (gig.  173,  a,  1, 
174,  a,  1 unb  176,  a)  bicfer  werben  unb  mebr  mit  gafern 
beb  ®inbegewebeb  (gig.  173  unb  174,  b,  2)  gemengt  ftnb  *). 


Sie  rlaflifdten  Saften  liefen  bcmnadi  in  (er  Sichtung  (er  rlafiifcbrn 
baut , fic  gelten  nach  ?tuvrn  aUmälia  in  tic  feinen  rlailifdirn  Sofern  ber 
tunira  nilrentitia  über;  nach  Snnen  |U  bannen  tit  mit  benen  bee  bbrofen 
Schicht  lufammen.  3"  bee  fibrefen  Jjaut  Anbei  man  rinjrlnc  breitere 
claftifcbc  Vlättcbrn.  beren  äuöcnlr  au*  Sofern  mit  Reinen  SKafcbcn  belieben . 
bie  inneren  flnb  mebrrre  jufammenhanaenbe  (Scheiben . worin  nur  Reine 
Ccffnungcn  ubrta  bleiben,  jwitchtn  icnen  (Scheiben  liegen  grobe  Saume, 
bie  mit  3irfr!fafrrn  ber  oom  ISiUrn  unabhängigen  UVutfeln  unb  mit  bun> 
nen  clailifchcn  Sofern  erfüllt  ünb.  3n  brr  gcflrttftrn  £aut  laufen  bie  Sa 
fern  naurtiactflich  longitubinal. 

tebterr  erricht  in  jtalilangr  leicht  Io*. 

Sinigr  Sabcn  au«  ber  mitteinen  £aui  ber  groben  Jlrlerir  bei  ®cbaa> 
fei  genommen  fSig-  *1*.  «)  werben  burdi  CHfigfäure  (b)  jmar  burebfebri- 
nenb,  aber  nictil  mehr  als  bie  oom  CIBillrn  unabhängigen  fWutfelfafern.  unb 
man  liebt  barin  eine  Üftenae  regclmänig  rertbeiltec  tterne  mit  feinen  ela* 
ilifchen  Säfcrcben. 

Sir  carotis  interna  eine«  iScbaafr*  oerbait  ücb  in  Süigfänre  mir 
bie  obige  liaroti*.  3n  ber  aiKmtitin  fommen  bunnr  eianifebe  Sofern  oor, 
mft  oielen  Sofern  ber  tcla  conjunrtivn ; bie  tunira  clastica  beliebt  an* 
biebt  iufammcnlicgrnben  Vlattcbcn  elortifcber  Sofern,  beren  tinjabl  feebi 
ober  iieben  beträgt,  bie  menig  oon  einanber  mcicbcn  unb  atfo  wenige  Sofern 
ber  tcla  conjiinclira  befibrn.  Sie  Singiäferhout  beftebl  au*  wiBftirlidb 
nicht  bemeglicben  ÜButfrlfafcrn.  tmifeben  benen  bunne  elaflifcbr  Sofern  unb 
in  rcgrlmäfügen  Slbilänbcn  ‘Blättchen  oon  clafiifcben  Sofern  gefnnben  wer- 
ben. Sie  geitreifte  baut  beliebt  aui  einer  Seihe  oon  (Scheiben,  au*  fei- 
nen Sofern  oon  eloliifcbrm  Bewehr  iufammengrfebt. 

Sie  arirria  i n i e reo* t a I i * eine*  Beboafr*  teigt  anf  bem  Ouee- 
burebfebnitte  birfrlbrn  $äutr  wie  bie  gröberen  Krtrrirn. 

Sie  arteria  coeliaca  bet  Sttcnfebrn  oerbält  lieb  ebenfo;  aber 
bie  efoAifdirn  Sofern  ünb  mehr  fabenförmig  unb  weniger  platt. 

(bin  Qucrburcbfebnitt  ber  getroefneten  Slorta,  mit  eoncentrirtcr 
Satoetrrfäurc  erwärmt  unb  barauf  im  Urbermaag  mit  ümmomaf  oerfegt. 
Sin  Ibeil  brr  üttembranen  wirb  bunfelgelb.  bat  Ucbrige  bleibt  ungefärbt, 
htber  welche  oon  brn  UmhuUungtfcbicbtrn  gelb  werben  — welche  alfo  3ttu< 
frlfafrrn  enthalten  — iii  nicht  genau  |u  beiiimnirn.  Ohne  Zweifel  hennbet 
lieb  untre  birfen  bie  3irbrlfaferhaut.  (Sonbrr*  unb  SS.) 

•)  Sie  re  na  «ubclaria  einer  Jtub.  £ängcnburcbfcbnitt  (getroefnetj.  3m 


Digitized  by  Google 


Jitfriföe  ©«teilt. 


647 


£a«  ffapiflargtfäfcfpjlem  mbtetü  »orjugöweift  unfere 
©eac^tung;  eö  gefct  barin  ba«  arttritße  ©tut  in  »enöft« 
über  unb  »fl  bafier,  ba  ba«  ©tut  aßen  Xbeilen  be«  Körper« 
bie  SJabrungöfloffc  jufüjirt,  btr  Ort,  tt>o  eine  ber  t»t(£ttgfi«n 
©ietamorpfjofen  be«  ftörper«  Statt  fyat.  2luö  bem  barin 
enthaltenen  ©tute  nehmen  bie  benachbarten  einfachen  £{>ei le 
be«  Drgantömu«,  wa«  jte  $u  ihrer  Nahrung  unb  Unterbai* 
tung  bebürfen. 

SDtan  barf  übrigen«  nicht  meinen,  bag  ba«  Gapißarfp* 
fiem  fetbfi  babei  eine  tätige  Stoße  fpiele,  ober  bah 
2Bänbc  ber  (Japtßargefäfje  an  unb  für  ft#  «uf  ben  Stoff* 


IBaftct  ficht  man  cintclne  i'agcn  non  tlaflifdien  Safern,  He  mit  anbrrrn 
abwcctifclnb  in  (er  Richtung  fee  IBene  »erlaufen  (»gl.  Jia.  173,  a);  auf 
bem  Ouerfdinitte  erbffeft  man  Cie  Schichten  gleiehfaDt  unh  hie  efaltifchrn 
Safern  auer  hurchfchnitten  (»gl.  174,  n unh  175).  UBcnn  hierauf  Sffigfäurc 
cingewirft  hat,  fo  erfcheinen  bie  elartifdirn  Safern  in  ben  äuüerrten  Schich- 
ten (8ig.  1*4,  n,  1 unb  176,  a)  fo  breit,  alt  in  ber  elartifchen  fjulle  ber 
hlrtrrien ; nach  innen  |U  finb  jene  Safern  bunner  (Sig.  174,  a,  unb  bit- 

ten mehr  unb  mehr  elafttfche  Samellen  (Sig.  1*B,  b,  c unb  d).  $ie  ba- 
twifdien  liegenbrn  SBunbet  (Sig.  K3,  1»  unb  174,  b)  finb  turch  bie  Sffig- 
fänre  darf  angefchtocllen  unb  bertehen  aut  Sünbegtwcbc  (Sig.  177),  weichet 
bie  Schichten  btt  elartifchen  (Sewebet  »on  einanbtr  trennt.  Sirfc  Schichten 
weichen  nach  ber  Snncnfcite  ,u  oiel  weniger  »on  einanbtr  (Jig.  173,  b,  l 
unb  174,  b,  I);  hier  finb  alfo  weniger  ®inbegcwcb*fäbcn  iwifchcn  ben  ela- 
flifchen  “Plättchen  eingelagert. 

57ie  breiten  elartifchen  Safern  finb  hier  unb  ba  in  brr  innrren  liaut  fo  bicht 
mit  cinanbrr  »erwebt,  bau  üe  ihre  Saferform  aanj  orderen  haben  unb 
mehr  einer  Scheibe  mit  (Irinen  Ordnungen  (Jig.  176,  <1)  gleichen. 

Unter  ben  Schichten  ber  elartifchen  Sofern  finten  lieh  Sagen  »on  ®in- 
brgewrbtfäbrn.  £em|nfolgr  bertehen  bie  l&cncn  aut  Saferfchichtcn  unb  Sa- 
meUen  bet  elartifchen  Sewebet  — legterc  nach  ber  Innenfläche  her  Urne 
tu  — unb  aut  Sagen  »on  lOinbrgrwebtfafern.  (Bern  ©ißen  unabhängige 
SRutfelfafrrn  warben  nicht  beobachtet.  Eureh  Sfiigjaure  fdiwcßcn  bie  Sa- 
fern jwifchen  ben  elartifchen  Schichten  foglcich  an  unb  werben  burchfdiei- 
nenb.  3n  her  gertreiften  ftaut  erfcheinen  bie  Säferchen  nach  frchtirhnrtunbigcr 
ttinwirfung  »on  blegfali  unb  Bufag  »on  ©affet  ein  wenig  grfchwollen  (Jig. 
I7H).  Ssat  Sinbegewebe  hat  (ich  aufgelöf’t,  bie  elartifchen  Safern  unb 
rtllättcben  finb  unneränbert. 

Cinc  Jtfarrenmcnibran  aut  bcrfclben  Bene  licht  man  nach  her 
Särbung  mit  3»btfnftnr  »on  einem  ungefärbten  burchfichtigrn  Saume,  bem 
Sbithclium,  umgeben. 

Sine  anberc  Bcnentlaooc,  mit  Sffigfäurc  bchanbrlt,  wirb  augcnblicflidi 
(ehr  bnrdifchcinenb,  unb  rt  »erfdiwinben  barin  bie  rtSinbegcwrbtfäbcn.  öt 
teigen  lieh  nur  wenige  rlartifdie  Safern,  bie  hier  fchr  bunn  finb.  C>n  .rtali 
löft  rtch  bie  Ulaboenhaut  nach  jufag  »on  ©affrr  bi*  auf  eintclne  Safern 
fe(r  rafch  auf.  (Sonbert  unb  SR.) 

41* 
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wec&fel  ©nflufj  üben;  »ielmeljr  fäeint  ti  nur  bagu  gu  bie* 
nen,  um  tue  krnäfwungOflüfjigfcit  nacf)  beit  »ergebenen 
kfementarformen,  bie  eO  burc^fe^t , l»n*  unb  gurücfjufüftren; 
außerhalb  beö  kapillarfpjlemö , ni$t  in  bemfelben  ifl  ber 
Ort  ber  ©bätigfeit,  wo  bie  ctyemiföen  Umfe^ungen  erfolgen. 
9tid>tebefloweniger  ifl  baffelbe  für  ba$  tfiieriftfte  ?eben  unb 
für  olle  ftunftionen  ber  Organe  »on  ber  fwtftflen  3Bi<f)tigfeit, 
«eil  »on  biefem  bünnen  SRityrenfpflcme  bie  5Sögli(f>feit  eineö 
fetir  complicirten  Stojfwec^felö  im  tfneriföcn  Organiömuö 
abj?ängt,  ber  im  ipflaitjenreicfie  nie  flattfrnben  fann.  9tur 
»ermag  eO  ni$t  felbjt  bie  Stoffe  ju  erjeugen,  welche  aufier* 
ftalb  ber  kapillaren  bie  »erfdjiebenen  klementarformen  gu* 
fammenfefcen. 

©aö  kapillargefäfjfpftem  befielt  auO  feftr  feinen  SHöfir* 
4>en,  wel<$e  ba  beginnen,  wo  bie  Arterien  enbigen,  unb  auf* 
fiören,  wo  bie  33enen  iliren  Slnfang  fjaben.  Sie  »ermitteln 
alfo  bie  kommunication  gwifc&cn  ben  Slrterien  unb  33enen, 
obfctyon  biefe  SBerbinbung  nur  bur$  äu^erfl  enge  Kanäle 
ftattfinbet.  2Bir  lernen  barauö,  bafj  eö  nittyt  baO  kapillar* 
fvflem  ifl  r tuoburd;  bie  SJerwanblung  bee  arteriellen  ©luteO 
in  »enofeä  gef$iej)t,  wennglcidj  bie  33eränberung  in  bemfel* 
ben  »or  ftd>  gebt. 

©ie  9töbrcf>en  erleiben  feine  Unterbredmng,  waO  unter 
Slnberen  barauO  lieroorgefit,  baj?  bie  Slutförperdjen  in  bie* 
fen  feinen  Kanälen  gwar  »ertängert  erfreuten,  aber  bo$ 
mit  berfelben  ©efialt  bur$  bie  SSenen  gurütffebren , mit  ber 
fte  bie  Slrterien  »erlaffen  ljaben.  ©aö  £aargefäfjfpfiem  ijt 
ein  feine«  9le&werf  »otr  ©efäfjen,  weltfie  fi$  nitbt  weiter 
ttteilen , feine  feineren  3n>eige  mehr  abgeben,  aber  auf  »iel* 
fa$e  äßeife  mit  einanber  ©emeinfäaft  Itaben. 

kin  feiges  ©efäfjfpflem  ftnbet  man  in  allen  Organen, 
weldf>e  nitf)t  gu  ben  S.  543  genannten  kpitfieliumgewebcn 
gehören.  2ftan$e  ©ewebe,  wie  bie  ber  Sebnen,  Sänber  unb 
Änorpel  ober  aucf>  bie  fefunbären  ©ünbel  berfelben  ftnb  nur 
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»on  außen  gletthfam  bamit  untfponnen  unb  empfangen  ba* 
her  bie  9tabrungppfftgfeit  auP  fef>r  großer  Entfernung.  9tacb 
jebem  anbeten  Organe  geben  eine  ober  mehrere  Arterien, 
unb  eine  ober  mehrere  93enen  treten  auP  bemfeibeit  miebcr 
berauP.  Oiefe  bilben  mit  einanber  ein  gemeinfchaftlicbeP  6a« 
pillarfpffem,  autb  »renn  bie  ©emebe,  morauP  baP  Organ  be* 
ftebt,  noch  fo  »erfcßieben  ftnb.  Oie  3w>eige  ber  Saptllarge* 
fäße  gelangen  baburcß,  baß  fte  in  allen  ^Richtungen  einanber 
bur<bfreu$en  unb  in  unenbltcher  Slnjabt  oorbanben  ftnb,  febr 
in  bie  Wöbe  ber  Elementartbeile  eineP  jeben  ©emebeP,  aber 
haben  botb  mit  ben  meiften  bcrfelben  feine  unmittelbare  ®e* 
meinfcbaft;  fte  finb  ju  weit  im  SJergleich  mit  ben  fPrimiti»* 
fafern  ober  ^rimitibfügelchen,  wenn  man  bie  gett=  unb  Drü* 
fenjellen  auPnimmt,  bei  benen  man  eine  unmittelbare  SBer« 
binbung  mit  Eapillargefäßen  beobachtet  bot-  3n  vielen  Organen, 
wie  in  ben  sXRu6feln,  mirb  ein  55rimiti»faferbünbel  »on  Eapillar* 
gefäßen  umfponnen,  mäbrenb  bie  Orüfenfanälchen  auf  ähnliche 
SBeife  »on  einem  ©efäßne^e  umgeben  ftnb  (£enle,  (5.475). 

X)aP  93lut  burchftrömt  nicht  jeben  Obf't  beP  Eapitlarge* 
fäßfpßemP  mit  berfelben  ©efcbminbigfeit.  Einen  großen  Ein« 
fluß  auf  biefelbe  b®t  bie  größere  ober  geringere  IBertbeilung 
ber  Hrterien  unb  bie  größere  ober  fteinere  Slnjabt  ber 
Stämme,  beoor  fte  in  Eapillargefäße  übergeben.  3n  ben 
jungen  ftebt  man  biefen  Uebergang  jumctlen  plö$licb  eintre* 
ten,  unb  baP  Slut  mürbe  in  gotge  ba»on  nm  fo  fchneller 
circuliren  fönnen,  menn  baP  Pumen  ber  Eapillargefäße  b<« 
nicht  febr  flein  märe.  UebrigcnP  ijt  jeneP  Pumen  in  ben 
einjelnen  Organen  »on  febr  »ergebener  ©röße.  3e  meiter 
bie  ©efäße,  um  beflo  rafcher  mirb  bei  übrigenp  gleichen  Um« 
ftänben  bie  Strömung  beP  SluteP  fein. 

Daß  bie  fchnellere  ober  langfamere  3)emegung  beP  SSlu« 
teP  im  Eapillargefäßfpßemc  einen  großen  Einpß  auf  ben 
SluPtaufch  ber  Stoffe  auPüben  muß , melcße , nacßbem  fte  bie 
SEBänbe  ber  Sapitlarröbrchen  burcßbrungen  hoben,  bie  Ete« 
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mentartbeile  beS  Äörperö  jufammenfeftett , ergiebt  fttf>  »on 
felbft.  3«  manchen  Organen,  wo  bte  Sapillargefäge  fo  eng 
finb,  bag  fte  faum  bie  SBlutförperchen  binburchlagen,  wo 
alfo  bte  Strömung  beö  ®futeS  febr  gehemmt  wirb,  »erweilt 
bie  ßrnäbrungögüfggfeit  länger,  unb  ihr  Singug  auf  bte 
benachbarten  Ütwto  bcr  ©ewebe,  »on  benen  fte  nur  bur<h 
bie  bünnen  2Bänbe  ber  Sapillargefäge  getrennt  ig,  wirb  ba* 
burd)  um  fo  anbaltenber.  Sin  lebhafterer  äuötaufch  ber  in* 
neren  unb  äugeren  glüfggfeit  mug  bte  golge  ba»on  fein. 
3n  ben  ßungen,  wo  bie  fleinen  ©efäge  nach  ben  ©ejfungen 
»on  SBalentin  fehr  eng  finb,  ijt  — obgleich  in  einem  für* 
jen  3e<traume  »iel  39lut  bie  in  biefem  Organe  fo  mannig» 
fachen  SBerjweigungen  beS  SapillargefägfpgemS  burcbgrömt 
— bie  Bewegung  beffelben  in  ben  einjelnen  ©efägen  boch 
nur  langfam;  bie  Stufnabme  beS  SauergoffS  unb  Suögabe 
ber  itohlenfäure  burch  bie  ©efägwänbe  ftnb  alfo  bafelbg  nicht 
auf  einen  febr  furjen  3«traum  befchränft. 

2>er  ©erlauf  unb  bie  Slnjabl  ber  Sapillargefäge  tg  eben 
fo  wenig  als  igre  Sßeite  in  allen  Organen  gleich-  3bre 
Sßättbe  enthalten  feine  Spur  »on  gafern,  noch  anbere  be* 
fonbero  charafterifirte  ©eganbtbeile  sD?an  erblicft  ein  bob* 
leö  Splinberchen,  beffen  SBänbe  ganj  grufturloö  unb  in  Sf* 
ftgfäurc  unlöslich  finb.  SGBir  ba&en  ©runb  ju  »ermutben, 
bag  ’proteinbiorpb,  wenn  auch  nicht  ber  cinjige,  boch  ein« 
ber  £>auptbeftanbtbeile  ber  Gapillargefäge  ig;  unfere  Äcnnt* 
nig  berfelben  ig  übrigens  noch  febr  befchränft.  £ier  unb  ba 
gnbet  man  entweber  i n ber  ffianb,  ober  unmittelbar  auf  ber 
äugenfeite  berfelben  Keine  Äörpercben,  welche  bte  ©röge  ber 
3ellenferne  haben  unb  bamit  auch  infofern  übereinfomtnen, 
als  ge  iternförperchen  beggen.  5Dtan  1>ält  ge  baber  für  3eb 
lenferne.  Diefe  Äernc  gnben  geh  bei  ben  grögeren  Sapillar* 
gefägen  in  ÜJtenge  auf  ber  äugengäche  berfelben,  wo  man 
noch  anbere  längliche,  quer  ober  ber  ßänge  nach  liegenbe 
Äörperchen  »on  »erfchiebenen  gormen  erblicft. 
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©ie  Sapißargeföße  beß^en  natß  außen  ßin  feine  ßd>t* 
bare  SDeffnungen.  ©ie  ein*  unb  audtretenben  fttüfßgfeiten 
ntüffen  »felmebr  ihre  SBänbe  enboömotiftfi  unb  eroömotifcß 
burtßbringen. 

Sßeldje  ©lutbeßanbtßeile  bie  Sapißargeföße  auöfcßwifjen, 
unb  wel$e  in  biefelben  wieber  jurüdfeßren,  baoon  wirb  in 
bem  Sapitet  »on  ben  Sefretionen  bie  Siebe  fein,  ©iefe« 
Sin*  unb  Sluötreten  ber  ©lutbeßanbtßeile  im  Sapißargefäß* 
fpßeme  bewirft  ben  Unterfcßieb  jwifeßen  »enöfem  unb  arteriel- 
lem ©lute. 


$?t)tnpß  = unb  (üßpfuSgefäße. 

©leieß  ben  ©enen  entfielen  au«  einem  befonbetn  Sa* 
piflargefäßfpßeme  bie  t'pmpßgefäße,  ©efäße,  wellte,  wie  autß 
bie  ©enen,  bunß  ©ereinigung  »ieler  fleinerer  Stämme  im* 
mer  größere  bilben,  unb  bie  größtentßeilö  in  ben  Ductus 
tboracicus  jufammenlaufen , welker  ßcß  bei  bem  'Dienfcßen 
auf  ber  linfett  Seite  in  ben  großen  ©enenßamm  entleert, 
ber  baö  ©lut  »on  ben  obern  Srtremitäten  in  bie  rechte  £erj* 
fammer  leitet.  (®ie  üpmpßgefäße  bilben  ein  Spfiem  mit 
ben  iffiiltßgefäßen,  bie  auö  ber  Speiferößre  entfielen  unb  in 
ben  Ductus  tboracicus  übergeben.) 

Sin  jebed  ber  beiben  ©efäßarten  fiat  ein  befonbereö  Sa* 
pißargefäßfpftem,  unb  wäbrenb  legiere  ben  Sßplu«,  ober  bie 
au«  ben  Singeweiben  aufgenommenen  Stoffe  führen,  etttßal* 
ten  erßete  eine  glüfftgf eit,  welche  »on  ben  Slrterien  in  ba« 
Sapißargefäßfpßem  übergebt,  unb  inbem  ße  fiter  bie  SBänbe 
beffelben  burtßbringt,  jum  fernem  Stoffwecßfel  bient,  ©er 
größte  ©ßeil  ber  glüfßgfeit,  welfße  burtß  bie  SSänbe  ber 
Sapißargeföße  ausgetreten  iß,  wirb  nämlitß  nitßt  »on  ben 
©enen,  fonbern  ßauptfä<ßli<ß  »on  ben  Cpmpßgefäßen  aufge* 
nommen  unb  burtß  ße  wieber  in  Sirculation  »erfefct. 

©ie  i'pmpß*  unb  Sßpludgefäße  »erhalten  ßcß  barin  ben 
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Seiten  gleich,  bafl  fit  eine  glüfflgftit  bem  Jrjerjen  jufübren 
unb  $war  auS  allen  Sbeilen  beS  SörperS,  wobin  bie  Slrte* 
rien  ©lut  geleitet  baben.  ©fit  einem  eigenen  Cfapillargefäfl* 
fpfleme  »erleben,  nehmen  fie  turcb  tie  2Bänbe  bcffelben  ebenfo 
bie  fie  umgebenbe  — wenn  »iellcicbt  auch  nicht  biefefbe  — 
glüfflgfeit  in  auf  wie  bie  ©enen,  unb  iu  bem  Darmfa* 
nale  ben  GbpluS  ober  bie  Subflan;,  welche  fie  aus  ben  (fon* 
tentie  ber  (Singeweibe  anSgejegen  haben.  Sie  beft$en  eben= 
falle  feine  Oeffnnngen,  fonbern  laffen  bie  glüfflgfeit  bur<b 
bie  binnen  SBänbe  ber  äuflerflen  £aargefäfje,  ber  l'ombb* 
ober  Sbpluebaargefäfje  enboSmotifch  h‘n^ur4>-  Sie  bilben 
ein  9ie$  »on  ©cfäjjen,  welche  oft  febr  bieht  bei  einanber 
liegen. 

flJtit  einem  foldjen  'Jie^e,  welche«  bie  gäbigfeit  bcflet, 
gfüfltgfeit  bur<h  fleh  b'nburehinlaffen , 'S  bie  Oberfläche  ber 
(Singcweibe  unb  ber  £aut  bebecft;  abet  eS  fommt  auch  in 
anberen  Dbeilen  beS  ÄörperS  überall  ba  »or,  wo  arterielles 
©lut  circulirt ; wenigflenS  bat  man  eS  in  ben  ©fuSfeln,  bem 
formlofen  Stnbegewebe,  ben  Drüfen  unb  felbfl  in  ben  23it» 
beln  gefunben. 

3n  ben  Darmjotten,  fleinen  im  3"nern  beS  Darmfanals 
frei  bängcnben  ^apillen,  fleht  man  bie  Anfänge  jener  ©efäfle 
am  beutlithflen.  -Kan  flnbet  auf  ber  Oberfläche  einet  fot* 
ef>en  Papille  3ellenferne(  wie  auf  ben  Cfapillargefäflen  ber 
©lutgefäfje. 

Die  SBänbe  ber  vasa  lymphatica  unb  lactifera  befleben 
auS  ©inbegewebe,  mit  elaflifchen  gafern  burcbwebt. 

£inflchtlieh  ber  glüfflgfeit,  welche  fle  fuhren,  ifl  ju  be* 
merfen,  bafl,  ba  fle  feine  bireete  Öemeinfchaft  mit  ben  ©lut* 
gefäflen  haben,  fle  auch  nicht  bie  im  ©tute  beflnbtichen  Dbeite, 
alfo  feine  ©lutförperdjen  enthalten.  Die  gtüfflgfeiten,  welche 
fleh  aus  ben  größeren  Oefäflen  fammeln  laffen,  flnb  »erlebte- 
ben,  je  nathbem  baS  Cpmphgefäfl  in  bem  einen  ober  anbern 
Organe  entfpringt.  Kamentli<h  ifl  ju  unterfcheiben:  bie 
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Itymplje  unb  ber  Gtyplu«.  lieber  beibe  wirb  bei  beit  gtüffig* 
feiten  be«  tbierifc^en  Sörper»  weiter  bie  Siebe  fein. 

jJlevoengewc&e. 

Ba«  Stemngewebe  tji  unter  aßen  baö  ebelfie.  Die 
Sföatcrie  erfüllt  barin  bie  böigen  gunftionen,  welifcc  für 
un«  benfbar  jinb.  Burcf>  ein  ©pjtem  »on  gafern,  weltfie« 
fi<f>  au«  bem  (Jentralorgane  bunf>  ben  ganjen  Drgani«mu« 
»erteilt,  werben  burd)  bie  ©inne«werfjeuge  aufgenommene 
Qrinbrücfe  nad>  bem  ©ebirne  fortgeleitet  unb  gelangen  burd> 
biefe«  jum  33ewujjtfein , unb  umgefejwt  theilt  eö  »on  bem 
Sentralorgane  au«  »iclen  ber  Bbeile  be«  tärper«  bie  2Bil* 
len«äußerung  mit.  äufjerbem  werben  burefy  jene  gafern,  un* 
abhängig  »on  bem  (Sinfluffe  be«  SBillen«,  noch  mampe  anbete 
örfepeinungen  ber»orgebrad>t. 

Bie  9ter»en  jinb  au«  gafern  jufammengefe$t,  welcpe  in 
bem  ©epirne  entfpringeit  gleicp  SSurjeln,  bte  fiep  conetntri* 
ren  unb  bann  einen  fleinen  ©tamm  bilben;  folget  ©tämme 
»ereinigen  fiep  mehrere  ju  bieferen,  welche  au«  bem  ©epirne 
fortlaufen,  unb  naepbem  jie  fiep  abermal»  in  3weige  »ertbeilt 
haben,  in  bie  Organe  einbringen,  um  hierin  burep  unenbliepc 
3weig»cTtpeilung  enbliep  bie  mifroffopifepen  Beeile  ju  um* 
fepltngen  unb  in  ber  Siegel  burep  bajfelbe  Sieroenbünbel  wie* 
ber  jum  ©epirn  jurüefjufepren,  wo  fie  gewijfe  3«ßfn  in  ber 
grauen  ©ubftanj  umwiefeln  follen.  Sie  befielen  atfo  au« 
gefeploffenen  gäben  opne  Anfang  unb  Snbe,  beren  fein  jie 
Beeile  bie  ©epirnjellen  unb  bie  elementaren  ©ejianbtpeile 
be«  fförper«  umwtnben.  Slaep  ben  Unterfuepungen  »on 
£ano»er  unb  ftöltifer  hangen  auep  Slemnfafetn  mit 
ber  globuli  nucleati  jufammen,  unb  £enle  unb  Äölliftr 
haben  in  ben  ^acinifepen  ftörperepen  eine  9?er»enfafer  ftcfj 
enbigen  fepen. 

Bie  ©truftur  ber  9ler»en  iji  gweifaeper  Slrt.  2Bir  un* 
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tcrf4>eibett  bie,  welche  nac^>  ben  ©tudfeln  unb  bet  £aut  ge« 
fen,  bie  weifen  Nerven,  unb  bie,  welche  n ach  ben  Singewei« 
ben  unb  ©lutgefäfen  taufen,  welche  wir  graue  Sterben  nennen. 

®ie  weifen  Sterben  jcnb  feft,  glänjenb  unb  au«wen* 
big  mit  einer  fefen,  jum  $beil  au«  ©inbegewebe  beftebenben 
©treibe  berfeben.  35urch  bicfe  ©treibe  feben  fte  mit  ben 
umtiegenben  Steifen  in  ©erbinbung.  3nwenbig  geigt  ber 
35urchfchnitt  eine«  9lerb«  eine  tDtenge  fteiner  Heroen  (gig. 
179,  1),  beren  jeber  in  einer  Scheibe  bon  fefiem  ©inbege» 
webe  (4),  mit  bunnen  elajtifchen  gafern  burchmengt,  einge* 
fcftoffen  liegt,  unb  welche  unter  einanber  burch  lofe«  jetlige« 
®ewebe  (2)  »erbunben  jcnb.  SMefe  Heineren  9?en>en  befe« 
ben  wieber  au«  einer  2J?enge  noch  Heinerer  unb  bünneret 
9terbenbünbel,  febe«  mit  einer  befonbern  Scheibe  umbütit; 
biefer  bünnere  ©emnbünbel  (gig.  180)  abermal«  au«  Heine« 
ren,  bi«  man  enblich  an  ein  ©ünbet  (2)  fommt,  welche«  jwar 
ju  einem  ©anjen  bereinigte  9temnfafern,  aber  feine  weiter 
jertegbare  ©ünbet  mehr  entbätt.  Heitere  beigen  bie  ^rimt* 
tibbünbet,  ihre  gafern  ^rimitirfaben,  fJrimitibfafern  ober 
9>rimitibröbr<ben  (gig.  181  unb  182). 

®a«  neurilema,  ober  bie  ©cbeibe  ber  9terbenftämme, 
jJierbenjweige  unb  9?erbenfafern , giebt  beim  Äotben  mit 
SBaffer  Seim,  aber  wirb  nicht  ganj  in  Seim  berwanbett.  iföan 
ftnbet  nämlich,  nufer  einem  äuferji  feinen  (Fabtllargefäfnehe, 
hier  unb  ba  gibern  be«  elajtifchen  ©ewebe«,  welche  in  gfftg« 
fäure  unauf(ö«tich  finb.  35a«  neurilema  bejiebt  bemnach 
au«  teimgebenbem  unb  etafiifchem  ©ewebe  unb  au«  Sapiltar* 
gefäfen. 

3n  einem  fJterbenfiamme  ftnbet  man  atfo  bi«  ju  ben 
feinften  ©erbenbünbelchen  ^in,  welche  fpäter  au«  bem  Stamme 
berborgehen,  bie  einjetnen  ©ünbet  mit  einer  folgen  Scheibe 
umgeben,  bi«  man  enbtich  ju  ben  ^rimitibfafern  ber  Serben 
felbft  gelangt-  Heitere  ftnb  gafern  (gig.  182,  a)  mit  bunften 
breiten  Stänbern,  glänjenb,  weif  unb  mit  einem  grofen  Sicht« 
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brechung$»ermögen  begatt.  Sie  laufen  entweber  ber  Scheibe 
parallel,  ober  winflig  gebogen,  ober  liegen  auch  fchlangem 
förmig  gewunben  burch  einanber.  Diefe  gafern  finb  äufjerfl 
bünn,  boch  »on  »erfchiebenem  Durchmejfer.  Die  feinflen  ftn* 
bet  man  in  ben  ©cfüblöneroen  (gafern  »on  ©ibber  unb 
©olfmann),  bie  bicfern  meijtenö  in  benen,  mel^e  ben 
ÜRuöfeln  angeboren  (ßerebrofptnalfafern);  in  cbemifcber  ©e* 
jieftung  finbet  übrigenö  gtvtfc^en  beiben  fein  Unterfcbieb  Statt. 
Durch  Drucf  »erltcren  bie  9ter»enfafern  »ollfiänbig  ihren  3«* 
palt  unb  taffen  eine  feine  3töhre  jurücf.  iffiorauö  Untere 
bejiebt,  ift  unbefannt;  aber  fie  ifi  nicht  leimgebenbeö  ©ewebe, 
mabrfcheinlich  auch  nicht  blof?  elaftifcheö  ©emebe,  benn  fie 
wirb  »on  Äali  nach  furjer  3«»t  aufgelöfi. 

Der  Inhalt  ber  9tcr»enfafern,  ober  bie  eigentliche  9ter* 
»enfubftanj  ijl  wäbrenb  beö  Sebenö  »otlfommen  homogen, 
aber  nach  bem  Dobe  fonbern  ftch  bie  beiben  £auptbefknb* 
tbeite  berfetben  in  eine  albuminöfe  in  SBaffer  »ertbeilte  Sub* 
fianj  unb  in  gett.  Durch  Äälte,  auch  burch  Slnrühren  mit 
ffiaffer  entfielt  biefe  Trennung  in  ber  2lrt,  baj?  ber  Inhalt, 
welcher  homogen  war,  eine  fDtenge  Äögelchen  befommt,  bie 
jufammenjliefjen,  ben  mittleren  Dbeil  ber  gafer  einnebmen 
(gig.  182,  b)  unb  ihm  Durchfichtigfeit  ertheiten,  währenb 
eine  eiweifjartige  Subftanj  at$  biefe  Schicht  ftch  an  bie  3m 
nenwanb  ber  Scheibe  anlegt. 

Obige  Scheibung  »erbient  alle  Slufmerffamfeit.  Die 
£auptbefianbtheile  ber  *Jfert>enfubfianj  finb  gett,  giweifj  unb 
fflaffer.  Diefe  finb  im  Oeben  gleichförmig  gemengt  unb 
fchteben  fich  erft  nach  bem  Dobe.  Qrffigfäure  löfi  bie 
^roteinfubftan)  auf , nicht  baö  gett ; Hali  nimmt  beibe 
auf , Selber  nur  baö  gett.  Die  ^roteinfubfianj  waltet 
»or;  baber  macht  gffigfäure  ben  3nbatt  ber  'Jter»enfafern 
pffig  mit  £interlaffung  einer  gebogenen  biefen  Slchfe 
(gig.  184);  Äali  »eränbert  baö  ©anje  in  eine  biefe  jähe 
glufjigfeit  unb  löfjt  nach  3ufaf}  »on  SBaffer  gett* 
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fügeltßen  übrig  (gig.  185);  Aetßer  matßt  ti  grobföntig, 
unb  bie  Slcßfe  »erftßwinbet  (gig.  186,  a). 

Die  Beränberung,  welche  bie  9ler»enfubßan$  furj  nacß 
bem  Dobe  erleibet,  ifi  alfo  fein  ©erinnen,  fonbern  eine 
waßre  ©Reibung  »on  Stoffen,  welche  wäbrcnb  be$  i‘eben< 
vereinigt  waren,  eine  ©Reibung,  bie  man  mit  bem  Aufßei* 
gen  beb  SRabmö  in  ber  ÜJfiltß  beim  rubigen  ©teben  berfelben 
»ergleitßen  fann,  worin  er  äuoor  mit  bem  Safein  eine  etnul* 
fionartige  glüffigfeit  bilbete.  Die  Bereinigung  ber  gett* 
tßeiltßen  in  ber  Acßfe  ber  ^rimitiofafer  unb  bie  Sbfonberung 
ber  mit  SGBaffer  burcßmengten  eiweißartigen  ©ubfiaitj  an  ber 
inneren  SHJanb  ber  ^rimitiofaferbülle  ifi  bon  einer  auffallend 
ben  Srfcßeinung  begleitet;  bie  Beränberung  ber  9ieroenfub* 
flanj  geßt  nämlicß  oon  ber  ©tßeibe  aub,  unb  wäbrenb  fo 
bie  Ablagerung  biefer  förnigen  ©ubfianj  oon  außen  nacb 
innen  weiter  unb  weiter  fortfcßreitet,  wirb  ber  mittlere  Dßeil 
beb  Splinbenßenö  immer  burcbfcßeincnbcr.  Die  ^roteinfub* 
ftanj,  mit  ffiajfer  unb  gett  ju  einem  emulfionartigen  &ör* 
ber  bereinigt,  bilbet  ben  äußeren  förnigen  SDfjctl ; eine  grö* 
ßere  Sltenge  gett  mit  meßr  ober  weniger  ^roteinfubßanj 
oßne  SGBaffer  erfüllt  ben  inneren  burtßftßeinenben  9taum. 
©eibc  enthalten  bie  vProteinberbinbung ; letztere  wirb  burcß 
SBajfer  ebenfo  unburtßfüßtig,  alb  bie  erfterc  iß. 

Die  Sßlinberacßfe  — ein  feltfamer  Aubbrud  — feßlt 
bibweilen  unb  fcßeint  nitßt  bie  SBidjtigfett  ju  bcfieen,  weltße 
man  iß r beigelegt  ßat  *). 


) Srriui  i > r )■  i a <1  ■ c u s n o m 5R  e n f * e n , a u e r bur*f*nitten,  0 r > 
troefnet.  9tunbli*e . bur*f*nittene  Hantel  (gig.  IT»,  I)  oen  frhr  orr 
i*irbencni  £ur*metTer,  obn$efäl)r  mit  ber  feälitc  irlljereebe  (Jj  burctirorbt. 
morin  mitunter  gettgriuebe  uorfommt  (3).  !Bti  ftärterer  2!ergte6rrunj 
(gig.  INO)  fieht  man  runbt  ?ur*f*nittc  brr  «Reroenfafcrn  unmittelbar  an- 
cinanber  grcnicn.  Wach  3uia8  non  ÖiTgfaurc  toV't  fi*  uen  einem  fefunbä- 
ren  SBunbet  ba«  lofe  ijellgeieebr  ab  unb  wirb  aan;  bur*i*einenb  ; bab  fl- 
funbäre  93unbet  jeiat  bann  einen  burdifdieinenbrn  Saum  ( Sia - li»,  4 unb 
Ino.  1),  ber  baifelbe  umgiebt.  91a*  unb  na*  bei  längerer  Ginrotrfuna  ber 
(Hfigt'aure  crblitft  man  niete  ber  Iheile  bei  (rfunbärrn  9?unbeU,  bie  9ri< 
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®te  grauen  Renten  uitterfdjetbtn  »on  ben  »ei* 
gen  erftenö  burd>  bunnere  9ier»enfafern  (§ig.  189),  welche 


mitiobunPcl  (gig.  IW,  i)  mit  PurchidicincnPen  Streifen,  oerfchitben  oon 
((in  tlch  ausPehntnPrn  3ellgrmrbc  < ■"*) ; Pie  ‘Dttmiiiol’unPcl  felbrt  fmP  frei 
oon  3ftUfn?fPf  unP  enthalten  eine  Sruree  oon  ‘Primitioneroeniafern.  welche 
Punfel  Plcibcn  unP  unmittelbar  ancinanPer  grenjen.  Sie  DrimitinbunPelditn 
finP  von  »crfchicPencr  Stift  unP  enthalten  eine  Stniah!  Vrimitiofafcrn, 
welche  oict(ig  Pi»  hunPcrt  unP  mehr  beträgt.  SBci  noch  ilärfertr  Hergrö- 
»erung  fcheintn  Pie  'Primiliofnfern  runblidi  unP  au»  einer  bitten  ‘löartP 
jufanimengcicpt ; fit  enthalten  cencentrifehe  Streifen  unP  (eigen  im  3nncrn 
einen  runPlidtcn  Sting,  unP  Parin,  unP  (mar  geraPr  in  Per  SJtittc  Per 
Sicrotnfafct  einen  fltintn  PuedtfdteinenPtn  SJunft  (gig.  1HI). 

Um  jePe«  fefunPäre  SSunPel  fleht  man,  mic  um  jebe«  WrimitiobunPef 
Pai  ni'iirilcmn.  mrldte»  in  crnccntrirter  (rtligfäurc  PurdifchrintnP  mirP  unP 
Pann  au»  erweiterten  Ihcilcn  Pe»  SinPcgtrocbt»  beliebt,  Purdimcbt  mit 
gäben  mit  claflifdiem  (Semcbc,  Pie  übrigen»  nidit  gan(  Purdilaufen.  Sit 
iinP  ringförmig  um  Pa«  SJunPtl  gefegt. 

IBrnn  man  Pen  Qurrfdinitt  Pc»  Sterorn  mit  cencentrirter  Salpeter- 
iäure  befruchtet , fo  erblicft  man  in  Pen  ’Ptimitipfafern  einen  fdiarf  um- 
fdttiebtneu  Staub  ncbfl  einem  PurdifcbeinenPen  jirlelförmigen  Iptilt,  mtldier 
Pie  SRitte  einnimmt. 

Septer  (lepnter)  Slucf  t n mar  (in  er  o eine»  grefdic».  irr 
enthält  eine  Stenge  parallel  iauienPer  Sicrutnfafcrn  (gig.  Int.  b)  mit 
Ppppelten  S:\iücn  unP  unregelmäßig  fornigem  3nbaltr.  (fine  cin|ige  (I) 
beiiet  einen  gleichförmigen  Inhalt  unP  iit  überall  nidit  färnig.  Surdi  Pa» 
3errcißcn  tlnP  Pie  SdictPen  upn  manchen  $rimitiofafcrn  lotgcwichcn , unP 
e»  femmt  Parau«  Pie  SnlinPrradtfe  (_>),  picl  Punner  alt  Pie  Steruenfafer 
(um  Serfdicin  ; iie  iit  fepr  PurdifdirinenP,  nidit  förnig. 

Surdi  Cinwirfung  oon  coucentrirtcm  Jtali  fdieinen  nach  einer  halben 
StunPe  Pie  SditiPtn  Per  Drimitiufafern  aufgelöft,  Per  3nha(t  iit  ftinför- 
nig  gtmprPen  (gig.  IH3).  Sie  gafern  brechen  an  nieten  Stellen  unb  haben 
anPermärt»  Sprengungen  unb  •Hnfchroctlungrn. 

Surdi  einitunPige  (äinwirfung  upn  ronccntrirtcr  Sffigfänre  mirP  Pa» 
npurilrina  PurdifditincnPcr , nötigen«  nicht  in  Pem  ®raPt  mit  Pa»  SSinPr 
gewebt.  Ser  3nhaft  Per  Sterucnfafcrn  wirb  Purdifcditiger  unP  Pehnt  fleh 
au«;  Pa»  @au(e  iit  gleichmäßig  angefdimbllen;  Pie  hoppelten  StänPer  iinP 
btridiwunPcn.  Sahingcgen  wirb  Pie  Steruenfafer  Purdi  ucrPuunte  liffigfäure 
Punfler  unP  förnig.  cjonccntrirtc  Sffigfaurc  bewirft  SlnfdtweHung  unP  ®e 
latincrung  Per  afbuminöfrn  Snbftanj  Pe»  3nhalte»,  woburdi  Pie  Scheibe 
iidi  aufbehnt  unb  alfe  Purdifcditiger  wirb;  uerbunntr  Gfligfäure  macht  Pen 
albuminöfen  3nhalt  nicht  grlatinircn.  3n  manchen  gafern  iit  nach  ginwir- 
fung  ucn  cencentrirter  liffigfaorc  Per  3nhalt  S-förmig  gebogen,  bitwcilen 
auch  fpiralfötmig  unb  nimmt  Pann  nicht  mehr  Pie  Wcbft  ein  (gig.  184,  I). 

6»  fdieint  hierbei  Pie  au«  gelten  beftehenpe  cjtilinbrradift  Pie  fit  um- 
gtbcnPtn  Zheile  Pe«  Mlbumen»,  welche  Pueril  (fffigfänrt  darf  aufgeauoOcn 
IinP,  in  ocrfcbicbcnen  Stichtungcn  PurchPrungen  (u  haben. 

Stach  längerer  ffinwirfung  uon  cencentrirter  Kalilauge  trennen  lief»  Pie 
Scheiben,  löfen  fuh  een  Pem  3nbalte  ab  unb  lafftn  Penfelben  al«  ein  för- 
nige»  @an(t<  übrig.  Sie  fenbern  fleh  al«  gametlcn  ab  unp  werben  aKPann 
»om  Jtali  aufgelöf’t.  Stach  3ufap  oen  ®affcr  oertheilt  fleh  Per  3nha!t  in 
eine  feinförnige  Subftan(,  welche  lange  ihren  gufammenbang  behält  unb 
runPc  Jtugeldien  (eigt;  Pie  Scheibe  hat  fleh  iniwifchtn  oeOftänbig  gelof’t. 
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»on  einet  tn  ©ftgfäure  ftar!  anfdjmttlenfcen  J^ütfe  (2)  um* 
geben  ftnb,  feie  übrtgettö  mit  ben  gafern  bet  weißen  5iemn 
übereinjiimmen ; ferner  burd)  bie  größere  ÜKenge  jelligeö 
©ewebe  (1),  wel$ed  jwifeßen  ben  Sünbetn  liegt,  unb  bur$ 
bie  eben  bierin  »orfommenben  gafern  »on  3temaf,  bleibe, 
platte,  bur$fc$etnenbe  gafern,  worin  befonberö  naeft  ber 
©nwirlung  oon  Grfjtgfäure  beutli'4)  Äerne  waf)r$unef>* 
men  ftnb  *). 


£a»  Hlhumcn  fAcint  nun  oollfommen  ia  ber  Ralilauae  aufgclöf’t  ja  wer- 
ben, wäbrrnb  ba ö gett  in  bem  uberfAuifiaen  Hltali  nnlötltA  bleibt.  Sie 
ranbtn  SugelAen  Bereinigen  Heb  ja  gröberen  unb  bleiben  alö  grobe  ®ett* 
aber  SciietugcIAen,  eft  in  ber  SiAtung  ber  jerilörten  SRersenfafer  (gig. 
185)  übrig. 

3ebnter  'Rucfenmartönero.  nicht  ganj  friieb  mit  Hetber 
auögcjogcn.  Sit  Urimitioncroenfafcrn  finb  förmg  bi«  jam  äubrrftrn 
ütanbe.  unb  biefc  Jtörnchcn  aerbreiten  Heb  bar*  bie  HAfe  nnb  Uber  bie 
ggnjc  OberfläAe  bin.  aber  unb  auf  ben  beiben  Hubcnränbcrn  intbeienbere 
in  |wei  SR  eiben  grurrirt  (gig.  188,  a).  Sur*  canccntrirte  Offigiäure  »er- 
fAroinben  bie  JtornAen  unb  bal  @anjt  wirb  glei*matig  bur*i*cinrnb. 
blas  unb  gri*wolien  (gig.  181,  1>).  ‘Huf  bem  äubrrftrn  Jtanbr  faun  man 
bie  ®Aribc  non  einem  bannen  JjautAen  beutti*  unterf*eibcn,  mrlAtö  wc- 
niger  bur*f*einenb  irt  alö  baö  inwtnbig  liegenbe. 

SHacb  rintlunbigrr  (tinmirfung  neu  conecntrirtcr  Jtaltlaugc  erhält  bie 
Vrimitiufafcr  bur*  3uiag  non  Ißagcr  über  bie  ganit  OberfläAe  bin  ein 
febr  törniges  Hütchen.  was  einer  uarticilen  Wuflbfung  iugri*riebrn  werben 
mub.  HUmalig  ueriAwinbct  bie  gaferform , bie  flörnArn  werben  fleincr, 
unb  am  Cnbc  bleibt  8ti*tf  mehr  übrig.  Sieb  abwciAcnbc  ilerbalten  ber 
mit  Hetber  rrtrabirtrn  Slecocnfafcrn  ucn  ben  juoor  uiAt  mit  Hciber  be 
banbeiten  gafern  gegen  Kalilauge  unterftugt  bie  obige  Borftellung. 

Sie  fompatbifAen  Dieruen  Bon  üibber  unb  Boltmann  oon 
einem  grofAe  (Btrbinbungöjmeig  be»  aAtrn  SRueJenmartöneroen  mit  bem 
fBsmpathifu»).  ÜRciftcnö  bunnc  gafern  (gig.  18?,  a)  ebne  boopelte  SAci- 
ben.  Sie  ftnb  na*  einitunbigrm  Seemeilen  in  concentrirter  Jtalilöfung 
burAfAcincnb  unb  (örnig  geworben  (b)  unb  teigen  nun  eine  grobe  Ueber- 
einftimmung  mit  ben  Orrcbrofrinalneroen.  (gafern  non  Semal  fehlen; 
fit  finben  ft*  bei  ben  warmblütigen  Xbieton  in  bem  ®»mpalbifuö.) 

9RaA  cinflunbiger  iiinwtrlung  non  conecntrirtcr  Cnigfäure  befommen 
au*  fie  fpiral-  ober  S-förmige  burAfAcincnbc  Ibeile  ber  HAfe  (c),  baburA 
entftanben.  bas  bie  albuminöfe  ©ubitanj  fiA  gegen  bie  gelte  ber  HAfe 
bin  auögcbebnt  bat,  gerabe  wie  bei  ben  öcrebrofpinalnerptn,  3enc  Ufrrocn 
fäbtn  (Atmen  alfo  mit  ben  Serebrofpinatnerpcnfafern  oon  gleiAer  ürfAaf. 
fenbeit  tu  fein.  (Sonbcrö  unb  3».) 

•)  Nervu»  »pla uc li uicua  major  oom  SKtnfAen , ein  rein  fumratbifAer 
jweig  fgig.  188);  auf  bem  SurAfAnitte  lieht  man  einige  frhinbäre  Van- 
bei  (I),  bajwifAen  febr  oicl  lofeö  (eilige»  ©ererbe  fil.  SurA  üffigfänre 
wirb  baö  Selumen  ber  ganjrn  3Raffc  febr  oergrofert;  baö  «inbemittcl 
bebnt  fiA  nämliA  auö  unb  fAwiUt  darf  an.  Sic  fefunbären  »unbcl  haben 
ein  cigcntbumUAe»  nourileiaa  (5),  welAe»  fiA  baburA  oon  ber  JreifAcU' 


Digitized  by  Google 


Ityimfdjt  ®e»ebe.  659 

ÜBettti  feie  gafern  ber  weifen  fernen  »orwalten,  fo  nä* 
bern  fie  jtcf  im  Sleufern  unb  in  ifrtn  gunftionen  mepr  ben 
legieren,  unb  umgefeprt.  Die  graue  Steroenfubjianj  fommt 
in  ben  3«wsen  beö  nervus  sympathicus  (gig.  187,  188)  in 
bei  weitem  übetwicgenber  Slnjafl  unb  mit  nur  wenigen  ga* 
fern  ber  weifen  fernen  gemengt  »or.  Die  Katur  ber  in 
jenen  fernen  eingewebten  gäben  fann  — wenn  fie  wirflitf 
gäben  non  leimgebenbem  unb  elajiifffem  ©ewebe  ftnb  — 
feinen  unmittelbaren  Cfinjluf  auf  bie  gunftion  berfelben 
auöüben. 

Die  gafern  ber  grauen  fernen  cntfpringen  gröftentfeilö 
ober  auöfcblieflitf  auö  ben  Steroenfnoten,  worin  man  auf  er 
ben  Keroenfafern  eine  Sftenge  eiförmiger  ober  ecfiger  $ör* 
ptrtfen  (gig.  194  unb  197)  finbet,  unb  in  beren  ‘Kitte  ein 
belleö,  burefftfcinenbeö  runbeö  Körperten  liegt  (2),  weltfeö 
non  einem  Saume  umgeben  ijt  unb  bemnacf  auö  jwei  ein* 
anber  einfcpliefcnben  Släödjen  (globuli  nucleati)  befteft, 
Äörper<$en,  bie  in  ber  grauen  fjirnfubjianj  in  SJlenge  nor* 
fommen  unb  wonon  fogteicf  weiter  bie  Siebe  fein  wirb.  Die 
erwähnten  unregelmäfigen  ober  eiförmigen  Äörpercfen  liegen 
jwiftfen  ben  gafern  nertbeilt,  in  3«K*n  »on  bern  neurilema 


fubtiani  unterfcbeibct,  bog  leutcrr  aut  Süubcgewrbifäben  beliebt  mit  gafern 
bet  tlaflifcben  (Srmctei,  tut  (che  hier  unb  ba  Jlnfehreeuunaen  leigen,  mäbrenb 
bat  neurilema  rin  negfnrmfget  biebtet  Öfetorbr  non  elaflifebcn  gafern  ift, 
bic  mit  gäben  brf  ®inbrgeiuebet  burebwebt  finb  unb  lieb  in  fiffigfäure  we- 
nig autbrnnrn. 

Sir  fefunbärrn  ÜSunbel  (affen  nach  öinroirfung  non  (fffigfäure  mehr 
3wif(brnräumr  übrig  (gig.  in»,  l>  alt  bie  animalifeben  Sternen.  (St  muff 
irn  atfo  mot)t  löinbcgcrocbstäben  batwifeben  liegen,  meldie  bureb  bic  (Sffig- 
iäurr  anfebwelicn.  Sie  Drimitiubunbel  beugen  bemnaeb  eine  ©ebeibr,  welche 
in  ßbigfäurr  burebfebeinenb  wirb  unb  fieb  autbebnt. 

Sie  Drimitinfafern  finb  änScrrt  bunn  (gäben  nun  ® ib ber  unb  (Bote* 
mann),  mit  nur  wenigen  bieferrn  gaben  gemengt.  3bre  ©ebeibr  (i)  febwilll 
in  ttffigfäure  an  unb  wirb  breit;  brr  3nbatt  ui  bunte!  (3). 

Serfelbc  teniu  »pltnchnicu»,  frifd)  brr  Sänge  nacb  autcininber  ge* 
rifien,  bietet  (cbnnr  gafern  nnn  ‘Binbcgewcbe  unb  elaftifebcm  Oferoebr  bar, 
»clebe  legiert  auf  jufag  nnn  (tifigfäure  lieb  fuiralfärmig  contrabiren.  Sie 
‘Drimitinfafcrn  ünb  biefrrr  ober  bunnrre  gäben  unb  mit  nielrn  Armen  ner- 
febtne  gibern  nnn  X r mal.  (Snnbcrt  unb  SK.) 
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eingefchloffen , woburcß  ber  Steracnfnoten  eine  taube  Ober- 
fläche  befommt.  Die  Stemnfafern,  welche  in  einen  fote^en 
Änoten  einlaufen,  »erteilen  fi<h  in  gäben,  bie  bie  genann* 
ten  Äorperchen  in  »ergebenen  Stiftungen  umfpinnen 

m 194). 

Die  Strt  unb  SÖBeife,  wie  bie  Steroen  mit  ben  Drganen, 
reelle  jie  in  Dhötigfeit  »erfefcen,  »erbunben  finb , tjt  febr 
mannigfach-  Die  5Dtu«feln  nehmen  Steroenjweige  auf,  bie 
ficb  bann  »ielfältig  »ertbeifen  unb  gäben  obne  gnbe  bilben, 
welche  quer  über  ein  SJtuäfelbünbelcficn  hinlaufen.  Iler  Sin* 
fang  unb  ba«  @nbe  fotf er  Stewenfäben  hängt  mit  einem 
Steroenjweige  jufammen.  3«  ber  £aut  »erteilen  ftf  bie 
®effihl«ner«en  in  äufierjt  feine  gäben  unb  bilben  ein  rau* 
tenfärmige«  9te$werf,  beren  Iheile  fif  wieber  ju  einem 
neuen  Steroenftamme  »ereinigen.  Stuf  h‘«  giebt  e«  alfo 
fein  (5nbe  ber  Stemnfafern.  Selbft  in  bie  papillae  ber 
empfinbliiheren  Ihe*l£  ber  £aut  tritt  nur  ein  gebogene« 
Stemnfäferchen,  fein  @nbe  eine«  Stersenfaben«  ein.  Daffelbe 
finbet  in  ber  Schleimhaut  Statt. 

Den  bi«  je$t  angeftellten  Beobachtungen  jufolge  finb 
bie  Heroen,  wie  fte  au«  bem  ©ehirne  unb  bem  Slücfenmarfe 
entjiehen,  einfache  gäben,  von  Slnfang  an  mit  einer  Scheibe 
umgeben,  worin  bie  Stemnfubftanj  etngeff (offen  liegt.  Die 
ganje  ©ehirn«  unb  Slücfenmarfämaffe  ifi,  foniel  bie  weifte 
Subftanj  betrifft,  ein  Aggregat  einer  unjähligen  SJtenge  fol* 
eher  gafern  (gig.  190),  bie  au«  Stohren  mit  einem  marfar* 
tigen  3nha!te  befiehen,  Stohren  »on  fehr  »ergebenem  Durch« 
meffer,  beren  weitefte  an  bem  unteren  Xtytik  be«  Stücfen« 
marfe«  »orfommen.  3£ne  gafern  »ereinigen  ftf  ju  Bünbeln, 
welche  augenfcheintich  in  bie  angrenjenben  Sternen  übergeben, 
theil«  auch  unter  einanbet  feitwärt«  »erbunben  unb  in  »ie* 
lerlei  Stichtungen  unter  ftf  »erwebt  finb.  Die  Siemnröhren 
flehen  mit  benen  be«  ©ehirn«  in  unmittelbarer  ©emeinfehaft; 
non  anberen,  in  ben  Sternen  ber  Gringeweibe  unb  Blutgefäße 
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gefunbenen  gafern  £at  man  in  ber  »eißen  ©ehirnmaffe  noch 
nichtö  entbecft,  unb  bie  ©eflanbtbeile  be$  »eißen  ©elnrnS 
taffen  ftch  beöfiatb  al$  biefenigen  bejeichnen,  »orauö  bie 
feinflen  Weroenfafern,  b.  h-  bie  genannten  Stößren  ber  »eißen 
Serben  befteben  *). 

Wach  SJalentin  ftnb  bie  SCbeite  ber  Weroenfafern  im 
©eßfrn  ebenfo  umgebegen  unb  ohne  eigentliche^  ©nbe,  »ie 
in  ben  SDrganen,  nach  benen  bie  Herren  Einlaufen.  £>te 
»et'ße  ©eßirnfubfianj  fann  alö  eine  Slnßäufung  berfelben 
Wöbren  angefeben  »erben,  auä  benen,  »ie  »ir  faben,  bie 
(Snben  ber  Weroettfafern  befielen.  3ßr  Anfang  iji  atfo  bem 
(Snbe  gleich- 

£>ie  graue  ©ebirnfubftanj,  bon  außen  betrachtet,  jeigt 
unter  bem  Wtifroffop  beim  IDurchfchnitt  eine  förnige,  mit 
fflläöchen  »erfeßene  (gig.  191,  a)  Subftanj,  »orin  man  Heine 
unburchfichtige  runbe  Äörpercßen  »abrnimmt.  SBeiter  ein* 
btingenb  ftnbct  man  eine  Struftur,  »eiche  ber  ber  Werben* 
fnoten  um  fo  näher  fornmt,  je  mehr  man  fich  ber  mebullä* 
ren  ©ebirnfubftanj  näbert.  Qi  (egen  |tcß  nämlich  jmifchen 
bie  genannten  SMäöcßen  Weroenfafern  gerabe  »ie  in  ben 
Weroenfnoten. 

5D?an  nennt  bie  Släöcßen  globuli  nucleali  (gig.  191, 
192,  a unb  193).  Qi  ftnb  große  3«tle»/  mit  Heineren  3 et* 
len  in  ihrer  (Witte,  unb  in  biefer  inneren  3et(e  beftnbet  ftch 
ein  Äernförperchen.  3ener  flern  fommt  burch  berbiinnte 
gfftgfäure  beutlicher  jum  SBorfcßein  unb  ber  ganje  globulus 


*)  SBrifi*  öehirnfubrtanj  oon  einer  Kul).  oem  äufftrrten  jfheite  bei 
rornu  Ammon».  Körnig*  QRafTc  mit  einigen  untermengten,  oariröfen, 
bunnrn  ‘Herornfafern  (gig.  lf*o,  «).  ütug  Öen  Ärmifipbären  genommen,  fieht 
man  in  Öen  »erfebirbenrn  Dichtungen  (Ich  freujtnbe  bunnr  9?rrornfitrn  (t>). 
worauf  bem  Dnfdteine  nach  bie  ganje  ‘Kaffe  befiel)!.  Sille  gafern  finb  war- 
lenartig  angrfdiwotlen  (baf  Oehirn  war  brei  Sage  alt),  manche  eiet  biefer 
al<  bie  übrigen,  anbere  feiner  alt  bie  ©efammtmaffe.  5»  ber  mednlU 
oblongata  finb  mieberum  einjelne  SBerorm'afern  feffr  bief  (c),  mit  biefen 
CBJänben  oerieben  unb  gut  erfennbarer  Sldifr.  CSinige  finb  gani  befonberf 
bief.  (Sonberf  unb  SB.). 

42 
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erhält  eine  fernige  ©cfctjaffentmt.  Der  ©hwtrfung  »on 
Halt  roiterfteljen  fic  lange 

©ei  ftavfev  Vergrößerung  fiebt  man  bie  förnige  @ub* 
ßan$  in  ben  globulis  nuclealis  ju3«üengruppirt(gig.  191,  b); 
in  ber  VJitte  fommt  einer  beutiidjc  3elie  mit  gellem  3n^ialte 
unb  einem  Jterne  »or,  ber  in  einer  3tttenmentbran  cingefälof* 
fen  iji  *)■  3«  ber  förntgen  Vtaffe  ifi  eine  fette  @ubßan$ 
enthalten. 


*,  Graue  Subfiant  fee  groffen  Gekirnt  einer  5t  u rj.  Jtomigc 
•Waffe  mit  febr  rieten  SJIutgefäffm  burcbwebt.  Eurch  ®rfcu<htcn  mit  5Baf> 
icr  fommm  Jtugclcbrn  iffig.  IW.  a)  mit  einem  förnigen  Snffalte  unb  gra- 
nutöiem  Saume  tum  ®ori'ebein,  barin  ein  5tern  (3elte>  unb  in  bem  Jterne 
ein  Jternförperebtn  (item).  Sene  globuli  nurleali  finb  inbeff  in  einer 
blnhäufung  frinförnigtr  Subilant  fparfam  ncrtbcilt.  Eatmiiebtn  liegen  febr 
bunne  Wrrotnfafrrn.  (Ohne  lßaffer  erblicft  man  ne  nicht.) 

tfffigiaurc  madn  bat  Gante,  auch  bie  globub,  förniger.  aber  ertbeitt 
bcniclbcn  einen  bellen  breiten  Saum.  fer  .'lern  fomebl  nie  ber  gante 
«lobulue  wirb  burch  (ie  riet  beullieber,  Eit  übrige  Waffe,  bie  nicht  aue 
globuli.-,  beliebt,  ivirb  furch  urrbunnte  Gffigfaure  buntirr,  unb  man  unter- 
fcheibet  barin  bie  globuli  furch  ihre  beutlich  tichlbaren  .Herne,  weshalb  ge 
triff  nicht  bie  gante  'Waffe  aue  ntoljnli*  beliebt. 

Bon  bericlben  öornt  finbet  man  bie  glubuli  nucleali  in  ber  grauen 
Subilant  bee  rornu  Ammonit  aue  bem  Gcbirn  ber  ,<tub,  nachbem  bie  för> 
nige  Subilant.  irclchc  auch  hier  rerfommt.  mit  ©alter  abgcirult  nt.  rat 
Gante  iil  mit  ^aargrfaffrn  unb  narieöe  angenbroollcnen  Wcmenfairrn 
burebmengt.  Unter  ber  unregelmäßig  förnigen  Subilant  fommm  auffrr  ben 
globuli  nucleali  Jtugrlditn  oon  granulöfcr  ®cidiaffcnbcit  (Jig.  UW,  »)  oor, 
etroae  grober  ale  fit  Jterne  ber  globuli , unb  anbrrr  bfK  unb  furchichei- 
nrnb  (b)  oon  ber  Gröffc  ber  Jterne,  irrlehr  gleich  Seltfugclebrn  furebicbet* 
nenb  finb. 

®ti  (ehr  tlarfrr  Bcrgrofftrung  (Sig.  191,  b)  nimmt  man  in  ben  globuli» 
nucleali»  in  ber  Wabe  bee  Jternre  eine  ttfligt  Grurrirung  brr  törnigrn 
Subilant  trabe. 

Eit  graut  Subilant  bei  fit  inen  Gtbirni  einer  Äub  be- 
llet eint  Wenge  globuli  nucleali  ijig.  1!0),  mit  Wrrorntaicrn  burehtrtbt. 
Eie  globuli  haben  3tUen  mit  Jtrrncn,  ihr  Inhalt  iil  fernig,  unb  mandie 
ffnb  an  ber  einen  Seite  bimförmig  rcrlängert.  Eie  Gröffr  icnrr  globuli 
ubertrifft  bei  Weitem  bie  ber  globuli  ber  grauen  Snbilant  ft<  greffen 
$imt. 

Graue  5}  ir  n fu  b il  a n t.  San  einem  Icbtnbtn  Srofchc  würbe 
ein  Ibril  ber  oberen  äuffcrilen  Jpirnobrtfläebr.  unb  barunter  eine  bunne 
Scheibe  brr  cortifalcn  Subilant  mit  einer  Schecre  ircggcnommen.  Unter 
bem  Wifroffopc  bemertt  man  febr  unbrutlicb  bie  globuli  nurleali  alö  runbe, 
begrtnslr.  mit  flcinen  Jtörnchen  rerfebtne  Jfugelchen.  Eurdi  conemtrirte 
Cffigfäurt  fomrnen  ffe  riet  feutliiher  tum  Boriebcin,  fcmobl  ber  marfirte 
Saum,  ale  ber  fornige  Snhalt-  Wach  einiger  3eit  otrfchtrinben  fit  wiebtr. 

Gin  frifebef  Stucf  teigt  im  ©alter  eint  febr  grofft  Wenge  bert'tlben 
globuli  nurleali.  weicht  unmittelbar  anrinanbrr  grenten . fc  baff  bie  gante 
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@0  unjuret<$enb  uitftre  Äenntnijj  »on  ber  gönn  bcr 
glementartyetfe  be$  ©ebtrnä  unb  ber  Heroen  für  btc  ®r* 


TOiitit  Der  grauen  Jbirnfubrtanj  Daraus  gebildet  iu  fein  (dirint.  3roi(cbrn 
Derfclbrn  liegen  (ehr  ot'rlr  unD  deine  Kügelchen,  welche  Jcttfugclehcn  glei- 
chen unD  nicht  ju  Dm  globuli  nuclcnti  gehören.  Eurdi  Juiap  oon  Cifiig« 
laurc  fonimen  Dir  globuli  nurleaii  Deutlich  berocr  unD  laden  einen  tiefen, 
marfirtrn  Saum  unb  einen  granulöfen  Snhalt  untrrfchribru.  Tic  globuli 
iinD  Hier  übrigens  ucn  Durehfeheincnbcn,  in  einer  brftimmtrn  Stiditung  oer- 
laufenDen  Jäten  Durchweht.  £ic  globuli  nucleali  fdiwelten  in  ronccntrir< 
ter  (Jffigfäure  an , »erben  bla#  unb  icigcn  aufs  Ceutlidifte  einen  Kern. 
Sie  Jcttfugelehrn  bleiben  allein  übrig,  nadibcm  Das  ©anie  aufgclöft,  me- 
nigfltns  uniiehtbar  geworben  ifl. 

Tic  graue  Subrtant  Dt*  Siuefcnmarfs  befigt  eine  Stenge  gut  umfdirir> 
bener  globuli  nuc-lcati,  mit  oielen  Sterornfafrrn  Durchweht.  3n  ffffigfäure 
inirb  bitles  Durchfcheincnd  unb  mit  $interlafümg  einer  OTrngr  Heiner  Jett 
fugrldsrn  gelöft. 

©raue  ^irnfubilanj  in  conrentrirtem  Kali:  lie  globuli  nucloaü  blci« 
Den  unorräntrrt,  ,u  einer  ©ruppe  oerrinigt,  übrig.  3ufag  neu  SBafler 
beieirtt  anfangs  (eine  Seränberung  ; allmälig  nrrlicrrn  iie  inbett  ihre  Serin 
unb  bilben  eine  gleicbmäfiige,  förnige  Subftani.  inerin  eine  grode  viniahl 
Heiner  Jrttfugrlehcn  Achtbar  ift,  Die  alfo  nicht  orrfeiit  werben.  3«e  Ku- 
geldicn  fmb  mit  Den  oben  genannten  ibcntifdi. 

Ganglion  Gasse  ri  non  einer  Ruh*  ©rode  globuli  uuelcaft 
feig.  HM.)  mit  uirlrn  Sterocnfafern  urnfpennrn.  Sin  globulu«  nucleatui  (I) 
jeigt  in  eerbunnler  ©ffigfäure  eine  3fUt  CO.  Deren  tlurehmcffrr  ein  Sticrtcl 
sem  33iametrr  Des  globulu«  beträgt  unb  Darin  einen  Deutlich  iicbtbareu 
Krrn  (J>;  nach  einiger  3eit  ifl  Die  ffianb  irncr  3rUc  orrfehwunten,  bcr 
Kern  brfenbers  brutlidi  unb  ber  3nbalt  Des  globulu«  gani  förnig.  Ohne 
(Jfiigfäure  ift  ber  Kern  (war  auib  Achtbar , aber  bie  ^Bewegung  Der  3ellc 
(dimer  tu  unlcrfdicibrn.  Turcb  renrrntrirte  Gfiigiäurc  wirb  Die  (Jinfaffung 
(Jig.  1115,  I)  bet  globulu»  nucleMu«  breit  unb  febeint  aus  gäben  tu  belieben 
(Jafrrn  oon  Siemaf),  worin  oiele  Heine  oerlängerte  Kerne  Achtbar  fint. 
3n  Dem  globulu«  ifl  bee  förnige  Inhalt  (2)  Deutlich  tellig  geworben;  er 
beliebt  aus  einer  ÜRciige  tlriner,  mit  förnigrm  3nbaltc  oerfebener  3rllchcn, 
welche,  ichmacb  begrenzt.  Dicht  nebeneinanber  liegen  unb  Den  ganzen  glo- 
bulu» anfuücn. 

Stach  ‘.'tuflofung  ber  umbuflenben  Jafecn  (bie  Kerne  bleiben  ungetöft 
unb  oertbeiten  (ich)  bleibt  ter  globulu*  ohne  brmerfbarrn  Saum  rtiit  ju< 
ruef.  Stach  längerer  Sinwirfung  ber  flrfiigfäurc.  in  Jelgr  oon  Slrutf  unb 
Strrthrilung  brr  globuli  nuclpati  wirb  brr  gante  iclligc  3nhalt  blad  unb 
allmälig  io  nollflänbig  gelöft,  bad  nichts  mehr  mabrjunrbmrn  ifl. 

Son  conrentrirtrr  Kalilauge  werben  Die  globuli  nicht  orräntert;  auch 
nach  3u(ag  oon  SBafter  wibrrftrbm  fle  lange  unb  taffen  noch  nach  langer 
3cit  ihren  trQigrn  3nbalt  als  Deutliche  3ellnt  gut  rrfennrn.  25Jo  bie  äudcTr 
‘■Beflcibung  weggenommen  ift.  wirb  bcr  jettige  3nbalt  oon  Kali  aufgclöf't. 

ffiäbrrnb  aus  ben  umfeinnenben  Sternen  eine  SBrngr  Jett,  ober  Seife» 
fugeichen  jum  IBorfchcin  fommen.  liebt  man  folche  in  Den  globuli  frlbft 
unter  bcr  Sinmirfung  oon  Kali  nicht. 

8ei  (ehr  oielen  globuli  liegt  eine  grfräufelte  unb  fchlangenformig  ge 
bogene  Sterornfafer  auf  ber  Oberfläche  (Jig.  in«);  aber  nirgends  tonnten 
wir  einen  tieferen  3ufammrnbang  iwifehen  ben  globuli  mtclraii  unb  Ster- 
neufafern rnlbecfcn. 
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flärung  uni»  ba$  tBerfiäntmifj  ber  gunftionen  btefer  ebeljten 
aller  Drgane  ift,  fo  bürftig  ift  aucf>  ba£,  roab  mir  über  tyre 
djemifdje  3ufammenfe$ung  »iffen. 

Die  cbemif($e  9tatur  beö  ©ebirne  ift  abhängig  non  ber 
Stelle,  ber  man  eö  entnimmt.  Die  mei&e  £>irnfubftanj 
fc^eint  aue  bcn  nämlichen  Stoffen  ju  bejleben,  treidle  bie 
^5rimitiofafern  ber  Sternen  bilben,  b.  b.  aub  bem  eitneifjarti* 
gen  unb  bem  fetten  3nl?altc  ber  bünnen  Sdjeibcn.  Die  graue 
©ebirnfubftanj  bejtebt  junätbji,  unb  jmar  auetnenbig,  au$ 
benfelben  gafern,  ferner  auö  ben  globuli  nucleali,  toelcfce 
einen  fetten  unb  eitneifjartigcn  3nbalt  ju  beftijcn  fdjeincn ; 
aber  aufferbem  noch  auä  ben  Wembranen  ber  größeren  unb 
eingefäloffenen  3eHen  unb  ben  fernen  bcrfelben.  Da  bie 
wei^e , bem  Drurfc  nacffgebcnbc  Waffe  ber  meinen  unb 
grauen  Subfianj  nod>  mit  SSlutgefäjjen  oerfe^en  ift,  fo  ftnbet 
man  barin  ebne  Unterf^icb  aucfc  bie  ©efianbtfieile  bc6 
©luteö. 

Slnalpfen  non  Caffaigne  buben  folgenbeä  Jtcfultat 
gegeben : 

©taue  Subjtanj.  '©eijje  Subftanj. 

Sllbumin 7,5  9,9 

garbtofeö  gett 1,0  13,9 


Gonccntrirtc  ©alrcterfäurc  oeränbert  fit  nicht,  auch  nach  einer  ©tunbe 
nicht,  auffer  baff  hat  ©anje  weniger  burebfeheinenb  unf  forniger  wirb. 
Sic  SJerocnfafern  finb  gleichfalls  wa»  ihre  ffiänbe  betrifft,  unorränbert 
geblieben.  91ad>  Utbcrfättigung  mit  Slmmoniaf  ifi  hie  ganie  Bfaffe  gelb, 
bie  clobnli  ungrlef’t  unh  ihr  3nhali  grobfornig.  Sie  3cUt  unb  ihr  Äern 
finh  unfichtbar,  bie  ßinfafiung  erweitert  unb  faferig ; burch  Srucf  icrtheilt 
fie  fich  unb  wirb  burch  3uiap  non  GBafier  nicht  gelöf't. 

Cin  ©tuef  be»  gnnglion  Gaueri,  getreefnet,  unb  baoon  ein  bunncr 
Schnitt  genommen,  jeigt.  mit  Gßafier  befeuchtet,  bie  j$afcrn  non  Keniat 
unb  bie  tafrige  GSefleibung  feht  beuttich  (5t«.  I'JT,  l);  gleichfalls  ficht  man 
bie  3eUc  fl) , welche  in  icbcm  globulus  uuclraliw  gefunben  wirb,  fcharf 
begrenit. 

3it  einem  frifchen  ©turfchcn , welches  achtunboicrjig  Stunbcn  in  com 
centrirtem  Mall  gelegen  hat.  erfebeint  ber  Snhalt  ber  globuli  fchr  bunfrl; 
fie  felbit  finb  flriner,  fo  baff  fich  nicht»  barin  untcrfchcibcn  läfft.  Stach 
.Jufas  non  GGaficr  fchwcllen  fie  fiarf  an,  aber  iöfen  fich  langfam ; bie  ffianb 
fclbft  feheint  nicht  aufgclöf't  )u  werben.  (Sonber*  unb  2W.) 
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©rau«  Subßanj. 

Söftße  Sufcftanj. 

©erötbeted  gett  . . . 

...  3,7 

0,9 

gleifchertraft , SMcbfäure 

, ©alje  1,4 

1,0 

^hodpgorfaure  ©alje  . 

...  1,2 

1,3 

SBaffer 

. . . 85,2 

73,0 

Die  Unterfuchung  »on  Caffaigne  betrifft  bad  ©ebirn 
eined  SBalmgnnigen.  SJauquelind  Slnalpfen  »on  gemeng* 

ter  weiger  unb  grauer  ©ubganj  haben  ein 

ber  »origen  geh 

nägembed  Stefultat  gegeben.  De  nid  fanb  *): 

20jäfjrigte  3nHs.  78jäl)rige6  3nH». 

Albumin 

. . 7,3 

7,8 

'jJhodphorhaltiged  gett. 

. 12,4 

13,3 

gleifchertraft  unb  ©alje 

. . 1,4 

2,5 

SBaffer 

o 

00 

76,0 

SJerlug 

. . 0,9 

0,4 

gremp  fanb  7 % Albumin , 5 % gette  unb  80  % SBajfer 
(bad  geblenbe  waren  gleifchertraft  unb  ©alje). 

Slber  bei  allen  jenen  Slnalpfen  ig  weber  »on  ben  ©chei* 
ben  ber  ^rimiti»fafern , noch  »on  ben  3eU««^öuten  ber  glo- 
buli  nuclcali  9?ct^enfc^aft  gegeben. 

äld  befonbere  Scganbtbeile  bed  ©ebirnd,  welche  rittet 
auch  in  anberen  Dbeilen  beb  Körpert  »orfommen,  haben  wir 
burd)  bie  Slnalpfe  nur  bie  gette  fennen  gelernt.  Dad  Sllbu* 
min  ig  barin  in  einem,  man  fann  jagen  coagulirten  3“* 
ganbe  enthalten;  weniggend  (<5g  ed  gcf>  nicht  im  SBaffer  auf 
unb  »erbinbet  geh  fo  innig  mit  gett,  bag  bad  ©ebirn,  mit 
SBaffer  jerrieben,  eine  Gfmulgon  bilbet,  welche  ber  Slfanbcl* 
etnulgon  gleicht.  Dag  bad  Sllbumin  fid)  nicht  im  SBaffer 
lög,  gebt  baraud  ber»or,  bag  Cffggfciure  baffelbe  liquib 
macht.  Stach  Denid  wirb  bie  £irnmaffe  mit  bem  Sllter  fefler- 
Die  gette  fönnen  mit  Jletber  unb  Sllfohol  audgejogen 
werben.  Der  £auptbeganbtheil  berfelben  ig  ßholegerin,  ein 
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gett,  »elcbeö  in  großer  2>?enge  in  ber  ©alte  »orfommt  unb 
auch  im  Stute  gefunben  t'fi  (f.  ©.  264). 

Sou  erbe  bat  auö  ber  ©efammtfettmaffe  einige  bem 
©ebirn  eigentümliche  gette  auögejogen.  Sinö  berfetben, 
trelcbeö  er  Serebrot  nennt,  fann  burcb  bie  Pon  Ser  je* 
liuö  berechnete  gormel:  C18n  N„  0*,  S2  Ph3  auögebrücft 
»erben.  Sö  foll  ein  pulperifirbareö  unfcbmeljbareö  gett  fein, 
in  Setber  unlöslich,  auflöölich  in  Slfobol  unb  foll  ftch  bar* 
auö  bur<h  Hbfüblung  präcipitiren,  auch  unperfeifbar  fein. 

Serebrol,  non  Souerbe  Stöencepbot  genannt,  ift 
ein  jroeiteö  ©ebirnfett;  eö  fett  genau  bie  3ufammenfetjung 
ber  folgenben  ©ubfianj  beftfccn,  pffig,  rötlich,  aupölicb 
in  Seiber,  fcb»rerlöeticb  in  Slfobol  fein. 

Sepbalot,  ft^rnu^tg  gelb,  »eich  n?ie  Saoutfcpf, 
fchmerlöötich  in  Sllfobol,  in  25  Sbf<l™  Selber  löslich,  bureb 
Slfalien  oerfeifbar.  SS  näbert  fiep  in  feiner  3ufammen* 
fe$ung  bem  Serebrot.  Serjeliuö  beregnet  bie  gönnet: 
* muh  Ng  0:w  Sj  Ph3. 

©tearoconot,  gelbbraun,  pulperförmig , für  jt<h  in 
Jletber  unlöslich;  nach  Souerbe’S  oon  Serjeliuö’  berecb* 
neter  Snalpfe:  C)44  H?88  Nj,,  03i  S2  Ph2. 

Serjeliuö  bat  jene  Berechnungen  nur  alö  möglichen 
Suöbrucf  ber  Snatpfen  oon  S o u c r b e gegeben  *). 

'7la<b  Souerbe  enthalten  bie  gette  eine  perfchiebene 
Stenge  ^boöpbor;  mehr  bei  Sßabnpnigen  unb  Sollen,  »e* 
niger  bei  Stöbpnigen. 

Such  Sauqueltn  bat  freien  9tböbhor  im  ©ebirn  ge* 
funben,  im  Stbumin  aber  feine  ©pur  bapon  entbeeft,  wenn 
eö  jupor  mit  Slfobol  auögejogen  »ar;  irorauö  b^orgebt, 
ba§  ber  ^boSphor  in  ben  getten  enthalten  ijt. 

9lach  gremp**)  ftnben  fich  bie  pon  Souerbe  befchrie* 


*)  Dierlyke  scheikunde,  Ned.  Ditjjave,  bl.  86. 

**)  Couiple*  Hendiu,  Tom.  9,  p.  703.  SCltnalot  ttt  PMr mUCIt.  1S4I.  9)t.  40. 
®.  09. 
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benen  gette  nicgt  im  ©egirn,  fonbern  eö  gnb  bieö,  auger 
ßgotegerin,  $wei  9tatronfeifen , wooon  bie  eine  feg,  bie  an» 
bere  güfgg  ig.  Die  fetten  Säuren  berfelben  enthalten  naeg 
tgm  'pgoäpgor,  aber  feinen  Stgwefel.  Simon  bat  begä* 
tigt,  bag  Gouerbe’ö  gette  Seifen  gnb;  i^re  atfogotiggen 
Stuflöfungen  geben  nämlitg  mit  lltetaltfaljen  9tieberfcgläge  *). 
gremp  nennt  bie  beiben  fetten  Säuren  ßerebrinfäure  unb 
©leopboöpgorfäure ; auö  festerer  läßt  geg  bureg  Säuren 
dein  abftgeiben.  Crrgere  enthält  0,9  % ^boöpborfäure. 

Die  iöeganbtgeite  ber  9iemnfubganj  gnb  benen  bed 
»eigen  ©ebirnö  gleicg.  SJauquelin,  ber  ge  unterfutgte, 
giebt  an,  bag  ge  megr  Stfbumin,  weniger  feged,  bagegen 
inegr  tropfbar  <güfgged  gett  entgätt 

Die  9temnfnoten  werben  bureg  fioegen  mit  SBaffer  fegr 
gart  unb  fetten  infofern  in  igrem  cgemifigen  Sgarafter  mit 
ber  grauen  ©egirnfubganj  iibereingimmen , alö  ge  globuli 
nudeati  entgalten. 


*)  9Stt.  tinal.  ®.  2!13. 
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VIII.  «Uufnabme  ber  ^babrungöfioffe  burcb  bic 
^ßftanjeit.  — ^>jlan$ennabrung. 


( H ift  Wannt,  bafj  bie  Zpiere  aujjeT  SBaffer  unb  fuft  burd) 
befonbere  Crgane  gewiffe  Stoffe  oon  äugen  in  fid>  aufnetjmen,  reelle 
jur  grgattung  ibrco  l'ebenb  bienen,  unb  baß  jene  Stoffe  bei  oielen 
Stieren  mannigfacher  2lrt  unb  überall  jufanimengefegter  'Jtatur  finb. 
2lnbcrb  »erhält  fiel)  bieb  mit  ben  ^flanjen.  @nfa<f$eit  tyrer  ‘Jlap; 
rungemittel  ifi  eine  Sebingung  ihrer  Sriftenj , ©nfachheit  fowohl 
hinftchtlich  ber  2lnjat>t  oon  Sßerbinbungen , bie  fie  afjimiliren, 
alb  auch  in  ber  3ufammenfeJ}ung  berfelben.  Solche  ^3flanjen= 
naljrungeftoffc  finb  SBaffer,  atmefphärifche  Cuff,  tofilenfäure, 
Slmmoniaf  unb  bie  im  SBaffer  löblichen  SSeftonbtgeile  beb  So* 
benb,  näm(id)  bie  Sßerbinbungen  ber  Ulminfäure,  £uminfäure, 
©cinfäure,  Quellfäure  unb  Duellfalhfdurc  mit  Ä'atf,  SWagnefia, 
Ä'ali,  -Jlafron,  Slmmoniaf,  ©fenorpb  unb  bie  Salje  jener  93afen 
mit  ben  unorganifcbcnSäuren,  beren  ®cftanbtbeile  in  ben  *}5flan= 
jenafdjen  gefunben  werben,  alb  fiefelfaureb  Äali  unb  Patron, 
unb  bie  fchwefetfauren,  faljfauren,  pboöphorfaurcn  Sßerbinbungen 
ber  obigen  ®afen. 

Slub  biefen  wenigen  Stoffen  erjeugt  bab  ^flanjenreidj  bie 
jagflofe  SMenge  ber  Sßerbinbungen,  welche  wir  fiinftlid)  baraub 
abjufcheiben  »erfteljen. 

Um  »on  biefer  bewunbernbwürbigen  9?atureinrichtung  eine 
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richtige  VorgeHung  ju  gewinnen,  baben  wir  jwet  Singe  befow 
berß  in  Srwägung  ju  jicben , nämltd;,  bag  bie  genannten  Ver* 
btnbungen  »on  bet  pganje  aufgenommen  werben  muffen,  unb 
bafj  fie  natg  erfolgter  Slufnabmc  jum  £f>eil  in  ber  sPflanje 
felbg  »erarbeitet  werben. 

Sie  Slufnajune  ber  'Jiafjrungßgoffe  »on  äugen  würbe  in 
allen  pganjen  burdj  biefelben  Organe  »ermittelt  werben  fönnen, 
wenn  fie  nur  alle  auf  gleiche  SBeife  mit  SBurjeln  unb  ©lättern 
»erfef>en  wären.  Sa  bieß  aber  feineßwegß  ber  gall  ig,  fo  er= 
giebt  ffh  fepon  bierauß , bafj  eine  wefentlictje  Verfdjiebenbeit  in 
ber  Slrt  unb  Söeifc ,'  wie  bie  pganjen  igre  Nahrung  erhalten, 
notgwenbig  ftaftgnben  mug.  3lucg  ftnb  in  ben  ungleichförmig 
gebauten  fPffanjen  bie  Organe,  burd)  weld;e  bie  Slufnagme  ber 
Valmmgegoffe  gefd>ief>t,  »on  febr  »erftjücbener  ©efdjaffenbeit. 

28aß  jweitenß  bie  Verarbeitung  jener  Verbinbungen  an- 
langt,  fo  muffen  natürlich  Wanjen,  welche  »rrfd>ieben  gebaut 
finb,  »erfdiiebene  Probuete  erjeugen,  unb  umgefejjrt  lägt  ftcb 
auß  ber  Vcrfcgicfcenartigfeit  ber  probuete  auf  Slbrocicfmngen  in 
ber  ßonftruction  jroeier  Pffanjen  ein  Scfjlug  matten.  2Bo 
pganjenalfalien  (5incf>onaarten)»orfommen,  laffen  ftd>  befonbere 
Steile  »orausfeeen,  welche  bie  empfangenen  Vagrungßgoffe  in  ber 
Srt  »eränbern,  bag  barauß  foldje  Verbinbungen  l>er»orget)en ; 
auf  gleiche  Söeife  ifi  ber  SReidjtgum  an  6äuren,  wie  j.  V.  bei  ben 
(SRumerarten),  an  bie  (Sriffenj  eigentbümlicgcr  Organe  gefnüpft. 
Unabfebbar  ig  baß  gelb,  welcgeß  in  ber  Pgptotomie  unb  Pbpto* 
Chemie  in  biefer  Stiftung  noep  ju  bearbeiten  ifi;  fafl  Vie&tß  ig 
biß  je$t  barin  gelegen. 

Sie  Verfdjiebenartigfeit  ber  Stoffe,  welche  »on  äugen  in 
bie  Pffanje  gelangen,  fann  bie  groge  2ftannid)faltigfeit  bet  <$x» 
jeugniffe  beß  pganjenreicpeß  nicht  erflären.  3 war  ig  befannt, 
bag  gewiffe  Pffanjen  einen  befonberen  ©oben  »erlangen;  aber 
biefeß  ©ebürfnig  ergrerft  mehr  auf  bie  unorganifegen  Se-- 
ffanbtjjeile  bejfelben  alß  auf  feine  organifdje  ©efdjaffenbeit;  unb 
wo  lefffcre  »on  Cfinffug  ig,  möchte  ft$  ferner  eine  ©ejiegung 


Digitized  by  Google 


670  Sufnafmu  bft  Waljnmgeftofft  burdj  bie  $jlanjfn. 

binffchtlich  ber  3ufammcnfeeung  ber  organifcßen  Stoffe  beö  So* 
benö  unb  ber  barauf  erjeugten  '•JJffanjenprobucte  nachweifen 
Iaffen.  Die  fftcfffoffarmen  gleiten  geheißen  auf  bem  unfrucht* 
barfien  ©oben,  manche  fetbff  auf  ©laSplatten,  wäßrenb  bie  Sa* 
lirarten  einen  feuchten  ©runb  »erlangen,  ©ei  feiner  iener 
5>ffanjcn  iff  ber  geringffc  Bufammcnhang  jwifchen  ißren  ©e* 
ffanbtheilen  unb  ben  organifcben  Stoffen  beb  Sobenö,  woran 
fie  befefiigt  ffnb,  aufjufinben. 

@tn  ©lief  auf  bie  ©egetation  in  ber  freien  Statur  reitet 
bin,  um  jene  23af>rf?eit  überjeugenb  barjutßun.  3n  einem  bo* 
tanifeßen  ©arten,  wo  bie  »erfeßiebenffen  ©ewäcßfe  biebt  neben 
einanber  ffeßen,  wirb  ber  ©oben  nicht  für  jebe  sPfIangcnfpccieö 
nocß  für  jebe  ©attung  befonberö  präparirt,  unb  in  ber  freien 
Statur  fejjcn  wir  Antiaris  toxicaria,  eine  ber  giftigfien  aller 
^5ffanjen,  ben  ©aum,  ber  baö  japanifeße  UpaSgift  erzeugt, 
»on  ßaffeebäumen  umgeben,  bie  eben  fo  üppig  gebeiben,  als 
ber  gefährliche  UpaSbaum,  ber  ffe  weit  überragt  (©lurne  in 
Rumphia).  Daß  cP  manche  Stuönabmen  giebt,  ba§  bie  Cicuta, 
welche  in  Schottlanb  eßbar  iff,  im  feuchten  ©oben  giftig 
Wirb,  iff  ben  ©otanifern  nicht  unbefannt. 

ffienn  alfo,  wie  bie  ©rfaßrung  lehrt,  bie  oerfchiebenen 
^ffanjen  bei  fonff  gleicher  unorganifcher  unb  organifcher  Stab* 
rung  bie  aller» erfchicbenartigffen  Stoffe  h «»erbringen,  fo  muff 
ber  ©runb  biefer  ©rfeßeinung  ßauptfäcßlicb  i»  ber  eigenthümli* 
eßen  Drganifation  ihrer  £fmle  liegen. 

Unterfucßen  wir  nun,  auf  welche  SBeife  bie  ^ffanjen  »on 
außen  Stoffe  aufnehmen,  welche  Äräfte  babei  wirffam  ftnb,  unb 
welche  Organe  bie  Slufnaßme  berfelben  »ermitteln. 

SBir  haben  im  ©orbergeßenben  gefehen,  baff  bie  ^ffanje 
fowohl  gasförmige,  als  tropfbar  ffüffige  ©erbinbungen  affirni* 
lirt;  aber  nicht  alle  ©afe,  welche  in  ffe  cinbringen,  tragen  un* 
mittelbar  ju  ißrer  (Ernährung  bei.  Der  Sauerffoff  ber  ?uft 
orpbirt  manche  ©erbinbungen;  er  »erwanbelt  bie  ©erbfäure  in 
ein  Sipothema  ober  in  ©alluSfäure  unb  bie  ätßerifchen  Oele  in 
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©Suren  unb  £>arje;  ober  biefe  3erfefcungen  gehören  nicht  in 
ben  Jtreib  ber  eigentlichen  ^ffanjenerndbrung,  obfdion  ffe  auf 
bie  fberoorbringung  cigentbümlidjer  ^ffanjenftoffe  von  wefentli-- 
djem  gtnffuffe  ffnb.  SBeit  bebcutungeooller  iff  bie  Sluffaugung 
ber  ßobtenfäure  burcb  bie  ®lätter.  ©ie  tritt  alb  @ab  ober  bet 
ben  SBafferpffanjen  in  SBaffer  gelöf’t,  in  jene  Organe  ein , gebt 
von  ba  in  bie  fPffanjenfäffe  über,  gerätb  bafelbfi  in  ben  Äreib 
ber  bi«  vor  ffcb  gebenben  tbemifcben  SIctioncn  unb  wirb,  nach* 
bem  ffe  ttjabrfdjeintich  eine  Steibe  von  SJtetamorpbofen  erlitten 
bat,  ju  einem  integrirenben  ®effanbtbeile  ber  ^flanje. 

Sille  Stoffe,  wcld;e  bie  SBurjeln  aub  beut  ®oben  auffau« 
gen,  beffnben  ffcb  in  aufgelöf’tem  3“ftanbe:  bie  Äoblenfäure, 
wie  bie  ©alje  beb  ®obenb,  fowobl  bie  organifcben,  wie  bie 
unorganiftben  ©a(je,  müffen,  bevor  fte  in  bie  SBurjel  einbringen, 
vollffänbig  in  SBaffer  gelöf’t  fein. 

Um  jene  ®orgängc  gehörig  ju  verffeben,  müffen  wir  bie 
'Pffanjentbeile,  welche  ben  Srnäbrungöproceff  vermitteln,  felbff 
ein  wenig  näher  in’b  Sluge  faffen;  ich  meine  bie  SBurjeln  unb 
®lätter.  Denn  burcb  biefe  beiben  Organe  gelangen  alle  Staff* 
rungbftoffe  in  bie  fßffanje,  in  liquiber  gorm  burcb  bie  SBurjeln, 
alb  ®afe  burcb  bie  ®lätter,  unb  fte  bilben  baber  ben  geeignet* 
ffen  Slubgangbpunft  für  unfere  ferneren  ®etvacbtungen  über  bie 
Ernährung  ber  'Pffanjen. 

Oie  SBurjel. 

Oie  SBurjel,  ober  berjenige  ^ffanjentffeil,  welcher  ff<b  im 
®oben  (ober  im  Söaffer,  auch  in  ber  Cuft)  in  ber  Stegei  nach 
unten  bin  aubbreitet,  bat  bei  mancher  ^ffanje  einen  etgentffüm* 
lieben  dffarafter,  bem  jufolge  bie  von  aufjen  in  ffe  einbrtngenben 
Stoffe  eine  SRenge  ®eränberungen  erleiben  müffen.  ©ehr  oft 
beffebt  ffe  nämlich,  wie  bet  ben  Änoßengewäcbfen , aub  großen 
SRaffen,  beren  jaffllofe  mit  befonberen  ©toffen  gefüllte  3ellen 
bie  aub  bem  ®oben  aufgenomtnenen  ©ubffanjen  burcblaufen 
muffen,  ehe  ffe  in  ben  Stengel  felbff  gelangen. 
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Die  Verarbeitung  jener  Stofe  ift  übrigen«  nicht  immer 
»on  einer  beflimmten  Structur,  noch  »on  gcwifen  ©gentbüm* 
liebfeiten  fcer  38urjel  abhängig ; benn  bei  febr  »ielen  'Pflanzen  finb 
festere  burch  nicht«  ©efonbere«  djaraftetifrt , fonbern  hüben  ju 
einer  Spi$e  auelaufenbe  Verlängerungen  be«  Stengel«;  ja 
manche  'J3flanjcn  lafen  fid)  fogar  utnf  ehren,  worauf  bie  38  ur* 
jeln , welche  nun  in  ber  Sltmofphäre  leben , . 3wetge  bilben  unb 
Vlätter  erhalten,  bie  früheren  3*»eigc  aber  bie  Functionen  ber 
38urjel  übernehmen. 

@ine  fpecinfcfje  (Jinwirfung  bet  3cllenwänbe  ober  be«  3el» 
leninhalteö  ber  3Burjeln  auf  bie  aus  bem  Voben  aufgefogenen 
Verbinbungen  läfjt  fcf  alfo  nur  bann  annehmen,  wenn  ftc^  btt 
38urjeln  burch  eine  außergewöhnliche  ©ilbung«weife  auejeiefmen. 
Der  Unterfchteb  jwifchen  3Bur$el  unb  Stengel  beruht  meiflen« 
auf  einer  Verfebiebenheit  ber  Verhältnife,  unter  benen  ftcb)  beibe 
entwicfeln;  bie  einen  entbehren  be«  dichte«,  bebürfen  aber  ber 
geuchtigfeit  unb  fommen  mit  organifdjen  in  3erfe(jung  begrife* 
nen  Stofen  in  ©erührung;  bie  anberen  bagegen  erheben  fleh 
in  bie  2ltmofpbäre  unb  finb,  foweit  ihre  Oberfläche  reicht,  ber 
l*uft,  bem  Vielte  unb  ber  Sßärme  jugänglidj 

Die  38urjeln,  welcher  Slrt  fie  fein  mögen,  gehen  in  bet 
Siegel  in  gibrillen  ober  feine  gafern  über.  J&äuftg  jerthcilen 
fc  ftch  immer  mehr  unb  mehr  unb  enbigen  julefct  in  SBurjel* 
fafern;  oft  ficht  man  auch  bie  jarteren  3Burjeln  mit  folgen 
gafern,  wie  mit  paaren,  bebeeft.  festere  wcchfeln,  ftc  fallen  ah 
unb  erneuern  fiel;  in  ben  jungen  SBurjeltheilen , ober  benjenigen 
Organen,  welche  al«  bie  eigentliche  3Bcrfftätte  ber  28ur$cltbä* 
tigfeit  anjufchen  finb.  fDian  hat  ihre  Snben  irriger  3Bcife  mit 
einem  Schwamme  verglichen;  fe  finb,  wie  ihre  Seitenflächen 
unb  bie  ganjen  SBurjclfafem , »on  einer  (Jpibcrmi«  bebeeft, 
worin  bie  feinen  Oeffnungcn , welche  man  in  ben  Slättern  fm* 
bet,  gänjlich  fehlen.  Diefe  Gfptbermi«  jeigt  juweilen  bie  eigen* 
thümliche  (ürfebeinung,  bah  ftch  b*c  äufjerflcn  3 eilen  nach  außen 
hin  »erlängern  unb  baburch  ber  glüffgfeit , welche  fe 
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aufjunebmen  beßimmt  ßnb,  eine  größere  Dberßäcße  bar» 
bieten. 

Die  gäbigfeit  ber  Sßurjelfafern , nicht  allein  burch  ißre 
©»ißen , fonbcrn  auch  burch  bie  ©eitenwänbe  bie  Stoffe  bco 
©obenö  aufjufaugen,  iß  non  O^tert  burch  ©erfuche  bewtefen  *). 
@r  tauchte  bie  Sßurjeln  »on  Pisum  sativum,  Lupinus  luteus, 
Calendula  officinalis  brei  Linien  tief  in  SBaßcr  unb  fanb,  baß, 
foweit  ße  in  SSSaffer  ftanben,  ße  unoeränbcrt  blieben,  übrigenö 
aber  ganj  »ertrecfncten.  93ei  »ielen  anberen  ^ßanjen,  beren 
SSurjeln  ganj  »on  SEBaffer  bebecft  waren  außer  ihren  Qfnben, 
welche  barüber  hervorragten,  würfen  jene  fräftig  fort,  felbß 
bann,  natbbem  man  bie  CEnben  mit  einem  f'acf  überjogen  hatte 
unb  nun  bie  ganjen  SBurjeln  in  SBaffer  eintaucbte. 

SBaö  bie  anberen  Übeile  ber  SSurjeln  betrifft,  bie  3ellen 
unb  3eUenwänbe,  @efäße  u.  f.  w.,  fo  ßnb  ße  im  ißefentlidjen  — 
wenn  man  baö  ©tarf  auönimmt,  weltßeö  in  ber  Siegel  ber 
SBurjcl  fehlt  — biefelben,  welche  man  in  ben  anberen  ßch  in 
ber  Cuft  auöbreitenben  Üßeilen  ber  fPßanjen  antrifft;  ißr  ©au 
iji  meißeno  noch  einfacher  alö  im  Stamme.  Die  ©efäßbünbel 
enthalten  gewöhnlich  ßunftirte  cSpitalgefäßc  unb  langgeftrecfte 
bünnwanbige  3eßen;  ße  liegen  bünbelweife  betfammen,  nicht 
»ereinjelt.  3111  ii,  wae  wir  in  chemifcher  ©ejiebung  »on  bem 
Stengel  wißen,  unb  wae  wir  über  bie  Urfacßen  beb  Stoffwecß* 
felö  im  Innern  ber  ^ßanje  in  ben  Üßeilen,  welcße  über  ber 
Gerbe  leben,  annehmen,  läßt  ß<h  auch  auf  bie  ©eßanbtßeile  bet 
SBurjel  anwenben;  ße  iß  burch  nießto  ©cfonbereo  cßaraftevißrt, 
unb  im  allgemeinen  fann  man  feßßellen,  baß  bie  Elementar» 
Ißeile  ber  ^ßanjen  oberhalb  ber  (Erbe  benfelben  öinßuß  auf  bie 
bem  ©oben  entzogenen  ©toffe  aueüben  wie  bie  (Elementartheile 
ber  SBurjetn  felbß. 

Daher  ßnben  ßcß  auch  t»ie  allgemeinen  ©eßanbtßeile  ber 
9>jtonjen  in  reichlicher  SWenge  feßon  in  ber  SBurjel  »or;  ich 


*)  LinnacA,  18.17.  p.  609. 
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braune  faum  an  bie  gro§e  9lnjaf>l  ber  amplunu,  bertrin*  unb 
gucfer^attigen  SBurjeln  ju  erinnern,  noch  an  ba«  SBorfommen 
ätyerifcfjer  Dele  unb  anberer  abgeleiteter  33erbinbungen  in  ben* 
felben.  Strc^enb  »on  @rnäbrungsfIüffTgfeit  erlangen  fie  oft 
einen  bofjen  ©rab  »on  Sluöbilbung  unb  eine  ©röfje,  welche  »on 
jenem  Ueberftuffe  gleichfalls  bie  golge  ift. 

9Wit  einem  SBorte:  bie  wäfferige  Stujlöfung  ber  im  33oben 
»orfjanbenen  Stoffe,  welche  »on  ben  SBurjeln  eingefogen  wirb, 
burcfibringt  juerft  bie  3ellenwanb  ber  (EpibermiSjellen , wanbert 
»on  ba  »on  3elle  ju  3ette  weiter  unb  erleibct  auf  biefcm  SSege 
eine  SKeilje  c^emifctjer  33eränberungen,  welche,  foweit  fie  »on  ben 
in  ber  ^flanje  felbjl  liegenben  Urfadjen  heroorgerufen  werben, 
benjenigen  gleich  ftnb,  welche  im  ©tengel  »or  fid>  gehen. 

3$  glaube  inbeffen  auf  einige  befannte  Unterziehe  jwiZen 
SBurjel  unb  ©tengel  aufmerffam  machen  ju  müjfen,  bie  »ielleic^t, 
obfehon  bieb  nicht  fefir  wabrfcheinlZ  ift,  mit  gewiffen  gunctio* 
nen  ber  Slemcntarorgane  im  3ufammenf)angc  fieljen , welche 
hauptfächlich  ben  ©toffwechfel  »ermitteln;  ich  weine  bie  Qrrfchei* 
nung,  baf)  bie  SBurjeln  nicht  fo,  wie  ber  Stengel,  in  bie  Sänge 
wachfen,  infofern  irgenb  jroci  fünfte  ber  wachfenben  SBurjel 
nach  einiger  3eit  noch  in  ber  nämlichen  (Entfernung  liegen  alb 
ju»or;  fie  befommen  aufjer  ben  fogenannten  2(b»entiofno0pen 
niemalb  Änobpen,  wie  ber  ©tengel,  unb  verlängern  (ich  ba= 
her  auch  nicht  auf  biefelbe  SBeifc. 

Derjenige  Unterfchieb  enblich,  welcher  bei  manchen  Erlan- 
gen jwiZen  SBurjel  unb  ©tengel  befteht,  wie  bei  Daucus  Ca- 
rola unb  anbern,  ferner  bei  ben  Änollengcwächfen,  ift  ohne 
3weifel  golge  beb  SlubZlufTeb  atmofphärifcher  Grinflüffe  unb 
burch  bie  ©nwirfung  ber  23obenfeuchtigfeit  auf  bie  SBurjeln 
bebingt.  , 

Aufnahme  »on  glüffigfeiten  burch  bie  SBurjel. 

Die  SBurjeln  nehmen  bie  alb  glüffigfeiten  in  bem  SBoben 
»orfommenben  ©toffe  enbobmotifeh  in  fZ  auf,  b.  h-  bie  3ellen 
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bet  SBurjetfafern  pnb  mit  einer  glüfpgfeit  gepißt  unb  »on  einer 
onberen,  ber  Sobenfeuchtigfeit  umgeben;  ledere  ip  weniger  ge* 
fättigt  als  jene  unb  bringt  battet  burd?  bie  SBänbe  ber  (Spiber* 
mtSjcßen  in  bie  großen  ein,  um  jene  ju  »erbünnen.  £)ie» 
gefehlt  jiauptfäcf)tict)  in  ben  fcbr  jungen  3eßen,  welche  entwe* 
bet  noch  feine,  ober  nur  eine  äuperft  bümte  Oberhaut  bep^en, 
unb  bei  ben  üBurjetn,  bie  immer  burd)  2lppoption  wachfen,  fietö 
an  beten  ©nben  liegen.  2luc  jenen  3eßcn  tritt  bie  glüfpgfeit 
aus  ber  nämlichen  Urfadjc  in  anbere  3eßen  ein  unb  burchjieht 
fo  bie  ganje  'pßanje.  ©eiten  mir  »on  ben  ©lottern  aus.  2ln 
ihrer  Dbcrflädte  »erbampft  Söaffer;  ber  3nba(t  ihrer  3eßtn 
wirb  baburd)  concentrirtcr,  auf  ber  anbern  ©eite  aber  burdt  bie 
in  ben  benachbarten  3eßenrciben  bepnbliche  bünnere  glüfpgfeit 
enboSmotifdt  »erbünnt.  ©o  pnbet  man,  weiter  nach  unten  fort* 
fchreitenb,  immer  bünnere  unb  bünnere  2lußöfungcn  in  ben  3 et* 
lenreijten  bie  ju  ben  SBurjelfafent  hin*  beren  3eßen  bie  am 
meiften  »erbünnten  glüfpgfciten  enthalten.  Ce^terc  muffen  aber, 
wenn  ein  2lufpeigen  ber  sppan$cnfäfte  erfolgen  foß,  immer  noch 
concentrirter  fein  als  bie  ©obenfeucptigfeit. 

2>ie  2lufnajtmc  ber  Stabrungoftope  aus  bem  ©oben  burch 
bie  SBurjel  fteht  baher  mit  bem  tfmporfteigen  berfelbcn  in  ber 
^Jpanje  in  genauem  3ufammenhange ; beibe  'Proceffc  haben  eine 
gemcinfchaftliche  Urfache. 

2luS  obiger  ©etrachtung  ergiebt  pch,  bap  »on  ber  ©erbun* 
ftung  ber  Sßachstbum  ber  ^Panje,  nämlich  baS  (Jmporfteigen 
ber  ©äpe  unb  bie  2lufnabme  berfetben  aus  bem  ©oben  abpän* 
gig  ip,  unb  jweitenS,  bap  nur  fehr  »erbünnte  2luPöfungen  in  bie 
'P  pan  je  einbringen  fönnen.  gein  »ertbeilte  ©ubpanjen,  fclbp 
folche,  welche  glüfpgfeiten  färben,  läpt  bie  3eßenmanb  ber 
Sßurjelfafern  in  ber  Siegel  nicht  burch  pch  hindurch.  Die  2luf* 
löfung  mup  »oßfommen  fein,  wenn  irgenb  ein  ©toff  aud  bem 
©oben  in  bie  'Pflanze  gelangen  foß.  3P  biefe  ©ebingung  er* 
fußt,  bann  wählt  bie  fppanje  nicht,  fchtiept  SfichtS  aus,  fonbern 
nimmt  nach  ben  ©efegen  ber  SnboSmofe  2lßeS  auf,  was  auf 
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tote  SEBanbe  ber  Surjelfaferjellcn  felbff  leinen  ihrer  Sirffamfeit 
hemmenben  ©nffufj  nubübt.  {Siehe  sJJfianjengifte.  > 

(Eb  iff  freilich  befannt,  bafj  bie  Wanjen  aue  ben  2iuflö= 
fungen  gemifepter  Saljc  bie  eine  Serbinbung  in  grö§erer  fWenge 
abforbiren  alb  bie  anberc  unb  biefe  (Erfahrung  pat  vielfach 
ju  bem  ©lauben  Seranlaffung  gegeben,  bie  'Pflanjen  wählten 
aub,  ftc  befäfjen  bie  gäbt'gfeit , nur  folcbe  Seftanbtpeile  in  fidj 
aufjunchmen,  reelle  ihr  äBacpötpum  beförberten,  alle  ihrem 
Drganibmub  fcpäblichen  Stoffe  bagegen  jurüefjuweifen  Dennodj 
wirb  Siiemanb  behaupten  wollen,  bie  fPffanjen  feien  mit  ^nftinrt 
begabte  3nbtoibuen.  Senn  in  ben  ©ngeweiben  beb  £piereb 
gewiffe  Stoffe  aufgenommen  werben,  anberc  jurfief  bleiben,  fo 
fepreiben  wir  biee  mit  SRec^t  ber  (Eigenfcpaft  ber  'Membranen 
ju,  für  gewiffe  glüffigfeiten  enboemotifcp  leichter  burchbringbar 
ju  fein  alb  für  anbere.  Dab  enbobmotifepe  Vermögen  ber 
Surjelenben  überhaupt  ifi  nicht  bei  allen  fPflanjen  gleich,  beb*' 
halb  nehmen  fie  nicht  alle  biefclben  Stoffe  in  fiep  auf;  aufjer* 
bem  befipt  jebe  Surjelfofer  an  unb  für  fiep  ein  »erfepiebeneb 
enbobmotifepeb  Vermögen  in  Sejug  auf  bie  Subftanjen,  welcpe 
ipr  bargeboten  werben,  wie  bicb  mit  feber  Membran  ber  galt 
iff,  beren  man  fiep  ju  Setfucpen  über  (Enbobmofe  bebient. 

Dafi  alfo  jwifepen  ben  Membranen,  welcpe  gewiffen  Ser« 
binbungen  leicpt  ober  fcpwicrig  ben  Durchgang  gcflatten,  unb 
eben  biefen  Serbinbungen  felbfi  ein  Molefularncrub  befiept,  ifi 
ebenfo  wenig  ju  bezweifeln,  alb  eb  ungereimt  fein  würbe,  anju« 
nepmen,  bie  Surjeln  ber  'Pflanzen  ober  bie  ©ngeweibe  ber 
Dpiere  vermöchten  unter  ben  bargebotenen  Stoffen  ju  wäplen. 

Die  Slrt  unb  Seife,  wie  bie  Säfte  »on  ber  {Pffanje  aufge= 
fogen  werben,  iff  eigenthümlicp  unb  »on  ben  Sorgängen  im 
tpierifepen  Drganibmub,  wie  eb  fepeint,  »erfepieben,  unb  eben 
biefer  llmffanb  pat  $u  jenen  irrtpümlicpen  Sorffeüungen  Ser« 
anlaffung  gegeben,  ©ifte  werben  in  ben  ©ngeweiben  beb 
Dpiereb  nur  wenig  abforbirt,  unb  in  ber  Siegel  in  fo  geringem 
ÜRaaffe,  je  giftiger  folcpe  Stoffe  finb.  Die  ‘pffanjen  bagegen 
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nehmen  burcbauä  frembartige,  fctbfi  giftige  Serbinbungen  oft  in 
beträchtlicher  Stenge  in  ft  cf)  auf.  Da  biefc  ßrfabrung  bet  Sor* 
ftettung  »on  bem  Sonberungeoermögen  bet  'Pflanje  nicht  günfh'g 
war,  fo  nahm  man  ju  ber  ßrflärung  feine  3uflu<$t,  bie  abfor« 
birenben  Organe  ber  SBurjet  würben  burcf)  bie  ©ifte  jerftört 
unb  bie  glüfftgfeiten  brängen  alöbann  burd)  offene  9töbrd>en, 
in  golge  oon  öapillarattraction,  in  bie  ^ffanje  ein. 

Soge!  *)  bat  hierüber  Setfucbe  angefieHt  unb  naebgewie« 
fen,  bafj  bie  SEBurjeln  auch  im  normalen  3uftanbe  ©ifte  auf« 
nehmen,  ofme  babureb  eine  3*fflßrung  ju  erlciben.  ßr  fanb, 
bafj  tRttpferorpbfaljc  abforbirt  unb  babei  in  Drpbulfalje  »er« 
wanbeit  würben,  gern  er  würben  aufgenommen:  ßblormagne« 
fium,  fcfiwefelfaure  Slagnefta,  Salpeter,  3obfalium,  föwefelfau« 
re«  3>nforpb , falpeterfaurcb  liefet«  unb  fiobaltorpb,  efftgfaureb 
©leiorpb,  fdjwefelfaurcb  Stanganorpbul  unb  jweifach  ebromfau« 
re«  Äali.  Ouecffilber«  unb  Stlberfaljc  würben  ju  Metall  re« 
bucirt;  Sublimat  blieb  entweber  un»eränbert  ober  »erwanbelte 
ficb  in  ßalomel.  — Me  jene  Salje  tobten  bie  ^flanjen.  Die- 
fen  Serfutben  laffen  ficb  noch  »tele  anbere  anreiben,  welche  ju 
äbnli<ben  Stefultaten  geführt  hoben. 

ßd  läfjt  ficb  barauß  nicfitO  weiter  folgern,  afö  bafj  unter 
gewiffen  Serbältniffen  fowohl  ©ifte,  alb  auch  anbere  Serbin« 
bungen,  welche  gewöhnlich  nicht  giftig  wirfen , »on  bet  ^flanje 
aufgefogen  werben,  ein  Schluß,  }u  bem  man  febon  bureb  lange 
btfannte  Jhatfachen  gelangen  fonnte  **). 

*)  Ortmann'C  unb  TOartfianb'O  3»Btnal.  ®b.  % ®.  *9. 

**)  SCndi  Zrindiinctti  (Bibi.  Uui».  Nor.  IK43.  p.  34ti)  bat  aber  ba i ®tr> 
mögen  «noerf  ebner  HtBriflftbriflcit,  SaCje  aufiunebmen,  Serfudie  mitgetbeitt. 
Sr  fanb.  ba6  bic  nrrbunnten  ttufföfungtn  fotgrnbrr  ®alje  aufgefegrn  reut- 
brn:  SranfaCinm,  Salpeter,  Sblornatrinm,  fdiroefelfanrrO  fturferorub,  rfltg> 
faures  «leictnb , Sblorbarnnm , Sobtaliam,  fdiwrfelfaurro  Sali,  fdi»c> 
frtfanrrt  Bintorrb , febwefelfanre  OTagneiin,  Wann,  falprterfaurer  JtaCf 
anb  ®a(miaf;  non  ftattmafier  unb  arftniger  ®äart  ®purrn,  nnb  non 
Sobfalium  auch  nur  wenig.  Cagegen  «urben  ®ablimat  unb  falpeterfaure* 
®iIbtror»b  nidit  im  (Seringflen  abforbirt.  Semengen  jweier  ®altt.  ».  *». 
oon  JtodifaCj  unb  ©alncter,  rntiiebrn  bir  ‘Dftanjtn  btibe  nidit  in  bemfrtbrn 
Serbaltmfie,  worin  fit  gemifdit  tinb.  Starte,  Bnctrr  nnb  ein  3nfufnm  non 
Quasai«  amar ,r  wnrbcn  nidit  abforbirt;  ebenfo  wenig  Sarbefloffe.  Änrnu <* 
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Der  fthäbliche  ©nflu§  »ieler  Subfianjett  auf  Pte  ^ffanjen, 
worüber  namentlich  »on  ©öppert  *)  Serfutpe  angeffeüt  fittb, 
if}  bcr  Art,  ba§  raan  fene  Stofe  gleich  bettjentgen,  welche  bem 
thierifchen  Drganismuö  nachtbeitig  ftnb,  mit  Stecht  ©ifte  nennen 
fann.  Die  SBirfungen  ber  ©ifte  auf  ^fanjen  unb  Spiere 
müfen  bcmnach  ale  gewöhnliche  Slctionen  oon  ÜKaterie  auf  Nta* 
terie  betrachtet  werben,  beren  Sffect  oon  bem  Saue  beb  Orga* 
nismuö  unb  ber  Stoffe,  bie  ihn  jufammenfeßen,  abhängig  ift, 
unb  baher  bei  ben  »erfchiebenen  organifchcn  SEBefen  feht  »er« 
fchiebenartig  fein  muff  Schon  bei  ben  einjetnen  3nbi»ibuen 
berfefben  Specieb  äufern  ftch  bie  SPBirfungen  eineb  ©ifteb  auf 
»ergebene  23eife ; gröfer  finb  bie  Abweichungen  bei  »erfchiebe* 
nen  Specicb  ober  ©attungen  unb  am  größten  in  ben  oerf<h«* 
benen  Naturreichen. 

Daf  bie  'Pflanjen  burch  biefetben  Stoffe  oergiftet  werben, 
welche  bem  thierifchen  Drganibmub  fchäblich  ftnb,  beweif’t 
feinebwegb  bab  Sorpanbenfein  eineb  fogenannten  ücbenbprincu 

faurcfi  jtali  »urbe  aufgefagrn  unb  in  bcr  2&ur)rl  jerfrgt;  er  fanb  et  alt 
folchct  in  bcr  üflanjc  nicht  »icbcr. 

3n  Scjug  auf  bat.  »at  Zrinchinrtti  über  bie  5igcnfdiaft  brr 
Oflanien,  ppn  j»ei  gleich  gut  auflötlicben  Salten,  aut  bcccn  gemrinfehaft* 
liehen  Sluflöfung  oerfcbirtrneOTrngcn  aufjunchmen,  angiebt  — eine  Sthatfachr, 
»eiche  ubrigeni  fehon  früher  mebrmal»|ur  Sprache  gefommen  ift  — muh  be* 
nterft  »erben,  tap  bie  fcnbtrnben  Ihcile  ber  Manie  barauf  j»ar  feinen 
unmittelbaren,  aber  »enigfteni  einen  mitlelbaren  ßinflup  üben,  unb  t»p 
man  baher  brr  Mante  alt  3nbioituum  bic  ttigenfebaft.  autjunählrn,  nicht 
beilegen  barf.  Ob  eine  hluflöfung  leicht  aber  fchmicriger  ober  gar  nicht 
abferbirt  »irb,  hängt  theil»  non  bem  Sau  ber  üeürnmanb  brr  HBuricI* 
fafern,  theilt  auch  oon  ber  Silbung  gereifter  Scftanbtheile  in  ber  Oflante 
ab.  ®er  Same  bcr  Scrcalien  ift  befanntlidi  reich  an  pftotphorfaurrm  Salf; 
in  bem  SDtaape,  alt  bah  in  ben  Säften  aufgeläfte  rbotpbcrfanrc  Saig  lieh 
an  irner  Stelle  mit  bem  Siwcipe  barauf  abfeheibet,  »erben  natürlich  bie 
Säfte  ärmer  an  birfem  Seftanbtheile  unb  fonnen  bemtufolge  nach  ben  öc* 
fegen  bcr  ßnbotmofe  »icbcr  neue  SRengrn  beifclbcn  aut  bem  Sehen  auf- 
nehmen.  3n  tiefer  Sctiehung  fleht  bic  Silbung  neuer  Jtörpcr  mit  ber 
fegenannten  'IBagifähigfrit  bcr  Wanten  im  3afammenbange.  Jtönntc  man 
orm  fchwrfelfauren  Diatren  unb  Salpeter,  »eiche  beibe  entotmotifch  burch 
eine  Slafe  gehen,  bah  eine  Salj  »gleich,  nachbrm  et  aufgetreten  ift.  aut 
bcr  Jtuflöiung  »egnehmen,  fo  »urbe  et  barnach  in  um  fo  gröberem  üftaape 
oon  ber  Slafe  binturdigelaffen  wrrben. 

*)  ®rrf.  |ur  Scförberung  bet  ©artenbauet  in  Vreuprn.  Sb.  ti. 

hierhin  gehören  auch  bic  Scrfuehr  tion  Souebarbat,  Coiupte«  Kendu*. 
IW3.  p.  1IX 
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peg,  weltpeg  oorjuggweife  burtp  jene  ©ifte  angetafiet  würbe, 
fonbern  wir  bürfcn  nur  baraug  folgern,  bafj  ber  3uftonb  bet 
Materie,  worauf  bic  ^fianjc  befielt,  burtp  bie  giftige  Subfianj 
oeränbert  wirb.  Die  Vergiftung  ber  'Pflanjen  burtp  Vleifalje 
möge  als  Veifpiel  bienen,  Gin  auflcötidjee  Vleifalj  fann  in 
feine  3eUe  einbringen,  opne  ben  Giweifjgepalt  berfelben  ju  prä* 
cipitiren,  unb  »eranlafct  baburtp  eine  gänjlitpe  Störung  in  ben 
Functionen  ber  3elle.  Die  oon  ber  SBurjel  aufgefogenen  Flfif* 
ftgfeiten  werben  »crbinbert,  in  ber  ^ftonje  ferner  emporjuftcigen, 
unb  bamit  bat  ber  Stoffmccpfcl  in  ben  meiflen  Dpeilen  berfelben 
ein  Gnbe;  mit  anberen  SBorten,  bie  'JJplanje  erfranft  unb  ftirbt, 
wenn  bie  Urfatpe  ber  Störung  nitpl  befeitigt  wirb. 

fWögen  anbere  Stoffe  in  anberer  SEBeife  auf  bie  fPflanjem 
tpeile  wirfen,  atö  bao  Vleifalj,  immer  ift  ber  mobiftctrte  ober 
gehörte  Stoffwctpfel  Urfatpe  ber  Vergiftung,  niipt  aber  baö  2ln= 
taficn  beo  fogenannten  Üebenoprincipco,  weltpeg  auch  pier  wieber 
jur  ©Körung  bat  bienen  muffen.  Selbft  wenn  Narcotica  bie 
Gmpfinblitpfeit  ber  Mimosa  pudica  oemitpten,  fo  pat  baburtp 
ledere  Grflärung  notp  feine  ©ultigfeit  erlangt. 

Die  SSirfungen  giftiger  Subfianjen  auf  bie  fPflanjen  geigen 
ferner,  bafj  bei  ber  Vergiftung  beg  tpieriftpen  Organigmug  bie 
Herren  nur  foweit  betpeiligt  finb,  alg  fie  bie  Sßirfungen  bcö 
©ifteg  fortpjlanjcn.  Sine  befonbere  Slffection  ber  9teroen  anju» 
nepmen,  ifi  niept  ftattpaft ; benn  bie  fPflanjen  beftpen  feine  folcpe 
Organe  unb  werben  bo<p  oergiftet. 

Ge  ifi  weit  fcpwieriger,  bie  SBirfunggweife  ber  ©ifte  in 
btt  Wanjc  ju  oerfolgen  unb  ipr  üflaafj  ju  bcfiimmen , ale  im 
tpieriftpen  Organigmug.  Denn  bie  s}5flangcn  ftcrben  nitpt  fo 
halb,  unb  cg  läjjt  fttp  faum  bcfiimmen,  wann  bag  Sterben  be= 
ginnt,  notp  wann  ber  Dob  erfolgt  ift.  Gine  Vergleitpung  ber 
giftigen  2Birfungen  einer  Subfianj  auf  fPflanjeti  berfelben  @at* 
tung  ober  beffelben  ©cftplctpteg  ift  baper  faum  augfüprbar. 
ÜJiiquel  *)  pat  abgeftpnittene  ^flanjentpeile  in  Slujföfun* 

♦>  Bulletin  INI.  p.  137  unb  IGO. 
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gen  »on  Slmmoniaf,  Vtutlaugenfatj,  ftatnpber,  Aq.  laurocerasi, 
Extr.  opii  aq. , Extr.  hyoscyami  unb  ähnliche  sPfIan$entbeile 
baneben  in  reineö  SBajfer  geftetlt  unb  gefunben,  bafj  jene  für 
»tele  ^jlanjen  Otftc  finb.  Cpium,  ^vobcpamuP,  Aq.  laurocerasi 
unb  folcbe  ©iftc,  welche  bet  ben  gieren,  wie  c i peifat,  auf  baö 
9?en>enfpftcm  einwirf en,  tobten  bie  fjJftonjen  eben  fowobl,  wie 
efftgfaurcö  Vleioryb,  welches  int  tf>ierifd?en  Organismus  djetnift^ 
wirten  fotl,  b.  b.  welches  mit  ben  Sefianbtyeiien  bes  3:|>ierför= 
perS  unlösliche  Verbinbungen  ringelt,  ©ne  ^jfanje  auS  bem 
©efcfjlechte  IppoScpatnuS  ftarb  feister  in  Extr.  opii,  als  in  Extr. 
hyoscyami.  @d>  übler  unb  3 «He*  fanben,  bafj  fefbjt  nar* 
fotifchc  (frtracte , burd>  ©nfcfwitte  tn  bie  ^ffanje  gebraut,  ben 
Job  »erurfachten. 

Oie  Vergiftung  einer  ^ffanje  offenbart  ft<§  in  bem  »erntim 
berten  äbforptionSoermögcn  berfelben  für  ff lüffigfeiten , in  ber 
fallen  gärbung  beS  ©tengels,  ber  Vlätter  unb  3roeige,  bie 
(Entfärbung  ber  grünen  unb  anberen  gefärbten  2: beite,  unb  ju* 
Ieg,t  in  bem  fiebern  3?t<h*n  bcö  Slbfterbcnö  unb  beS  XobeS,  b.  p. 
in  ber  attmäligen  äuflöfung  ber  Harmonie  jwifchen  ben  »er* 
ftbiebenen  Organen,  bie  mit  »eiliger  Vernichtung  biefer  £>armo* 
nie,  mit  bem  ©titlftanbe  alter  normalen  Verrichtungen  enbigt  *). 

Sine  Stusfonberung  »on  Satjen,  beren  bie  'Pftanje  nicht 
bebarf,  aus  beren  SBurjeln,  ift  nicht  burch  Verfuche  emnefen ; — 
was  'Princep  in  biefer  Vejiebung  »om  efftgfauren  Vleiorpbe 
beobachtete,  iji  blofje  ©oSrnofe  getoefen  **).  — 3$  würbe 


*)  UeDrr  tic  Aufnahme  oon  ©tetaHgiften  Durch  Warnen,  »eiche  in  gewöhnli- 
cher tilcfcrcrOc  »achten,  oergl.  33  er  »er  in  Di»»ert.,  qua  iaquiritur:  nun 
publirae  »anitati  nocere  pnsaint  renena  cuctallira . quibu*  ccmaerantur 
agri,  ad  necidenda  aniuialia  nnrira.  (rron.  1841,  31  u 4 ißrrocr'*  CSerfH» 
eben  crgieDt  (ich.  Dag  fleint  ®?engcn  non  üRrtatlgiften  oon  Dem  ®oben  tu* 
rucfachalten  »rrDrn  unD  nicht  in  Die  Wanjen  einPringcn,  Die  tapfer»  unD 
ttifenfalje  ausgenommen. 

**)  löraconnot  hat  Die  oon  IBrugmanS  unD  fpäter  nan  De  SanDotle 
geäußerte  unD  oon  SKacaire  »eine  cp  untcrilugte  SInficht,  Dag  nämiidi  Die 
Wanten  Durch  ihre  3Buetetn  Stoffe  auäfcheiDen.  »eiche  anDeren  fflewäthfen 
fchäDtich  fein  tonnen,  experimentell  »iDcrgelegt  i Arm.  dp  Chiin.  pt  de  1‘liTC. 
T.  «i.  p.  83).  (5*  aiebt  nach  ihm  feine  fotche  giftige  Crcrctioncn . unD 

■Cr ine  cp  mug  üch  hierin  geirrt  haßen. 
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biefe  Angabe  mit  Stitlfcßweigen  übergehen,  wenn  auß  ben  be* 
fannten  Grfcßeinungen  bet  Gnboßmofe  nicht  ju  folgen  fcf)tene, 
baß  bet  (Eintritt  fefter  Stoffe  in  bic  95flanjenwurjel  nicht  ftatU 
ftnben  fann,  ohne  baß  gleichzeitig  ©erbinbungen  außtreten.  Gß 
ift  fein  ©eifptcl  »on  Gnboßntofe  bcfannt,  wo  nicht  am  Gnbe 
bit  fich  außtaufcßenbenglüfjtgfeiten  eine  gleichmäßige  Goncentration 
etlangen,  wo  nicht  ein  SBecßfel  in  jwei  einanber  entgegenge* 
festen  Dichtungen  erfolgt.  3«h  halte  eß  baßer  auch  für  wahr* 
fcheinlich,  baß  bie  Söurjelfafern , wenn  fie  burch  Gnboßntofe  bie 
glüfftgfeiten  beß  ©obenß  in  faß  aufnehmen,  ißrerfeitß  Seflanb* 
theile  bagegen  außtaufeßen.  2luf  biefe  SBeife  alfo,  nicht  aber 
in  golge  eigentlicher  Grcretion  würbe  bie  ^JfTange  ben  ©oben 
wirflich  mit  ihren  Seftanbtßeilen  bereichern.  Daß  Dt'eberfaigcn 
ber  'Pßanjenfäfte  »on  ben  ©lättern  nach  bem  Stamme  unb  »on 
hier  ju  ben  SBurjeln,  eine  3:|>atfac^e , welche  gegenwärtig  nicht 
mehr  geleugnet  werben  fann,  hat  biefent  fünfte,  ben  enboßmo* 
tifeßen  Sßecßfel  ber  'Pfainjenbefambtbeile  unter  ficß , unb  alfo 
aueß  mit  benen  beß  ©obenß  betreffenb,  ein  neueß  Oewicßt  »er» 
ließen.  Uebrigenß  fann  bie  Slußgabe  »on  ^ffanjenbeffanbtßeifen 
bureß  bie  SBurjel,  wenn  eine  folcße  befaßt,  nur  unbebeutenb 
fein,  weil  bie  glüffigfeit  ber  äußerfan  gibrillen  feßr  wenig  fefte 
Stoffe  entßält  *). 

Unorganifcße  Daßrungßftoffe  ber  ^flanjen. 

3u  ben  für  bie  ‘‘Pfatnjen  unentbehrlichen  Dabrungßmitteln 
gehören  außer  Äoölenfäure,  Sßaffer  unb  2lmmoniaf  unb  ben 
organifeßen  Ißeilen  beß  ©obenß  aueß  noeß  bie  unorganifeßen 
©efianbtßeile  beffelben. 

2)iefe  rüßren  nießt  »om  Degenwaffet  her,  weteßeß  bcfannt- 
ließ  fo  wenige  fefte  Stoffe,  unb  namentlich  fo  wenige  »on  fol« 

*)  Wannen  hat  (l'fiutiiut  IS14.  N.  531)  beebatbtet,  baji  eine  Stenge  Manien 
»itl  mcljt  “ffiatfer  auffaugtn.  menn  man  fie  in  reinti  ffiaffet  bringt,  als 
In  oerbunnten  SCuflöfnngtn  anbercr  Stofe.  3m  CeBtcrn  falle  bat  ber  übrig' 
blcibenbc  nicht  aufgeiogcne  Ibeil  bafielbe  frceifittbc  Qkmicbt,  mit  bie  gange 
Stenge  oor  btm  Scrfutbe  btitf. 
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djen  enthält,  bic  in  ben  ^flanjen  oorfontttien,  fonbern  flammen 
oon  ben  ©ebirgparten  ab,  auP  benen  bie  puloerfönnigc  21  cf  er  * 
erbe  in  golge  ber  Sßerwitterung  entfianben  ifi  unb  werben  buref? 
bap  Degenwaffer  gelöf’t.  ©epon  in  bem  gewöhnlichen  glufj* 
waffer  trifft  man  fte  an;  mehr  aber  noch  in  folgern  SBaffer, 
welcpeö  bie  locferen  (5rbf fiepten  burchjieht,  bem  Brunnen--  unb 
Oucllwaffer.  Schon  ^lintuP  fagt:  Tales  sunt  aquae,  qua- 
lis  terra,  per  quam  lluunt. 

2luP  jenem  SBaffer,  welcpeP  bic  oerwitterten  gclPmajfen, 
alfo  bie  fruchtbare  (Srbe  in  alten  Dichtungen  burchjicht,  nchmeti 
bie  'Pftanjen  burch  ihre  SQBurjeln  einen  großen  Jbeil  ihrer  93e= 
flanbtheite  in  ftch  auf. 

©ewöfmlich  liegt  bap  Diocau  biefer  Sßajfermaffen  tiefer, 
alp  bah  c®  bon  ben  SEBurjeln  ber  Ärautpffanjen  erreicht  werben 
jann,  an  oielen  ©teilen  feftr  tief,  meiftenP  aber  nur  einige  gufj 
unter  ber  Oberfläche.  Oemjufolge  müffen  jene  ^flanjen  bauPt; 
fachlich  oon  bem  Degenwaffer  leben,  welches  bie  oberen  Schich- 
ten ber  (Srbe  befeuchtet. 

Srwägen  wir  nun,  bah  baP  Degenwaffer,  inbem  cP  auf 
bie  Srbe  nieber fällt  unb  in  ben  Söoben  einbringt,  bie  oberen 
©Richten  auPwäfcht  unb  baraue  oiele  ber  auflöPIicbcn  Saljc 
mit  ftch  >n  bie  £iefe  föhtt,  fo  würbe  cP  in  ber  Jim*  um  bap 
^flanjenreich  übel  auPfehen,  unb  bie  ^flanjen,  beren  SBurjeln 
ftch  n*<h*  Wr  >n  bie  Jiefe  erflrecfen,  mühten  an  ben  für  ihre 
Srnäbrung  unb  ihre  Srifienj  überhaupt  fo  unentbehrlichen  um 
organifchen  Stoffen  ©langet  leiben,  wenn  bie  Datur  nicht  auf 
anbere  Sffieife  für  reichliche  3ufufjr  berfelben  Sorge  trüge. 

3n  ber  SIcfcrfrume  ftnben  ftch  biP  ju  einer  gewiffen  Jiefe 
überall  Sanäle  oon  fogenanntem  SBrunnen*  ober  Ouellwaffcr, 
bem  SBBaffer , welcbeP  bie  ben  sJ3fTangen  unentbehrlichen  ©alje 
unb  auch  bie  oom  Degen  auPgewafchenen  ©alje  ber  oberen 
Srbfchichten  aufgelöf’t  enthält.  20cmt  nun  bei  troefenem  üßettcr 
an  ber  Oberfläche  beP  SobenP  SBBaffer  oerbunftet,  fo  fleigen  in 
golge  ber  Sapillarwirfung  bie  faljreicheren  glüffigfeiten  ber  tie- 
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fer  licgenben  GErbfchichten  nach  unb  nach  in  bie  außgetrocfneten 
oberen  Sagen  hinauf  unb  (affen  hier,  wäbrenb  baß  SBaffer  auf’ß 
Seuc  oertunfiet,  eoneentrirtere  Saljläfungen  jurücf,  beren  fich 
bie  ^ffanjenwurjcln  bemächtigen. 

So  erhält  bie  Slcfetfrume  burch  (Eapillarwirfung  at(e  bie  lös» 
liefen  ©efianbtheile  wieber,  rocli^e  ihr  burch  ben  Siegen  endogen 
»erben.  Dabin  gebären  namentlich  bie  Serbinbungen  ber  Äalferbe, 
SWagnefia,  beß  ftali'ß  unb  Satronß  mit  Saljfäure,  Schwefelfäure, 
ftoblenfäure,  audj  ficfclfaurcö  Stäli  Slujjer  jenen  Saljen  ent= 
halten  aber  bie  fPffanjen  nod>  anbere  unorganifdie  ©cffanbtbfile 
»eiche  ffch  nicht  im  SEBaffer  aufgelöf’t  finben.  Der  Soggen  unb 
febr  niete  anbere  ^ffanjen  finb  reich  ««  bboßpbotfauren  ©aljen. 
unb  muffen  biefelben,  wenn  anberß  ffe  gebeihen  follen,  in  bem 
©oben  ebenfalls  oorfinben.  3n  ber  £hat  ffnben  wir  ben  oboß* 
pborfauren  ftalf  als  ©eftanbtbcil  faft  alter  guten  ©obenarten, 
unb,  wo  er  fehlt,  wirft  bie  füuftlicbe  3ufubr  beffelben,  wie  jebe 
anbere  Düngung,  auf  ben  Ertrag  ber  (Ernte  um  fo  günfHger 
ein,  je  unentbehrlicher  bie  spttoßj?horfäure  für  manche  ©etreibe* 
arten  iff  *). 

2fu§er  jenen  ©aljen  enthalten  faff  ade  fPflanjen  auch  unor» 
ganifchc  ©afen  mit  inbifferenten  sJ5ffanjenffoffen  oereinigt;  ©ummi 
unb  f ffanjenfchleim  fommen  ftetö  in  Serbinbung  mit  Äalf  oor. 
ferner  finb  manche  ^ffanjen  reich  an  organifchen  Säuren,  welche 
wieberum  ber  ©afen  hebürfen,  um  in  ber  ^ffanje  fortjubeffehen ; 
benn  nur  feiten  ffnbet  man  freie  Säuren,  wenn  man  bahin 
nicht  bie  Hälfte  ber  Oralfäure  ober  ber  Söeinfäure  rechnen  will, 
welche  mit  SBaffer  oerbunben  in  bem  Äleefalje  (oralfaureß 
Äali  unb  oralfaures  SBaffer)  unb  im  Cremor  tartari  (weinffein* 
faureo  Äali  mit  weinfteinfaurem  SBaffer)  angetroffen  wirb.  Die 
©erbfäure  unb  wenige  anbere  Säuren  fommen  im  freien  3u« 

*)  0 C (V  tl  f ß (Aim.  lic  Chiin,  el  I’liy.,  Mars  IH45.  p.  377)  fatlfc  in  Öic* 
t>ir  jiarten , tic  unter  Itchen  Icmceraturcn  cntlUnt'rn  (int,  im  Sradit!«. 
Safalt,  8a»a,  fletj  l'l)c»p6orfäarc.  Stabcrc  tiafra  Cicfcthc  nicht  nathiuivrifca 
»etmedit.  ®tnct  tScacnftant  irt  non  areper  SBichtiafcit,  unfc  ncrCicnt  auf« 
»tue  mit  Sorgfalt  untcrfudjt  in  werten. 
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flanbe  »et,  knöfjrfc^einlid) , »eil  fic  leine  ©afen  finben,  womit 
fie  fich  vereinigen  fönnen  unb  alfo  an  folgen  ©teilen  erjeugt 
würben,  wo  feine  ©afen  vorhanben  waren. 

Daö  Äali  beS  Äleefaljeö  unb  bcs  SBeinflcinö  flammt  na* 
tätlich  auä  bem  ©oben  ber;  fo  auch  bie  anberen  unorganifchcn 
©afen,  welche  in  ben  organifchen  ©aljen  ber  ^flanjcn  entfwU 
ten  finb. 

Diefe  ©afen:  Sali,  Patron,  Sali,  ©tagnefia,  finb  in  ben 
einzelnen  ^peilen  einer  'JJflanje  feftr  ungleich  öertfjeilt  unb  ifjr 
©orfommen  fleht  ohne  3«>etfel  mit  ben  gunctioticn  berjenigen 
Shtile  in  ©erbinbung,  worin  fie  in  größerem  ober  geringerem 
ÜHaafje  angehäuft  finb. 

3n  welcher  gorm  werben  jene  Safen  von  ber  fPflanje 
afjimilirt?  als  organifche  ©alje,  in  ©erbinbung  mit  Ulminfäurc, 
£)uminfäure , ©einfäure,  Dueüfalgfäurc  unb  Quetlfäure  (fiehc 
©.  173),  ober  al$  fchwefelfaure,  lohlenfaure  unb  faljfaure  ©er* 
binbungen?  3$  will  oerfuchen,  biefe  grage  ju  beantworten. 

3n  faji  allen  ^Jflanjen  fommen  fchwefelhaltige  organifche 
Stoffe  vor,  nämlich  ©iweifj  unb  ©luten.  Der  ©chwefel  fann 
nur  »on  gerfe^ter  ©chwefclfäure  hehren , unb  muh  baber 
fchwefelfauren  ©aljen  entlehnt  fein.  Sllfo  fonnen  fchwefelfaure 
©alje  jerfegt  werben,  unb  inbem  fie  ©chwefel  geben,  muffen 
anbererfeits  ihre  ©afen  frei  werben,  welche  bann  ©elegenheit 
finben,  fich  mit  ben  in  ber  fPflanje  bereiteten  organifchen  Sau» 
ren,  j.  S.  Slconitfäure,  dhinafäure  jit  »erbinten.  Da  nun  bie 
fchwefelhaltigen  Stoffe,  ©weiß,  ©luten  u.  f.  w.  allgemeine 
©eflanbtheile  ber  fPflanjen  finb,  fo  lägt  fich  fliegen,  bag  jener 
fßroeeg,  in  golge  beffen  bie  fchwefelfauren  ©alje  jerfe$t  unb 
beren  ©afen  in  greiheit  gefegt  werben,  auch  ein  allgemeiner  fei. 

Slugerbem  fommt  in  manchen  fPflanjenbroteinoerbinbungen 
freiet  ^hoephor  »or,  ber  feine  ©ntfiebung  einer  3erfefung  ber 
^!w$bhorfäure,  alfo  ^>h o orfaurcr  ©alje,  »erbanft,  wobei  bie 
©afen  ebenfalls  frei  werben,  um  fich  mit  organifchen  ©äuren 
ju  oerbinben. 
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2)ie  3ettfflun8  ber  Gtplorüre  in  ben  ^ffanjen  wirb  burtp 
feinen  einzigen  ©emeißgrunb  unterftü^i.  £>ocp  fff  bemerfenß* 
>»ertp7  taf  in  ben  ©ee*  unb  Hüffcnpffanjen  unb  in  mannen 
^robuctionen  bev  ©eetfiere  3ob  gewifferraafen  alß  organi* 
ftfeß  Element  auftritt.  25et  @(f»»amm  enthält  3ob  ebenfo 
mit  -Stoffe , SBafferftoff,  ©ticffioff  unb  ©auerffoff  »erbunben, 
wie  baß  ©ireeif  ben  ©cproefel. 

lieber  bie  3erfe^ung  foplenfaurer  ©atje  ifl  fein  3»eif«I. 
Oralfäure  in  ©erüprung  mit  foplenfauren  ©erbinbungen  treibt 
bie  ©äure  auß  unb  »erbinbet  jüp  mit  ber  39aftß.  ©erfucpe 
paben  auferbem  bargetpan,  baf  foplenfaure  ©alje  burcp  bie 
IJJflanje  felbfi  gerlegt  »»erben  (Draper).  Ueberatl,  mo  alfo 
freie  ©äuren  fiep  bilben,  »erlieren  bie  »orpanbenen  foplen* 
fauren  ©atge  ipre  ©äure,  unb  umgefeprt,  roo  ein  foplenfau-- 
reß  ©alj  burcp  baß  Cicpt  jerfept  »»irb,  finb  bie  ©ebingungen 
jur  ©ilbung  eineß  organifcpen , SUfati  entpaltenben,  ©aljeß 
gegeben. 

stimmt  man  bingu , baf  bie  spffanjemourjeln  fiefelfaureß 
Hali  unb  Patron  auffaugen,  unb  baf  an  »ielcn  ©teilen  Sie* 
felcrbe  außgefcp  »eben , alfo  Hali  unb  sJRatron  ba»on  getrennt 
»»irb,  baf?  ferner  bie  puminfauren,  ulminfauren,  geinfauren, 
quetlfauren  unb  quetlfal^fauren  ©erbinbungen  »on  Hali,  9la* 
fron,  ©tagnejta,  Half  unb  Sifenorpb  in  bie  ‘pflanjen  einbrin» 
gen  unb  bie  organifcpen  ©effanbtpeile  in  ben»  ©taafe  gerfe^t 
»»erben,  alß  fie  in  ber  ^Jffange  emporfteigen , fo  ergiebt  fiep, 
baf  eine  ©tenge  »on  Urfacpen  jufammenwirfen , um  ben 
sPffanjenorganißmuß  mit  ben  unorganifepen  ©afen  ju  »erfe* 
pen,  »elcpe  fiep  fo»»opl  in  ©erbinbung  mit  ^Jflanjenfäuren, 
alß  mit  ben  inbifferenten  Stoffen:  ©ummi,  *J5fIanjenfcpleim, 
2)ertrin,  ^5ectofe,  Gellulofe,  ber  infruffirenben  ©ubffanj,  ber 
ber  Cuticula  u.  f.  »».  »orftnben. 

Unter  jenen  unorganifcp en  ©afen,  »»elcpe  mit  organifcpen 
©äuren  »erbunben  in  ben  sPffanjen  »orfommen,  ftnb  einige 
iprer  epemifepen  Statur  naep  fo  nape  »ermanbt,  baf  fie  fiep 
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bisweilen  gang  ober  gum  Steile  »errieten.  Dies  gilt  na* 
mcntlich  »om  Äali,  9iarion  unb  Slmntoniaf;  ferner  »om  Äaffe 
unbbcrSttagncfta;  unb  eö  ift  St^atfac^e,  baß  manche  fangen  — 
jebotb  bet  SBeitem  nic^t  alle  — tn  »ergebenen  ©obenarten, 
bie  eine  ber  ©afen  anßatt  ber  anbcrn  aufnebmcn. 

Dicfe  ©crtretung  ber  ©afen  bat  übrigens,  rote  befannt 
iß,  ihre  ©rengen  Die  tüfienpffangen , weltbe  beb  Patrons 
bcbürfen,  gebeten  nicht  in  falireicber,  natronfreier  (Srbe;  unb 
»erntag  man  immerhin  eine  ^JfTange  burcb  bte  @ultur  bajiin 
gu  bringen,  baß  fte  anbcre  ©afen  afßmilirt,  als  ihr  eigen* 
tbümlicb  ftnb,  fo  behält  fie  ihren  urfprftnglicften  cbetntfcben 
Gbarafter  niemals  unoeränbcrt  bei.  Der  ©amen  »on  £a* 
»anttajriabaf  tn  3a»  a gefäet,  giebt  baS  crße  SDial  einen 
Dabaf,  melier  bem  »on  £a»annab  nabe  fotnmt;  aber 
fcßon  ber  erßc  in  3a»a  geerntete  ©amen  liefert  ein  »on  bem 
urfprünglicben  fc{ir  »erfchicbeneö  ^robuct,  unb  nach  mehreren 
©rnten  iß  ber  £a»annabtabaf  gang  in  3a»atabaf 
auSgeartct.  Die  ©afen  bes  SobenS  gu  £a»annab  unb 
3a» a fönnen  bier»on  allein  bie  llrfatbe  fein. 

ÜWan  bat  ben  Untcrfdjieb  gwifcßen  Sulturgemädjfen  unb 
t»ilb  wachfenben  ^ßangen  ftetS  barauS  crflärt,  baß  crftere  gu 
reiflich  mit  'JtabrungSftoffen  »erforgt  werben.  Die  ©er* 
fcbiebenbeit  ber  unorganifdjcn  ©eßanbtbeile  beS  SobenS  ift  hier* 
bei  gewiß  ebenfalls  gu  berüdftcfjtigen. 

2Bcnn  frfjon  manche  ©afen  ßcb  in  ber  ^flange  »errieten 
fönnen,  fo  tfi  bamit  nicht  ausgemacht,  baß  ber  ßbarafter  folget 
^ßangen  un»eränbert  bleibt,  baß  ihre  organifchen  ©eßanbtbeile 
biefelbett  ßnb.  Die  Erfahrung  bewcif’t  eben  baS  ©egentbeil; 
^ßangen  »on  »erfchieben  riophologifchcn  ober  pbarmafologifchen 
ßtgcnfchaften  enthalten  auch  »erfchiebene  ©afen  *). 

2)ian  bat  bis  je(jt  noch  nicht  fricng  genug  bie  ©afen,  welche 
in  ben  feßen  Dbetlcn  ber  s])ßange  »orfommen,  »on  benjenigen 

’)  Unätr  Ijat  Kt  »flaitjcit  nad)  tot  unor$aiHfct)tn  S8cftattM$tilcn  finjttljrilt, 
wrldit  flt  bem  «eben  tnttirbfit. 
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untergeben,  bie  in  ben  »eitlen  Steilen  bcrfelben  enthalten  finb, 
unb  bodj  ifi  biefc  Unterfcbeibung  »on  Jßicbtigfcit.  »3n  ber 
)pf  lanje«  ifi  ein  fe|>r  allgemeiner  ©egriff.  Schon  bie  fefien 
Steile  ber  ^Jflanjen  allein  finb  febt  »erfebiebenartiger  9iatur. 
»3n  ben  fefien  SC |>ct I en  ber  s])flanje«  ifi  alfo  ebenfalls 
fef>r  unmiffenfcbaftlicb  gefproeben.  SQBir  feben  baranö,  wie  »iel 
und  in  biefem  Cbe’^  ber  Sßiffenfcbaft  ju  erforföen  noch  übrig 
bleibt. 

@6  mürbe  ein  jufätligeö  3«fanimentreffen  »on  bunbert  »er* 
f4»iebenen  Umfiänben  fein,  wenn  ein  folebeö  25erpättni§  unter  ben 
©afen  befiänbe,  bafj  bie  ©auerftoffm  engen  berfelben  für  jebe 
^flanjengattung,  gleicb»iel  auf  mclcbem  ©oben  fte  mücbfe,  flctS 
biefelben  mären.  Cefctere  ift  i'iebig’ö  Stuftest  Agriculturcbemie, 
öteAufL,  ©.86);  aber,  miegefagt,  mo  ber  galt  eintritt,  fannnur 
3ufalt  im  Spiele  fein.  £>afj  bie  ©auerfloffmenge  bei  gleiten 
^flanjen  ungefähr  biefelben  finb,  lägt  fi<b  ftbon  aud  allgemeinen 
©rünben  »ermutben ; aber  mehr  alö  annäberungomcife  finben  — 
befannten  Analpfcn  jur  (folge  — jene  ©ejiebungen  nicht  Statt, 
unb  icb  glaube  nicht,  tag  bad  ©efei)  in  ber  JBiffenfcbaft  Sin* 
gang  finben  mirb,  "bafj  bie  ©auerfioffmenge  aller  alfalifeben 
©afen  jufammengenommen  unter  allen  Umfiänben  unoeränberlicb 
ifi  — auf  mel<bcm  ©oben  bie  fflanje  auch  maebfen,  melcben 
©oben  fie  auch  erbalten  mag.“  Auch  b<U  &*e  Erfahrung  jened 
®efe$  nicht  befiätigt  (fiebe  meitcr  unten). 

Abgefeben  baoon,  ba§  man  bei  ben  bid  fegt  in  biefer  ©e* 
äiebung  angefiellten  Analpfen  bie  ©alje  aller  fflanjenorgane, 
tce  3«üeninbalteo  u.  f.  m.  jufammen  beftimmt  unb  babureb  eben 
nur  eine  folcbe  ©enauigfeit  ber  Oiefultate  erzielen  fonnte,  alo 
fie  bei  Analpfen  »on  ©emengen  ju  erlangen  ifi,  bie  natürlich 
immer  eine  gemiffe  Annäherung  geben , fo  barf  boeb  auch  bad 
Ammoniaf  babei  nicht  aufjer  Acht  gelaffen  merben,  melcbed  ald 
©afid  ohne  3*»eifel  Kali  unb  Patron  »ertritt  unb  bureb  jene 
wieber  in  ber  ^flanjennabrung  erfefct  merben  fann,  beffen  ©e* 
genmart  alfo  fomobl  auf  bie  ÜWenge  ber  in  bie  ^flanje  eintre* 
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tenbcn  feften  ©afen,  alb  auch  auf  bie  in  ber  ^flanje  »or  fic^ 
gcftcnbcn  ^rccejfe  ben  größtmöglichfien  Sinfluf)  aubüben  muß. 

Die  Differcnjen  in  ben  Sinatyfen  »on  ©ertßier  *)  unb 
be  Sauffure  ßinfteßtliiß  ber  Mengen  »on©afcn,  treibe  fte 
in  benfelben  aber  auf  »erfcßiebencm  99 oben  gcwacßfenen  sJ>ftan* 
jenfpecieb  gefunben  haben , fcß  einen  nur  jurn  Dbeil  in  bem  »er» 
fehiebenen  Slmmoniafgebalte  nur  (Srflärung  ju  ftnben : eine  ©aftb, 
wobureß  alle  Säuren,  beren  bie  ‘jpftonje  bebarf,  ihr  aub  bem 
©oben  jugefübrt  »»erben  fönnen,  ba  fte  mit  allen  benfelben  febr 
leicßt  auflöblicße  Salje  bilbet. 

Äutj,  gilt  ber  ©aß,  baß  bie  Sauerftoffmenge,  welche  bie 
©afen  ber  ^flanjen  beft^en,  für  biefelbe  ^fTanjenfpeciesS  eine 
conftante  ©röße  ifl,  gleicb»iel  auf  welchem  ©oben  fte  wäcbfl, 
fo  fann  wenigftenb  bureß  Verbrennung  unb  bie  Slnalpfe  ber  bin* 
terbleibenben  Slfcfje  biefee  ©efefj  nicht  gefunben  werben,  »eil  eine 
ber  Safen,  fcab  2lmmoniaf,  fteß  beim  ©lüßen  »ertüchtigt,  alfo 
nicht  in  Rechnung  ju  bringen  iß. 

SDian  »»erfe  nicht  bagegen  etn,  baß  baö  3lmmonia!  alb 
©aftb  fafi  ganj  in  ber  vPflanje  »erfch»inbe,  baß  eö  gleich  bem 
Soßlenftoff  unb  ©auerfioff  alb  organifther  'Jtaßrungbßoff  biene; 
bem  wiberfprießt  wentgßenb  berUtnfknb,  baß  bieSellulofe,  unter 
welcher  gorm  fte  auch  »orfommt,  fenter  alle  abgelagerte  ^5ro* 
tein»erbinbungen,  furj  alle  fefie^flanjcntheile,  auch  Sali,  Patron, 
Sali  unb  ÜRagnefta  alb  ©afen  ben  fPflanjenfäuren  cntjteßen. 
2öcnn  baher  Slmmontaf  in  organifeße  Stoffe  übergeht,  fo  wer* 
ben  bie  Säuren  frei,  welche  ju»or  bamit  »erbunben  waren; 
gleichwie  bieb  gefeßießt,  wenn  bie  ©afen  fuß  mit  inbifferenteren 
Stoffen  bereinigen. 

3<ß  febe  hier  bunbert  »erfeßiebene  Urfacßcn  jufammenwirfen, 
welcße  eine  gewiffe  Slnnäherung  bewirten  fönnen;  aber  jeneb 
©efe$  alb  folcßeb  feßeint  mir  nicht  bewiefen,  unb  gegenwärtig 
nießt  ju  beweifen,  felbft  bann  nießt,  wenn  man  eb  allein  auf  bie 


*)  Annales  de  Chiin,  et  de  Physiqtie.  Tome  32,  p.  248. 
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Säuren  ansbetmt,  welche  in  bem  3fßf«in{»atte  »orfommen,  wie 
üöeinfieinfäure  u.  a.,  weit  manche  Satiren,  bie  ©erbfäure,  Gi- 
tronenfäure  u.  f.  w.  in  ungebundenem  3uftanbe  in  ben  '.pftam 
jen  enthalten  ftnb. 

3n  bem  gatte,  wo  bie  Äoftlenfäure  fohtenfaurer  Satje 
unter  3utritt  einer  größeren  SWenge  Äohlenfäure  in  eine  orga* 
nifche  Säure  übergeht,  mufj  ein  Salj,  eine  ©crbinbung  ber  or* 
ganifchen  Säure  mit  einer  unorgantfchen  33aftö  im  beftimmten 
chcmifchcn  Serhättniffe  entgehen,  gür  biefen  galt  würbe  ba$ 
»on  Siebig  aufgefiettte  ©efefc  ju  fotgenber  3ufammenfe$ung 
be$  SEBeinfteinö  führen: 

C4  H4  05>  H2  0+  C4  H,  05,KO, 
woran  ©iemanb  jweifetn  fann. 

2Bie  baö  SSrrtjältnig  ber  unorganifcpen  ©afen  ju  ben  im 
bifferenten,  gorm  behenden  Xh^ten  ber  ^ftanjc  tfi,  wiffen  wir 
gegenwärtig  noch  nicht;  ba  jene  Jheile  feine  sPjlanjenfäu* 
ren,  fonbern  bie  ©afen  in  ©erbinbung  mit  Getlulofe  ober 
ber  infrujlirenben  Subflanj  enthalten,  unb  in  manchen  'J3jtanjen 
ben  Dauptbcjlanbtheit  ausmachen,  fo  hat  bie  'Phbtochemie  jenen 
©egenftanb  noch  jw  bearbeiten,  wie  eö  in  ber  3oochemie  hin* 
jtchttich  ber  ftnochen  gefchehen  iji. 

Dafj  enblich  bie  ^ftanjen,  wie  man  früher  annahm,  bie 
©afen  nach  »h*0”  ©ebarf  in  bem  ©oben  auffuchen , mufj  at$ 
»öttig  unbegründet  angefehen  werben.  SBenn  aber,  wie  bie  Ort* 
fahrung  lehrt,  »erfchiebene  sJ)ftanjen,  welche  unter  gleichen  ©er» 
hältnijfen  auf  bemfetben  ©oben  dicht  neben  einanber  warfen, 
hei  ber  ©erbrennung  »ergebene  Mengen  Stfche  jurücf  taffen,  fo 
mufj  biefe  Dtmtfache  daraus  erflärt  werben,  bafj  burch  fchnettere 
ober  tangfamere  ©erbampfung  unb  anbere  S.  675  bejeichnete 
Urfachen  bie  äufnafjme  b eh  SBafferö  aus  bem  ©oben  unb  ber 
barin  gelöf'ten  unb  in  ber  ^jlanje  jurücfbtcibenben  Satje  mobi* 
jicirt  wirb.  Daher  fomrnt  cs  benn  auch,  bafj  manche  ^ftanjen 
einen  »iet  feuchteren  ©oben  unb  ein  an  Saljen  reicheres  SBaffer 
bedürfen,  als  anbere.  Daufenb  X heile  Gichenttotj  h^terlic- 
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§en  25  S^peiCe  Slft^e;  gleitg  biel  Cinbengolj  50  Sprite  afcgc 
( 33  ert^ier). 

lieber  baS  SScrfommen  ber  unorganiftgen  ©afen  in  bcn 
9>ffanjen  lägt  füg  bagcr  fein  allgemeines  ©cfcg  aufgelten.  23ir 
ffnben  fie  in  allen  ^ffanjen  ohne  Unterftgieb,  blo§  Mycoderma 
vini  ausgenommen,  entgalten  alle  bis  fegt  unterfutgten  'J'flangcn 
unorgantftge  ©eganbtgeile.  SBir  wiffeu  ferner,  bag  ein  Srgcil 
berfelben  mit  ^Jffanjenfäuren  bereinigt  ifi,  j.  8.  in  ber  (ügina 
Half  mit  Gginafäure,  in  ben  OraliSarten  Hali  mit  Oralfäurc, 
in  ben  Jrauben  Hali  unb  Half  mit  SBeingeinfäure. 

Slber  mägrenb  ge  in  ben  genannten  unb  anberen  fäuregalti« 
gen  ^ganjen  ginrcicgcn,  um  bie  borganbenen  Säuren  ju  neutra* 
tifiren , unb  wenn  füg  igre  Quantität  bort  nacg  bem  ©egalte 
ber  Säuren  riegtet,  fo  giebt  eö  botg  autg  biele  ^ffanjcn,  in  be« 
nen  bie  Säuren  feglen  unb  bie  nitgtö  befto  weniger  eine  an* 
fegnlicge  fDtenge  ©afen  entgalten.  SBieberum  mangeln  bie  ©afen 
in  ^ffanjen,  welcge  bureg  einen  ®egalt  an  freier  Säure  auöge« 
jeicgnet  ftnb.  ÜJtan  gnbet  bie  ©afen  in  feber  3elünwaitb,  wie 
jung  ge  autg  fein  möge,  in  ber  Spiralfafer,  wte  in  ben  ber« 
bicften  £oljjellen  wieber. 

33Bir  fcgliegen  barauö,  bag  ge  für  baö  ^ganjenleben  unent« 
begrlitg  gnb;  bie  sJ5ganje  fränfelt,  wenn  man  igr  bie  nötgigcn 
©afen  entjiegt  unb  bringt  bann,  weil  ge  franf  ig,  biejenigen 
Stoffe  nitgt  megr  getbor,  weltge  ge  tm  normalen  3uganbe  er« 
jeugt.  aber  wir  folgern  barauS  nitgt,  bag  bie  einzelnen  Stoffe, 
weltge  im  franfgaften  3uganbe  nitgt  megr  grobucirt  werben, 
unmittelbar  felbg  ber  ©afen  ju  igrem  ©egcgcn  bebürfen.  J)aö 
amplum  j.  ©.  entgält  fag  gar  feine  unorganiftge©cganbtgeile; 
eS  bilbct  fftg  auger  bem  birccten  ßinguffe  berfelben;  aber  ber 
3elleningalt,  weltgeö  baö  Dertrin  beS  ^ganjenfageS  in  Slmg« 
lum  berwanbeln  mug,  fann  ge  nitgt  cntbegren,  er  berliert  feine 
Crigcnftgaften , wenn  igm  nitgt  bie  nötgigen  ©afen  bargeboten 
werben.  2)emjufolge  Wirt»  fein  amglum  crjcugt,  obftgon  eS 
felbg  nitgt  ber  ©afen  bebarf.  — auf  glcitge  SGBeife  bergält  «5 
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ßcß  mit  ben  ^ßanjenfäuren.  3$  glaube,  mit  mürben  fefjr  irren, 
mollten  mir  anncbmen,  baß  eine  *Pßanje,  bcr  man  bie  nötige 
SWenge  Hali  oorentßält,  bebßalb  fein  oralfaurcd  ober  meinßeitt* 
fauree  Hali  beroorbringt,  meil  bie  Säuren  feine  ©afen  finben, 
meldje  fle  neutralißren.  £>ie  ‘j.'flanje  mirb  »tclmebr  bei  SDfangel 
an  Hali  franf,  ihre  ©eßanbtßeile  fe$en  ß<$  in  anbcrer  Sßcife 
um,  al$  im  normalen  3uftanbe  unb  in  golge  ber  allgemeinen 
Hranfßeit,  alfo  im  inbirectcn  3ufammcnbange  mit  bem  Mangel 
an  Hali  jmrt  bie  ©ilbung  »on  Oralfäure  unb  SEBetnfäure  auf. 
©ine  ^flanje,  ber  man  alle  unorganifcpen  Stoffe  entgleit,  bringt 
9ti4>t8  pervot;  unb  mer  behaupten  mollte,  baß  non  ber  ©e= 
genmart  ber  unorganißbeu  ©afen  bie  ©Übung  ber  Säuren  ab-- 
ßängt,  müßte  aud)  jugcben,  baß  bie  ©egctation  überhaupt,  bie 
^robuction  ber  ’l'flanjenalfalicn , ätberifdjen  Dele,  garbßoße 
u.  f.  m.  burcß  ße  bebingt  iß. 

2>ieä  iß  bcr  einjigc  3ufammenbang , melden  icß  gmifc^en 
bem  ©epalte  an  Säure,  ber  ßcf>  analptifcß  auö  einer  ^ßange 
aubjiepen  läßt,  unb  ber  ©fenge  ber  ©afen  erfennen  fann , mcl^e 
ißr  alö  Nahrung  bargeboten  merben.  3«  mefir  ©afen  — 
biö  ju  einer  gemißen  ©renje  jßn  — in  bie  'Pßanje  eintre* 
ten,  um  fo  fräßiger  mirb  ße  empormacßfen , eine  beßo  grö= 
ßere  2)fenge  ber  i^r  eigentbümlitßen  ©erbinbungen , j.  ©. 
Säuren,  mirb  ßdf»  hüben  unb  burcß  Ablagerung  bem  in  ber 
<Pßanje  überall  tfjätigen  Stoßmecßfel  entjiefjen.  9?ur  auf  biefe 
SBeife  läßt  fiep  bie  fonß  rätselhafte  ©eobatßtung  erflärrn, 
baß  bie  ©Übung  ber  Säuren  mit  bem  ©orfommen  ber  ©afen 
gleiten  Schritt  ßält;  benn  menn  bie  Säure  j.  ©.  in  ber  gnnfjt 
erjeugt  mirb , fo  fönnen  mit  uns  boeß  füglich  bie  SBurjel  niept 
mit  bem  ©ermögen  begabt  benfen,  bafür  ju  forgen,  baß  bie 
Säure  in  bcr  grueßt  bureß  Hali  binreießenb  gefättigt  merbe. 

iß  leiebt  begreißieß,  mcößalb  in  näßen  3af>ren  bie  grüßte 
fauer  bleiben ; benn  in  ber  grudß  ßnbet  nidjt  bie  gehörige  ©er* 
bampfung  bcö  SBaßctö  Statt  unb  ber  ^ßangenfaft  fann  bcöpalb 
nicht  in  fiinreidjenber  iWenge  ju  ber  gruefjt  gelangen,  um  mit 
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feinen  aufgelöften  ©afen  tote  Säuren  ju  neutraleren.  3?cife 
grüßte  müften  bebhalb  mebr  8fd>c  hinterlaffnt , als  faure,  unb 
beepalb  möchten  Serarb’b  2Jerfud>e  ntc^t  »olles  Vertrauen 
»erbten en 

Die  fauren  unb  unreifen  grüßte  enthalten  enblidj  eine  grö* 
feere  ober  geringere  ÜHenge  freier  Säuren,  ein  Seweib,  bafe  bie 
Säuren  gebilbet  »erben,  be»cr  unorganifche  33afen  in  ^inläng* 
lieber  2J?enge  »orbanben  ftnb.  Daraub  folgt  jugleieb,  bafe  bie 
Quantität  ber  erjeugten  Säuren  mit  ber  IDienge  ber  alb  9Jahs 
rungbfteff  jugefübrten  ©afen  nicht  gleichen  Schritt  bält. 

Den  obigen  Betrachtungen  jufolge  fann  ich  üiebig’b  Slnfic^t 
(Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1843,  Tome  IV,  p.  87.) 
über  ben  Sinflufe  ber  Safen  auf  bie  Srjeugung  »on  Säuren  in 
ben  ‘pflanjen  nicht  ibeilen,  fonbem  glaube,  bafe  jener  für  bie 
Sntwiefelung  ber  $ flanjen  wichtige  ©egenfianb  aub  einem  am 
bem  ©eftchtbpunfte  aufgefafet  werben  mufe. 

3<h  will  pin  bie  Stefultate  einiger  ^flanjenafchenanalpfcn 
mittheilen,  welche  fürjlich  unter  ber  Leitung  »on  grefeniub 
unb  SSBill  aubgeführt  ftnb.  Snnalen  ber  öhonie  unb  fhOTs 
macie,  3»ni  1844.) 

Sie  theilen  bie  ^ffanjenafchen  in  brei  £auptgruppen  ein: 

8fche  mit  fohlenfauren  (Erben  unb  älfalien  alb  Raupte 
befianbtheilen.  Sine  folehe  geben  bie  Jboljarten  unb  an  ^flan- 
jenfäuren  reiche  frautartige  ©ewächfe  unb  SfJtoofe. 

8f<he  mit  »orwaltenben  phoöphorfauren  Sllfalien  unb 
atfalifehen  Srben,  wohin  bie  8fchc  ber  Samen  gehört. 

8f<he,  beren  £auptbeftanbtheil  Jbiefelerbe  aubmaebt,  wie 
man  »on  ben  £almen  ber  ©räfer  unb  Squifetaceen  erhält. 


*)  3ot)ttfton  (Landhouwkundigr  eclieikunde,  p.  47)  rrlMtlt  »on  'SfiifR, 
rtrob  fünf  IBcdifn  »or  tft  Stift  4 »rortnt  Mfdit,  »älirtnt  ta<  @trtt> 
ttl  rtiftn  auf  Ctmftlfctn  üobtn  jtnjadifrntn  IBtiitn»  ä ‘Drectnt  »fdit 
kinttrlitj. 

®cn  »trarb’4  Sktfuditn  wirb  foättr  in  btm  Urtiftl  »em  Stifts 
btt  Jmdilf  Mt  Sttr  ftin. 
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3f}  jene  (Sintyeifung  aud  nt'dt  ftreng  burdjufüfmen,  fo 
gewährt  fte  bod  roentgficnö  einige  fixere  Slnbaltöpunffc. 

©ie  fanben  im  ungarifdjen  £abaf  18,9  biö  27,36% 
Stföe;  in  ben  Siättern  »on  Viscum  album  10,93%;  in  bcm 
©tengel  3,67%;  in  Pvrus  malus  1,29%;  in  bem  SDioofe 
»on  einem  Apfelbaum  3,62%. 

S3en  ben  jefm  Zabaföafdenanalpfen  »itt  t'd  brei  mittbei* 
len,  weide  mit  Sabaf  »on  »erfdiebenen  ©tanborten  ange* 


flelit  finb. 

t iv  x 

fiali 29,08  18,20  11,21 

SRatron 2,26  — — 

Äalf 27,67  27,86  47,03 

«Wagnejia 7,22  15,73  12,77 

Gtytornatrium 0,91  11,41  2,58 

Sblorfalium — 3,92  2,97 

^boöpjiorfaureö  Qfifenorpb  ....  8,78  6,80  6,30 

©dwefelfaurer  Half 6,43  10,11  5,11 

Äiefelerbe 17,65  5,97  12,03 


©auerfioffge^ott  ber  SBafen  ....  16,06  16,98  20,05 


3n  ben  »orftebenben  Analpfen  offenbart  fid  bie  gegen» 
fettige  ffiertretung  ber  ®afen  aufö  ©eutlidßf.  Aber  bie  ©if* 
ferenjen  jwifden  ben  Sauer jloffmengen  ber  ®afen  in  1,  IV 
unbXfinb  fe  grofj,  bajj  man  an  ein  conftante$33er£äitnifj  in 
®ejug  auf  bie  SDienge  ber  in  berfelben  ^pfianjengattung  ftd 
jinbenben  ®afen  nidt  benfen  fann.  3ene  Abmeldungen  fön» 
nen  burd  ben  größeren  ©aftreidtbum  ber  einen  Stabaföpjfanjc 
»er  ber  anbem  unb  aud  baburd  »eranlafjt  fein,  ba{?  ber  @al* 
petergebalt  jener  ^jlanjen  bei  ber  Anaipfe  unberütffidtiflt  8*5 
blieben  iff. 

44 
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Mollier  'lBctörr  WC«««  Me#*  _ Spfrl* 
IBtijfit  2Soi|«  (Äörnrr.)  acniirelt  “r  1 ba»m 


Aalt 21,87  33.84  32,76  17,19  39,51  19,14 

«Ratron  15,75 ' — 4,45  — 3,98  0,46 

Jlair 1,93  3,09  2,92  9,06  5,91  63,8» 

JKaanefia 9,60  1 3,54  10,13  2,41  6,43  7,45 

Sifmcrpb  1,36  0,34  0,82  1,36  1,06  — 

¥0o<pt)Orfäurc 49.32  49,21  47,29  3.82  34,50  4,13 

#8lornattium — — — 0,57  3,71  0,45 

®l)[orfa(i»m — — — 0,26  — — 

®dm>rfr((änrc 6.13  — 1.36  0,83  4,91  0,93 

Ätofolfäure — — 0,17  64,30  — 1,31 


©aucrfloff  bot  an  VOotpOorfänrc 

acbimbtn«  »afon 12.35  11,92  11,97  11,18 

2Baö  bie  »orjtejjenbenänalpfen  anlangt,  fo  ifi  bemerfenä* 
wert£,  bafj  grefeniuö  unb  2SüI,  Stt^on,  D£on  unb 
SBouffingauit  in  benQrrbfen  »on  ganj  »ergebenen @tanb* 
orten  bie  conftante  SKcnge  »on34%^ogp£orfäuregefunben(>a^ 
ben,  wooon  freilich  ein  Dfceit  oon  bem  s}5l>oäb£orge£atte  ber 
^Jroteinoerbinbungen  ^crrüljrt.  Der  Äaligebalt  oariirt  jroifdjen 
34  ju  39,5%,  Patron,  Satf  unb  SWagnefia  im  umgefefirten  ©er* 
f>ättniffe.  Die  ©auerjtojfmenge  ber  (Srbfenafcbe  beträgt  11,18 
biö  31,51%.  Die  gefunbene  ©$reefelfäure  ifi  jurn  D^eil 
burd)  Drpbation  auö  bem  Schwefel  ber  ^roteinoerbinbungen 
fieroorgegangen.- 

Die  folgenbe  Dabetie  giebt  eine  gute  Ueberficfct  über  bie 
unorganif$cn  SBeftanbtyeile  mancher  jur  9?abrung  bienenben 
^flanjentyeile,  in  Sejug  auf  weldje  bie  foeben  über  bie 
bfiorfäure  unb  64>i»efetfäure  gemalte  Semerfuag  ebenfalls 
gilt.  Diefe  Daten  ftnb  ben  SWittfceilungen  oon  grefeniuä 
unb  2Bitl  entnommen. 


Jtali 

Viria  fab«. 

® i A OH, 

PliaspoluA  rwl". 
Z&O«. 

Sorftr. 
S i di  o n. 

£afrr. 
9So  uff  i n 9. 

Aloin* 

fdimiOt. 

....  ‘20,8  » 

21,71 

3,91 

12,9 

61.64 

Slatron  . . . 

21,07 

16,79 

— 



51911  

....  7,26 

5,38 

3,36 

3,7 

4,89 

üHaanefia  . . 

....  8,87 

7,35 

10,03 

7,7 

5,37 

aifmornb  . . 

....  1,03 

0,34 

1,93 

1,3 

— 
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A'icia  faba. 

PliaKeoluft  vul". 

0er  (te. 

t'afer. 

(Sicheln. 

Sichern. 

Iho  n. 

aidicn. 

«ouffinj. 

f ch  m i & t. 

UbenJbonäuee  ....  3:.U4 

33,33 

40,63 

14,9 

13,62 

(Sfiirrnatrium  ....  — 

3,32 

— 

— 

0,98 

Schmrfelfäure  ....  1,34 

2/28 

0/26 

1,0 

— 

ßbler 1.48 

— 

— 

0,5 

— 

J?iefelfäure 7,4« 

1,48 

21,99 

53,3 

0,96 

95bc  4pborfanr.  Sifenertib  — 

— 

— 

— 

2,61 

©ebwefeli'aurer  Jtalf  — 

— 

— 

— 

4,73 

©auerrteff  ber  ®afen  13,58 

13,04 

11,70 

14,95  *) 

Sott  obigen  ScfHittmuttgen  treiben  bie  Slnafyfen  oon 
3 ob n ft  ott  (Slgriculturdjemie  48  unb  50.)  fcftr  bebeutenb 
ob.  Die  folgenben  sPftangenafc^en  entyaltennad)  i£tn  in  100 
Steilen: 


’lGciien 

©eilen» 

flrcfj 

•ssr 

«*•  *.r 

®olinrn 

®p|)nrn 

flrsb 

Slali 

. 19 

0,5 

12 

3,3 

6 13 

19,3 

53 

fKatren  . . . . 

. ‘20,5 

0,75 

12 

i 

5 Spuren 

38 

1,3 

Halt 

. 8 

7 

4,5 

10,5 

3 2,73 

7,73 

20 

OBaanriia  . . . 

. H 

1 

8 

1,3 

‘2,5  0.3 

7,3 

6,73 

2 

2,75 

1 

3 

0,5  Spuren 
>,3  Spuren 

1,3 

0,3 

0,3 

(Snenialjc  . . • 

Spuren 

0,3 

Äirfeterbe  . . . 

. 34 

81 

50 

73,5 

76,3  80 

6 

7 

©dimefelfäure . 

4 

1 

2,5 

2 

1,5  1,5 

4 

1 

Dt)C*rtior|äure 

. 3,3 

5 

9 

3 

3 0,75 

13,75 

7,25 

Gljlor 

1 

1 

1 

1,3 

0,5  Spuren 

2 

2,3'» s) 

Gr$  ifi  feftr  mistig,  ju  bea^tejt,  bafj  biefe  unorganü 
f$en  $eflanbti>eile  nidjt  gleichmäßig  in  ber  Wanje  »ertßeilt, 
fonbertt  an  mannen  ©teilen  »iel  nte(tr  angejtäuft  finb,  alö  an 
anbereit  Steilen  berfelben.  Dieö  beutet  auf  einen  3ufammen« 
ftang  jntift^en  ben  organifcften  unb  unorganifcften  Seflanbtftei* 
len  ber  ^flanjen,  beffen  Ermittelung  »on  bem  p^fien  3n* 
tereffe  tfl.  3 o h n ji  o n (Sgricultur^cmie  ©.  43.)  giebt  in  SBe* 


*)  J£er»n>i$  hat  notfc  »imi  anberrn  Ttflanjcn  tlfdirnanatrfen  mitgrtbrift  (ttnn. 
ber  Sbemie  unb  Sljatmaric,  Wprit  is«,  S.  »7).  Mudt  rntbntl  bie  ritirti 
blbbanMuna  von  Jrefrniue  unb  üBitl  nod)  mehrere  Stnulnfen. 

#*>  USet  ’öapcn  (Meui.  mit  le*  developpemens  dt-*  vegeUux,  p.  318.)  finbet 
man  noch  anbere  SBertimntunjrn  ber  unorjanifeben  ®eflanbtbcite  ber 
Vftanir». 

44* 
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$ug  auf  ben  äff  engeffalt  »erffiebener  ^ffanjentheile  folgen* 
beS  Serhältniff  an: 


äffe  »on  1000  Steilen. 

£afer  ....  35  £aferffroh 60 

©offnen  ....  30 

©rbfen  ....  28  ©rbfenffroff 50 

©erffe  ....  20  ©erffenfhoff 50 

Jürfiffer  SSeijen  15  Stroff  »on  türfiffem  SBeijen  50 

Sloggen  ....  10  SRoggenfftoff 30 

SBeijen  ....  12  SBeijenffroff 50 


Die  »orficfjcnben  3<ft«t  beweifen,  baff  bie  »erffiebenen 
^flanjen  »erffiebene  Sengen  ber  unorganiffen  Stofe  be* 
bürfen,  unb  baff  bafjer  jebe  eine  befonbere  Gtultur  »erlangt; 
jugleif  ergiebt  fff  barauS,  baff  man  baS  ^robuction$»ermö* 
gen  beS  ©obenS  burf  3ufüffrung  einer  überffüfffgen  Senge 
unorganiff  er  Stoffe  nif  t »crgröffern  fann.  ©ei  bem  SRoggen 
unb  bem  SBeijen  wirb  man  baburf  jwar  eine  reiflichere 
©rnte  an  Stroh  erjiclen,  aber  bie  änjaffl  unb  baS  ©ewift 
ber  Hörner  wirb  fff  nift  bebeutenb  »ermehren.  3offnffon 
bemerft  (p.  45),  baff  ber  äff  engeffalt  im  Stroh  mit  ber  ©nt* 
fernung  »on  ber  SBurjel  junimmt,  in  ber  Seife,  baff,  wenn 
baS  unterffe  Viertel  eines  £alrae«  »on  SBeijenffroff  3 bis  4 
SEffeite  Slffe  ffinterläfft,  baS  folgenbe  Viertel  5 bis  6 Stffeile, 
baS  näf ffe  6 bis  7 Sffeile  unb  baS  oberffe  8 bis  9 Xffeile 
äffe  giebt.  Dagegen  enthält  £afer*  unb  SRoggenffroff 
bie  gröffte  Senge  unorganiffer  Stoffe  in  ben  unterffen 
eilen. 

äeffnlife  ©effimmungen  ffnb  auf  fürjlif  »on  ä.  ©o* 
gel  b.  3-  gemaft,  (ännalen  ber  ©ffemie  un&  ^ffnrmarie, 
3uli  1844,  S.  139).  ©r  ffat  bie  äffe  »on  Pyrus  specta- 
bilis  unterfuft,  unb  jwar  einzeln  bie  »om  Stamm,  ben©lät* 
lern  unb  ber  Sruft.  Die  SBefultate  ffnb  folgenbe; 
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Stamm. 

Äobtenfaure  Sttfalien 4,6 

Äofjtenfaurer  Äatf 82,2 

Äobtenfaure  SWagnejta 4,9 


9)f>oöp!>orfaurer  Äatf  unb  pbobpfwrf.  SWagnefia  . . 8,8 


33  t ä 1 1 e r. 


100,5 


Äobtenfaure  Sttfalien  mit  ©puren  »on  Qtylonatrium  ) 
©cbwefelfaureb  Äali  unb  pbobpborfau«  2U falten  \ 


Äobtenfaurer  Äatf 72,9 

Äobtenfaure  5D?agnefta 9,76 


9tyoöp!jorfaurer  Äatf  unb  pbobpborf.  2J?agnefia  . . 10,5 


Äobtenfaure  Sttfalien 19,0 

^^oöpborfaure  Sltfatien  14,1 

Äobtenfaurer  Äatf 37,0 

Äobtenfaure  üftagncfia 5,52 

^poäptjorfaurer  Äatf  unb  pboöpborf.  Sftagnefta  . . 18,6 

Äiefeterbe 3,7 


97,92 

3ene  Stnatpfen  betätigen,  trab  oben  (©.  687)  über  bie 
Unbattbarfeit  ber  SSorftettung  gefagt  i(l,  bafj  eine  ganje  ^5flanje 
überatt  eine  fot tf>e  Stenge  äfcbenbeftanbt^eite  enthalten  fott, 
bafj  bie  ©auerftoffmenge  berfetben  eine  conftante  ©röfje  aub= 
macht.  Uebrigenb  fcpeint  in  ber  Slfcbe  beb  ©tammeb  bie  ge* 
ringe  fOTenge  Ctylontatrtum  unb  fe^roefetfaureö  Äati,  welche 
in  ben  ©tattern  gefunben  ift,  überfein  ju  fein.  Sßober  fott* 
ten  biefe  ©atje  anberb  fommen,  wenn  fle  ntc^t  burcb  ben 
Stamm  ju  ben  ©lättern  gelangten? 

Ser  bebeutenbe  ©efjatt  ber  grüßte  an  pbobpborfauren 
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SUfalien  unb  ber  SRcidjtyum  berfelben  an  p^oöp|>orfaurem  italf 
unb  p()Oöpt)orfaurer  fDiagncfta,  burd*  metcben  ftc  jid)  vor  bcm 
Stamme  unb  bcn  ©(ättern  auöjeidinen,  fleht  offenbar  im  3u* 
fammenhange  mit  bem  SReiihtbum  an  Säften,  unb  ijt  baher 
nicht  »on  bcn  gormbeflanbthetlen  abjuteiten.  SBon  fo  großem 
SBerthe  obige  21na(»fen  immerhin  finb,  fo  fjaben  fie  bod>  nur 
ein  geringe«*  miffenfchaftlicbeö  3ntereffe.  ©ne  gleich  grejje 
SWenge  ^jfanjenfaft  auö  bem  Stamme  ober  ben  Slättcrn 
mürbe  natürlich  ein  mit  ben  Slft^enbefianbt^eifen  ber  grucht 
meit  mehr  übcreinjlimmenbeö  SRefultat  gegeben  hoben,  afö  im 
obigen  galt,  mo  Stamm,  SMätter  unb  Srüd;te  ihrer  ©efammt* 
majfe  nach  »erbrannt  finb. 

fDian  mufj  gefielen,  baff  bie  ?lfchenanal»fen  ber  ©dje,  welche 
»or  »ielen  fahren  »on  be  Sauffure  angefleöt  finb,  einen 
»iel  lwhercn  triffenfdjaftlic^en  SEBerth  ha&tn'  flM  bie  »origen. 
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2Bie  grofj  bie  fSienge  ber  unorganifthen  ©eflanbtheile  ift, 
meithe  burth  bie  ^ffanjen  bem  SSoben  entjogen  merben,  erhellt 
auö  folgenben  Slngaben  »on  3ohnflon  (1.  c.  p.  52).  3n 
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vier  aufeinander  folgenden  Srnten,  worin  bie  eingefammel* 
ten  grüßte  für  ben  borgen  waren: 

3m  erflen  3«!»«  SRüben,  25  Tonnen  Sßurjeln  unb 
7 Tonnen  i'aub; 

im  jweiten  3af»re  ©erfie,  38  ©Reffet,  jeber  »on  63 
$funb  ©ewicht,  unb  1 Sonne  ©troh; 

im  dritten  3«f>te  Älee  unb  ©aatgraö,  »on  jedem  eine 
Sonne  £>eu; 

im  »ierten^ahre  SBeijen,  25  ©Reffet  »on  je  60  $funb 
unb  1%  Sonnen  ©trof> ; 

würben  bem  ?anbe  folgenbe  Seftanbtheile  genommen: 


Äali 

. 281  $fnnb 

Patron 

. 130  >. 

flalf 

. 242  » 

SDiagnefia  .... 

. 42  » 

Slwnerbe?  .... 

. 11  •> 

Äiefelerbe  .... 

. 318  » 

©chwefetfäure  . . . 

. 111  » 

*Ph®övharfäure  • • • 

. 66  » 

@hii>r 

. 39  » 

3ufammen  1240  *J5funb. 

Son  ben  vier  genannten  “JJflanjen  nimmt  eine  jebe  be» 
fonbere  Sheile  auö  bem  Soben  in  jt$  auf;  worauf  folgt,  bajj 
eine  Sobenart,  weiche  burch  wiederholte  Sepflanjung  mit 
irgenb  einer  ^5flanjengattung  an  gewijfen  Scjianbtheilen  er« 
fchöpft  ifi,  für  bie  Gultur  einer  anbern  ©attung  immer  noch 
fefw  gut  fein  fann,  unb  bafj,  wenn  bae  burch  (Japillarwirfung 
au$  der  Siefe  emtsorbringenbe  Ouetlwaffer  bie  ber  Slcferfrume 
entjogenen  unorganifchen  ©toffe  nicht  im  genügenden  2J?aajjc 
gu  erfetjen  »ermag,  man  genötigt  ifi,  jene  Steile  bem  Soben 
fünfilich  jujufüjiren.  3>ieö  ifl  befonberö  in  Setreff  ber  ppoö; 
bhorfauren  ©alje  erforberlich,  welche  im  gewöhnlichen  SSaffer 
nicht  »orlommen.  @nbli<h  folgt  auch  barauö,  wie  »ortheilhaft 
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ba*  Unterpgügen  her  SBurjeln  unb  anberer  i'ganäentbeüe 
für  eint  ©obenart  ig,  »eil  auger  ben  organifcgen  ©eganb* 
tgeilen  auch  bie  barin  enthaltenen  unorganifchen  Steile  auf 
bitfe  Sßeife  bcm  Canbe  bleiben  unb  bie  fpäterc  ©egetation 
mit  Sagrungegojfen  »trforgen. 

äuö  bem  Obigen  erflärt  geh  fcgr  leicht,  »e*galb,  abge* 
fegen  »cn  allen  anbertn  Urfacgen,  bie  £opf*  unb  Orangerie* 
gemacgfe  bei  un*  in  ben  ®e»äcg»gäufern  nie  recgt  geheimen; 
eö  fehlen  irrten  bie  Salje,  »tlcge  ignen  yn  urfprünglicgen 
3uganbe  au*  bem  ©oben  jugefügrt  »erben,  unb  ogne  »elcfec 
ge  nicht  jur  »ollfommenen  @nt»icfelung  gelangen  fönnen. 
SWan  entjiegt  ignen  ein*  ber  erfttn  i?eben*bebürfniffe.  3u« 
bemfelben  ®runbe  ift  unfer  £eibeboben  fo  unfruchtbar;  er 
Würbe  in  fruchtbare*  Canb  umjufcgaffen  fein,  »enn  man  ign 
mit  £gon  »ermifcgen  fönnte.  Oaburcg  »ürbe  man  nämlich 
»erginbern,  bag  ba*  Segenmaffer  bem  ©oben  bie  aufgelegten 
Stoffe  unb  namentlich  bte  unorganifchen  ©effanbtgetle  fo 
fchnell  entführt. 

Sichten  »ir  jum  Schlug  unfer  Slugenmerf  auf  bie  §unc* 
tionen  ber  unorganifchen  ©eganbtgeile  in  ben  ^Jffanjen.  £ier 
fällt  un*  junäegg  biegägigfeit  ber  ©afen  in’*  ?luge,  geh  mit 
fielen  organifchen  ©erbinbungen  in  begimmten  ©ergältniffen 
ju  »erbinben,  ge  ju  neutraligren.  ®leich»ie  ber  gafergoff 
unb  ba*  ©i»eig  be*  ©lute*  be*  foglenfauren  Satron*  jur 
Jlugöfung  bebürfen,  unb  geh  chemifch  bamit  »erbinben,  »ie 
ferner  in  ber  ©alle  Satron  al*  nie  fegltnber  ©eganbtheil 
»orfommt  unb  in  ben  Ünocgen  ber  pgo*pgorfaure  fialf  in  che* 
mifcher  ©erbinbung  entgalten  ju  fein  fcheint,  fo  treten  ge»i§ 
auch  manche  ^ganjengoffe  nicht  al*  chemifch  reine  organifege 
©erbinbungen  in  bem  ^ganjenorganiömu*  auf,  fonbern  »er* 
banfen  »ielleicht  igren  eigentgümlicgen  Gfgarafter  ben  unorga* 
nifegen  flörpem,  »omit  ge  bereinigt  gnb.  3cg  »ermeife  in 
bitfer  Sejiegung  auf  ba*  S.  402  ff.  ®efagtc,  unb  glaube  ben 
©afen  eine  »iel  allgemeinere  ©ebeutung  jufegretben  ju  muffen, 
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at$  baß  ftc  eben  nur  bie  freien  $)ffanjenfäuren  neutraleren, 
©erabe  bureß  bic  unorganifeßen  ©eßanbtßeile  feinen  mir  in 
ben  organifeßen  ©erbinbungen  bie  SWobificationen  unb  ©er* 
feßiebenheiten  ju  2Bege  gebracht  ju  werben , welche  wir  im 
95ffanjenreiiße,  in  ben  »ergebenen  ^ffanjen  fowoßl,  wie  aueß 
in  ben  einjelnen  Steilen  berfelben  ^ffanje  in  fo  bewun* 
bernowürbigem  :Dtaaße  erbliefen. 

lieber  bie  Functionen  ber  Salje  unb  ©afen  inäbefonbere 
läßt  fieß  bei  bem  gegenwärtigen  3uffanbc  unferer  Äenntniffe 
in  biefem  Steile  ber  SBiffenfchaft  nur  wenig  fagen,  unb  ich 
befeßränfe  mich  baßer  auf  einige  Slnbeutungen  hinficßtlicß  ber« 
jenigen  ^ffanjenffoffe,  Weleße  ben  gieren  al$  9iaßrung$* 
mittel  bienen. 

Ser  Schwefel  unb  ^hodpfw*«  welche  in  ©etbinbung  mit 
Protein  »orfommen  unb  biefer  Subffanj  im  tßierifeßen  Drga* 
nisnuiO  einen  fo  »erfeßiebenartigen  Gßarafter  ertpctlen  (S.  316), 
ftnben  ftef?,  wiewohl  in  anberen  ©erhältniffen,  auch  im  *Pffan* 
jenreieße.  ©on  ihrer  (Sntffeßungaweife  läßt  (ich  burch  einige 
allgemeine  ^Betrachtungen  eine  ©orffellung  gewinnen.  3n  bem 
^ffanjenreieße  iff  nämlich,  wie  wir  wiffen,  ein  Streben  nach 
SeOorpbation  oorßerrfeßenb.  2Benn  unter  bem  Gtinffuffe  ge» 
wiffer  Stoffe  bie  Äoßlenfäure  einen  Xfytil  ihreO  Sauerffcffeö 
»erliert  unb  ber  ©eff  fuß  mit  ben  (Elementen  beö  SBafferä 
»erbinbet  — ein  'jJroceß,  an  beffen  ©organge  in  ben  ^(lanjen 
nicht  ju  jweifeln  iff,  — fo  fönnen,  ja  eö  müffen  gleicßjeitig 
unter  benfelben  GEinflüffen  »iele  anbere  Serbinbungen  Sauer« 
floff  abgeben. 

@0  unterliegt  feinem  3weifel,  baß  ber  Schwefel  unb 
95ßoepßor  pon  fcßwefelfauren  unb  p^odp^orfauren  ©erbinbun* 
gen  herrühren;  jur  ©ilbung  organifcher  fcßwefel*  unb 
pßorßaltiger  ©erbinbungen  iff  baßer  bie  ©egenwart  ber  feßwe» 
felfauren  unb  pßoOpßorfauren  <Salge  in  ber  Slcferfrume  eine 
unerläßliche  ©ebingung,  waO  bie  Erfahrung  feßon  längff  ge* 
lehrt  hat. 
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3$  habe  fcben  einige  ©?alc  barauf  bingebeutet,  wie  un* 
wabrfcbeinlicb  e i fei,  baß  bie  fcbwefel*  unb  pboöpborbaltigen 
^Sflanjcnproteinoerbinbungen  unoeränbert  in  ben  tbierifeben 
Drganiemub  übergeben.  3n  ben  ^flanjen,  wo  außerbem  noch 
anbere  fcbwefclbaltige  ©erbinbungen,  wie  ©enföl  u.  a. , »er* 
fommen,  fann  ihnen  ber  Schwefel  unb  entzogen,  in 

bern  »b>ierifct>en  Drganibmuö  wieber  binjugefügt  werben.  Da$ 
Daurin  mag  nur  fjier  alö  ©eifpiel  bienen,  ein  Stö rper,  worin 
n a<S)  Jlnalpfen  »on  SRebtenbacber  26%  ©cbwefel  entbal* 
len  finb  unb  ber  ebne  Sßiberfprucb  erfi  im  tbierifeben  Serper 
erjeugt  wirb,  gerner  enthalten  bie  #aare,  9fägel  unb  Dber* 
baut  eine  weit  größere  ©?enge  ©cbwefel,  al$  in  ben  'Protein* 
»erbinbungen  »orfommt. 

3n  beiben  organifeben  Steifen  febeint  alfo  bie  3erfe£ung 
fcbwcfelfaurcr  Salje  »er  fitb  geben  ju  fönnen,  unb  bie  ©il* 
bung  ber  ©ebirnfette  fetjt  aueb  bie  3erlegung  »bo^pborfaurer 
©erbinbungen  im  tbierifeben  Drganiämuä  außer  3«*eifet. 

3nfofern  alä  aUe  9tabrung$fioffe  ber  Dbiere  urfprünglicb 
»on  bem  ’JJflangenreidjc  abftammen,  iß  bie  ©egenwart  ber 
fcbwefelfauren  unb  pboöpborfauren  ©alje  in  ber  Jlcferfrumc 
eine  wefentlicbe  ©ebingung  für  ba$  ©efteben  ber  ganjen  or* 
ganifeben  Schöpfung.  Der  Db'etförper  ift  namentlich  bur<b  fei* 
nen  Steicbtbum  an  ^b°öbbor  auägejei  ebnet.  Slußer  in  ben  Äno* 
eben  ßnben  wir  pßobpborfauren  Äalf  in  ©erbinbung  mit  gibrin 
unb  bem  Hlbumin  bcö  Slutferumö  unb  in  großer  ©tengc  in  bem 
fjatne  unb  ber  ©tileb-  Die  ^JfTanjen  müffen  alfo  jencö  ©e* 
bürfniß  beö  Dbterförperö  befriebigen,  in  ber  ©aßrung  ber 
milebgebenben  ftuß  muß  ftcb  eine  entfpretbenbe  ©fenge  pboö* 
pborfaurer  Äalf  »orftnben. 

©eßr  reieß  an  pboöpborfaurcn  ©erbinbungen  finb  befannt* 
lieb  bie  Gferealien.  Der  ©oben,  worauf  jene  gebeten  feilen, 
muß  baber  entweber  an  unb  für  ftcb  pboöpborfaure  ©alje 
enthalten  ober  lefjtere  müffen  ihm  alö  Dünger  einoerleibt  unb 
in  bem  ©taaße  fletö  erneuert  werben,  als  ber  Slcfer  bureb 
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wieberholte  Ernten  baran  ärmer  geworben  ift.  Die«  erflärt 
bie  Siüolichfeit  ber  Änodienbüngung  für  bie  fiuJtur  bet  Srbfen, 
Sonnen,  ber  ferealien,  H entarten,  Stüben  unb  anberer  @e= 
wächfe,  tt>efcf?c  rcicf;  an  eiweijjartigen  Stoffen  f!nb  unb  bamit 
pf)0«bf»orfauren  Half,  ben  fteten  Begleiter  berfelben,  in  ent« 
forechenber  ÜJtenge  enthalten. 

@0  unterliegt  feinem  3*veife(,  auf  welche  SBeife  unorga« 
nifcheSalje,  wie  ber  bhoöt>h°rfaure  Äalf,  »on  ben  38ur$e(n  ber 
^flanjen  aufgenommen  werben.  SinSalj  mujj  »öllig  aufgclöf’t 
fein,  beoor  ed  in  bie  ^flanje  eintreten  fann,  unb  wir  haben  be 
reitd  im  fünften  Slbfchnitte  gefegen,  baf}  ber  ©oben  freie  Säuren, 
wie  Sffigfäure,  Slmeifenfäure  u.  f.  w.  enthält,  woburct;  felbjt 
bafifch  bbobbborfaurer  Half  aufgelöf’t  wirb.  Stuf  gleiche  SDBeife 
gelangt  ber  fohlenfaure  Half,  nämlich  in  Äohlenfäure  gelöf’t, 
in  bie  SGBurgelgetlen , unb  fo  fönnen  noch  »iele  anbere  unauf« 
tödliche  ©eftanbtbeife  bed  ©obend  in  »odfommen  tödlichen  3u* 
ftanb  »erfefct  worben,  ba  biefer  nicht  »on  reinem  SBaffer,  fon« 
bern  »on  glüfftgfeiten  fehr  compferer  Statur  burchbrungen  ift. 

Unter  ben  ©afen,  welche  bie  ben  SRenfchen  unb  fth*trfn 
jur  Slabrung  bienenben  ^flanjen  enthalten  tnüffen,  barf  bad 
<5ifenor»b  nicht  fehlen:  benn  ed  macht  einen  ©eftanbtheil  bed 
garbeftoffed  im  ©lute  aud.  Daju  ift  freilich  nur  fehr  we* 
m'g  Grifenoryb  nötfig,  unb  bie  ^flanjen  enthalten  baoon 
gewöhnlich  auch  nur  eine  geringe  SRenge,  aber  immerhin  mu§ 
ed  ein  ©eftanbtheil  bed  ©obend  fein.  Der  ©ebalt  ber  9>flan« 
jen  an  Grifcnorpb  ift  »on  bem  ©oben  abhängig,  welcher  fie 
trägt,  unb  bei  ^ffanjtn  berfefben  ©attung  fehr  abweichenb, 
je  nachbem  ber  ©oben  mehr  ober  weniger  baoon  enthält.  So 
lägt  jtch  j.  ®.  fehr  gut  aud  ber  Hfche  bed  iEhee’d  bejtimmen, 
ob  er  in  <Sh»na  ober  3a»a  gewachfen  ift.  Der  eifenreiche 
®oben  3a»a’d  liefert  ber  ^flanje  »iel  mehr  (Sifenorpb  ald 
ber  Jtalfbobcn  Cfbina’d;  bie  Slfche  bed  jaoanifchen  Sbec’d  ift 
baher  roth,  wäbrenb  bie  bed  chineftfchen  Dhee’d  eine  btafjrothe 
garbe  befi^t. 
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Die  SBaffcrpfianjen  jeigett  ber  unorganifcpen 

Stoffe,  bereit  fte  ju  ihrer  Srigenj  bcbürfen,  groge  lieberem» 
fiimmung  mit  beit  auf  bern  gefllanbe  (ebenben  ©etüäcpfen. 
Sie  jtnb  ebenfo  abhängig  »on  ber  Sefcpaffenpeit  bc*  2Baf* 
fer«,  al»  jene  »on  ber  Sflatur  be*  ©oben*;  unb  wie  gewife 
Sanbpffanjen  nur  auf  einem  folgen  ©runbe  geheimen , wo  jte 
bie  ihr  eigentümliche  unorganifcpe  Nahrung  »orfütben,  fo  fön* 
nen  j.  SB.  aucp  unfere  Süffengewöcpfe,  welcpe  Patron  unb  3ob 
enthalten,  nic^t  in  ©räben  unb  Sümpfen  »egetiren,  weit  Heb 
ba»  Patron  nicht  ganj  burep  Sali,  ba*  3ob  nicht  burep  Splor 
erfepen  lägt.  S.  148  maepte  ich  fchon  barauf  aufmerffam, 
bag  an*  eben  biefen  ©rünben  bie  glora  unfere?  Canbe*  febr 
»iel  äepnlicpfeit  mit  ber  ber  9l|>etngcgcnben  bejipt. 

@»  ift  »ielfacp  bie  grage  aufgeworfen,  ob  bie  ^ffanjen 
bie  unorganifepen  Stoffe,  welche  barin  »orfommen,  bem  So» 
ben  entnehmen,  ber  »on  jenen  Stoffen  oft  nur  wenig,  juwei* 
(en  gar  nicht*  ju  enthalten  fepeint.  Diefe  grage  baben 
aSiegtnann  unb  ^Jolftorff  *)  burep  forgfältige  ©erfuepe 
beantwortet.  Der  Samen  »on  Lepidium  sativum  in  einem 
mit  fein  gefepnittenen  ^latinbrapt  gefüllten  ^(atintiegel  gefäet, 
mit  reinem  beftitlirten  SBaffer  befeuchtet  unb  forgfältig  gegen 
Staub  gefepüpt,  gab  ^flänjcpen,  berenJlfcpegerabe  fo»iel  betrug, 
al»  ber  Same  enthielt.  Sei  »ölligen  Slbfcptug  aller  Ouel* 
len,  worau*  unorganifepe  Stoffe  »on  äugen  jufliegen  fonn» 
ten,  napm  alfo  bie  ÜRenge  berfelben  niept  ju. 

Sin  anbere*  JRefultat  würbe  erpalten,  a(*  ffe  ben  Samen 
in  Duarjfanb  fäeten,  welker  ju»or  mit  Sönigöwaffer  au*ge* 
jogen  war.  Der  Slfcpengefcpalt  ber  übrigen»  unter  ben  näm* 
liepen  Umjtänben  gejogenen  ^ganjepen  war  boppelt  fo  grog. 
Sei  ber  Unterfucpung  be»  Ouarjfanbe»  geigte  fiep  inbeffen, 
bag  er  ungeaeptet  ber  Sepanblung  mit  Sönigöwaffer  »on  Sali, 
Salf,  SDtagneffa,  Dponerbe  unb  Sifenorpb  noep  3,1%  enthielt. 

*)  Uebtr  tie  URorjanifditn  btr  Vflanirn.  öine  in  Obttin^cn  im 

3abr<  184*2  gtfrontt  »rri<fd)rift. 
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3cntr  Duarjfanb  einen  ©tonat  fang  mit  fofifenfäurefiatti* 
gern  SBaffcr  beljanbeft,  gab  haben  Ifiefeferbe,  Äali,  Äaff  unb 
©tagnejta  ab.  liefet  ©erfu$  beweif’t,  bafj  ber  trocfene  ©anb* 
hoben,  woraud  baö  SBaffer  unmittelbar  feinen  fööli^en  ©e* 
fianbtfieif  aufnimmmt,  botf»  burd>  ben  ©erwitterungöprocefj 
(©.  139),  befonberö  unter  bem  ßinflufj  bon  Ifo^fenfäurewajfer, 
aufloälic^e  ©erbinbungen  liefert.  Die  allmäfige  3«rft$«n9 
ber  fogenannten  unauflöslichen  Silicate  unb  tyr  Sinflufj  auf 
bte  ©egetation  ift  burtj>  jene  ©erfu^e  boßfommen  erwiefen. 

Sie  fäeten  barauf  ben  ©amen  berfefben^flanjen,  welche  ju 
jenen ©erfudjen  gemäht  Waren:  nämlich  bonVicia  sativa,  Hor- 
deum  vulgare,  Avena  sativa,  Polygonum  fagopyrum,  Nico- 
tiana  tabacum,  Trifolium  pratense,  in  einen  ffinfUi#  präpa* 
rirten  ©oben  bon  folgenber  Bufammenfe^ung: 


©anb 861,26 

©chwefelfaureö  Äali 0,34 

ßjrtornatrium 0,13 

©chmefelfaurer  Äalf  (wafferfret) 1,25 

©efdjlämmte  Äreibe - . . . 10,00 

Äo^fenfaure  ©tagnejia 5,00 

©tanganorpb 2,50 

@ifenor|)b 10,00 

Dfwnerbe  (au$  2llaun  gefaßt) 15,00 

^hoöphorfauren  Äalf 15,60 

£umtnfaure$  Äali 3,41 

» 9tatron 2,22 

•>  ämmoniaf 10,29 

•>  Äalf 3,07 

» SWagnejta 1,97 

» Djwnerbe 4,64 

» gifenorpb 3,32 

Unlösliches  £umiit 50,00 


1000,00 
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Diefelben  fpflanjcn,  tvelc^e  im  Ouerfanbc  fehlest  gebie* 
|>en  unb  fein«  grüßte  trugen,  entwicfelten  jich  auf  biefem,  mit 
befHtlirtem  SBaffer  benepten  unb  gegen  Staub  gefchüfcten  ®e* 
menge  feftr  gut,  trugen  grüßte  unb  gaben  im  ©anjen  »ier* 
bi«  fünfmal  mehr  Stfc^e , al«  ber  ©amen  urfprünglich 
enthielt. 

Die  Schlußfolgerungen,  wetc^c  ftch  auö  obigen  S3erfuc^en 
ableiten  laffen,  erleiben  eine  ©efchränfung , weil  in  bem 
Ouarjfanbe  außer  ben  in  SBajfer  leitet  löÄlic^en  unorganü 
f$en  Stoffen  au#  alle  organifche  Subjianjen  fehlten,  gene 
SJerfuche  beweifen  übrigen« , bafi  bie  unorganifchen  Serbin^ 
bungen,  wenn  fie  fl#  in  ben  fPflanjen  in  größerer  SHenge 
angehäuft  finben,  alö  ber  ©amen  urfprünglich  enthielt,  »on 
außen  jugfeüßrt  werben,  unb  ferner,  baß  mit  bem  SBa#«* 
tftum  ber  ^flanje  ber  ©ehalt  an  unorganif#en  ©ejianbtheilen 
junimmt. 

lieber  bie  gunctionen  ber  unorganifchen  Staf>rung«ffoffe 
ber  ^Sffangcn  vergleiche  man  ben  ffebenten  Slbfc^nitt  S.  365. 

Organifche  ^5flanjennahtung. 

SBenn  man  beobachtet,  wie  ein  organifche«  SBefen  ft#  an 
ein  anbere«  anfcßließt,  um  Stabrung  auö  jenem  ju  beließen,  fo 
macht  biefe«  ben  Dotaleinbrucf , baß  eine«  ba«  anbere  erhält. 

Die  parafitifchen  Dh,ere/  welche  auf  bet  haut  »on  anberen 
Dßieren  leben,  biejenigen  Dßiere,  welche  tbre  ©er  unter  bie 
haut  anberer  legen , wofelbfi  bie  Grier  auögebrütet  werben,  end- 
lich bie  ßntojoen  unb  »iele  anbere  ©eifpiele,  liefert  ba«  X^ier* 
reich  für  ben  materiellen  ©etbanb,  welcher  jwifchen  einjelnen 
3nbi»ibuen  flattfrnbet.  Die  parafitifchen  ^ffanjen  jtnb  noch 
jahlteicher.  Die  ©aumftämme  finb  mit  ÜJtofcn  unb  gleiten 
gleichfam  befäet.  @ö  ijl  allerbing«  wahr,  baß  fefw  »iele  nicht 
eigentliche  ^Jarafiten  finb,  unb  ft<h  bloß  an  ein  organifche« 
SBefen  anheften , welche«  ihnen  al«  Unterlage  bient;  bagegen 
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fabelt  ober  auch  »tele  feinen  onberen  9tahrungöguell , alö  baö* 
jenige  organifche  Sßefen , worauf  fte  befefiigt  ftnb. 

»uf  ©olbftfchen  cntwicfeln  ftch  Gonfcroen  unb  anbere  ai* 
gen  *) ; ber  23afferfalamanber  unb  bie  gröfche  werben  oft  mit 
ßonfemn  bcbecft  **) ; in  ben  Zungen  »on  SBögeln  entwicfetn 
ft  cf)  Gonfetoen  unb  einfache  sJ5ilje  ***) ; es  ftnben  fich  auf  ber 
menftblitbcn  Jpaut  einfache  95iljentwiefelungen  +);  unb  fogar  auf 
ben  Schleimhäuten  finbet  man  fte  nid?t  feiten;  in  Kartoffeln,  in 
^flanjenjellen  bat  man  'Pilje  gefunben  ft). 

alle  biefe  Scifpiele  lehren  unö , bag  biefe  fPflanjcn  wirtlich 
organifche  Nahrung  auö  ben  jRahruttgöfioffen  ju  ftd>  nehmen. 

Ge  bebarf  tn  ber  9tatur  eines  allgemeinen  ‘Jlahrungsftoffcö, 
eines  ©toffeö,  aus  welchem  bie  Wanjen  bab  f (hopfen  fönnen, 
t»aö  fte  nöthig  haten  / unb  burch  welchen  ihnen  bas  wieberum 
fann  mitgetheilt  werben,  was  fte  »erloren  hoben.  Dtefer  ©toff 
ifi  für  bie  meinen  ber  gegenwärtig  lebenben  'Pflanjcn  bie  Samm^ 
erbe,  gür  »iele  anbere  bagegen  ftnb  cö  auch  onbere  ©egem 
flänbe,  welche  bie  'JtabrungöflofFe  barbieten.  Die  früher  auf» 
geilten  'Pflanjen  ernähren  ft<h  burch  eigenthümliche  Stoffe, 
welche  fte  auö  ben  Drganen  gieren , auf  welchen  fte  ftch  para* 
fitifch  erjeugt  hoben.  Die  Schimmel,  welche  auf  »erfchiebenen 
organifchen  ©toffen  entfianben,  unb  nach  b«  ürt  jener  Stoffe 
»erfchieben  ftnb , ftnb  conftante , unb  ihre  eigene  Sefiänbigfeit 
ifi  burch  biejenige  ber  9iahrungsfioffc , woburch  fie  unterhalten 
werben,  bebingt.  auf  feuchtem  mit  gerbfaurem  Gifen  unb  ©ummi 


*)  Goods  ir  in  Annal*  of  Nat.  Iliat.  Tom.  IX.  p.  333.  Unger  in  Linnaea 
Toui.  XVI.  p.  120. 

**)  £anet>rr  tn  Üttuller'4  ?4rd)to.  1839.  ®.  338.  ® 1 1 ( f in  g baf.  18*1.  ®. 

279.  £ a n c y f r baf.  1842.  ©.  73. 

****  3.  Kuller,  21rd>tt>.  1842.  <Z . 198.  X1  c 6 1 c ii  g cb  a m » t in  ben  Campte« 
rendu«.  T.I.  1841.  png.  111».  ?lucb  nerfchiebene  Beobachtungen  in  b.  Compte* 
rendti«,  1841.  pag.  1110.  cfepb . SWag.  1833,  2Jb.  7.  ©.  74. 

t)  banooer  tn  SW ü 1 1 e r * i Wrdjto.  1842.  @.  281.  ® d> ö n I e i n baf.  1839 
©.82.  Qrubn  baf.  ©•  22.  Kennet,  Transact.  of  Die  royal  Society  of 
Kdinbtirg.  Tom.  XV.  pag.  2.  Annals  of  Nat.  Hist.  Tom.  VI.  pag.  123. 
ff)  SWartiuf . bie  Üartoffelepibemie  1842.  Wäg  et  i in  ber  Unnaea,  Tom.  XVI. 

p.  288. 
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befiri  dienen  Seber,  auf  ©inte  u.  f.  w.,  auf  melden  ebenfall« 
^Jarafiten  »orfomnten,  erjeugen  fich  fiel«  biefclben  Specie«. 

Da«  fiete  ©rfcheinen  einer  unb  berfelben  Slrt  eine«  (JMljc« 
auf  bemfelben  organtfcpen  ©egenflanbe,  lehrt  un«  nicpt  allein 
eine  ©ntroidelung  biefer  fPflanjcn  au«  ben  ergangen  SHole* 
cölen  ber  Stoffe,  auf  melden  fie  erfch  einen,  fennen,  fonbern 
aud)  jugleich  eine  ©rnäfirung  berfelben  burd)  biefe  Stoffe.  geuch* 
te«  Seber  j.  ®.  »erfault,  wäfirenb  eö  ft  cf)  mit  Schimmel  bebedt, 
nicht;  e«  ift  bk  ©erbfäure  im  Sebcr , welche,  inbem  fte  fiep 
jerfefcf,  jur  ©ntftehung  be«  Schimmel«  Seranlaffung  giebt.  ©iw 
mal  entftanben,  ernähren  fich  biefe  fPflanjen  bann  üppig  mit 
ben  ©lementen  be«  Seberö,  mit  ber  ©erbfäure  unb  bem  Crirn, 
unb  erfchöpfen  biefe«  erft  nach  Sauren. 

Der  Merulius  destructor  ift  in  biefer  £infi<ht  höchft 
merfwürbig.  Durch  biefe  ^flanje  hat  man  in  ©nglanb  Ser- 
lüfte  »on  Millionen  erlitten.  SBenn  ftch  biefelbe  nämlich  einmal 
auf  £olj  erzeugt  hat,  fo  pjTanjt  fte  fich  ungemein  fchned  fort 
unb  bringt  mit  ben  gäben  ihre«  fWpceliumö  tief  in  baö  fefte 
£>olj  ein,  erfch  öpft  e«  unb  treibt  eö  auöeinanber.  ®tan  hat 
biefe  Semmftung  in  ©nglanb  troefene  gäulnif}  (dry  rot)  ge- 
nannt  unb  ihre  Statur  lange  »erfannt.  Die  ^Bemühungen 
Äpan’ö  haben  hierüber  baö  erfte  Sicht  »erbreitet,  ©ine  Stuf* 
löfung  »on  Sublimat,  worin  man  baö  3intmerholj  getränft 
hat,  unb  welche  nur  einige  fWiöinteter  tief  rinbringt,  »erhütet 
bie  Sluöbrritung  biefer  gefährlichen  £ofjfeuehe  recht  gut,  unb 
man  fann  fte  baburch  unter  ben  alterungünjtigen  Umfiänben 
»erhinbem.  Stüde  »on  folchem,  mit  Sublimat  juberritetem 
£olje,  welche  jwifchen  fehr  burch  dry  rot  angegrifenen  Stüden 
in  Äetlern  bicht  aufeinanber  gelagert  waren,  wo  gewöhnliche« 
£olj  nicht  ohne  3erftörung  aufbewahrt  werben  fonnte,  wiber= 
ftanben  »iele  fDtonate  hiuburch  biefer  Seuche.  Die  Oberfläche 
biefe«  £oljeö  war  mit  einem  Stoffe  »erfehen,  burch  welchen 
ber  Sluöbrritung  ber  ^flanje  unb  fomit  bem  Uebcl  gefteuert 
würbe. 
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Die  Sfpceliuiwgäben  fctefer  'Pflanjc  bringen  tief  in  baS 
£olj,  unb  bie  ^Jflanje  entroicfelt  unb  ernährt  (up  mit  benjenigen 
©toffen  biefeS  £oljeS,  meiere  in  bent  am  menigflen  troefenen 
3«ftanbe  finb.  ©ie  bebürfeu , fewie  atte  ^Jflanjen,  Protein- 
Serbinbungen  unb  jieijen  folcpe  aus  bem  im  £>otje  »orhanbenen 
©weifjftoffe , aus  ber  Sellutofe  unb  anberen  ©toffen,  welche 
mitbin  ihre  orgamfepe  ©elbftftänbigfeit , naepbem  fie  tpre  gorm 
verloren  haben,  unmittelbar  in  einer  neuen  mieber  annehmen,  ©o 
wirb  bann,  inbem  bie  eine  ^flanje  ftef)  auflöft,  unmittelbar  eine 
jweite  aus  ben  Sejtonbtheilen  ber  erfieren  gebilbet.  Die  (fellu* 
lofe  unb  bas  Protein  werben  nicht  in  Jtoblenfäure  unb  ?lm» 
moniaf  »erwanbelt,  fonbem  gehen  birect  in  eine  neue  Orga» 
nifation  über;  bie  Gellulofc  nach  »otbergegangener  Umfepung 
inDertrin,  alfo  einen  inbifferenten  balblöSlicpen  Körper,  »egetirt 
in  biefer  ©eflalt,  welche  nothwenbig  ifl,  wenn  ihre  Stolecüle 
baS  £>olj  »erlaffen  unb  mit  ©weift  eine  neue  9ieipe  »on 
bie  beS  Merulius  destructor,  bilben  follen  *). 

Die  SBirfung  beS  ©ublimats,  welchen  man  gegen  biefe 
troefene  gäulnifj  anwenbet,  lehrt  h‘«r  auf  bas  Deutliche,  baß 
man  hierbei  nicht  einer  eigentlichen  gäulnifj  ober  Serm oberung 
juvorfommt,  fonbern  bah  man  nur  bie  Verbreitung  einer  ^flanje 
auf  ber  Oberfläche  beS  £>oljcS  »erhinbert;  cS  ifl  bie  neue  'Pftanje, 
welche  baS  £oIj  »erjeprt,  nicht  bas  »crfaulenbe  ßolj,  was  bie 
^flanje  entgehen  unb  »egetiren  läfjt.  öS  ifl  biefeö  ber  beut» 
liihfie  SeweiS,  unb  man  hat  in  bem  öntftepen  beb  Merulius 
destructor,  feiner  Ausbreitung  unb  Serwüftung  beb  £>oljeS 
fchon  ein  Seifpiel  ber  Ernährung  einer  ^flanje  aus  anberen 
©toffen  als  Äoplenfäure  unb  Ammontaf,  ja  fogar  ein  Seifpiel 
»on  birecter  öntjlehung  einer  Wanjc  auS  organifchen  ©toffen, 
gewifj  ein  fchöneS  Seifpiel  ber  Umfepung  ber  gellulofe  unb  beS 
'JroteinS  »on  bem  einen  3nbi»ibuum  in’S  anberc. 

3ch  lege  auf  biefeS  Seifpiel  fept  »iel  ©ewiept,  unb  will 

*)  Currti  bie  @titt  Jamba»'*  batte  ich  eine  ocrjuglidic  Selegenbett . biefr 
»flamc  fennen  ju  lernen. 
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baher  noch  einige  anbere  mtttbeiten,  welche  in  bemfelben  Sinne 
aufgefafjt  »erben  muffen 

lieber  parafttiföe  ^flanjen  bat  Unger*)  mistige  ©emer- 
fungen  mitgetheilt.  Der  etnfatfjfle  galt  ijl  ber,  n>o  ba«  ®e* 
fägfvfiem  be«  'Parafiten  mit  bem  ber  Wiutterpflanje  anaflomojirt; 
biefe  2lrt  unb  SBeife  ber  Ernährung  eine«  'Paraftten  fann  auf 
feine  anbere  SBeife  erflärt  »erben,  atö  butch  unmittelbare  Sr> 
näfirung  beffelben  burcf)  ben  fcfjcn  bereiteten  'Pflanjenfaft.  Stofter- 
bem  betreibt  Unger  noch  anbere  gormen,  bei  welken  biefelbe 
Slrt  ber  Cfrnäfnrung  feinem  3»tifel  unterworfen  iff. 

gür  unferen  gegenwärtigen  3»ed  finb  oot  Mein  biejenigen 
^)arafiten  ju  beamten,  bei  »eitlen  ein  Xbeil  ber  ©efäfje  in  bie 
ber  Wiuttcrhflanje  mönben  (Sarcopbtjte,  Ombrophytum) ; bie, 
»eltbe  einen  SOBurgelftocf  bilben,  beffen  gafern  ftd)  an  bie  3J?ub 
terpflanjc  Langsdorfia)  anfjeften ; bie,  welche  feinen  ÜBurjeb 
fiorf  haben , aber  burd;  einige  wenige  SBurjeln  mit  ber  Wtutter* 
pflanje  »erbunben  finb  (Lathraea  squamaria);  bie  enblich, 
beren  lange  SBurjeln  fich  über  ober  unter  bem  Safi  ber  SRut* 
tethflanje  au«breiten,  um  ebenfall«  Nahrung  au«  berfelben  ju 
jiehen  (Viscum,  Misodendron  unb  bie  meiflen  ?oranthaceen), 
alfo  organifthe,  burch  bie  ^Jflange  bereitete  Nahrung  unb  feinen* 
fall«  Äohlenfäure  unb  Slmmoniaf. 

Diefe  Epflanjen  oerbienen  barum  fefw  bie  Slufraerffamfeit, 
weil  fie,  al«  Dicotylebonen  unb  ohne  3 weifet  burd>  organifthe 
Stoffe  ernährt,  einen  ©ewei«  an  bie  £>anb  geben,  baff  im 
©oben  befefiigte  fPfianjen  oon  organifther  Nahrung,  wenn  fie 
in  bem  ©oben  oorhanben  ift,  aufjunebmen  feinenfall«  oerhin-- 
bert  finb. 

Wach  Sthwabe  **)  ernährt  fich  ber  Boletus  destructor 
auf  ähnliche  SBeife  wie  ber  Merulius  vastator,  nämlich  baburth, 
ba§  er  feine  Wahrung  au«  bem  £olje  jieht  unb  biefe«  fomit 
oemichtet.  GEr  meint,  bah  Merulius  vastator  geuchtigfeit  au« 

•)  StrdiiB  für  CHaturjrMiictitf. 

*’)  Linuaen  1840.  pag.  194. 
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ber  i'uft  anjieht  unb  bafj  btefes  Daburch  verfault.  Diefe  3 JltU 
nung  »on  Sch  trabe  ifi  beShalb  unjuläfftg,  weil  bas  f)olj  ohne 
Schwämme  burch  Söefeucfjten  »on  SBaffer  nicht  fo  fcfjnell  jerftört 
wirb,  als  burd)  biefe ; feinenfatlö  fann  besbalb  baö  Slnjiehen 
»»n  geuchtigfeit  bie  Urfache  ber  2krnichtung  beö  £oljeS  fein, 
unb  man  mufj  biefelbe  »telmebr  in  ben  burch  bie  Schwämme 
auögejogenen  Stoffoertuft  fuchen. 

I)ie  ©eifpiele  ber  (Ernährung  einiger  'pflanjen  »on  wirflich 
organifcp  felbfifiänbigen  Steffen,  bie  feine  £mnius»ermoberung 
etngingen,  — ^.'flanjen,  welche  weit  ba»on  entfernt  finb,  »on  &oh* 
lenfäure  unb  ülmmoniaf  ju  leben  — fönnen  noch  burcb  Diele  an* 
bere  »ermefjrt  werben  *) ; bie  angeführten  mögen  genügenb  fein, 
um  ben  SBewetö  ju  liefern,  bafj  einige  ^'flanjen  im  Umfange 
wirflich  junebmen , inbem  fie  bereite  organiftrte  Stoffe  ifomor* 
ph»T<h  unb  rücfwärts  umgefegt  ju  flcf>  nehmen,  um  fie  nochmals 
unb  auf«  9teue  in  3eüenreihen  ju  orbnen.  So  wahr  biefe 
fchatfachen  finb,  fo  wahr  ift  cS  auch,  bafj  cs  wahre  atmofphä= 
tifche  ^flanjen  giebt,  bie  entweber  gar  feine  Stü$e  haben,  ober 
eine  folche,  woraus  fie  Weber  organifche  noch  humuöartige  9tah« 
rung  jiehen  fönnen;  »or  allen  bie  auf  gelfen  lebenben  glech* 
ten,  Drchibeen  u.  f.  w.  (f.  §.  114). 

Sffiie  fann  man  fich  nun  wunbern,  bafj  es  eine  britte 
fRtipt  »on  ^flanjen  giebt,  bie  fowohl  Äohlenfäure  unb  Ämmoniaf 
aufhehmen  als  organifche  Stoffe,  humueartige  Äötper,  welche 
in  einem  3»if^mftabium  fich  befinben,  einerfeits  »on  organifir* 
ten,  anberfeits  »on  ben  23efianbtheilen  ber  Sltmofphäre  begrenjt. 
2)ie  gröfjte  Slrtjahl  ber  fehl  lebenben  Wanjen  gehört  ju  biefet 
Dritten  Stcipe,  unb  ihre  Slnwefenheit  ift  »on  ber  £>umuölage  ab* 
hängig,  welche  währenb  ber  ^Jeriobe  ber  Grtbumwanblungen,  unter 
welchen  wir  üRenfchen  je$t  leben,  in  einer  gewiffen  Jpöpe  bcbecft. 
33e»or  biefe  Schicht  befianb,  waren  bie  gegenwärtig  lebenben 


> ÜRan  frte  ubtr  eit  Sfftgmuttrr,  rotldit  au«  öfftgfäurt  une  etm  »rcttin, 
recldic«  (u  etm  (Sffig  oordanetn  ift,  tntfttet-  Scheikuiid.  Ondcr*.  Drei 
I.  p.  539. 
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spflanjen  auch  nicht  »orhanben,  unb  »eruhminbct  einmal  bief elbe 
burd?  ©eränberung  ber  2ttmofpl)äre  ober  anbere  ©nfüffe,  fo 
wirb  bamit  jugleich  aud)  ber  gröfjte  Jbeil  ber  gegenwärtig 
lebenbcn  ^jJanjen  untergeben. 

3n  tiefer  £>inficht  fcheint  benn  auch  bie  gerabe  je$t  fo 
einfeilig  bebanbelte  gtage:  »ob  benn  bie  ^jianjen  alle,  neben 
ß'ohlenfäure , ©aff er,  Slmmoniaf  unb  anorganifchen  Salden, 
auch  crganifd;e  '.Nahrung  aud  bem  ©oben  jieben,«  f»h  non 
felbfi  ju  beantworten  Qi  giebt  'Pflanzen,  bie  feine  organifchc 
Jtaprung  aufnehmen.  Qi  giebt  ‘pflanjen , welche  ganj  unb  gar 
baoon  leben,  unb  enblich  foldje,  bie  beiber  bebürfen.  3«  liefet 
lebten  Klaffe  gehören  bie  meinen  ber  gegenwärtig  lebenben 
'pflanjen , namentlich  biefenigen,  welche  in  ber  Dammerbe 
»egetiren. 

34)  braune  nicht  barüber  ju  reben,  was  Einige,  namentlich 
Ciebig,  bewogen  pat,  bad  2lufnehmen  non  organifefjer  -Jtabrung 
burch  bie  ^ffanjen  ein  für  allemal  ju  »etwerfen.  Qi  giebt 
junächfi  viele  ©eftanbtbeile  tes  ©obend , welche  fid?  in  einem 
3ufianbe  fortwäbrenber  3erfe$ung  befinben  unb  biefe  fcheinen 
in  golge  beffen  für  bie  'jjpanjen  nothwenbig  ju  fein.  3n>eitend 
nehmen  wirflich  bie  ^flanjen  Äohlenfäure,  ©aff er  unb  3lmmo< 
niaf  auf,  ueränbem  biefe  ©toffe  in  ihre  Söeftanbtbeile , unb  ti 
fcheint  fonach  wohl , ale  ob  fte  auöfdjlieglict)  baoon  leben  fönnten. 
Driftend  ftnb  bie  erjeugten  Seftonbtheile  bed  ©obend  meifiend 
fämmtlich  in  fo  geringer  SWenge  barin  enthalten,  bafj  ed 
fcheint,  ald  machten  fte  feine  wefentlichen  Söeftanbtbeile  barin 
aud.  allen  biefen  ©cheingrünben  ftehen  anbere  gegen; 

über,  währenb  feinet  ber  angeführten  noch  anjuführenben 
einen  Seweid  liefert.  3nerft  fehen  wir  feine  ber  fept  in'd 
Äuge  gefaxten  ^flanjen  gut  in  einem  oon  organifchen  Stofen 
»öllig  freien  ©oben  fortfommen.  3hre  SWenge  thut  nichtd 
jur  ©athe,  eben  weil  bie  ^fanjen  baoon  nicht  audfchltef}* 
lieh  leben  fönnen.  Die  $D?enge  Äoehfalj,  welche  ein  SEhtcr 
bebarf,  um  erifiiren  ju  fönnen,  ifi  ebenfalld  eine  fehr  geringe, 
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unb  wenn  auch  feinenfall«  ein  Dhier  allein  »on  äochfalj  fein  l'eben 
unterhalten  fann,  fo  ift  baffelbe  bennoch  für  bie  Dhiere  unentbchr» 
lieh;  ebenfo  fcfieinen  mir  bie  organifchen  ©eftanbthcilc  beö  ©oben« 
ein  für  allemal  ben  ^flanjen  unentbehrlich  ju  fein.  Die  Srfah* 
rung  hat  hob  gelehrt , unb  man  fann  nicht  bagegen  fireiten.  Gr« 
ifl  feine  grage,  bah  bie  ^flanjen  burcf)  ßonbcnfation  »on  Stoffen 
au«  ber  Sltmofpbäre  bie  'Uten ge  ber  organifchen  Stoffe  in  ben  ©o* 
ben  anhäufen  unb  gleichwohl  nicht  ohne  organifche  Stoffe  leben  fön< 
nen.  Diefe«  fleht  man  aus  ben  SRefultatcn  ber  wirfenbcn  ©atur. 

©erabc  gegenüber  fleht,  baf?  eintrocfener  Sanbboben  einige 
Oafjrhunbertc  bebarf,  um  einige  wenige  £aibepflanjen  ju  cr$eu= 
gen,  bie  fümmerlich  barin  fortlcben,  unb  bafi  er  burch  ba« 
Untcrpflügen  berfelben,  ba«  hei§l  baburch,  baff  man  bem  ©oben 
organifche  Stoffe  mittheilt,  gcfchicft  gemacht  wirb,  um  mit  Gfr* 
folg  Dannen  barauf  ju  jichen,  unb  bah  biefe  Säume,  inbem 
fie  fortwachfen  unb  ben  ©oben  mit  ifjren  ©lättern  bebeefen, 
benfelben  baburch  für  ©uepweijen  unb  Dloggcnbau  »orbereiten, 
unb  bah  ,nan  fo  allmälig  unfere  bürren  glöeftrecfen  erft  nach 
»ielen  fahren  baburd»,  bah  man  organifche  Stoffe  in  ihnen 
anhäuft  unb  beren  Stenge  jährlich  »ermebrt,  in  fruchtbare«  t'anb 
»erwanbelt. 

Die  £aibepffanjcn  bebürfen  baber  wenig  organifche  Stoffe, 
bie  Dannen  bebürfen  mehr  unb  ©uchwcijcn  unb  Stoggen  noch 

mehr,  um  üppig  fortjuwachfen.  Die  Sache  fcheint  mir  einfach 
bie  ju  fein,  bie  'pflanjen  bejiehen  ihre  Nahrung  fowohl  au« 
ber  ?ltmofphäre  al«  au«  bem  ©oben;  bie  Jltmofphäre  muh  b‘e 
Strueturfloffe  bouwstoflfe)  für  einige  liefern,  unb  für  anbere 
bie  Materien  hrrbeifübren , bie  be«halb  jwar  noch  feine  Strue* 
turfioffe  finb , ber  ©oben  muh  einige  Stoffe  jur  ^)flanjennahrung 
gefchieft  machen;  alle  s])flanjen  conbenfiren  auch  Stoffe  au«  ber 
Sltmofphäre,  unb  e«  leben  fogar  manche  nur  »on  ber  2ltmo= 
fphäre  allein. 

©on  wie  grober  ©ebeutung  bie  Heine  ©Jenge  organifche» 
Nahrung  für  bie  ^flanje  ifl,  lehren  un«  einige  pflanjenartige 
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Düngerfleffe;  baß  Untrrp  flögen  ber  SBurjeln  pon  btt  porherge* 
gangenen  (fmtt  *),  taß  Unterftreuen  pon  ©aumblättem,  baß 
Untenntngtn  pon  Sägefpänen  unb  per  allen  baß  ©tfäen  btr 
gelber  mit  ftlet,  mit  Stübfamen,  unb  baß  Unterpjlügen  ber» 
fetten  fönnen  biefeß  bemtifen.  Die  praftifchc  f'anbwirtpfdjaft 
lehrt  gerabeju,  bafj  organifdie  ©toffe  ben  ©oben  fruchtbar 
machen,  mögen  fie  fein,  melche  fit  mellen,  nur  natürlicher 
SBrift  nicht  in  bemfelben  'Kafe ; fie  lehrt,  bafc  man  barum 
thterifchen Dünger  mit  pffanjlichen  permtfehen  muff,  um  baburch 
bit  ganje  fWenge  erganifchcT  ©toffe  im  ©oben  ju  pergröffern. 
Der  21  cf  erbau  lehrt  und  in  ©erberlohe,  ©eetang,  namentlich 
im  teueren,  eine  porjügliche  Pftonjennajmung  fennen,  bertn 
SEBcrth  man  burch  bit  Erfahrung  leicht  betätigt  ftnben  fann. 
2luß  bemfelben  ©runbe  perbient  auch  £>oljfohle  unter  ber  orga* 
nifchen  pflanjetjnahrung  genannt  ju  merben,  meil  auch  fr 
fchliejjlich  in  organifche  Pflanjennahrung  peränbert  tptrb. 

Die  ©ebeutung  pon  organifcher  pflanjennahrung  ifi  piet 
ju  grojj,  alß  baff  mir  fie  nicht  näher  beleuchten  müfjten.  3n 
mie  fern  alle  organifchen  ©toffe,  fo  mie  fie  auflößlich  ffnb,  für 
bie  Pflanjen  eine  brauchbare  Nahrung  geben  fönnen,  lehrt  unß 
bie  Erfahrung,  bafi  bie  änjahl  berfelben  fehr  flein  iff.  3«" 
5ten  Äapitel  finb  bieftlben  angegeben;  fie  finb,  fo  meit  mir 


*)  ® e u ffi  im  a u 1 1 hat  (lln.titut  1840.  p»».  JOC.>  untrnudit.  »ft  oiet  «» 
erganiiebrn  Stoffen  furrti  («<  Untrrpflugen  oon  Cm  IGuueln  On  oorigtn 
Cirntc  trm  'üctrn  mitattncilt  wirb.  CRamenttidi  ul  e>  wichtig . bie  iWcnac 
oon  Stlcffloff  fennen  tu  lernen,  wrlcbc  batureb  ben  Pflanicn  bet  foigrnbt« 
fUettetCunei  bargeboten  werten;  baffelbe  gilt  bann  für  bie  Jjumunfänre  n. f. m. 

TtuC  einem  £rrtar,  welcher  mit  TPeijen  brfüt  grwrfrn  war.  fant  er.  tag 
IO.W  JU.  IC u nein  nntergrpflugt  werben,  oon  JUee  1*47  JU..  oon  JSafer 
tiio  JU.  Huf  foldir  Tßeife  befommt  ein  Jjrrtar  fant  fcCgcnbc  Wenge  oon 
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roiffen,  bie  ^robucte  ber  3erfe^ung  »on  ben  meiflen  organi* 
f$en  Äörpern,  wenn  fie  mit  £uft  unb  Sßaffer  in  ®erüfirung 
finb,  jumal  wenn  biefe  in  poröfen  Äörpern  tote  Dfionboben 
»ertfieiit  finb.  Die  organifcfien  fiörper  jerfaßen  aße  erfi  in 
Uimin,  bann  in  Ufminfäure,  bann  in  .£>umin,  bann  in  E>u« 
minfäure,  bann  in  ©einfäure,  entließ  in  Dueßfafcfäure  unb 
in  Oueßfäure;  aufjer  bem  erfien  unb  brüten  finb  tie  übrigen 
aße  mit  ®afen  »erbinbbar  unb  fönnen  baburd)  in  SEBaffet  auf* 
födiicfi  werben.  @d  finb  biefe  nun  fo  weit  wir  wiffen,  feine 
anbere  organifcfie  Stoffe,  wel<f>e  »on  ben  ^ßanjen  atd  9tafc* 
rung  aufgenommen  werben.  Diefe  aber  fehlen  autfi  in  fei* 
nem  ®oben  unb  betnnaifi  fdjeint  ed,  bafj  aße  o|me  Unterft^ieb 
burd>  bie  SBurjetn  in  bie  ^ßanjen  einbringen,  um  bafelbfi 
widjtige  Dienfie  ju  feifien.  — 

Durd)  biefe  organifcfien  Säuren  wirb  ber  größte  Dfieil, 
»ießeitfü  aßed  Slmmoniaf,  wefefied  bie  sPffanjen  aud  bem 
93oben  jief»en,  benfetben  bargeboten.  Die  (Erfahrung  fiat  ge* 
lejirt,  bafj  Slmmoniaffaije  ojine  biefe  organiftfien  Säuren  ben 
^Jflanjen  na^tfieilig  finb,  mit  benfelben  »ießetdjt  buref»  bie 
93erwefung  anberer  Düngerarten  »erbunben,  wie  »erwePter 
Stfiafmift,  Äuf>*  ober  Sogelmifi,  ben  ^)ßanjen  »on  grofem 
9tu$en  finb  *).  SBelcfied  Slmmoniaffalj  man  aber  autf)  im* 
merfün  mit  ber  ätfererbe  »ermengen  mag,  fo  fann  baffefbe 
nieptd  2lnbered  »on  bem  Stugenblitfe  ber  ®ermengung  an  bar* 
aud  abfdieiben,  aid  utminfaured,  fiumudfaured , geinfaured, 
queßfaljfaured  unb  queßfaured  Slmmoniaf,  infofern  nur  eine 
genügenbe  «Dfenge  »erwefenber  organifcfier  fetoffe  im  ©oben 
»or^anben  war,  unb  $u  biefem  ®ej>ufe  bebient  man  ficfi  »on  äi* 


*)  »flanttnarligr  unb  thirrifebr  üunnerftoffe  finb  frhr  »erfdiieben.  ®or  ber 
jerfeguna  finl"  bie  tbicrifdirn  brn  Wanten  fdiäblieb , bie  pflanilicbrn  nie» 
mal*.  ®er|e(iu<  fiält  ben  Innrer  unb  f} arn  »er  ber  Xermrfuna  fut 
naebtbtilia.  nacb  ber  ®crmtfuna  baaegen  für  nuglidi.  ftluberf,  bie  ttr« 
nabruna  ber  Wanten.  Drag  >*41.  ©.  40.  !Rad>  Saun  finb  feibft  3utfer 
unb  ORitcti  fdiäblicb,  nicht  allein  weit  fie  conrentrirte  Sluffiafeiten  finb,  fon> 
beru  weil  fie  einen  fdiäbiicfien  9?ri|  auf  bie  Wanten  autuben. 
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terö  t>tr  in  »erwefenben  £üngerftoffen  eint«  ©emengeö,  in 
welchem  jene  fünf  genannten  Ummoniaffalje  ben  ^ffanjen 
unmittelbar  Nahrung  barbieten.  2>cr  harn  ber  2biere  unb 
SRenfth«,  ber  ©uano  unb  ebenfalls  ber  harnfioff,  harnfäure 
unb  bic  hippurfäure  ober  was  für  einen  ülmmeniaf  enthalt 
tenben  Stoff  man  auch  anmenten  möge,  atte  »erbinben  füfe 
als  Jlmmoniaf  mit  ben  genannten  fünf  Säuren  beS  3>obett6, 
beoor  fte  für  bie  ^fllanjen  als  9tahrungSraittel  betrachtet  »er- 
ben fönnen. 

2)ie  Softe,  welche  eine  fo  grofje  fDicngc  humuSfäure 
enthält , baS  gleifch  ober  baS  ©lut  ber  Jfnere,  welche«  fo 
leicht  barin  »eTänbert  wirb,  haare,  harn  u.  f.  w.  finb 
aus  biefem  ©runbe  fo  ausgezeichnete  ittabrungöftoffe  für  bie 
^Sflange. 

Unter  ben  ©efianttheilen  ber  fruchtbaren  drbe  beftnbet 
ft dj  neefj  einer,  auf  »eichen  bie  Slufmerffamfeit  noch  nicht  ge« 
lenft  ifi  unb  welcher  boch  eine  bebeutenbe  Siolte  bei  ber  Um* 
fefcung  fpielt,  welche  bie  organifchen  Stoffe,  bie  in  benfelben 
»orfommen,  erleiben;  wenn  nämlich  ganj  jHcfjiofffreie  Körper 
mit  £hen  ober  eanbboben,  furj  mit  benjentgen  Seftanb* 
t heilen  gemengt  »erben,  »eiche  bie  fruchtbare  (Erbe  auema- 
chen,  fo  bleiben  fie  lange  unoeränbert;  eö  fann  hier  als  ©ei* 
fpiel  bienen,  »ie  lange  glachö,  h«nf,  £haue,  holjwerf  bem 
(Einfluß  »on  Cuft  unb  j$euchtigfeit  »iberftehen.  ÜJtüfjten  bie 
faflenben  Släfter  ebenfo  lange  unoeränbert  bleiben,  fo  »ür* 
ben  fie  für  baS  yflanjenwachötbum  nicht  nüglich  fein  fönnen, 
fie  würben  fiep  anftäufen  unb  bie  Dberfldcbe  beö  ©oben«  er- 
höhen. hagen  feften  wir  fte  fthon  im  Verlauf  eine«  3«hreS 
»erfchwinben  unb  in  humusartige  Stoffe  »erwanbelt. 

(Es  fann  bei  ber  Senntnifj,  bie  wir  oon  ben  Stoffen  ha» 
ben,  nicht  jweifelhaft  fein,  welche  eö  finb,  bie  bie  Bäulnifj 
beförbern,  unb  namentlich,  welche  Stoffe  bie  humuSbilbung 
begünftigen,  eS  finb  nämlich  bie  atlmälig  in  einem  3uffan^* 
»on  Umfehung  begriffenen  organifchen  ©ebilbe,  wenn  fte  ber 
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geucbtigfeit  unb  einer  gereiften  Temperatur  aubgefefct  ffnb, 
im  ^ftanjenretd?e  iff  eb  bab  ^ffanjeneiweiff  unb  ber  ‘JJflan* 
jenleim. 

Slufferbem,  baff  biefe  Stoffe  babureb,  baff  ffe  Slmmoniaf 
liefern,  nü$licb  finb,  ffnb  fie  bebffalb  noch  für  bie  Damm* 
erbe  »ortbeilbaft,  baff  ffe  bie  ffitfffofffreien  Sörper  alb  Sellu* 
lofe,  £oljffoff  u.  f.  nj.  ebentifeb  umfeben  unb  beren  £umub* 
vermoberung  einleiten. 

Doffer  fommt  eb  benn  auch,  baffSägefpäne  ober  anbere 
wenig  Sticfffoff  ffaltenbe  Stoffe,  bie  juweiten  alb  Dünget 
angeroenbet  werben,  bei  weitem  nicht  fo  fcbntll  in  £umub 
ubergepen  unb  in  bemfelben  SRaffe  jugleicb  weniger  für  bab 
■JJflanjenwacbbtbum  nüfclieb  ffnb,  alb  wenn  man  benfelben 
flroteinoerbinbung,  alb  SBolle,  £aare  u.  f.  w.  ^injufügt. 

SBäffrenb  biefe  Stoffe  ffcb  in  einer  3«ff^ung  beffnben, 
unterhalten  ffe  bie  SBirffamfeit  ber  fflurjelfafern , welche  mit- 
ten in  Betänberung  begriffenen  Stoffen  in  Berührung  ffnb, 
unb  eb  pffanjt  ffcb  bie  ebemifebe  SQSirfung  ber  Beffanbtffeile  ber 
fruchtbaren  Srbc  auf  bie  ber  SBurjeln  fort. 

Diefer  Umffanb  oerbtent  um  fo  mehr  Slufmerffamfeit,  alb 
man  baoon  aubgebt,  baff  bab  bireitb  gcbtlbete  Slmrnoniaf  mit 
bemfelben  Bortbeil  ben  fPffanjen  bargeboten  werben  fann,  alb 
Slmmoniaf  im  Slubfcffeibungbjuffanbe,  wab  mit  ber  Stfaffrung 
im  SBiberfprucffe  ffebt. 

Die  grage  iff  nun,  ob  biefe  organifeben  Stoffe  nur  baju 
bienen,  mn,  inbem  ffe  ffcb  in  einem  fortbauernben  3uffanbe 
von  Berwefung  beffnben,  Äofflenföure  unb  Slmmoniaf  ju  btt* 
ben  unb  jugleicff  einen  ebemifeben  3mpulb,  eine  Urfacbe  von 
Stoffwecbfel  auf  bie  SBurjeln  ber  ^ffanjen  ju  übertragen, 
unb  ftrner,  ob  bie  organifeben  Seffanbtbeile  aub  bem  Boben 
wirflicb  bureb  bie  ^Jflange  aufgenommen  werben.  Ueber  biefe 
Sache  iff  in  ben  lebten  3<iten  viel  geffritten  worben  *), 

*)  tleblf,  Sit  cr6«*ifd)(  SCtmit  in  (Cm  HnwtnSang  «Bf  ?l«ricultnr.  — 

8 dilti  St  n,  5Bfff«nf*«ft((<fce  ©otanif  nnS  Cffcntt  GrnSfdirtiSrn  an  Dr. 
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unb,  wie  eö  mir  fctjeint  / jum  Sheil  ein  SBortfireit  borüber 
geführt,  bie  3QBiffenfc^aft  hat  ntc^t  »iel  babei  gewonnen,  weil 
nur  wenig  neue  Shatfachen  bamit  an’ö  Ci<ht  gebracht  würben. 
Stach  ben  93erfuchen  »on  bc  ©auffure  nehmen  bie  $5flan* 
jen  wirflich  bumu«faiire  SUfalien  auf.  9)tan  betrachte  hi« 
einen  feiner  SBerfuthe  (Jlnnalen  ber  ßhemie  unb  1>hvf-  0“«» 
1842.  ©.  872).  Die  Sßurjel  »on  einer  ©artenbojme  würbe 
in  ein  ®efäj?  »on  22  ®Im.  SBeite,  150  ÜJtm.  |>öh e gebracht, 
welcheö  eine  Slujlöfung  »on  0,070  bumuöfaurem  Äali  in  SBaffer 
enthielt,  worin  18  ÜJtgr.  £untuöfäure  enthalten  ftnb.  Die 
$5flan}e  war  nach  14  Sagen  »on  11  @rm.  auf  17  ®rm.  an  @e* 
wicht  gediegen,  fie  hatte  135  ®rm.  geuchtigfeit  aufgenommen, 
baö  »erbunftenbe  SBajfer  würbe  täglich  burch  befHUirteö  SSaffer 
erfe^t.  Die  glüfftgfeit  war  hell  geblieben  unb  bie  fflflanje  nach 
unten  hi”  fortgefc^t,  bie  HBurjel  war  weif?/  bie  glüfftgfeit 
•»iel  weniger  gefärbt;  nach  bem  33erbampfen  ber  glüfftgfeit 
war  0,020  humuöfaureö  Hali  übrig,  worin  9 SDtgr.  £utnuö< 
fäure,  alfo  bie  Hälfte  beö  angewanbten,  unb  eö  war  mithin 
bie  anbere  £>älfte  »crfchwunben.  2luö  biefen  unb  anberen 
Sßerfuchen  hat  be  ©auffure  ben  ©chlufj  gejogen,  baf?  £u« 
muöfäure  an  Sllfalien  gebunben  unb  fomit  in  einen  auflöö* 
liehen  3uftanb  gebracht,  wirflich  »erminbert  wirb,  wenn  in 
benfelben  Sluflöfungen  ^flanjen  warfen.  Slllein  eö  folgt 
hierauf  erflenö  nicht,  baf?  bie  ^Jflanjen  allein  baburch  genährt 
worben  finb,  bie  SDfeitge  organifcher  SBefianbtheile  »on  9 SDfgr. 
bei  6 ®rm.  3unabme  an  ®ewtcht  ber  wafferhaltenben  'Pflanje 
in  jenem  mitgetheilten  Serfuche  »on  be  ©auffure  ift  fehr 
gering  für  einen  3ritraum  »on  14  Sagen.  Die  Äohlenfäure 
unb  baö  Slmmoniaf  ber  Sltmofhhäre,  welche  bie  glüfftgfeit 
abforbirten,  fonnen  unb  müffett  jum  SBachöthume  beigetragen 


gfrbig.  1844.  — ffl  i n ftlb  I r cb,  Ucbrr  8<  t big  ’4  brr  »flanje«* 

ernäbrunj.  — It  ®aun'urr,  Uebrr  bie  Crnäbrmia  ber  »flanier.  SCnna 
Ich  brr  ilbemie  unb  »barm.  3uni  1844.  ®.  173.  — fouio  OTcbC.  I>r. 
3uft.  Sicbia’a  StrrbällmS  |ur  »flanienuhnfioCejie. 
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haben,  um  ber  ^ßanje  bie  feßen  Stofe  mitjutheilen , wa$ 
auö  bem  93erfuche  »on  be  ©auffure,  fo  wie  er  benfelben 
aufgefaßt,  reicht  mit  SBahrfcheinlichfeit  angenommen  merben 
fann,  mosten  eO  auch  mehr  aB  9 Wgr.  gemefen  fein.  <Si 
folgt  jweitenö  auö  ber  SBerminberung  beb  aufgeBßen  £umu$ 
nicht,  baß  berfelbe  unoeränbert  oufgenommen  iß,  berfelbe 
fann  feftr  woj)l  jerfefct  unb  j.  ®.  in  Äoblenfäure  oeränbert 
unb  in  btefem  3uftanbe  ben  SGBurjeln  bargeboten  fein.  ©0  ift 
gewiß  richtig,  baß  eö  unterfud>t  merben  müßte,  e$  müßte 
geprüft  merben,  ob  bie  ^ßanjen  nichts  Slnbereö  aufnehmen 
fünnen,  aB  Äohlenfäure  unb  Slmmoniaf.  sHtan  hat  ange* 
geben,  baß  fohlenfaureö  Slmmoniaf  in  SBaffer  aufgelöß  bie 
vJ>ßanje  nicht  ernähre,  allein  eO  liefert  biefeO  feinen  SeweB, 
ein  wenig  ju  »iel  Slmmoniaf  fann  felbft  für  bie  ^ßanje  giftig 
fein,  eO  iß  aber  gewiß  für  baO  SBachdthum  ber  ^5ßanjen 
nötlng,  baß  ein  Stheit  ber  angebotenen  StaßrungOßofe  im 
SluOfcheibungOjußanbe  aB  Äoblenfäure  unb  Slmmoniaf  ben 
'Pßanjen  bargeboten  werben  muß,  enblich  fann  bie  2tn* 
roefenheit  »on  organifchen  Stoffen  im  ®oben  für  einige 
^ßanjen  entbehrlich,  für  anbere  ganj  unb  gar  unentbehrlich 
fein. 

Somit  fann  man  allerbingä  gegen  bie  groben  in  bem 
Sinne,  aB  ber  angeführte  SBerfud)  »on  be  ©auffure  hin* 
geßellt  war,  ®in würfe  machen,  ginwürfe,  welche  auO  bem 
©runbe  nicht  befeitigt  werben  fünnen,  weil  man  bie  £umuö' 
fäure  in  ben  ^ßanjenwurjeln  nicht  nachweifen  fann;  ben  oben 
gemelbeten  groben  »on  be  ©auffure  fönnten  wir  noch  an‘ 
bere  »on  SBiegmann  beifügen,  welche  basi  ©ewicht  »on 
organißher  Nahrung  für  ^ßanjenwachOthum  angeben. 

Samen  »on  Nicoliana  tabacum,  Lupinus  luteus  würben, 
in  £öpfe  gefäet,  wobei  in  einem  fünßliche,  feine  organifche, 
aber  alle  biejenigen  organifchen  Stoffe  enthaltenbe  ©rbe  war, 
welche  bie  ^ffanjen  beburften,  währenb  in  einem  anberen 
Stopfe  ©artenerbe  ßch  befanb.  X)en  erßen  Stopf  befeuchtete 
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et  mit  fohlenfaurem  ÜBaffer,  ben  jmeiten  mit  SRegenmaffer, 
in  bet  ©artenerbc  feimten  bie  ©amen  fct>ne(ler  unb  entroicfel» 
ten  mehr  ^Sflanjen,  auch  lebten  fte  länger. 

Sehnliche  groben  biefer  Slrt  mit  fünftlicher  ®rbe  aue 
unorganifchen  Stoffen  unb  mit  reinem  beftitiirten  SBaffer  tu 
nerfeitö  unb  anbererfeite  mit  ^umuöertract  »on  einer  humua 
reichen  Srbe  genommen,  lieferten  2ß i e g m a n n fleta  btef  eiben 
SRefultate,  für  Caluna  vulgaris,  Mentha  crispa,  Polygomum 
Fagopyrum,  Lyphnis  flos  cueuli,  Parnassia  palustris,  Car- 
damine pratensis. 

Diefe  ©erfuche  laffen  ebenfo  ala  bie  »on  be  ©auffure 
noch  bie  grage  unerlebigt,  ob  bie  organifche  9?ahrung  nicht 
ju»or  in  Äohlenfäure,  Slmmontaf  unb  ffiaffer  umgefe$t  mürbe, 
unb  ob  ti  fomit  eigentlich  biefe  ffnb,  bie  ben  ^flanjen  jur 
Nahrung  bienen. 

Hia  inbirecte  Semeifc , bafj  bie  $3flanjen  mirflich  ^umua« 
faurc  ©alje  aufnebmen  unb  affimiliren,  b.  p.  ba§  burch  £u‘ 
muöfäure,  mit  $ali  unb  Smmoniaf  bec  Sobena  »erbunben, 
pflanjliche  ©toffe  gebilbet  merben,  fönnen  bie  folgenben  ©rünbe 
angeführt  merben: 

1)  Die  'Pflanjen  nehmen  »erfchiebene  ©aljauflöfungen  aut 
bem  ©oben  auf  unb  affimiliren  bie  ©alje  berfelben,  fo  fob= 
lenfauren  Äalf , Dalferbe,  ferner  fthmefelfaure , faljfaure  unb 
fiefelfaure  ©alje.  @a  iff  beöhalb  feine  grage,  merum  jte 
nitht  auch  humuöfawre  ©alje  aufnehmen  follten,  bie  fteta  in 
einer  fruchtbaren  @rbe  enthalten  ftnb. 

2)  @a  merben  felbft  Suflöfungen  »on  ©iften  »on  ben 
^5ffanjen  aufgenommen. 

3)  @4  fönnen  felbft  gefärbte  glüffigfeiten  in  bie  fPffanje 
hinauffieigen  unb  ea  fönnen  bie  'Pflanjen  auf  biefe  2Beife 
fünftlith  gefärbt  merben , menn  bie  färbenben  ©toffe  nur  fein 
genug  »erteilt  ftnb,  um  bie  3«ßen»änbe  burthbringen  ju 
fönnen. 

4)  ©Serben  bie  bunfel  gefärbten  humuafauren  ©alje  burch 
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tote  ^ffanjcn  aufgenommen,  fo  wie  biefeS  fowohl  aus  93erfuchen, 
als  aus  ben  »origen  Hummern  1,  2 unb  3 wahrfchetnltch 
ifi,  fo  mfiffen  fte  burch  bie  bunfte  garbe  ber  h«muSfauren 
«Salje  ebenfatlö  gefärbt  werben  unb  gefcf>ie{>t  biefeS  nicht,  fo 
tnufj  baS  bumuöfaure  3lmmoniaf  5trfe§t  unb  feine  Elemente 
tn  ber  'Pflanje  affirailirt  werben;  man  fteht  aber  niemals 
burch  hutnuSfaure  ©alje  gefärbte  ^Jffanjen  unb  in  ben  weiften 
SSürjelchen  ber  ^>ffanje  finbet  mau  feine  ©pur  baoon,  wäh* 
renb  viele  anbere  garbfloffe,  worin  verriebene  'pflanjen  wach* 
fen,  fehr  wohl  barin  aufgefunben  werben  fännen. 

5)  Die  Sfftgmutter,  eine  ^Sflanje , über  welche  wir  fpäter 
hanbeln  wollen  unb  oben  §•  706—710  genannte  ^flanjen  wur* 
ben  feinenfallS  burch  Äoblenfäure  unb  Slmmoniaf  genährt, 
fonbern  burch  aufgelöjie  pflanzliche  fJtabrungfioffe.  3fi  aber 
oon  einer  ^flanje  bic  GEntjlehungSweife  aus  anberen  «Stoffen 
bewiefen,  fo  ifi  fte  auch  für  bie  anberen  'Pflanjen  wahr* 
fcheinlich 

Grinige  oon  biefen  fünften  »erbienen  noch  eine  nähere 
^Betrachtung.  2BaS  ben  lfien,  2ten  unb  3ten  *5>unft  betrifft, 
fo  haben  wir  §.  677  gefeften,  bafj  allerlei  ©alje  oon  ben 
^fianjen aufgenommen  werben, unb  wenn  bieS  febon  nachDrin* 
chinetti  unb  3lnberen,  nicht  bei  allen  in  bemfelben  SJiafje 
gefchieht,  fowie  biefeS  überhaupt  für  jebe  SWembran  gilt,  fo 
wirb  bennoch  feines  auSgefchloffen.  Die  folgenben  Sßerfuche 
oon  ^apen  *)  über  bie  Aufnahme  oon  ©erbfäure  oerbienen  ganj 
befonberS  unfere  Slufmerffamfeit,  weil  fte  ein  organifcher 
©toff  ifi,  unb  ifi  eS  oon  einem  organifchen  ©tofe,  wie 
oon  ber  ©erbfäure,  bewiefen,  fo  fann  man  auch  hie  3luf* 
nähme  ber  fünf  anberen  organifchen  Säuren  unmöglich  leugnen, 
“papen,  inbem  er  bemerft  h®We,  bafj  felbfl  eine  fehr  oer* 
bünnte  Söfung  oon  ©erbfäure  ben  ^flanjen  fchäblich  würbe, 
unterfuchte  nun  bie  ©pongiola  genau  auf  ©ticfjtoff  unb  fanb, 


*)  Men.  Mir  le»  developpetnents  des  vegetaux.  p.  7. 
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bag  fte  getb  eine  groge  fDlenge  beffelben  enthielten,  fo  tag  fte 
bei  bet  trocfenen  Deßillatton  eine  ammoniafalifche  glüfggfert 
gaben,  währenb  bie  Stabiceßen  »on  ihren  fünggen  Slubmün» 
bungen  befreit,  felbft  bie  äugergen  Ztytilt  berfelben,  fo  wenig 
gicfgoffhaltenbe  Stoffe  enthielten,  bag  ge  bei  ber  trocfenen 
Degillation  eine  faure  gtüfggfeit  gaben,  mithin  nicht  fo  bicf 
Jtmmoniaf  lieferten,  bag  bie  gebübete  (Efggfäure  baburch  ge» 
fättigt  werben  fonnte;  bie  faure  dieaction  war  in  bem  ©apc 
ftärfer , alb  er  Z\) eile  unterfuchte,  welche  von  bem  unteren 
ober  bem  iünggen  ®nbe  ber  SBurj eifafern  weiter  entfernt 
waren. 

Diefeb  in  Serbinbung  mit  ber  SRcaction  »on  ©erbfäure 
auf  bie  iüngften  Sßurjelaubmfinbungen,  welche  baburch  fchnetl 
alle  eine  braune  garbe  annabmen,  lehrt  unb  einen  ©ehalt 
eines  fticfgoffhaltigen  flörperb  in  ben  äugerften  SBunelenten 
fennen  unb  liefert  einen  SBewrib,  bag  biefer  bafelbg  aub  ber 
bargebotenen  Nahrung  gebilbet  ig;  eb  lehrt  unb  aber  auch 
noch  ferner,  bag  ©erbfäure,  bie  man  ben  ?5ganjen  barbietet, 
wirflich  in  bie  3rilm  ber  SBurjelfafern  einbringt. 

Söiele  Siofaceen,  bie  in  ihren  33lättern,  Stengeln  unb 
felbg  in  ben  üßurjeln  ©erbfäure  enthalten,  erleiben  an  ben 
SBurjelfafern  benfelben  nachtheiligen  Qfingug  burch  eine  Stuf» 
löfung  »on  ©erbfäure,  worin  man  ge  gellt,  alb  nicht  gerb» 
fäuregaltige  ^ganjen;  in  ben  äugergen  SEßurjelfafern  »on 
gerbgoffhattigen  ^)ganjen  fommt  aber  feine  ©erbfäure  »or, 
bei  ber  trocfenen  Degillation  lieferten  auch  ge  »iel  Slmmoniaf 
unb  ge  gnb  mithin  mit  einem  Ueberfchug  eineb  gicfgoffhaltigen 
Äorperb  »erfehen. 

Die  ben  vJ)ganjen  bargebotene  organifche  Nahrung,  welche 
in.  bie  SBurjelfafern  wtrfltch  einbringt,  mug  mithin  »on  bem 
Hugenblitfe  an,  wo  ge  in  bie  fPflanjen  tritt,  »erarbeitet  wer» 
ben  unb  »on  ba  aub  im  aufgelögen  3uganbe  weiter  fortge» 
führt  werben. 
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fPapen  erhielt  bei  Unterfuchung  »on  SBaffcr«  unb  8uft« 
wurjeln  biefelben  fftefultate  *). 

2>iefe  Serfucbe  »on  sJ5apen  feinen  mir  ganj  befonberS 
wichtig  ju  fein ; ftc  lehren,  baff  wirftich  bic  ben  ^flanjen  bar« 
gebotene  ©erbfäure  auf  bad  Protein  ber  jüngffen  3<ßen  ber 
SBurjelfafern  eine  SBirfung  audübe,  woburcp  ffcff  in  biefen 
eine  fc^netl  braun  werbenbe  Serbinbung  bcö  ©erbffoffeö  mit 
bem  Protein  bilbet.  2)iefe  dinwirfung  fann  nicht  ju  ©tanbe 
fommen,  wenn  nicht  bie  ©erbfäure  burch  bie  3ellenwänbe  in 
bie  3eltenmembran  ber  SBurjelfafern  einbringt,  b.  ff.  wenn 
biefer  organifche  Stoff  nicht  burch  bie  ^Pffanjen  aufgenom* 
men  märe,  iji  biefed  aber  für  organifche  fröhliche  Stoffe  er« 
wiefen,  fo  fann  baffelbe  für  bie  natürlichen  Seffanbtheile  bed 
SBobend  gefolgert  werben. 

dd  würbe  auch  in  ber  Iffat  feh*  fonberbar  fein,  wenn 
organifche  Seffanbtheile  bed  Sobend  burcffaud  nicht  in  orga« 
nifche  Äärper  bringen  fennten,  unb  wenn  ed  nur  ben  unor« 
ganifchen  Körpern  eigen  wäre,  pffanjticffe  ÜJtembranen  (3ellen* 
wänbe)  ju  burchbringen.  3cf>  müffte  meine  t'efer  um  dnt* 
fchulbigung  bitten,  baff  ich  ffe  bet  biefen  Seweifen  fo  lange 
aufhielt,  wenn  nicht  fehr  Siele,  inbem  ffe  einem  unbewiefenen 
Sa$e  Ciebig’d  folgen,  biefer  Meinung  anhingen,  wenn  nicht 
viele  ©cbriftffeller,  ald  würben  ffe  »on  einem  mächtigen  Strom 
mit  forfgeriffen , blinblingd  biefelben  Sludfprüche,  ohne  baff  ffe 
auch  nur  einen  Slugenblicf  über  bie  Sache  fcheinen  nachge« 
bucht  ju  haben,  mit  einem  Äraftaufwanbe  wieberholten , ald 
wollten  ffe  burch  iffte  lauten  Stimmen  bie  ewigen  SBahrffei« 
ten  ber  9tatur  jttm  Schweigen  bringen  unb  ffe  üügen  ffrafen. 

28enn  man  nun  immer  babei  flehen  bleibt,  baff  bad  wirf« 


*)  Surdi  faCnrterfauret  EilrrffUbrrojnb  »irb  brr  flicMcffüaltiac  StfUnbtöri! 
rotl)  gefärbt,  burrti  rrinri  IBafirr  wirb  rr  unburrtifiditig  ober  irciö . in 
5ta[i  ifl  tr  auffölfirti  unb  nadibem  rr  aut  brm  ©rwebc  l]inn>rgafncmmrn, 
rrleibrt  birftr  ftint  wettere  Beränberung  baburrti.  Ct  frtitiut  baber,  ba* 
er  feinen  »efenttidira  Brftanbt&eii  brrirtbtn  autmaebt. 
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liehe  (finbringen  von  bumuäfauren  Saljen  nicht  beroiefen  ift, 
fo  jetgt  man  bamit,  bag  man  ftch  hinter  her  Unmäglicgfett, 
von  2>ingen  ber  Slrt  einen  fogenannten  birecten  Sewei«  ju 
liefern,  verfteeft,  infofern  aber  bie  fcgmeflige  Säure  in  einer 
Sehwefelfäurefabrtf  jur  Scgwefelfäurebilbung  beiträgt,  fo 
tragen  auch  bie  organifcben  Stoffe  ;um  sJ}jlanjemvacbetbume 
bei. 

Dag  bie  guntuefauren  ©al$c  nicht  in  ben  ^flanjen  ge* 
funben  werben , fo  wie  biefe«  von  ber  ©etbfäute  gejeigt#ff, 
mug  in  ber  Sehnelltgfett  liegen,  mit  welcher  bicfe  Stofe  ger* 
fe$t  werben , fobatb  jie  in  bie  fflanje  treten,  in  ber  Silbung 
von  neuen  Äärpern  alfo.  Da  nun  bie  gumuöfauren  Satje 
eine  allgemeine  fPflanjennagrung  ftnb,  fo  muffen  fte  notg» 
wenbig  in  einer  jeben  ‘pffanje  befonbere  unb  eigentümliche 
Stoffe  erjeugen,  bie  von  ben  gumuefauren  ©erbtnbungen  eben 
fo  verfchiebcn  ftnb,  al«  bie  Nahrung  füg  von  ber  SMaterie, 
au«  welcher  fte  entffanb,  unterfegeibet.  @ben  beegalb,  weil 
man  feine  gutnuöfaure,  quellfagfaurc  ©erbinbungen  u.  f.  w. 
in  ben  ^flanjen  antrifft , barf  man  fte  ^Jflanjennagrung  nen* 
neu,  währenb,  wenn  man  fte  unveränbert  barin  anträfe,  fte 
vielleicht  nicht  einmal  biefen  Flamen  verbienten. 

Sitte  ben  angeführten  2lf>atfach>en  jicbt  man  nun  enblicg 
ben  Schlug,  bag  bie  ^ffanjen  jwar  Äoglcnfäure  unb  Slntmo* 
nia!  burch  ben  ©oben  aufnehmen , bag  aber  bie  in  SSaffer 
unb  Sllfalien  auflödbaren  organifegen  Salje  burch  bie  ^5ganjen  * 
ebenfowogl  aufgenommen  unb  in  ben  ^flanjen  umgefegt  wer» 
ben  fännen;  in  biefer  Scjiegung  ift  benn  auch  ha«  ämmoniaf 
geeignet,  um  bie  gruegtbarfeit  ju  beförbern;  e«  wirb  burch 
fein  gtogeö  ©ermogen,  burch  Dammcrfce  conbenftrt  ju  wer* 
ben,  in  bem  Dumublager  berfelben  gebunben;  biefee  gefegiegt 
jlet«  nur  in  fleinen  ©tengen,  weil  bie  ‘JJganjen  ba«  gebilbetb 
ulminfaure,  geinfaure,  guminfaure,  qucllfajjfaure  unb  quell* 
faure  2lmmoniaf,  Jiali  u.  f.  w.  in  einem  fort  aufnegmen, 
unb  eben  beögalb  fann  eine  an  Jenen  Säuren  reiche  <£rbe  auch 
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nur  wenig  Slmmoniaffalje  in  SBaffer  abgeben.  Darum  eben 
finb  tpierifepe  Düngerarfen , alö  £arn,  gleifep  u.  f.  w.  »on 
fo  »iel  SEBertp  für  bie  Segetation,  weil  fie  neben  N2H“  auep 
C«  h«  012  ben  5>flanjen  barbieten. 

Sö  ift  pier  amDrte,  auf  einen  ber  wicptigfien  Umflänbe 
bei  ben  Serbinbungen  beö  Slmmoniafö  mit  ben  organifepen 
©eftanbtpeilen  beö  Sobenö  aufmerffam  ju  machen;  eö  ift  näm» 
lit|>  auögcmacpt,  baf?  in  ben  fPflanjen  manche  organifc^e  ©rup* 
pen  in  anbere  umgefept  werben ; enthalten  nun  bie  9taprungö* 
ftoffe  bereit«  fold^e  organifepe  ©ruppen,  fo  ifi  eö  lauter,  eine 
cempfere  Serbtnbung  ju  ©tanbe  ju  bringen,  alö  wenn  fte 
auö  Äoplenfäure,  SBajfer  unb  Slmmoniaf  btergeflellt  werben 
müffen.  3n  ben  äufjerfkn  SBurjeljelien  finben  wir  Protein, 
unb  biefeö  wirb  unmittelbar  auö  ber  auö  bem  Soben  aufge* 
nommenen  Staprung  gebilbet;  ftellen  wir  baö  llcbernatürliepe, 
waö  man  |»ier  fo  gern  walten  läfjt,  bei  ©eite,  fo  bleibt  unö 
alö  wirfenbe  Urfacpe  in  ben  äufjerfien  SBurjeljellen  reicht«  weiter 
übrig,  alö  ßEinflufj  eine«  Stoffes  auf  ben  anbern.  gurren 
wir  ferner  eine  allgemein  erfannte  Slvt  unb  Sößeife  ber  lim* 
fepung  »on  ©toffen  auf  baö  ^jlanjenreiep  ein,  namliep  baö 
©treben,.  ©auerftoff  auö  feinen  Serbinbungen  auöjufep  eiben, 
fo  fann  man  fiep  »on  bem  ßntfiepen  biefeö  sJ5roteinö,  welepeö 
in  ben  äufjerfien  SBurjelfafern  fiep  ftnbet,  bie  Sorfiellung 
maepcn,  baff  eö  aus  fjumuöfäure  unb  Slmmoniaf  gebilbet 
werbe,  eine  Sorftellung,  bie  fiep  »on  ber  SBaprpeit  niept  weit 
entfernen  fann,  wenn  fepon  iep  fte  niept  opne  SBeitereö  auö 
bem  ©runbe  bafür  geben  fann,  weil  iep  auö  jenen  ©toffen 
noep  fein  Protein  pabe  ju  ©tanbe  fommen  fepen. 

* 2luö  einem  Sleq.  £untuöfäure,  4 Sleq.  SBaffer  unb  5 Sleq. 
Slmmoniaf  fann  nämliep  1 Sleq.  frotein  unter  Slbfepetbung 
toon  4 Sleq.  ©auerfloff  gebilbet  werben. 
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C H N 

1 2teq.  .£>umu«fäure  . . 40  24 

5 » Slmmoniaf  ...  30  10 

4 „ SEBaffer  ....  8 


O 

12 

4 


1 » Protein  ....  40  62  10  16 

4 ■>  Sauerftoff  ...  4 


SEBenn  nun  eine  Slufnagme  »on  gumuöfaurem  Slmmoniaf 
in  ben  ^Jjlanjen  unb  eine  Umfegung  ber  (Elemente  beffelben 
wirflitg  ffattjtnbet,  fo  »erbient  ba«  IBorangegellte  in  Sejug 
auf  eine  analoge  Umfegung  in  ber  £gat  Ueberlegung. 

9tocg  leister  lägt  fug  bie  SBilbung  ber  fogenannten  in* 
bifferenten  Stoffe,  worauf  bie  ^flanjen  befielen,  nämlitg  bie 
be«  3ucfer«,  be«  ©ummi«,  ber  Stärfe  unb  ber  (Eellulofe  er* 
flären. 

9tegmen  wir  alö  ©eifpiel  bie  Stärfe  ClsHMOl0;  follfie 
au«  £>umu«fäure  gebilbet  werben,  fo  brauet  einfacher  SBeife 
nur  Söaffer  gebunben  ju  werben,  ba  beibe  Stoffe  ben  SEBaffer* 
ffoff  unb  ben  Sauerftoff  in  bem  Sßergältnig  »on  SBaffer  ent* 
galten.  3ft  aber  ba«  Eintreten  ber  fünf  organifcgen  Säuren 
be«  ©oben«  in  bie  ^gan^en  erwiefen,  fo  fann  man  in  ber 
£gat  mit  rnegr  ©runb  ba«  (Entgegen  »on  »ielen  >}5ganjen* 
jioffen  auf  ber  Spur  »erfolgen,  als  biefe«  augergalb  ber 
$)ganjen  »on  »ielen  organifcgen  ^ganjen  nocg  mäglitg  iff. 

Da«  injwiftgen  bei  Umfegungen  biefer  Slrt  eine  »iel  megr 
»erwidette  SBeränberung  ber  Stoffe  ffattffnbet,  fann  nitgt  be* 
jweifelt  werben.  Die  Duellfäure  unb  Duetlfagfäure  mit  8lm* 
moniaf  unb  anbere  Safen,  ju  in  SSBaffer  augä«licgen  Saljen 
»erbunben,  weltge  mitgin  »on  ben  ^ganjen  aufgenommen  wer* 
ben  müffen,  ftnb  ebenfalls  in  SRecgnung  ju  bringen,  unb  ba« 
Stgema,  weltge«  für  bie  (Entffegung  be«  Protein«  gegeben 
würbe,  ergeif<gt  ju  bem  Segufe  ein  ebenfo  groge«  ©ermogen 
fftg  umjufegen,  al«  ba«  Stgema  bc«  Slmggbalin«  bei  feiner 
3etfegung  unter  bem  (Etnguffe  »on  (Emulfm  umfagt. 
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golgenbeS  fann  außer  3weifel  als  feßgeßeßt  betrag» 
tet  »erben,  baß,  inbem  »ir  unfere  Uufmerffamfeit  aßein  auf 
Äohlenfäure  unb  Slmmoniaf  rieten,  »ir  gewiffe  fDüIfönuttel 
ber  Statur,  baS  ^ßangenretch  gu  erhalten,  »erfennen,  bie  burch 
bie  ©rfahrung  als  ausgemacht  angefeßen  »erben  muffen. 

®ie  befonbere  Urt  »on  Ulmin»,  £umin«  ober  ©einfäure 
trägt  ohne  3w>etfel  »iel  gu  bem  »ergebenen  Verhalten  »er* 
fchiebener  S obenarten  bei.  ©er  an  £>umuS  fo  reiche  ©orf  ift 
eine  fchlechte  Nahrung  für  ^ßangen  unb  boch  ift  er  Ulmin» 
unb  £uminfäure.  2ßäre  er  burch  bie  Äohlenfäure,  bie  er 
burch  Verwefen  bilbet,  ben  fangen  nüfclich,  fo  müßte  £orf 
eine  fehr  gute  ^ßangennahrung  fein,  fei  biefeS  an  unb  für 
fich  ober  mit  fticfftoffh«ltigen  ftörpern  »ermengt.  Ungeachtet 
ber  ©orf  Slmmoniaf  conbenjirt,  ift  er  eS  bennoch  nicht,  wor« 
aus  bann  folgt,  baß  wenn  auch  Äohlenfäure  unb  Slmmoniaf 
jebergeit  h»nreichenb  »orhanben  ßnb,  barum  noch  nicht  eine 
jebe  Slrt  »on  £umuSfäure  als  $ßangennahrung  angefehen 
»erben  fann. 

SEßaS  bie  unlöslich  ^ergefieUten  ©toffe,  »eiche  in  einer 
fruchtbaren  Gfrbe  »orhanben  ßnb , anbetrifft , als  £umin  unb 
Ulmin,  fo  »erben  biefe  burch  eine  fortwährenbe  3erfe(>ung 
langfamer  SBeife  in  außösliche  •SJumin«,  Ulmin  unb  ©ein« 
fäure,  Duellfa^«  unb  Dueflfäure  »ermanbelt  (5.  ftapitet); 
»äf<ht  man  nämlich  Baminerbe  [ehe  gut  mit  SOBaffer  aus  unb 
läßt  man  ße  barauf  einige  3«it  liegen,  fo  enthält  ße  »ie* 
herum  in  Sßaffer  außösliche  ©toffe  unb  h«t  »on  feuern  Um« 
ntoniaf  aufgenommen. 

3u  aß  biefen  Veobachtungen  muß  ich  enblich  noch  fot* 
genbe  fügen.  3$  h«*>«  «nf  feuchtem  humuSfauren  Slmmoniaf 
oft  fehr  fchneß  ©chimmel  entßehen  fehen  unb  biefet  ©toff  iß 
unter  »ielen  anberen  geeignet,  bie  Vegetation  gu  beförbern; 
ohne  barauf  eingugehen,  in  welcher  SBJeife  es  gefehlt,  fo  iß 
bie  ©egenwart  beffelben  in  bem  Voben  gewiß  bei  ber  ^Dßan« 
genernährung  betheiligt. 

46* 


Digitized  by  Google 


728  Huftiafcmt  bet  9lafi«mg«ttoffc  bur<6  bie  ^jlanjen. 

Verfolgt  man  bie  chcmifche  3ufammenfehung  berfenigen 
fPflanjen,  roetttjc  t|»rc  Täferung  nicht  haben  auö  bem  ©oben 
nehmen  fönnen,  fo  nenntet  man  barin  eine  SRenge  fticffioff* 
haltenber  ©ubftanjen,  fo  j.  8.  bei  »ielen  Eichenen,  unb  e« 
wirb  biftbutth  bie  8ermuthung  unterfni^t,  ba  biefe  bo<h  auch 
Jiohlenfäure  unb  Slmmoniaf  auö  ber  Sltmofphöre  baben  auf* 
nehmen  fönnen,  baß  ber  ©ticfßoff,  menn  et  auch  immer  ben 
^flanjen  aW  Slmmoniaf  bargebracht  wirb,  nicht  atö  fohlen* 
faureö  Slmmoniaf,  fonbern  alb  jmmuö*,  quell  * ober  quell* 
fafcfaureö  ämmoniaf  für  bie  ^jlanjen  befiimmt  iß.  3u  ®e* 
jug  auf  baö  Vermögen  »erfchiebener  Seßanbtheile  beö®obenö, 
ernährungöfähig  ju  fein,  hobt  ich  *>**1*  33erfu<he  angeßetlt *). 
(&$  iß  inbeffen  unmöglich,  burch  Serfuchc  auöjumitteln,  ob 
bie  verarbeiteten  8eßanbtheile  beö  ®obcnö  alö  folche  von  ben 
fißanjen  aufgenommen  werben,  Dieftr  Umßanb  liegt  barin, 
baß  man  ben  fPflanjen,  welche  ben  Serfucfjtn  unterworfen  finb, 
biefelbe  SRenge  Nahrung  reichen  fann,  ohne  baß  man  »er* 
gleichbare  Stefuttate  erreicht. 

3n  einem  unbewohnten  unb  »erfchloffenen  3»ntmer  unb 
fomit  »or  befonberer  Sluöbünßung  gefchüfcten  Orte  fe$te  ich 
mehrere  ©löfer  »on  gleicher  @röße  bicht  ntben  einanber;  in 
bie  fünf  erfien  brachte  ich  gut  auögefpülten  groben  ©anb,  in 
atte  fofgenben  ein  ©emenge  beffelben  ©anbeö  mit  1 $roc. 
gewöhnlicher  ^»olgafche  unb  außer  ben  erfien  unb  jweiten  je 
fünf  ©läfern  fügte  ich  betriebene  Seßanbthtile  beö  Soben«, 
bie  unterfucht  werben  follten,  in  ein  j'ebeö  ©laö  biö  ju  fünf 
$roc.  beö  ©emengeö.  ®ie  «Stoffe  würben  mit  gut  beßillirtem 
SBaffer  befeuchtet  unb  feucht  gehalten.  3n  einer  jeben  Sn* 
orbnung  »on  fünf  folchen  ©läfern  würben  gefäet: 

1)  braune  Söhnen; 

2)  weiße  Söhnen; 

3)  grüne  Srbfen; 


*)  Scheikundige  onderzoekingen.  D.  D.  p.  190. 
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4)  ©erfle; 

5)  £afer. 

9tad>  einem  SRonate,  »om  16.  SRai  bis  16.  3uni,  waren 
bie  folgenben  Slefultate  über  bie  Sntwidelung  ber  genannten 
©amen  aufgejeitfinet: 

1)  ©anb  unb  SRegenwaffer. 

Die  ©amen  waren  fe£r  fümmerlicf>  aufgelaufen,  bie  ^Jflan* 
jen  faft  eine  £anb  |?oc^  aufgeft^offcn ; na<$  Verlauf  eines 
UJfonateS  fajl  alte  »erwelft. 

2)  ©anb,  ?lfd>e  unb  SRegenwaffer. 

1)  9?i$t  aufgelaufen; 

2)  fefir  langfam; 

3)  rec$t  gut  entwicfelt; 

4)  fefjr  fümmerli#; 

5)  etwas  beffer,  aber  audj  fefw  fümmerlit^. 

3)  ©anb,  Slftfce,  aus  3ucfer  bargeftellte  Ulmin» 
fäurc  unb  bejlillirteS  SGBaffer. 

1)  fümmerlic^; 

2)  red>t  gut; 

3)  fefw  gut; 

4)  nid>t  aufgelaufen; 

5)  fefw  gut. 

4)  ©anb,  21  f e unb  quellfafcfaureS  ämmonia! 
aus  3urfer  unb  bejlillirteS  SBaffer. 

2lufjer  5Rr.  5.,  wclt^e  aucf>  nur  ft£r  fümmerti#  aufliefen, 
leimte  feiner  ber  ©amen. 

5)  ©anb  unb  8lf<be,  fiumuSfaurcS  ?lmmoniaf  aus 
©artenerbe  (ammoniafalif^e  £umuSertracte) 
unb  be|tillirteS  SBaffer. 

Stic^tS  aufgelaufen. 

6)  ©anb,  2lf#e,  £umuSfäure  auS  ©artenerbe 
unb  beftillirteS  SBaffer. 

1)  ©ef>r  fdjön  entwicfelt; 

2)  ni<$t  aufgefommen; 
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3)  un»oflfommen  entwicfett; 

4)  nicht  aufgegangen; 

5)  recht  gut  entmicfelt. 

7)  ©anb,  Stfc^e,  wäfferige«  Jf)umu« ertract  unb 
bejtillirteö  SÖaffer. 

1,  2,  3 unb  5 gar  nicht,  4 un»oüfommen  aufgetaufen. 

8)  ©anb,  äfche  unb  utminfaure«  Stmmoniaf  au« 
3urfer  unb  bcffiltirte«  Sßaffer. 

1,  2,  3 unb  5 fe^r  gut,  4 unoeßfemmen  entwicfett. 

9)  ©anb,  Stfche,  fiumuöfaure«  Stmmoniaf  au« 
£orf  unb  beftillirte«  2Baffer. 

1,  2,  3 unb  5 febv  gut  entwicfett,  4 nicht  aufgetaufen. 

10)  ©ewßhnticbe  @rbe  in  ©efäfjen  »on  berfetben 
©röjje  unb  beflitlirte«  SBaffer. 

Stcfultate  beut  »origen  testen  Serfudje  »oßfontmen  gleich- 

11)  Slu«gegtühte  £>ot}foble,  ju  einem  groben  s}5ul* 
»er  geflogene  Stfche  unb  bejiillirte«  SBaffer. 

Sitte«  aufgelaufen,  aber  »iet  weniger  entmiefett,  at«  in 
ben  brei  testen  SBerfuehen. 

SBenn  mir  bie  Stefultate  »on  biefen  S3erfuef>en  mit  ein» 
anber  »ergtei^cn  unb  bie  ©toffe,  welche,  fei  e«  burch  irgenb 
welche  Urfache,  ber  ©ntwiefetung  (33erfud)  4 unb  5)  nach» 
t^eilig  waren,  fcheint  e«: 

a)  bafj  SRcgenwaffer  unb  bie  £uft  be«  2)unfifreife«  feine 
genügenbe  Nahrung  für  bie  Donjen  finb;  bie  anorga» 
nifchen  ©toffe  festen ; 

b)  ba§  3?egenwaffer , Stfche  unb  atmofpH«f4>«  Cuft  eben» 
faß«  ungenügenb  finb; 

c)  bafj  ba«  wäfferige  £umu«ertraet  ju  wenig  organifebe 
©toffe  enthält,  um  ben  ^ffanjen  ba«,  wa«  fte  bebürfen, 
ju  reichen; 

d)  bafj  Utminfäure  au«  3««*«  ben  'jjffanjen  »ortheilhaft 
ijl,  felbfl  wenn  e«  feinen  ©ticfjioff  enthält; 
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e)  baf}  ijumuefäure  au«  ©artenerbe  ben  $)ffanjen  recht 
nüßtlrf)  »fl ; 

f)  ba§  ulminfäure«  Slmmoniaf  au«  3uder  ober  au«  betn 
Dorf  ben  fPffanjen  eine  gute  Sntmicfelung  gejiatte , baf} 
enblich 

g)  Doljfohle  unb  Slfche  n<4>t  fo  gut  ba«  ^flanjenmachöthum 
beförbcm,  alö  Dammerbe  ober  bie  unter  e unb  f ge* 
nannten  Stoffe. 

Sitten  ben  ©rünben,  melche  6.  181  unb  oben  über  bie 
nüeli^en  öejknbtheile  be«  ©oben«  angeführt  mürben,  füge 
ich  noch  einen  binju,  melier  »on  ber  größten  Sebeutung  ju 
fein  fäeint:  nämlt<h  bie  ämmoniafbilbung  au«  ben  ©eftanb* 
teilen  ber  Sltmofpfmre , eine  SJerbinbung  ber  Elemente  be« 
Dun  flf  reife« , melche  außerhalb  be«  <J5flanaenmach«thum«  nur 
langfam,  »on  bemfelben  aber  unterftüfct,  recht  fräftt'g  in  ul* 
minartt'gen  ober  fmininartigen  Äörpern  ftattftnbet.  Der  fot* 
genbe  SBerfuch  lehrt  btefe«  überjeugenb;  er  mürbe  mit  SJobnen, 
melche  in  einer  ammoniaffreien  Sltmofphäre  geleimt  Ratten 
unb  aufmuchfen,  unb  in  einer  ammoniaffreien  Ulminfäure  au« 
3u<fer  unb  in  Doljfohle,  beibe  mit  ammoniaffreiem  SBaffer 
befeuertet,  gejogen  mürben,  angejlettt.  Der  Ulminfäure  unb 
ber  Doljfofrte  mar  1 ^)toc.  Jfj>oljaf<he  hinjugefügt,  um  ben 
auälaugenben  ‘pflanjen  uncrganifche  Stoffe  barjubicten. 

Die  SRefultate  maren  folgenbe:  ju  Slnfang  mar  »on  brei 
©ofmen  ber  Sticffioff  beflimmt,  unb  ebenfo  »on  ben  ^ffanjen, 
bie  »on  ben  anberen  ©ofmen  entjtanben  maren: 

98el|u  ©ob»*”  in  ©rautu  ©of)ruti  in 

Ulminfäurt  ©tlrfflcff  ©ticfftcff 

Söhnen  1,465  50  <5.  (5.  1,277  27  5.5. 

Jansen  4,167  160  5.(5.  1,772  545.5. 

Die  meißen  Söhnen  hatten  baßer  in  fticfßofffreien  Stof* 
fen  unb  in  einer  ammoniaffreien  Sltmofpbäre  bei  ihrer  5nt* 
mtcfelung  jur  ^ffanje  mehr  al«  ba«  Dreifache  be«  Sticffioff« 
befommen,  al«  biejenige  STOenge  beträgt,  mefthe  in  ben 
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Sonnen  urfprünglicp  anwefenb  war,  unb  bie  braunen  baö 
Doppelte. 

Unter  ben  ®rünben,  weöpalb  3ngenpouö  unb  nacp 
ipml'iebig  meinte,  bag  bie  ^ganjen  überhaupt  feine  orga* 
nifcpc  ©toffe  alö  folcpe  aufnepmen  fönnen,  ig  einer,  welcper 
einer  befonberen  Srwäpnung  »erbient.  ©ie  meinen  ncimltcp, 
bag  bie  pumuöartigen  Seganbtpeile  auö  bem  ©oben  ganj 
unb  gar  burcp  Slufnapme  »on  ©auergoff  in  Äoplenfäure  »er* 
änbert  werben  unb  fomit  ben  ^Jganjen  ganj  unb  gar  feine 
organtfcpen  ©toffe  barbieten  fönnen.  Diefe  Slngabe  pabe  i(p 
nirgenbö  burcp  ©erfucpe  unb  ©eobacptnngen  begütigt  gefun* 
ben,  unb  eö  fann  auö  feinem  ©runbe  gefolgert  werben,  bag 
bie  organifcpen  unb  im  SBaffer  augöölt'cpen  ©alje  alö  ulmin*, 
pumin*,  gern*,  quellfap*  unb  quellfaureö  Slmmoniaf,  Äali 
unb  Patron  u.  f.  w.  nicpt  jugleicp  in  Äoplenfüure  jerfept, 
alö  autp  im  augööbaren  3uganbe  burcp  bie  üöurjeln  aufge* 
fogen  werben  fönnten;  baö  Sine  fcptiegt  baö  Slnbere  nicpt 
auö. 

Die  ©rünbe,  bie  man  auö  ben  Beobachtungen  »on  be 
©auffure  anfüpren  fönnte,  bag  eine  frucptbare  Srbe  fo 
»iel  Üfoplenfüure  giebt,  atö  ge  ©auerjtoff  abforbirt,  glaube 
icp,  paben  weiter  feinen  SOBertp ; juerg  ig  ©.  180  angebeutet, 
bag  bie  ©erfucpe  »on  be  ©auffure  nicpt  ricptig  gnb,  jwei* 
tenö  paben  bie  Srfaprungen  ge  nicpt  begütigt.  @ö  folgen 
pier  einige,  auö  benen  eine  entgegengepenbe  Antwort  auf  bie 
gegellte  grage  gep  ergiebt.  Die  folgenbcn  ©erfuepe  gnb  mit 
frueptbarer  Srbe,  ulminfaurem  Slmmoniaf  (auö  3u<f«  bärge* 
gellt,  burcp  Slmmoniaf  gefüttigt,  burcp  freiwiUigeö  Slbbam* 
pfen  getroefnet)  unb  mit  quellfapfaurcm  Slmmoniaf  (auö  Ulmin* 
erbe,  burcp  ©atpeterfäure  bargegellt  unb  mit  Slmmoniaf  ge* 
füttigt)  angegellt. 

Slcfererbe,  welcpe  eine  groge  SDtenge  an  organifepen  ©tof* 
fen  entpielt,  bie  inbeffen  fepon  ganj  unb  gar  in  £umuö»er* 
wefung  übergegangen  war,  würbe  ebenfallö,  wie  bie  anberen 
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betben  Stoffe  mit  etwa«  SBaffer  befeuchtet  unb  bie  beiben  leg* 
fett  mit  bem  achten  !£^etle  ihre«  ©ewichte«  Ouarjfanb  ge; 
mengt.  Qft'n  jebe«  ©emenge  würbe  in  einer  umgefebrten  tu* 
bulirten  ©lode  auf  eine  Schale  geftellt  unb  bie  ©lode  mit 
einer  ©la«platte  luftbicht  »erfcbloffen;  in  ben  £al«  ber  ©lode 
würbe  ein  ©laörojtr  luftbicfft  befeffigt  unb  ba«  untere  @nbe 
beffelben  in  Duedftlber  getaucht  unb  fomit  tuftbicht  »erfcbloffen. 
Da«  ©anje  würbe  im  ÜJtonat  Sluguff  bei  17°  £.  unb  747,7 
2Rm.  ff cb  felbff  überlaffen. 

Stach  14  lagen  fab  man  bei  biefer  Sorrichtung  bereit« 
ein  Slufffetgen  be«  Ouedfflber«  in  bem  SRohre,  welche«  nicht 
hätte  ftattffnben  fonnen,  wenn  nicht  mehr  ©auerffoff  aufge* 
nommen,  alö  Äobfenfäure  gebtlbet  wäre.  Dicfe«  Slufffetgen 
be«  Ouedfflber«  naffm  in  (Sinem  fort  ju  unb  war  in  3 3)?o< 
naten  ffbon  jur  £>öbe  »on  1 Dm.  geffiegen  — in  ber  Slder* 
erbe,  in  ben  anberen  etwa«  weniger.  — Durch  einen  3u* 
fall  fonnten  bie  93erfu<he  nicht  weiter  fortgefegt  werben,  aber 
bie  mit  ber  ädererbe  lieferten  im  «Dionat  3uli  be«  folgenben 
3ahrc«,  mithin  in  einem  3e«traume  »on  11  ÜJtonaten,  wor* 
unter  brei  ffrenge  SBintermonate  waren,  ein  Slufffetgen  be« 
Ouedfflber«  ju  einer  £äbe  »on  166  9Ktn.  bei  16°  unb  754 
®?m. ; al«  SScgfali  in  ba«  Stobt  gebracht  würbe,  »erminberte 
ffch  ba«  SBolum  ber  Cuft  um  eine  £öbe  »on  20  ff)tm.  3$ 
lege  auf  biefen  S3erfuch  »iet  ©ewicht.  Denn  juerff  iff  bamit 
bie  ©.  180  bereit«  bejweifelte  Snffcht  »on  be  ©auffure,  baff 
Dammerbe  ©auerffoff  aufnimmt  unb  cbenfo  »iel  Äoblenfättre 
bafür  abgiebt,  al«  unrichtig  wiberlegt,  unb  ergiebt  ffch  b*c*ä 
au«  im  ©egentbeil,  baff  fortwäbrenb  ©auerffoff  burch  biefelbe 
aufgenommen  wirb. 

Die  SDtenge  ©auerffoff,  bte  burcff  eine  febr  fleine  ffHenge 
Dammerbe  (ich  ffhäge  bie  organifcffen  Stoffe  in  biefer  »er* 
brauchten  SDienge  auf  3 bi«  4 ©rm.  unb  ba«  Volumen  ber 
©lode  auf  3 Siter)  aufgenommen  würbe,  iff  in  ber  Xpat 
auffallenb  groff,  166  aber  »erhält  ffch  ju  745  = 1 : 4,5, 
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fo  bafj,  wenn  gar  fein  ©ticfftoff  aufgenommen  wäre,  faft 
aller  ©auerftoff  conbenfirt  unb  bafür  nur  wenig  Äolßenfäure 
an  bie  ©teile  getreten  fein  fann. 

3ch  fomnte  auf  biefe  93erfu<^e,  bie  ich  hier  anführe,  fpä* 
ter  wieber  jurücf,  fie  follten  hier  nur  baju  bienen,  um  bie 
Gtonbenfation  b ti  ©ticfftoffS  in  bet  Stcfererbe  fejter  ju  ftellen. 

Äohlenfäure,  SBaffer  unb  Slmmoniaf,  welche  »on 
benSßurjeln  oberVlättern  ben<J>  fl  anjenjuge  führt 
werben,  alö  ^flanjenna^rung  betrautet. 

ßtach  bem  Vorhergegangenen  fann  man  eP  al$  erwiefen 
anfehen,  bafj  bie  in  fruchtbarem  ©oben  wachfenben  ^flanjen 
unorganifche  unb  organifche  ©alje  auö  bemfelben  jiefien,  unb 
bafi  eO  nicht  richtig  ift,  wenn  £honifon  (Sinn.  b.  ®hem.  u. 
^5bartn.  9)lai  1845.  ©.  234)  fchreibt:  »üiebig  bat,  wie 
befannt,  baP  3rrige  ber  Meinung,  bafj  ber  £u* 
muö  bei  bem  Hrnährungöproceffe  ber  'pflanjen 
»onSinflufj  fei,  nachgewiefen,  unb  biefen  ^unft 
burch  tine  reductio  ad  absurdum  erlebigt.“ 
bleibt  unö  nun  noch  übrig,  brei  anbere,  für  baö  ^flanjen* 
wa<hätbum  wichtige  ftörper,  nämlich  Äoblenfäure,  SEBaffer  unb 
Hmmeniaf,  näher  ju  betrachten. 

SBaö  ba$  lefcte  anbetrifft,  fo  ift  biefe$  im  fünften  Kapitel 
jur  ©enüge  behanbelt.  ift  aber  noch  ein  ©efichtbpunft,  unter 
Welchem  man  ba«  SBaffer  in  ©ejiebung  jum  ^flanjenwach«* 
thum  betrachten  muff.  h<*nbelt  ftch  nicht  barum,  ob  ect 
bto§  ©toffe  aufläft  unb  ben  ^flanjen  af$  Nahrung  jufübrt, 
nicht  ob  e$  bie  ©runblage  bea  ©toffwechfelö  in  ben  ^Sflanjen 
auömacht,  inbem  eö  oerfchiebene  Verbtnbungen  mit  neugebib 
beten  ©toffen  eingeht  unb  anbere  abfcheibet,  fonbcrn  ob  e$ 
unter  bem  ©nfluffe  ber  Vegetation  nicht  jerfefct  wirb. 

©o  wie  bie  grage  hier  gefteßt  ift,  unb  fo  wirb  fie  in  ber 
gegenwärtigen  2Bijfenf<haft  »orgetragen,  ift  fie  feiner  Veant* 
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roortung  fähig.  Dag  bie  (Slemente  bed  Wafferd  SBerbinbun* 
gen  mit  organifth  felbffffänbigen  ÜWaterien  in  ben  Pflanjen 
eingehen,  unb  bag  fte  in  5ofge  beffen  aufhören,  ald  Waffer 
ju  fungiren,  bafj  ferner  biefe  neuen  Ä'örper  fä^ig’fmb,  Sauer* 
floff  abjugeben,  roäbrenb  ber  Wafferffoff,  ber  urfprüngli<h 
»cm  2Baffet  berührte,  in  ben  Pffanjen  jurücfbleibt,  baran 
ig  nicht  ju  jweifetn.  Die  ganje  (Jlaffe  ber  ätyerifäen  Dele, 
fcer  £>arje  u.  f.  m.  lehrt  und , bafj  biefed  ber  gall  fein  mufj, 
fobalb  mir  bie  Summe  ber  9tahrungdgoffe  meiter  »erfolgen, 
welche  ben  pffanjen  ald  Nahrung  jugefüftrt  mirb.  $lud  ben 
ffierfuc^en  »on  @be»anbier  *),  melcf>e  unten  bemerft  finb, 
ergiebt  fte^> , bag  in  jmei  3Bälbern,  mo»on  er  bad  £olj  ana* 
Tpffrt  f>at,  26  Älg.  Waffergoff  für  jebed  Rector  aud  bem 
SEBaffer  frei  mürbe  unb  geh  ald  organifched  Element  ju  Pffan* 
jenbeganbtheilen  »erbanben. 

Dag  bie  Äohlenfäure  mirflich  auf  bad  Wachdthum  ber 
Pffanjen  »on  ©nffug  ig,  melche  organifdje  SBeganbtheile  aud 
bem  ®oben  aufnehmen,  ig  bur<h  »iele  93erfuche  unb  33eob* 
a^tungen  auger  3«*e»fel  gegellt.  Scpleiben  bemertt,  bag 
in  bem  ©öttinger  Dgale,  »orjugdmeife  in  bem  ®affin  ber 
Weljnber  Papiermühle , bie  Pffanjen  einige  Wochen  früher  im 
grühiahr  erf<heinen  unb  länger  im  £trbff  audbauern,  ald  bie 
übrigen  Pffanjen  berfelben  ©egenb;  an  biefem  Orte  nun  ent* 
halten  bie  Duellen  ein  an  Sfohfenfäure  felm  reiched  Waffer  **). 

2lber  auger  biefen  einjelnen  Wahrnehmungen,  bie  man 
noth  burih  »iele  »ermehren  fönnte,  ig  ed  audgemacht,  bag  ed 
allein  bie  Äohlenfäure  ber  Sltmofphäre  ig,  melche  ben  Äoh* 
lengoff  in  ben  £>öljern  ber  Wälber  unb  überhaupt  ba,  mo  ber 
©oben  menig  organif<he  Stoffe  enthält,  bie  Äohlenffoffmenge 
in  ben  pffanjen  »ermehrt;  i<h  mill,  um  biefen  Punft  in  ein 


*)  Ann.  de  Cliim.  et  de  Plij».  Fev.  1M4.  p.  I5*i.  gtrnrr : $fefcad)tungfR 
ubtr  trn  Cinflub  bfl  ®afftrt  auf  tat  TOadiJltium  btr  £öl|rr  oen  5l)f. 
s an  b ict  (C'ple&  rond.  15.  Jtiill.  1H44.  p,  167,), 

**)  a»cner’5  3ab«»(im*t  1817.  ®.  16. 
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gehörige«  ?icbt  ju  ftetlen,  bie  93erfu(be  mittbeilen,  welche 
Sbebanbier  angeftellt  bat. 

Sr  bat  bie  Quantitäten  £olj  in  ©älbern,  in  wetten 
nicht«  b»n?ugebracht  würbe  unb  bie  ju  gereiften  3«fen  ge* 
foppt  reurben,  angegeben  unb  au«  ber  3ufantmenfetjung  be« 
Dolje«  in  Sßerbinbung  mit  ber  ©röfje  ber  ©ätber  unb  bem 
in  einer  gegebenen  3*it  baoon  gelegenen  ©ereinne  abgeleitet, 
bafj  für  jreei  grofte  ©ätber  bie  Quantitäten,  reelle  jährlich 
erforbert  werben,  für  ein  Dectar  *)  bie  folgenben  waren: 
Jtobffi'ftojf.  SDafftrücf.  ©tirfftcf.  Saucrfloff.  SlfCbe. 

1.  ©alb  1754  Jtl.  213  33  1507  48 

2.  » 1854  » 225  36  1586  53. 

Diefe  Quantitäten,  reelle  mit  benen  übereinftimmen, 

reelle  ©ouffingault  früher  beftimmt  bat  — (Übebanbier 
fanb  3650  ftlg.  trocfne«  £olj  jährlich  für  ein  Rector  — leb» 
ren  unter  anberen  eine  auffaflcnb  grofje  3ufubt  bon  Noblen* 
fäure  fennen,  ba  e«  boch  bie  Sltmofpbäre  allein  ift,  bie  ben 
Äeblcnftoff  biefen  ©älbern  jufübren  fann.  Sin  'Jlriöma,  bef* 
fen  Saft«  bie  ©röfte  eine«  Rector«  beträgt  unb  beften  £öbe 
bie  ber  ätmofpbäre  ift,  müftte  jährlich  in  ftolge  biefer  Se* 
ftimmung  % feine«  Äoblenftoffeö , nämlich  % bon  16,9  Älg. 
Äoblenftoff  **)  an  ba«  £otj  abgeben  unb  e«  müftte  fomit  bie 
Sltmofpbäre  in  9 3abren  ganj  foblenfäurefrei  geworben  fein, 
wenn  bie  ganje  Srbe  t>on  einem  fofcbenben  ©albe  bebecft  unb 
feine  neue  Jfoblenfäure  gebilbet  würbe. 

Die  Vegetation  in  ber  ©egenb,  für  reelle  Sbf»an« 
bi  er’«  Seftimmungen  Sejug  haben,  ift  nur  5 Senate  tbä* 
tig,  nämlich  bon  Snbe  Spril  bi«  Snbe  September,  wo  bie 
Slätfer  gelb  ju  werben  anfangen;  in  156  Dagen  würben 
mithin  1800  filg.  ffoblenftoff  burcb  ein  Dectar  ©alb  ber 


’)  1 Jbectar  = 1,17  ÄOfint.  ÜButätn. 

•*)  auf  yi„000  AoOltnfäurr  ber  Sufi  berechnet.  Sin  Dei»ma  Suf»  bet  lUnio« 
frbarc  oon  einem  Jpectar  ®aül  n>te?t  103,300,000  AI. 
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2ltmofph«re  entnommen  unb  bied  beträgt  auf  einen  Dag  12 
Älgr. , bie  Sptye  ber  Säume  ju  20  SJitr.  angenommen,  müfjte 
bie  Suft  bei  »ollfommener  SSinbfiille  »on  ben  32  Älgr.  Äofi' 
lenjioff*),  welche  in  einem  |)ridma  »on  1 £>ectar  ©runb* 
fläche  unb  20  SJttr.  £>öj>e  enthalten  ifi,  ober  % ihred 
©cwichted  Äoftfenfäure  täglich  »eriieren. 

hieraus  folgt  bann  ferner,  bafj  tjö^ere  Säume  unb  fotc^e, 
bie  weitläufiger  gepflanjt  jtnb,  fo  baf?  bie  fiuft  mehr  hin« 
bur$f)rei$en  fann,  »iel  beffer  fortfommen  muffen,  ald  nie« 
brige  unb  bitter  ge^flanjte.  Die  genannten  Sebingungen 
weichen  nicht  allein  nach  biefen  Daten,  fonbern  auch  nach  ber 
Urt  bed  £oljed,  ber  ©teile  ber  ©tboberfläche  unb  »ielen  an« 
beren  Umftänben  »on  einanber  ab. 

©d  giebt  ned>  eine  ganj  anbere  Slahrungequelle  für  bie 
^ffanjen,  ald  bie  SBurgel.  ©d  ift  nämlich  nicht  ju  beftreiten, 
bafj  bie  grün  werbenben  'Pjlanjentheile  Jtohlenfäure  aufnehmen 
unb  »orjugdweife  ©auerftoff  bafür  abgeben;  biefe  gunction 
ifi  in  ber  Dfwt  boppclter  Slrt,  es  hängt  bas  Slufnehmen  »on 
Äoftfenfäure  unb  bad  Sluefcheiben  »on  ©auerfioff  nicht  ju« 
fammen ; bad  ©ine  ift  eine  auf  fich  felbft  beruhenbe  Serrich* 
tung,  welche  nach  ben  ©efefjen  ber  Slbforption  »on  ©afen, 
burch  wäjferige  glüffigfeiten  »or  ftch  geht.  Dad  Sludfcheiben 
»on  ©auerfioff  ifi  bad  Slefultat  einer  allgemeinen  «hemifchen 
Umfefcung  ber  '•Jlflanjenfioffe,  ju  minber  orpbirter  Serbinbung, 
eine  Umfefjung,  an  welcher  auch  We  aufgefogene  Uohlenfäure 
Dhe»i  h«t;  beibe  Serrichtungen  »erbienen  in  h<>hem  ®«*be 
unfere  Seachtung;  wir  wollen  fie  in  bem  folgenben  Kapitel 
für  ftch  behanbeln  unb  und  bicv  bamit  begnügen,  nur  ben 
Seweid,  bafj  Jiohlenfäure  burch  glätter  aufgenommen  wirb, 
ju  liefern.  äld  ein  für  alle  lllal  bcwiefen  fann  man  bie  fol» 
genbe  Siegel  fefifiellen: 

Die  SBurjeln  ber  fJffanjen  bienen  baju,  um  SBaffer,  Slm« 


*)  Jjsie rbe«  in  '/,  für  ten,  oon  ten  ‘Säumen  eingenommenen  3Unm  atfC|ogen. 
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montaf  unb  bte  organifigen  ©alje,  eitbltc^  um  eine  geringe 
SWenge  organifcger  ©toge  ben  ^ganjen  gugufüf>rcn.  Die 
grünen  Stgeile  ber  ^Jganjen  aber,  »orjugöweife  bie  ©lötter, 
um  burcg  bie  abforbirte  Äoglenfäure  unter  Sluötreiben  t>on 
©auerfioff  bieÜWajfeber  fHtfgogfreienSeganbtgeile  ber^ganjen 
ju  »ergrögern. 

Dag  wirflicg  ftoblenfäure  burcg  bie  ©lätter  aufgenommen 
wirb,  ifl  fcgon  auö  älteren  ©erfucgen  »on  ©ennebier  unb 
©pallanjani  ergcgtlicg,  aber  immer  in  ©erbinbung  mit 
ber  ©auerfioffentwicfelung  betrautet.  De  ©auffure  »or 
Sillen  gat  biefeö  feggeflellt  unb  Drager  gat  biefe fcgatfacgen 
burcg  ©erfucge  auger  3weifet  gegellt,  welcge  in  ben  folgenben 
Äagiteln  mitgetgeilt  werben  feilen. 

34»  neunte  an  biefem  Orte  biefe  Igatfacgen  alö  »öltig 
auögemacgt  an. 

Die  ÜRenge  lioglenfäure,  welcge,  wie  geg  auö  ben  oben 
mitgetgeilten  ©erfucgen  oon  ßgeoanbier  ergiebt,  in  einem 
fo  grogen  HJtage  burcg  bie  $>ganjen  aufgenommen  wirb,  bag 
jägrlicg  1800  Älgr.  Jfcglenftog  babureg  gebunben  werben, 
fann  unmöglicg  »om  ©oben  auö  ben  ^Jganjen  jugefügrt,  mit* 
gin  unmögli(ger  SBeife  bureg  baö  9iegenwager  »ermittelt  wer* 
ben.  Sin  üiter  Äoglenfäure  wiegt  1,98  ©r.  Daö  SHegen» 
waget  entgalt  nur  geringe  Mengen  Ä'oglenfäure.  9iegmen 
wir  an,  bag  in  einem  Siter  Stegenwager  lOß.  ß fioglenfäure 
entgalten  fein  mögen  *),  fo  gaben  wir  in  100  $fb.  1,98  ®r. 
fioglenfäure  ober  0,54749  ®r.  Äoglengog. 


•)  Sic  Untrrfudiungrn  be<  ju  Utrcdii  im  3uni  IW!  bei  OBeitminb  mrbergr- 
fallenen  Megenwalferg  (Couiuienlatio  ile  aquis  Rlieno-Traj.)  cntbictlcn  in 
iooo  @tm.  ober  1 fiter  0,0037  Roblrnfäure . ®auerftcff  unb 

St  tonnen  mitbin  in  rinem  fiter  IRcgrnwaficr  faum  0.  <S.  Roblen- 
fänre  fein.  3m  Irrt  bube  ich  bir  Quantität  abtlibtlid)  5mat  grober  ange- 
nommen. 

fterr  oon  Kaumbauer  bat  auf  meinen  5(Bun(cb  noch  im  ÜBonate  3uli 
1845  bie  foigrnben  «eflimmungcn  brr  Äoblcnfäurc  in  fünf  oeriAiebenrn 
Xegcntvaftern,  lericbr  aac  eine  3eit  lang  ber  f uft  auggrfeft  gcmrien  »arm, 
grmadit.  3n  iooo  örm.  »arm  bei  0°  unb  760  SRm.  an  in  Hub.  ‘Sen lim. 
aufgcbruiftcr  Roblenfäure  enthalten: 
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©ine  Quantität  »on  330000000  Älgr.  SRegenwaffer  würbe 
mithin  etn  etnjtgr«  Rector  ?anb  jäfirlih  erfordern , um  1800 
&lgr.  Äoßlenfioff  liefern  ju  fönnen.  @ö  faßt  in  bem  ©innen« 
lanb  »on  granfreth  *)  aber  auf  ein  hectar  jüßrlitß  nur  eine 
Quantität  »on  6,500,000  Älgr.  SRegtnwaffer  unb  eet  fönnten 
mithin  bie  ^ffanjen,  »on  benen  fif>e»anbier  fpri^t,  nur 
Vso  berfenigtn  SMenge  »on  Äoßlenfäute  burd)  bie  SBurjeln 
bcfommen,  welche  fte  enthalten  muffen,  um  ba«  obige  JReful* 
tat  ju  liefern.  Die  Quantität  Äotjlenfaure,  welche  in  bem 
äßaffer  enthalten  ift,  wa«  burcty  ben  ©oben  bringt,  (>abe  id) 
ntc^t  mitgerec^net , biefer  ffeftt  eine  »iel  größere  Stenge 
Äoßlenfäure  gegenüber,  welche  fie  bur$  bie  abgeworfenen 
©lütter  »erlieren,  bie,  inbem  fte  »erfaulen,  eine  beträchtliche 
üRenge  Äoftfenfaure  in  bie  Cuft  »erbunffen  laffen,  unb  außer« 
bem  no$  biefenige  Quantität  Äojjlenfäure,  weld>e  bur<$  @r< 
Relation  au«getrieben  wirb  (m.  f.  weiter  unten  bie  ©erfueße 
»on  Qraper),  unb  endlich  noiß  eine  britte ÜÄenge  »on  floß* 
lenfäure,  welche  mit  bem  au«  bem  ©oben  »erbampfenben 
fföaffer  wieber  in  bie  Sltmofbßäre  jurüefgeßt. 

©eßen  wir  »on  ben  ©erfuißen  Gßenanbter’o  au«, 

i ii  in  rv  v 

4,70  . . . 4,24  . . . 7,93  . . . H.S«  . . . 9,09. 

Dirfe  »enimmungen  gelten  für  Utrecht,  in  ber  frei  tu  Oiatur  mujj  brr 
Jtohlrnfäurcgchalt  geringer  fein.  3cbenfatlt  irt  10  Cf.  S.  auf  UM)  0rm. 
Wäger , mit  mir  Vrfjrn , |u  arofi  genommen. 

Die  Quantität  bei  gefallenen  Tiegent  irt  Mer  für  ein  ganir«  3al)r  ge 
nemmen,  mäbrenb  bie  »flanten  in  gemäßigten  unb  falten  £änbrrn  nur  ci> 
nige  Monate  im  Satire  gcuchtigfeit  aug  bem  Beben  nehmen.  Daburdt  tuirb 
bie  «Rechnung  nedi  nie!  ungunfliger  für  bag  Gintrrtrn  ber  .Rohlenfäurc  in 
bie  Vüanirn  burdt  bie  Wurirtn.  Dagegen  iß  |u  benieffiebtigen,  tag  mir 
ben  Zban , mcltber  nicht  tief  in  ben  'Beten  bringt,  aber  noriugfmtifc  bie 
Blätter  brfdtlägt.  noch  in  feine  Rechnung  liehen  fönnen.  «Rehmen  mir  an. 
bau  bie  »ftamrn  lährlidi  6 Monate  lang  Wäger  burdi  bie  Wurzeln  auf» 
nehmen  unb  bah  rbenfo  Diel  Ihau  alt  Tiegen  in  ben  SBoben  bringt,  mag 
gemi#  »iel  iu  hoch  in.  fo  bleibt  bie  «Rechnung  noch  biefelbe. 

*)  IRach  fla e m h (Meteorologie  §.  174)  fallen  jährlich  23  3oH  Wäger  auf  bie 
.Kulten  non  jranfrrid)  unb  fpollanb,  24  Soll  ober  O.tiüu  Mm.  in  t Binnen- 
lanb.  Sin  Jbectae  in  I0,(M)  Quabratmeter  unb  beträgt  per  Ijectar  6300 
«ub. Meter  jährlich.  SRach  Simong  unb  tSreue  (Ncuwe  Verhandl.  von 
het.  B»t.  (len.  IW4)  in  unfer  ganb  o.hj:  Mm.,  mag  per$crtar  6570  8ub.» 
Meter  beträgt. 
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jufolge  welken  1800  ftlgr.  Äoßlenßoff  per  £ectar  conben* 
firt  werben,  fo  raubte  1 8tr.  Stegenwajfer  10  5.  5.,  fonbern 
500  5.  5.  Äobtenfäure  enthalten,  biefeö  ifi  bie  Hälfte  von 
bem,  waö  SBaffer  unter  bem  gewöhnten  Drutf  ber  Sltmo* 
fpbärcn  aufnebmen  fann.  fbierauö  gebt  aber  auf  baö  Deut* 
litbße  b«n>or,  baß  bie  ^ßanjen  bte  größte  SDtenge  von  Äob* 
lenfäure  mittelft  ber  ©lätter  ber  Cuft  entnehmen,  unb  baß 
nur  ein  febr  geringer  tytil  burtb  Stegenwaffer  unb  auö  bem 
©oben  in  bie  ^Jßanjen  gelangt;  baß  beebalb,  weit  ber  Dünger 
in  ben  ©oben  niebergelegt  unb  bort  nüfclitb  iß/  ein  anbcrer 
Db*‘t  ber  SRabrung,  wie  ämmoniaf,  bie  organiftben  unb  bie 
unorganiftben  9?abrung$mittel  burtb  bie  SBurjeln  einbringen; 
ti  giebt  mitbin  in  ber  Dbat  jwei  Duellen  von  9tabrungö* 
ßoffen,  fowie  ti  in  ber  älteren  SEBiffenfcbaft  angenommen 
würbe,  jwei  Duellen  in  entgegengefe^ter  Stiftung,  fo  baß 
bie  eine  von  oben  natb  unten,  bie  anbere  von  unten  natb 
oben  fließt.  Die  ©eßanbtbetle,  weltbe  bie  Ibätigfeit  erhöben, 
werben  mit  ben  unorganiftben  ©aljen  unb  bem  ©Jaffer  au$ 
bem  ©oben  gejogen,  biefentgen  bagegen,  weltbe  burtb  unauf* 
börlitbe  Umfefcung  bie  SERaffe  vergrößern  unb  eine  jabllofe 
SWenge  5>robucte  liefern  muffen,  werben  burtb  bie  Sltmofphäre 
berbeigeftbaft;  eö  ßnb  biefeö  feßt  bebcutungövolle  Sigenßbaf* 
ten,  bie  in  bem  folgenben  ftapitel  weiter  entwitfelt  werben 
follen. 

Die  ©erfucbe  von  5b«banbier  geben  für  bie  2J?enge  beö 
wäbrenb  ber  ©egetation  gebunbenen  SQBafferö  folgenbe  Stefultate : 
»eine  Duantität  von  1754  Ulgr.  Äoblenßoff,  weltbe  in  bem 
£olje  fener  SBälber  per  £ectar  in  einem  3abre  gebunben  wirb, 
enthielt  in  ber  gönn  von  Üobtenfäure,  in  weither  fte  aufge* 
nomtnen  würbe,  4591  ©auerßoff;  eine  Duantität  von  33  Älgr. 
©titfßoff,  weltbe  in  bem  £olje  gefunben  würbe,  iß  mit  7 
filgr.  SBafferßoff  ju  Slmmoniaf  vereinigt  gcwefen;  baö  £>ol$ 
enthielt  nun  213  tlgr.  iöafferßoff,  biefet  beträgt  213  — 7 
s=  206  SBaffcrßoff.  Diefe  bebütfen,  um  SBaffer  ju  bilben,  1650 
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Sauerfloff;  ei  waren  aber  im  ©anjen  1507  Sauerfioff  in  bem 
£olje  enthalten. 

3n  ber  93orauefei}ung , baff  biefe  ^ffanjen  nun  Sßaffer, 
21mm onta!  unb  Äoblenfäurc  enthalten  Ratten,  fmben  wir: 

gefunbene  33eflanbtf>eitc  bee  fwljcg 
C H N O 

1754  213  33  1507. 

C 1754  He  7 H’  213  — 7 = 206 

O 4591  N*  33  0 1650 

CO’  = 6345  N’H6  = 40  UH)  = 1856 

2lu$  CO’  = 6345  N’H«  = 40  II’ O = 1856  ifi  bann 
£olj  gebilbet,  worin 

C H N 0 

1754  213  33  1507. 

Hie  Summe  beö  Sauer  jioffeä  »on  ber  Äoblenfäure  = 6345 
unb  »on  bem  SBaffer  = 1856  ijl  4591  + 1650  = 6241; 
fubtraljirt  man  hiervon  bie  Quantität  beö  Sauerfloffeä , weiche 
in  bie  Quantität  beo  .£>oljee  aufgenommen  würbe  = 1507,  fo 
bleibt  für  bie  ■Menge  Saucrflof,  welche  burcb  bie  ®lätter  au$= 
geflogen  wirb,  eine  Quantität  »on  4734  Älgr.  übrig;  eS  ifl  in 
golge  btefer  SSerfu^e  1856  ftlgr.  SBaffer  »on  biefer  Rector 
2ßalb  gebunben. 

Cb  bie  'JJffanjen  baO  Slmmoniaf  al$  folcbeo  au fn eftmen, 
iji  noch  burcb  feinen  23erfucf>  erwiefen  unb  fann  mitbin  nicht 
al$  eine  ©runbregel  in  ber  3Lßiffenfct)aft  gelten.  97act>  bem 
gegenwärtigen  3uftanbe  unferer  Äenntniffe  ju  urtbeilen,  ftbeint 
baö  ©egentbeil  ftattjufi'nben ; bie  flcinflcn  Mengen  2lmmoniaf, 
»»eicbe  in  bie  £ammerbe  gelangen,  werben  bafelbft  burcb  bit 
in  berfelben  »orfommenben  organiftben  Säuren  fogleidj  gebunben 
unb  bilben  bamit  in  äßaffer  auflöölicbe  Salje,  welche  bureb  bie 
Sffiurjcln  ber  s})flanjcn  aufgenommen  werben  muffen.  Cie 
organiftben  Säuren  fehlen  in  feinem  guten  unb  fruchtbaren 
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©oben  unb  bürfen  barin  nidjt  fehlen ; ff;rc  SDtcnge  ifi  flein,  fie 
ifi  ju  Hein,  um  bie  Soblenfioffmenge  bcn  ^flanjen  liefern  ju 
fömten,  aber  grofj  genug,  um  ben  ©ticffloff  als  Slmmoniaffalje 
»on  fünf  »erfchiebenen  organifchen  Körpern  jujufübren. 

Ge  ifi  nicht  nötbig,  noch  näher  barauf  einjugeben,  ba§ 
infofern  wirflicb  ber  ©titffloff  auf  biefe  SBeife  an  bie  ^flanjen 
gelangt,  barum  bennocb  leine  ©pur  »on  Ulmins,  £umins,  ®e* 
ins,  Ouellfags  ober  Duellfäure  in  ben  SBurjeln  braucht  gefun« 
ben  ju  werben  unb  bafj  bie  weifen  SBurjelfafern  in  ber  £bat 
nicht  burch  bie  braune  glüffigfeit  gefärbt  ju  fein  brauchen. 
Seine  einjigc  3eUe  in  ben  jungen  SBurjeln  läjjt  bie  aufgefogene 
glüffigfeit  pafft»  b*nbur<h;  eine  jebe  ifi  ein  tbätige«  Organ, 
welche«  ebcnfowobl  ©toffwechfel  erleibet,  ale  e«  ©toffwechfel 
»eranlafjt. 

©eben  wir  »on  ber  woblbewiefenen  Ibfllfatbe  oue,  bafj 
bae  Slmmoniaf  nicht  frei  in  einem  guten  fruchtbaren  ©oben  ent* 
halten  fein  fann,  fonbern  unmittelbar  mit  einer  ber  fünf  organi* 
f<hen  ©äuren  »ereinigt  wirb,  fo  wiffen  wir  bamit  jugletch,  bafj 
ba6  Slmmoniaf  ben  ^ffanjen  niemale  ungcbunben  bargeboten  wirb 
2Jiit  Äoblenfäure,  welche  in  bem  Sßaffer  eine«  fruchtbaren  ©oben« 
»orbanben  ift,  fann  e«  nicht  »erbunben  in  bie  'pfianjen  treten, 
weil  ulmins,  bumins,  geins,  queUfajj*  unb  queUfaurc«  Slmrnos 
niaf  nicht  burch  Soblenfäure  jerfegt  werben,  fonbern  uingefebrt 
biefe  organifchc  ©äuren  bae  foblenfaure  Slmmoniaf  jerfe$en. 

<Se  fcheint  mir  bamit  bewiefen,  baß  alle«  Slmmoniaf,  wel> 
che«  burch  bie  SBurjeln  ber  ‘pffanjen  aufgenommen  wirb,  »on 
jenen  fünf  ©äuren  bee  ©oben«,  fei  ce  »on  einer  ober  »on 
mehreren  berfelben  jugleich  gebunben,  in  bie  ^flaitjcn  tritt,  unb 
bafj  e«  nicht  in  benfelben  circulirt,  fonbern  nur  in  ben  äufjeT* 
ften  SBurjelfafern , bie  ce  aufnebmen,  eriftirt,  um  bafelbft  fo- 
gleich  jerfefct  unb  in  neue  ftörper  übergefübrt  ju  werben. 

Das  ©rachlicgen  ber  üänber  *),  wobei  bae  fogenannte 

*)  lat  USracblirscn  brr  gtlbtr  «ft  alt  (in  brfanntr«  ORintl  brr  31rforbtraii| 
ber  grudjibarfeit  cirlfadi  ron  brn  (irlebrten  bnpraebrn.  einige  Sanbrrcir« 
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Unfraut  untergepflügt  wirb  unb  im  31 ((gemeinen  ba$  Unterpflü* 
gen  »on  bereite  gebttbeten , nicht  fticfftoff freien  Äörpern  »ermebrt 
auä  bem  ©runbe  in  bemfelben  SWaffe  ben  ©ticfftoffgefmtt  be$ 
® ebene,  weil  fie  inepr  bumubartige  Äörper  liefern,  welche  bat 
entflanbene  Slmmoniaf  flarf  unb  uneeränbert  jurücf  galten,  um  eö 
ben  fpäter  ju  entwicfelnben  ^ftonjen  barjubieten.  X>iefeö  ift  t$ 
»orpgeweife,  meebalb  bie  fticfftofffrcien  orgctnifcben  Äörper  in 
bem  ®oben  für  baö  'JJflanjenwadiotfium  nötjug  finb , um  nemlicb 
ben  Sticffloff  ale  Slmmeniaf  ju  binben,  obgleich  fie  natürlicher 
2Beife  jugleich  auch  bie  brei  anberen  organifchen  Elemente  an  bie 
SEBurjeln  ber  ^.'flanjen  abtreten. 

2Jtan  benfe  fleh  eine  (Srbart,  worin  alle  organifchen  Stoffe 
fehlen,  fo  »ermijjt  man  bann  alle  Stoffe,  welche  nötfug  ftnb, 
um  bae  Slmmoniaf,  fei  ce  burch  baö  Dtegenwaffer  ober  butch 


brauchen  gar  nicht , anberc  alle  7 hi*  8,  anberc  aBc  4 bi*  3 Jahre  brach 
tu  liegen.  Cer  'Heben  orrbeifert  üch.  cl)ne  bae  etwa*  bingugrhracht  mürbe. 

Cie  im  HUgcmrinrn  aniuerfennenbcn  CSrunbe  finb  folgrntr: 

Man  culnimml  währenb  bieier  3cit  bem  'Heben  niebt*  unb  eerfiebt  ihn 
im  Qrgentheil  mit  brei  nerietiiebenen  Stoffen.  (je  roadifrn  erden*  eine  (Wenge 
Hflantcn  barauf,  welche  nachher  untergesflugt  werben.  Cie  'Mauten, 
welche  flchlenfäurc  unb  hlmmcniaf  aufgenemmen  unb  baraut  neue  Steife 
gebührt  haben,  hinterlaffen  biefe  organifchen  Steife,  welche  bann  in  hu- 
mutnrrmeberung  ubergehen,  uub  ben  felgenben  Manien  organifebe  Säuren 
barbieten.  fSährenb  biefe  fjnmutbilbung  ner  ficb  geht,  wirb  auch  ?lmmo* 
niaf  gebilbet.  unb  biefe«  wirb  bureb  bie  organifchen  Säuren  gebunben,  um 
im  nachden  Sabre  ben  Mantcn  bargeboten  tu  werben,  Gnblich  faugen  bie 
Mantcn,  welche  währenb  biefer  3rit  auf  bem  Hoben  waebfen.  IBaffer  au* 
bem  @runbe  unb  tuglcicb  mit  bemfelben  bie  barin  getöf’len  Saite,  ba* 
® aller  oerbainpft  non  ber  Oberfläche  unb  fo  fammelt  fleh  burch  biefe,  in* 
bem  ne  beim  Unterrflugcn  in  ber  eberften  Grbfchicbt  wieber  nicbergelegt 
werben,  eine  oiel  größere  Wenge  »en  erganifeben  Salten.  'Heim  Hractv 
liegen  bereiten  bie  ale  Unfraut  auf  ben  Seibern  waebfenbrn  Manien  ben 
Hoben  für  bie  nächfle  CSrntc  oor.  Turcb  angefäelen  J llee,  welchen  man 
nachher  unterpflugt,  wirb  ber  Hoben  gebangt. 

(Wan  tann  noch  hintuiugen.  bah  währenb  be«  Hrachtiegen*  ÜBaffer 
oom  Hoben  felbrt  oerbunrtet.  unb  bas  burch  Kapillarität  eine  Menge  Satte 
in  bie  fcbhr  getegen  werben,  wenn  nicht  tu  heftige  Wegenguffe  fie  wieber 
mit  fertmafhen.  Gin  fernerer  Örunb  ift  ber,  bas  alle  Ueberbleibfel  oon 
organifchen  Materien,  welche  nicht  oollflänbig  terfeft  würben,  wie  oon  ber 
testen  Crnte  untergepflugte  Kurteln.  wenn  ba*  Panb  brach  liegt.  3eit  ge< 
winnen.  um  terfest  in  werben.  Gnblich  werben  bie  Silicate  bt<  Hoben*, 
inbem  fie  ein  ober  mehrere  Sabre  ber  guit  autgefrst  wrrbrn,  ohne  burch 
'Oflantrncrnahrung  etwa«  tu  oerlicren.  aufgrfchloffcn,  unb  bie  Hafen  Oerfel» 
ben  für  bie  nächfle  (jrntc  in  einen  in  Kaffer  aufloslichcn  3uflanb  Ptrfcft. 
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irgenb  eine  anbert  SBeife  in  ben  ©oben  gelangt,  fcföubalten ; 
alb  ©eifpiel  fönnte  eine  Grrbe  von  blofjem  verwitterten  ^elbfpath 
bienen,  ©ne  folcfje  müfjte  bann  bei  nieberfaßenbem  ammoniaf* 
faltigen  Stegenwaffer  bab  SBajfer  mit  bem  ämmoniaf  nad)  unten 
hinburchlaffcn,  um  bie  ©rannen  unb  Oueßen  ju  fpeifen ; bei  ®e= 
genwart  von  bumubartigen  Stoffen  bagegen  wirb  bas  ämmoniaf 
unmittelbar  mit  benfelben  verbunben,  unb  bie  baraub  entftanbenen 
Slmmoniaffalje  burch  ben  Dbonboben  in  ben  oberften  gelbfcfncbten 
jurücfgcbaltcn.  2lub  biefem  ©runbe  enthalten  bie  Dueflwajfer  von 
Orten,  wo  frudjtbareb  üanb  vorbanben,  nur  eine  unbebeutenbe 
©trage  Sltnmoniaf,  wäbrenb  jie  bei  ber  Slbwcfenbeit  von  orga* 
nifchen  Stoffen  in  ben  oberften  ©rbfepiebten  fo  viel  ämntoniaf 
enthalten  müßten,  alb  ben  oberften  ©bfehiebten  jugefüprt  ober 
in  benfelben  gebilbet  wirb. 

©tan  hat  in  ben  lebten  3«ten,  einer  ohne  SBeitereb  ange* 
nommenen  ©ewohnheit  folgenb,  ben  SBcrtb  beb  Düngerb  nach 
ber  Ouantität  Stidjioffb  gefehlt,  welchen  fte  bei  ber  Grlemcn- 
tar-^nalpfe  geben.  Diefe  ©tethobe  ifi  burchaub  ju  verwerfen, 
fte  beruht  auf  bem  unwahren  Sa$e,  bafj  aße  fiirfftoffhaltigen 
Sörpcr  burch  ©erwefen  unmittelbar  in  Hmmontaf,  Äohlenfäure 
unb  SBajfer  jerfaflen:  bafj  fie  hierin  jerfaßen,  wenn  fie  fabre» 
lang  bie  3erfe$ung  beförbernben  ©nflüffen  aubgefeßi  finb,  ift 
befannt;  wenn  wir  nun  auch  nicht  wijfen,  wie  viele  3ahre 
fiicffioffhaltige  ftörper  ju  ihrer  3erfeeung  bebürfen,  fo  wijfen 
wir  boch  von  vielen,  bafj  fie  fchr  lange  SBiberftanb  teijien.  So 
fteflt  man  ©torphin  aub  Opium  bar,  inbem  man  biefeb  verwefen 
läßt,  unb  wab  noch  wichtiger  ifi,  man  bereitet  bab  Ccucin, 
einen  Stoff,  welcher  10,77%  Sticfftoff  enthält  (Bulletin 
1838.  p.  145.)  baburcf),  bafj  man  Safe  faulen  lafjt.  Safe 
aber  jerfäßt  nicht  unmittelbar,  fclbfi  nicht  in  einer  fehr  langen 
3eit,  vielleicht  auch  nicht  in  vielen  3af>rcn  in  Sohlenfäure,  Sm- 
moniaf  unb  SBaffer,  fonbern  giebt  einen  frpftaüi|irbaren  Stoff, 
ber  fein  Sltnmonial  enthält.  Daffclbe  Stefultat,  welcheb  ber 
ftäfe  giebt,  ifi  auch  vielleicht  von  aßen  ^roteinverbinbungen  mäg* 
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tü$,  unb  b a nur  nidjt  tttiffen,  tx> t e »iel  ?ructn  auf  biefe SDßcifc 
gebübet  roirb  unb  aufjer  bemfelben  noch  jugkicty  anbere  nic$t 
ammentatyalknbe  Äörper  entftanben  fein  fönnen,  fo  ift  ber 
fiab  für  bie  ©üte  ber  Düngerarten  ni$t  in  bem  Sticfftoffgetjalte 
berfelben  ju  fudten,  unb  man  foüte  bajjer  als  fWaafjfiab  ben* 
felben  »ermerfen. 

2tuö  biefem  ®runbe  fjaben  wtt  con  ben  meifien  ©ttrfjioff« 
befümmungen  »on  Souffingautt,  ^3 a 9 e n unb  Hnbercu  n»<$W 
bemerft  *). 

• > <8  0 u ff  in  ga  u 1 1 uit!’  Dänen  haben  ben  Kertb  oon  Sängern  (Ann.  de 
Cliim.  et  de  l’hp,  Tmu.  3.  ;>.  63.  unb  Tom.  6.  [1.  449.)  nach  bem  barin 
enthaltenen  Sticfdoff  bedimmt  unb  babei  angenommen,  bah  bie  Oute  einet 
Sungcr«  bce  Quantität  Sticfdoff,  welche  de  entgalten,  proportional  fei.  Sie 
gatten  bat  in  ben  Sungern  enthaltene  ?lmmouiaf  für  ben  mirffamen  SBedanb- 
tgeii  berfelben.  Sie  unterfuchten  93  oerfchiebene  Stoffe;  ieh  ubergehe  biefe 
mit  StiUfdiroeigen,  «weil  de  unt  über  ben  Sticfdoff,  mit  bem  mir  et  tu 
tbun  haben,  ben  bie  Sunger  wirtlich  ben  Dflanien  jur  DJahrung  bieten 
tonnen,  nichtt  [ehren. 

Siefen  SSedimmungen  dehen  anbere  non  «oucharbat  gegenüber; 
nach  biefen  fetten  toblenfauret,  iweifachfohtcnfaure«,  fattfauret,  fatpcterfau> 
ret  unb  fchmefetfauret  hlmmonial  tu  000  ben  Dflanien  bargeboten,  darfe 
fflifte  fein,  unb  fonach  fetten  bie  Dflanien  auf  biefe  Keife  feinen  Sticfdoff 
erhalten  fönnen.  (lTnstitul.  Nu.  47t!.  1843.  9 Füvr.) 

Au  hl  mann  id  mieberum  gegen  biefen  Sdiluh  tüoucharbat’«,  bah 
einige  hlmmoniaffatje , alt  lVt  fohlcnfaurct,  tmeifachfohtenfaurei.  falpeter» 
fauret,  fchwetrlfaure«  ülmmontaf  ben  Dflanien  fchäblicb  fein  foulen,  aufgetreten 
(Compto*  rendno.  13.  biovbr.  IH43.  pap.  1118.).  Auhtmann  hat  biefe 
Mngaben  baburdi  bedimmt,  bau  er  ein  Stucf  ?anb  in  oerfchiebene  Ihfite 
theittc  unb  iebet  Stucf  im  Sruhiabr  mit  einer  Muflöfung  oon  fotgenbrn 
Steffen  befeuchtete.  Sie  CtSenge  Stroh,  metche  ein  Jpertar  8anb  probucirte. 
mürbe  babei  alt  Kahdab  genommen.  Kährenb  ohne  ammoniatatifchen 
Sunger  louo  Al.  per  Jpectae  an  Stroh  gewonnen  merben,  erhielt  er  mehr 
bei  ben  fotgenben  Stoffen:  Satmiaf  17 IG , fchmefelfaure«  ?tmmoniaf  1333, 
falprterfaure«  htmmoniaf  800,  Wmmoniafroaffet  an!  einer  ®a«fabrif  mit 
Sattfänre  gemengt  3300,  Jjarn  3310,  tfluflofung  oon  Seim  in  Kaffer  3493; 
biefe  Slufdgfeit  enthielt  2l/„  Droeent  unreinen  heim. 

?lu*  biefen  Serfuchen  folgt,  bah  au«  ber  iltmofpbäre  roohl  Sticfdoff 
herbeigefuhrt  mirb,  nur  nicht  genug,  um  eine  gute  öntmicfelung  ber  “Man, 
jen  |u  bemirfen,  unb  bah  mit  ber  Quantität  bertugrbrachten  Sticfdoff«  bie 
gante  Öntmicfelung  ber  Dflame  in  Serbinbung  detjt,  inbrm  mit  bem  3lm 
moniafbungrr  auch  tuglcich  mehr  flobtenfäure  unb  mehr  Sticfdoff  au«  her 
8uft  in  ben  ®oben  gebracht  mürben,  benn  bie  Quantität  Sticfdoff,  welche 
einmal  im  Sruhiabr  in  ben  ®obrn  gebracht  mürbe,  fonnte  nicht  hinreichen  um 
ba<  groie  Uebergemicht  tu  geben.  ö«  folgt  barau«  ferner,  bah  iugleich  anch 
Aali.  ftalf falte,  Dboorhorfäurc  u.  f.  m.  in  bcmfclben  9D?ahr  aufgenommen  mürben. 

fl uhl mann  fchlieht  barau«  meitcr,  bah  fiebcg’«  Einnahme,  bah 
ba<  htcgrnmaffcr  mehr  blmmoniaf  an  bie  Dflanien  abgebe,  a«  biefe  nöthig 
hätten,  nicht  mit  biefen  IBerfuchen  ubereindimme. 
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Die  2lmmontaffal$e  befcrbern  ald  folche  nicht  aUe  bie 
Stuflöfung  ber  humuöartigen  Körper  auö  bem  ©eben,  $ ©. 
bad  Chlorammonium  nicht,  baö  fofjlenfaure  21mmoniaf  bagegen 
ftarf.  ©alje  ber  Slrt  fönnen  mithin  burd)  bloße  ©ermittelung 
ber  Sluflööbarfeit  jener  ©toffe  bem  'Pßanjenwachotbivm  nicht 
mißlich  fein;  ti  |inb  aber  im  ©oben  »iele  ©afcn  in  gorm 
fohlenfauret  ©aije  »orhanbcn,  j.  ©.  foßlcnfaurer  ffalf  unb 
fohlenfauren  &ali.  ©Serben  Slmmoniaffalje,  j.  ©.  fchwefelfaureö 
Sltnmoniaf,  Ch^rammonium  unb  h«muöartige  Särper,  j.  ©. 
aus  3ucfer  bargefiellte  Ulminfäure,  welche  nur  fchmierig  auf* 
löbbar  ift,  mit  einem  folcben  fohlenfauren  ©alj,  j.  ©.  treibe 
unb  23affer  jufammengebracht  unb  bigcrirt,  fo  tritt  eine 
©Sechfctjerfehung  ein,  bie  Uiminfäure,  £>uminfäure  u.  f.  w. 
werben  burch  Cinwirfung  beb  gebiibeten  fohlenfauren  2lmmo= 
niafb  aufgelöf’t.  ©chwcfelfauren  Slmmoniaf,  Steibe,  Ulmin» 
fäure  unb  2Baffcr  geben  nach  einiger  Digeftion  eine  fehr  braune 
glüfjtgfcif,  in  welcher  eine  fehr  große  "Wenge  ulminfaureb  Slmmo» 
niaf  enthalten  ift;  ein  ähnlichen  Siefultat  erhält  man  bei  3n^ 
wenbung  oon  Chlorammonium,  ftreibe  unb  Ulminfäure,  nur 
enthält  bie  gläffigfeit  weniger  Ulminfäure. 


Sr  glaubt  ferner,  tag  fdirocfelfaurrf  Mali  ater  fchreefetiaurcr  Half 
unb  Shtarralrium  unb  öhlcrfalium  auf  bem  OSrunbc  non  Ern  Dflanien  auf' 
genommen  werben,  jvcil  tote  ©repflanien  alle  Hrdtfali  enthalten.  “Dbcr 
plforfaurrr  Half  unb  STCagneMa  iinb  nach  Hublmann  in  feblenfaurem 
TOafier  auflöilich. 

®dialttnmann  hat  (.baf.  |>»s.  ms)  ähnliche  Hriultatc  uhrr  Huwrn- 
buna  «on  fehierfelfaurem,  rboepborfaurem  unb  falffaurrm  Simmcniaf  mitgc 
theilt;  rr  hat  birfr  ®alje  mit  Ütortbril  alt  Cunger  bei  örrilr  unb  *afer 
angrmanbt. 

® PU  ff  i n g a u 1 1 (Cinpte,  rendu*.  20.  Noehr.  1843  pnp.  1153.)  ift  brr 
SKeinuug.  bah  bir  ©eepflanjen  baf  Sblor  nicht  im  Srrhaltnig  (um  Natrium 
enthalten;  rr  glaubt  mit  Hublmann  ben  Sag  aufilrllen  tu  muhen,  bau 
bie  3lmmoniaffal|e  burch  3Brd)fcI|tricgung  mit  frhirnfaurrm  Half,  itali  unb 
Dtatron  fchlrnfaurrf  Wmmoniaf  hilbrn  unb  birfre  brn  ‘Dflanicn  barbirten. 

Sine  ocrglrichrnbr  Unteriuchung  oon  prrfchirbrnen  riicfitoffbaltigcn  hat- 
ten in  %*r|ua  auf  ihr  SDungungfoermogrn  hat  (f  galt  er  len  ananteut 
(l’hil.  M«p.  Junjr.  1843,.  Sr  hat  fchwefelfauret  tlmmoniaf,  falprterfaurrf 
ütmmcniaf  unb  fatprtrrfaurrf  Hali  baju  angrmanbt.  hilf  Ttciultat  theilt  er 
mit,  bah  bie  (ticfltoffhaltenben  ®at,e  mirflicb  ben  VHanicn  alt  Wahrung  bir* 
nen,  im  IBerbältnig  alt  iie  Sticftloff  enthalten. 
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23cnn  man  mithin  fchwefelfaurcS  Slmmoniaf  ober  Salmiaf 
jur  Düngung  anwenbet,  fo  wirb  bas  Slmmoniaf  in  ber 
burcp  33ermittclung  ber  fofilenfauren  Salje  bcs  SobenS  in 
ulminfaureS  Slmmoniaf  u.  f.  w.  umgefegt,  um  btefe  feiere 
auflöslichc  SBerbinbung  ben  Pffanjen  barjubieten;  felbft  in  bie* 
fern  gatte  atfo  reichen  Slmmoniaf  unb.  bie  im  33 oben  erjeugten 
Säuren  ftch  bie  £>anb,  um  in  ihrer  ©efammtheit  ben  Pffanjen 
Nahrung  ju  bieten.  2Bo  mithin  bumuSartige  Stoffe  überffuffig 
im  33oben  »orbanben  ffnb,  fönnen  anorganifche  Slmmoniaffalje 
beS  DiingerS  nicht  als  fott^c  in  bie  pffanjen  gelangen. 

SluS  bem  ©inen  wie  bem  Slnbern  folgt,  ba§ , wenn  über« 
|>auf>t  ein  ££eil  Slmmoniaf  beS  33obenS  mit  anorganifdjen  Sau* 
ren  »erbunben  in  bie  Pflanjen  bringt,  bie  größte  Wenge  beffel* 
ben  immer  in  SBcrbtnbung  mit  organifdjen  Stoffen  in  biefelben 
tritt;  in  biefer  Sejiehung  müffen  biefe  lederen  oon  ganj  be* 
fonbeter  33ebeutung  erfdjeinen. 

Um  baS  fofdenfaure  Slmmoniaf,  welkes  beim  SBerfaulen 
»on  t^ierifcfien  Äörpern  fid?  oerfhidjtigt,  wenn  biefe  als  Dünger 
angewanbt  werben,  jurücfjuljalten , fiat  man  mancherlei  anem* 
pfohlen.  Schattenmann  (Comptes  rendus,  8 Juillet  1844 
pag.  114.  unb  Annal.  de  Chim  el  de  Phys.,  Janv.  1842* 
pag.  116.)  tfieilt  günffige  SJerichte  über  bie  Slnwenbung  beS 
©ifenoitriolS  in  biefer  SSejiejiung  mit,  woburch  fchwefelfaureS 
Slmmoniaf  unb  ©ifenorpb  gebilbet  unb  fomit  baS  Slmmoniaf 
gebunben  wirb;  eS  reicht  |>in , ben  Düngerhaufen  mit  ©ifen* 
»itriollöfung  ju  übergiefjen.  ©r  empfiehlt,  biefeS  auch  auf 
©rcremente  anjuwenben,  woburch  aufjerbem,  bajj  baS  Slmrno* 
niaf  gebunben  wirb,  auch  zugleich  ber  unangenehme  ©eruch 
befeitigt  wirb,  inbem  fich  Schwefeleifen  bilbet;  ein  Wittel, 
welches  man  bei  uns  (in  ben  Stabten)  mit  33ort{>eil  anwen* 
ben  follte,  wo  man  bie  ©rcremente  bann  unb  wann  aufräu* 
men  mu§. 

Um  baS  Slmmoniaf  ju  binben,  h<U  man  auch  oerbünnte 
Schwefelfäure  empfohlen,  in  ber  Weinung,  barin  ein  Dün* 
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gungemittel  ju  finben,  weil  baburcp  bie  gebunbene  Stenge  an 
Slmmoniaf  anfehnlicb  »ermchrt  wirb,  allein  man  empfiehlt 
gegenwärtig  ju  »iel  Stoffe  als  Dünger.  3n  einem  folcpen 
©oben,  worin  bie  fünf  ergangen  Säuren  im  lleberfchuf 
enthalten  finb,  brauet  man  feine  Schwefelfäure,  um  baS 
Slmmoniaf  ju  binben. 

Sach  Dauben»  (Slthenäum.  14.  Slug.  1841,  unb 
Bibi.  Univ.,  Novbr.  1841,  p.  410)  fönnen  auch  falpeterfau» 
reS  Hali  unb  Patron  Sticffioff  an  bie  pflanjen  abtreten  unb 
finb  biefe  Hörper  mit  unter  benjenigen  Stofen  aufjujäblen,  bie 
für  manche  pfanjen  rtü^ftcfj  finb.  GS  finb  alfo  Sa  (je,  bie 
entweber  in  ben  Pfanjcn  ober  in  ber  Dammerbe  jerfegt  wer- 
ben müffen ; bie  Slnwefeitjjeit  »on  Salpeter  in  Dabaf  unb  anberen 
Pfanjen  macht  beibeS  mabrfepeinlid;. 

3n  ben  legten  fahren  f>at  man  ben  ©uano  oiclfacf)  als 
Dünger  empfohlen;  biefer  enthält  eine  ocränberlicpe  Stenge  »on 
harnfaurem  Slmntoniaf  nebfi  einigen  anberen  Stofen,  $.  93.  phoö* 
phorfaure,  foffenfaure  unb  oralfaure  Salje.  DaS  parnfaure 
Slmmoniaf  ift  ber  £auptbüngerfoff  in  bemfelbcn  unb  in  »folge 
befen  if  ber  ©uano  eine  ber  beften  Düngerarten.  3f  er  ber 
befe  Dünger?  @ö  if  aufaßeitb  ju  feljen , wie  eine  folgte 
Seuigfeit  alö  etwa«  SefonbereS  »on  fo  Sielen  aufgenommen 
wirb  unb  cd  müfjten  Diejenigen,  welche  täglich  eine  fo  grofe 
Stenge  »on  fjamfaurem  Slmmoniaf  unb  foplenfaurem  Slmmoniaf 
in  ben  Gfrcrementen  »on  Stenfchen  unb  Dfiiercn  wegwerfen,  es 
billiger  SBeife  erfennen,  wie  »erfebrt  cs  if,  ben  ©uano  »on  'Peru 
für  »iel  ©clb  anfapren  ju  lafen.  So  lange  man  ben  £arn 
niept  jur  Düngung  »erwenbet  unb  nicht  mepr  Sorgfalt  auf  baS 
Sluffammeln  ber  Qfrcremente  »on  Stenfcpen  unb  ibicrcn  »er» 
wenbet,  braucht  man  auch  feine  (Srcremente  »on  Sögeln  aus 
ber  fillen  Sübfee  anfabren  ju  lafen  *);  wobei  man  fch  noch 
obenbrein  Setrügereien  ausfegen  muf,  woju  ber  ©uano  fo  »iel* 


*>  Sourcron  unf  33«uquelin  fine  ttnafnfc  bapon  gcniacM,  Annal.de 
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fat^c  ©elegenheit  giebt;  man  follte  ben  Canbbau  vor  Betrug 
fcfjülfen,  unb  nicht  burch  bie  Uebclftänbe  ber  3Biffenfchaft  auf 
folche  23ctfe,  wie  eb  mit  bem  ©uano  gcfc^iept , bcfchweren.  8ttb 
ob  man  bab  ämmoniaf  aus  ber  füllen  Sübfee  'tmifte  fommen 
taffen!  Wan  verfiele  mich  wohl:  »ich  behaupte  nicht,  bafj 
©uano  fein  guter  Dünger  fei,  fonbern  nur,  bafj  man  feiner  nicht 
bebarf.*« 

Diejenigen,  welche  eb  nicht  beffer  wiffen,  trifft  auch  fein 
SSorwurf,  nur  ntufj  man  bebauem,  bafj  fte  fo  von  Denjenigen 
verleitet  werben,  bie  eb  atterbingb  beffer  wiffen,  bie  aber,  um 
fid)  ©clb  unb  einen  tarnen  ju  erwerben,  von  ber  Unfunbe  ihrer 
3eitgenoffen  einen  febänbtidjen  sJD?igbraurf>  maxien  3d)  habe 
aub  bem  ©runbe,  fo  weit  ich  eb  fonnte,  gegen  ben  ©uanobe* 
trug  gefämpft,  unb  fdjeue  mich  nicht,  bavor  wie  vor  einer 
ftpänblichen  Wifjleitung  ju  warnen.  Daffetbe  Urtfjeit  fepeue  ich 
mich  nicht  über  bie  vielen  gabrifen  »en  fünfttichem  Dünger  ju 
falten,  wovon  man  gegenwärtig  immer  mehr  bürt.  Sin  jebet 
©oben,  eine  jebe  ^flanje  erforbert  ihre  eigenen  unorganifchen 
Stoffe,  man  fann  feinen  allgemeinen  Dünger  bafür  jufammen» 
fe$en;  bab  2lmmoniaf  fann  man  in  ben  Srerementen  von  Wen» 
fchen  unb  Dh,frcn  ffnben,  unb  wab  bte  organifchen  Beftanbtheile 
anbetrifft,  fo  ifi  eb  glücflicher  SQBeifc  eine  allgemeine  Sigenfcpaft 
ber  m eiften  gewöhnlich  vorfommenben  organifchen  Stoffe,  bafj 
fte  beim  Serwefen  in  bie  vielmalb  genannten  fünf  organifchen 
Säuren  beb  Bobenb  jerfallen,  man  braucht  mithin  feine  gabri» 
fen  bafür  $u  enichten.  Sb  gereicht  bem  ©eiehrten  nicht  jur 
Spre,  bie  ältefte  Äunft  um  ihren  einfachen  unb  natürlichen  3u= 
ffanb,  unb  auf  bab  Terrain  irriger  Slnfcchten'ju  bringen;  eb  iff 
inbeffen  Hoffnung,  bafj  bie  Slnbänglicpfeit  ber  Sanbleute  an  bab 
9lUe  verhinbern  wirb,  bafj  biefeb  Hebet  weiter  um  fich  greift. 


Chim.  Tom.  5«.  pag.  'Hü.  giftig  unb  CBSöMft,  Jliuiat.  »ft  Shfm.  un» 
»Iwrm.  18«. 

@itar»in  unt  Sitar»,  Annal.  de  Cliiin.  el  de  Phys.  Janv.  1844. 
pag.  113.  Vantn  un»  * o u ffia  gau  It , taf.  Ferr.  pag.  «7. 
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2Bab  »orbin  über  organifcbe  Nahrung  brr  ^ffanjen,  über 
Äoblenfäure,  (Baffer  unb  Slmmoniaf  gefaßt  tft,  läfjt  ficb  furj 
auf  folgertbe  (Hkife  aubbrücfen. 

Die  gettp'flanjen  (vetplanten),  »iele  (Woofe  u.  f.  w.  (eben 
»on  Äoblenfäure,  SBaffer  unb  Smmoniaf;  fte  ftnb  wenig  fiicf* 
ftoff|>attenbe  ^flanjen 

Die  (Blätter  jerfegc«  bie  Äoblenfäure,  welche  fie  aub  ber 
Cuft  aufnebmcn  unb  hüben  unter  Slbfdjeibung  beb  ©auerfioffeb 
mit  ben  Elementen  beb  SQBafferb  jtirffioff freie  ^ffanjenftoffe. 

(5b  ift  nicfjt  befannt  unb  fogar  unwabrfcbeinlich,  bafj  bie 
(Blätter  Slmmoniaf  aufneijmen,  im  ©egentbeil  ift  eb  aub  bem 
©nflu§  ammoniafalifcber  Dfingerftoffe  auf  bab  ^flanjcnwacbb* 
tbum  roabrfcbeinlicb , bafj  bab  Slmmoniaf  ben  ^flanjen  burcb 
bie  (Burjeln  jugefübrt  wirb. 

3nbem  in  ben  (Blättern  fticfftofffreie  ©toffe  aub  ber  Sltmo* 
fbbäre  gcbilbet  werben,  gelangt  jährlich  eine  'Wenge  organifcber 
©toffe  burcb  bab  Abfällen  bcrfelbcn  jum  ©oben,  welche  bafelbfl 
in  bumubs  ober  quellfäureartige  Äörper,  alfo  Äorper  »on  fau* 
ren  Sigenfcbaften,  »erwanbelt  werben. 

Diefe  ©toffe  binben  bab  Slmmoniaf  unb  treten  mit  bem* 
felben  burcb  bie  SBurjeln  alb  Slmmoniaffalje  in  bie  (Pflanjen. 

Ofinf  eb  überbauet  afyufprecbcn , bafj  burcb  bie  (Blätter 
etwab  Slmmontaf  unb  burcb  bie  (Burjeln  ctwab  Äoblenfäure 
aufgenommen  wirb,  welcbeb  ledere  man  auch  nicht  leugnen 
fann,  tritt  boeb  bie  £>auptmenge  »on  Slmmoniaf  unb  bab  (Baffer 
burcb  bie  (Burjeln  unb  bie  £auptmaffe  »on  Äoblenfioff  burcb 
bie  (Blätter  in  bie  ^Jflanjen. 

Die  (Dbctlc  ber  Änobpc  ftnb  in  ©ejug  auf  bie  ätmofpfm« 
ben  gettpflanjen  (vetplanten)  unb  ben  (Woofen  »crgleicbbar,  fte 
leben  gröfjtentbeilb  auf  Äofien  ber  Sltmofpbäre,  wir  bürfen  fie 
alb  felbftfiänbige  ^flänjcbcn  betrachten,  welche  auf  bem  ©tamme, 
wie  auf  einem  fruchtbaren  ©oben  fieben;  bie  felbfiftänbigen 
^Jflänjchen  (bie  Stubläufer  ber  Änobpe,  bie  ©lätter)  ftnb  bie 
Sonbenfatoren  für  bte  Äoblenfäure  ber  Suft,  fte  fallen  ab,  »er* 
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faulen,  unb  ein  großer  Xtyeil  t'fjrer  ©ubfianj  feintet  ba«  Slntmo* 
niaf  au«  bem  ©oben,  um  bannt  in  bte  SBurjeln  ber  ^pfTanjen 
etnjubringen. 

Die  organifdjen  Slmmoniaffalje  liefern  feouptfäc^fit^)  bte 
fhcfftoff^altenben  ^flanjenfioffe,  ba«  Protein  nebft  beffen  2lblcu 
tungcn,  unb  »nenn  fie  überhaupt  aud»  feinen  Dienff  weiter  £ät= 
ten,  fo  mürben  fte  bennodj  au«  biefen  einfachen  ©rünben  unenfe 
be{>rlid>  ju  nennen  fein. 

Die  Slu«läufer  ber  Änoepett  (bie  fPflcmjcfyen  be«  Stammet, 
bie  S(ätter)  entnehmen  bie  fiiefftofffealtenben  «Stoffe  au«  bem 
©tamme,  fotnic  ber  Stamm  fte  au«  ber  Sßurjel,  unb  bie 
SBurjel  fte  au«  bem  ©oben  nimmt. 

Da«  ßonbenfiren  unb  3erfc$en  ber  atmofpt)ärifd)cn  Äoß* 
lenfäure  in  ben  ©lättern;  bie  ©ilbung  non  ftiefftofffreien  Ä6r< 
pern  in  ben  ©lättern  au«  biefer  Äofdenfäure  unb  bem  Söaffer ; 
ba«  Abfallen,  ©ermefen  ber  ©lätter  ju  ijmmu«fäure  ober  Ouelfe 
fäure;  bie  ©ilbung  »on  Slmmoniaf  in  bem  ©oben  au«  ben 
©efianbtbeilen  ber  l'uft  unb  be«  ©Jafferö;  bte  ©erbinbung  ber 
beiben  festeren  ju  butnu«*  unb  quellfauren  Slmmoniaffaljen ; 
ba«  (Einbringen  berfelben  in  bie  ^flanjen  bitrefj  bie  SBurjel; 
bie  ©ilbung  »on  jiitffioffbaltenben  Äörpern  au«  jenen  in  ben 
SSurjeln;  ba«  Slufftetgeit  biefer  (enteren  in  bte  ©lätter  unb 
grüßte;  ba«  9?iebcrfteigen  eine«  £bei(«  berfelben  mit  ben  ^5ro< 
bucten  jerfe^ter  Äojtlenfäure  au«  ber  Cuft,  bie  £>o(}bilbung;  ba« 
Slbfatlen  unb  ©ermefen  ber  ©lätter  u.  f.  »t>.  «Diefc«  ifi  ber 
ganje  dpflu«  be«  ‘pflanjenreicb«.  2ßenn  biefe  ©ä$e  richtig  jtnb, 
fo  folgt: 

1)  Die  fPflanjen  leben  auf  Äoften  ber  Sltmofpßäre,  ma«  ba« 
©ettnefjt  iftrer  ©efknbtbeile  betrifft. 

2)  Die  ^flanjen  fönnen  niefet  allein  burcfi  bie  Seflanbtfieile 
bet  Suft,  fo  wie  fie  in  berfelben  oorfjanben  finb,  fid> . 
erbalten. 

3)  Die  Änoopenau«läufer  nehmen  Jtoblenfäure  unb  SSJaffer 
auf  unb  leben  ebenfo,  wie  bie  gettpflanjen  (vetplanten). 
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4)  Die  SBurjeln  bereiten  bie  fiirffioffbaltigen  ‘‘Pflanjenftoffe, 
welche  »on  ba  in  bie  Änobpen  übergeben. 

5)  gür  aße  im  ©oben  »egetirenben  ^'ßanjen  iji  organifcbe 
9tabrung  unentbehrlich  unb  man  wirb  überall,  wo  man 
in  ber  ?anbwirtbf(t>aft  »on  biefem  ^taturgefefle  abweic^t, 
burcb  bie  SRefuIfate  lernen,  wie  »erfe^rt  cö  ift,  auf  unbe* 
wiefene  ©runblagen  bin  bie  alte  ftunft  $u  erneuern. 
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IX.  33ertt>anMuttg  fccr  9lnbrutift<Hlpffc  in  fcen 
Manien. 


Urformen  ber  ©eränberungen  ber  aufgenommenen 
Sftafirungöjioffe. 

Die  gffifjtgfeit,  welche  »ergebene  'J'ffanjen  bun§» 
jirömt,  tfl  fefw  »ergeben.  Diefer  Unterfdjieb  rityrt  ni$t 
»on  ber  21rt  bet  fftaßrung,  fo  wie  jle  urfprüngli<$  btn 
^flanjen  bargeboten  wirb,  fonbern  »on  ber  ©ereitung«weife, 
weldje  in  ben  äußerfien  SBurjelenben  ßattbat,  ber.  Die 
äußerfien  SBurjelenben  »on  »ergebenen  ^flanjen  enthalten 
»ergebene  ffrobucte  berfetben  »on  außen  aufgenommenen 
©fatcrien ; »ergebene  ^Jrobucte  ber  Qrinwirfung  »on  in  ben 
^flanjen  bereit«  gebitbeten  Stoffen  auf  bie  »on  benfelben 
aufgenommene  ©afirung.  @«  ifi  mithin  bie  ©renje  ber  2Bur* 
jefenben  »orjug«weife  ber  Ort,  wo  bie  fftaßtung  »erarbeitet 
wirb. 

@ö  iß  notlwenbig,  weiter  $u  »erfolgen,  auf  welche  äßeife 
biefe  ©etänberung  in  ben  äußerfien  SBurjefenben  »or  jtcb  gefit 
unb  wie  fie  ferner  in  ben  übrigen  'Jfflanjentyeiien  ju  Stanbe 
fommt. 

2Ba«  ba«  Srfte  anbetrifft , fo  ifl  e«  befannt,  baß  bie 
SSurjelfafern  ber  ^flanjen  in  ijwer  fange  junefimen  unb 
buref)  ?lnf>eftung  »on  neuen  3*ü«n  einen  größeren  Umfang 
gewinnen;  baß  biefe«  au«  ben  Stoffen,  ober  wenigften«  un* 
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ter  bem  Sinftuffe  berjenigen  (Stoffe , welche  bie  SBurjelenben 
' umgeben,  genießt;  baf?  biefe  2Burjelenben , weliße  felbft  im 
©taube  ftnb,  an  Umfang  gujunefimen,  neue  3ellen  ju  bilben, 
beoßalb  feßr  tßätige  ^flanjentheile  ftnb,  burcß  welche  bie  glüf* 
ftgfeiten  be#  ©oben«  feinenfall#  auf  biefelbe  SEBeift,  wie  in 
Haarröhrchen  auffteigen,  ober  al#  bloß  bunhfchwifcenb  fich 
»on  einet  3«Hf  in  bie  anbere  fortbewegen  fönnen;  baß  im 
©egentßeil  von  allen  benjenigen  ^heilen,  burch  reelle  glüf» 
figfeiten  flrömtn,  meiflcn#  eine  2J>ätigfcit  auögebt,  welche 
fi(ß  auf  bie  djemiföen  SBefiant>t^>eiIe  ber  aufgeitcmmcnen  glüf* 
fcgfeit  überträgt ; c#  wirb  eine  Jenfcon  »on  erfteren  au#geübt, 
wellte  auf  bie  leitete  jurücfwirft,  ober  wenn  man  will,  eine 
©ewegung  »on  ben  erfteren  ben  teueren  mitgetheilt. 

Diefe  allgemeine  ©Bahrbeit,  welche  in  ber  9tatur,  wo 
ein  jebeö  SJtolecul  ein  Zentrum  »on  ©Birfung  werben  fann, 
feine  8u#nahme  erleibet  f ift  »cm  größten  ©ewicht,  um  ftch 
»on  ben  ÜHetamorphefen  ber  burch  bie  ^jlanjen  aufgenomme« 
nen  (Stoffe  eine  allgemeine  ©orftellung  ju  bilben.  3ebenfall# 
geht  »on  einer  jeben  3*He,  fcure^  welche  glüffcgfeiten  ftrö> 
men,  fiet#  eine  SEBirfung  au#;  »on  allen  benjenigen  aber,  in 
welken  (Stoffe , bie  in  fortwäßrenber  3erfeßung  ftch  bcfinbtn, 
gefunben  werben,  ober  welche  barau#  befielen,  muß  eine  folcßt 
SEBirfung  au#geßen  unb  muß  ber  (Jinfluß  auf  alle  folt^e  Jtör- 
per,  welche  bafür  empfänglich  finb,  jurücfwirfen,  welche#  im 
erften  Äapitel  jur  ®enüge  entwicfelt  ift. 

©ebt  man  »on  biefem  ©efccßtepunfte  au#,  fo  dffnet  {ich 
ein  weite#  gelb  für  bie  Unterfucßung.  3ebc#  einzelne  ©efäß* 
fpftcm  ber  ^flanjentßeile,  ber  einjetnen  Crgane,  welche  fte 
enthalten,  müßten  jerlegt  unb  auf  ihre  ©eftanbtheile  genau 
unterfucht  werben,  müßten  namentlich  in  folcher  ©Seife  chemifch 
unterfucht  werben,  baß  man  barau#  ihren  Grinfluß  auf  anbere 
fiörper,  mit  welchen  fie  in  ©erührung  fommen,  erfennen 
fann,  unb  man  müßte  bamit  diejenigen  Stoffe  in  ©erbinbung 
bringen,  welche  in  jenen  Crganen  felbft  erjeugt  werben.  3n 
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tiefer  Slrt  unb  SBeife  iji  bie  ^ffanjent^9ficlogie  überhaupt 
not  nitt  auSgeübt  unb  bennot  ifi  biefcö  ber  einige  ©e* 
fittöpunft,  von  weitem  auS  man  einmal  £i$t  über  bie  3Äe* 
iamorpbofen  ber  Stoffe  biefeö  frönen  9tatnrreitS  ju  erwar» 
ten  fiat. 

HlleS,  was  man  3elle  nennt  unb  was  auch  roirflit  3eöe 
ifl,  entbäit  beebalb  reicht  biefelben  wirfenben  Stoffe;  es  gebt 
nitt  jeberjeit  berfelbe  Sinflufj  »on  einem  Jfjeile  auf  ben  an* 
beren,  »on  bem  3elleninbalt  auf  biejenigen  IDfaterien,  weite 
in  angrenjenben  3ellen  enthalten  ftnb,  auS.  SBeSbalb  brin* 
gen  fonfi  bie  ÜÄobnföpfe  eine  Sleifje  »on  $)flanjenbafen  f»eT* 
»or,  weite  »iellet'tt  einen  unb  benfelben  ©runbfioff  gemein 
haben  unb  niemals  in  anberen  feilen  ber  ^flanjen  gefunben 
werben?  SBoburt  entfielt  aus  ben  ©runbfioffen  ber  ^flan* 
jen  in  bem  grud)fgef>äufe  bie  SWannitfaltigfeit  »on  Srjeug* 
niffen?  SBoburt  anbere,  als  burt  5Berf(^iebenfieit  in  ben* 
jenigen  Stoffen,  weite  urfprünglit  in  ben  3fßen  beS  grutt* 
gejiäufeS  »orbanben  waren,  Stoffe,  weit«  »on  ben  atlge* 
meinen  Seflanbtbeilen  abfiammcnb,  im  Stanbe  ftnb , foldje 
eigentümliche  ^Jrobucte  unter  ben  Umftänben , in  melden  fte 
fit  beftnben,  ju  liefern.  £>ie  Unterfutung  biefer  Stoffe  muff 
einmal  bie  ©runblage  aller  genauen  Äenntniffe  ber  ÜJJeta* 
merpb»fen  ber  ben  ^flanjen  bargebotenen  unb  »on  benfelben 
»erarbeiteten  9?abrungSftoffe  werben 

3n  bem  Äapitel  über  d)emifcb>c  unb  organifte  firäfte  ifi 
bargetfian,  baf)  alle  folc^e  SDtaterien,  beren  Sefianbtbeife  fit 
nitt  im  völligen  ©leitgewitt  unter  einanber  »erbunben  ftn« 
ben  — unb  biefcS  ifi  nur  feiten  ber  galt  — auf  einige  Stoffe, 
weite  mit  jenen  in  SDerüjwung  fommen,  eine  SEBirfung  äu&ern 
müffen,  baf)  »orjugSweife  in  folt«n  gätlen,  wo  bie  Stoffe 
im  ©ntfieben  ober  in  3erfe$ung  begriffen  ftnb,  fit  eine  5Ebfi* 
tigfeit  auf  anbere  überträgt,  b.  b-  bafj  aut  biefe  temift  »er* 
änbert  werben.  3tt  bem,  waS  früher  über  bie  ©äbrung  gefagt 
ifl,  ifl  biefeS  jur  ©enüge  auSeinanbergefefjt. 
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SBenben  wir  bie  an  jenem  Orte  angegebenen  ©ä$e  auf 
bie  Umfe^ung  ber  burcff  bie  'jßffanjen  aufgenommenen  9?aff* 
rungöffoffc  an,  auf  bie  djemifcjje  33eränberung,  weldje  jbte  burch 
bte  ^ffanjenjellen  bringenben  glüfffgfeiten  erleiben,  fo  jjaben 
wir  barin  eine  wahre  ©runblage,  auf  welche  eine  beffere 
bf»9to  = (^emif(^e  StÖijfenfctjaft  gegrünbet  werben  fann.  Oer 
Inhalt  ber  3*ßen,  namentlich  ber  jungen,  bie  2Bänbe  man* 
eher  3^tfenrci|>cn  felbff,  hefteten  nicht  überall  auö  unoerän* 
beritten  Stoffen.  ©inb  fte  nicht  bloff  »eränberlich , fonbern 
in  einem  ffetö  »cränbert  werbenben  3uffanbe  unb  enthalten  fte 
in  biefem  3uffanbe  Stoffe,  welche  mit  ihnen  in  Berührung 
fommen,  b.  h-  enthalten  fte  folche  Stoffe,  welche  noch  nicht  in 
ein  chemifcheö  ©leichgewicht  getreten  fttib,  ober  worin  baffelbe 
ftetö  mefir  unb  mehr  geffört  wirb,  fo  muff  ftch  biefe  Of>®* 
tigfett  immer  mehr  unb  mehr  auf  anbere  Äörper  übertragen, 
ebenfo  wie  ftch  bie  fiele  33eränberung  »on  bem  germent  auf 
3ucfer,  welker  burch  biefe  2:bätigfeit  ergriffen  wirb,  über* 
trägt.  Ebenfo  wenig  aber  wie  baö  geraunt,  weichet*  in  fietb 
»eränbertem  3ufianbe  ftch  beffnbet,  alle  erjeugten  Äörper  «er* 
änbern  fann,  fo  j.  S.  nicht  bab  2lmygbalin,  welche«  bagegen 
burch  ©pnaptafe  jerfefjt  wirb,  ebenfo  wenig  mögen  auch  bie 
©toffe  ber  ^flanjcnjellen  alle  burch  biefelben  firömcnben  Stoffe 
ffjemtfd)  umfefjen,  ebenfo  wenig  mögen  bie  üitolecule  beb  3«f* 
teninfmlteb,  welche  in  cj>emifcf>cm  ffiethfel  fitff  beffnben,  alle 
mit  ihnen  in  SSerührung  fommenben  SJtaterien  ju  einem  SBechfel 
»eranlaffen.  Oie  2Birfung  felbfi  utuff  je  nach  ber  2lrt  ber 
©toffe,  oon  welken  fte  fferrührt,  »erhüben  fein,  bie  2Bir* 
fung  aber,  welche  ftch  überträgt,  muff  je  nach  ber  Empfang* 
lichfeit  ber  ju  oerwanbeluben  ©toffe  anberb  aubfallen. 

Seabfichtigen  wir  baffer  jemalb  einige  Äenntniffc  »on  ber 
Slrt  unb  2Beife,  wie  bie  unjähligen  ©toffe  beb  ^flanjenreicho 
ju  ©tanbe  fommen,  ju  erlangen  — unb  wie  fömten  wir  an 
ber  Erreichung  biefe«  3«eleö  jweifeln? — fo  muff  biefe  liennt« 
niff  in  ber  Stuffucfjung  ber  ©toffe,  oon  welchen  bie  SBirfung 
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auigebt , begrünbet  werben.  @i  muff  eine  chemifche  ©erfchie* 
benbrit  überall  b a Imffben,  wo  aui  einer  nnb  berfelben  glüf* 
figfeit  halb  geft  ober  ©tärfe,  halb  3u<*«<  balb  wteberum 
eine  Ipffangenbafe  ober  ein  flüchttgeb  Del  gebilbet  wirb.  ®i 
muff  ferner  mit  bet  cbemifchen  Jfenntniff  ber  Organe  unb  bei 
©rganifdjen  ©auei  ber  fjflanjen  eine  tinterfuchung  ber  bu«h 
^Pffanjen  ffrömcnben  gtüfffgfeiten  oerbunben  werben,  bamit  aui 
bet  Senntniff  ber  mit  ben  in  3crfe$ung  begriffenen  Stoffen 
in  ©erfibrung  gebrauten  wieberum  bargetbccn  werben  fönne, 
auf  welche  SBeife  bie  neuen  ^robucte  aui  ben  oorfjanbenen 
Stoffen  tw&tn  entfielen  fönnen. 

©aff  man  ntemali  ein  anbtrei  afi  empirifchei  ©anb 
gwifc^en  ben  Äcirpern,  welche  erzeugen,  aui  wetten  crjcngt 
wirb  unb  welche  erjeugt  werben,  ffnben  wirb,  baff  man  nie* 
wali  wirb  nat^weifen  fünnen,  warum  gerabe  biefe  Stoffe 
biefc  ^robucte , jene  wiebevunt  aubere  liefern,  verffebt  ff  eff 
leicht;  atiein  ei  iff  gerabe  biefe  empirifebe  Äenntniff,  welche 
bie  ©affi  ber  wahren  fftaturwiffenfebaft  auemaebt  unb  non 
welcffer  wir  in  bev  '■pbptocbemic  noch  nicht  einmal  einen  er* 
ffen  Snfang  [eben-,  ei  iff  biefe  empirifebe  ffenntniff,  welche 
allein  bie  ©runblage  ber  anorganifeffen  ®b*mie  awimaebt, 
unb  ei  fann  mithin  aueb  bie  organifche  feine  anbere  haben. 

Sehnliche  Urfachen,  ali  biejenigen,  welche  im  tbicrifcheB 
Organiimue  ffnb,  gelten  auch  im  ^ffanjenreicbe. 

Bie  'JJffanjen,  inbem  ihnen  bai  Spffem  fehlt,  welchei 
bie  glüfffgfeiten  bei  ben  £b,tren  «rculiren  fäfft,  ein  Spffem 
pon  Stöberen , welche  fene  chemifche  SBirfung  auf  bie  bureb* 
ffrömenbe  glüfffgfeit  aubüben,  laffen  bie  in  Sufföfungen  be* 
ffnblichen  Stoffe  von  3«lle  gu  3*He  bureff.  Ueberall  aber, 
wo  ein  Burchlaffen  ffattffnbet,  iff  nicht  jugleicb  SBirfung,  ober 
biefelbe  SBirfung  »orhanben.  Bie  ©eränberung  ber  3*H*n 
(ff  hi«  oon  groffem  (Jinfluffe  unb  noch  viele  anbere  Umffanbe, 
fo  baff  bie  SWetamorpbofe  ber  ^ffangenffoffe  nur  im  Söge* 
meinen  angegeben  werben  fann.  <5i  mag  genügen  ju  be* 
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merfen,  baff  btefelbrn  ®runburfacffen , melcffc  im  tffieriffbcn 
Organidmus  ffattffaben,  and)  im  ^ffanjenreitbe  notffmenbig 
roirffam  ffnb,  nämlicff  eine  SEBirfung,  mcltffe  von  gcmiffen 
allgemeinen  ÜJiaterien  ausgebt  unb  auf  anbete  jurüdmirft, 

eine  rnaffre  c^eintfc^e  Sffiirfung  alfo;  unb  baff,  ebenfo  wie  im 
tffierifcffen  Drganismud , bie  aud  ben  Gfapillargcfäffen  trctcnbe 
glüfffgfeit  unter  bem  (Sinfluffe  in  33eränberung  begriffener 
Stoffe,  cffemifcb  erregt  unb  mantbcr  ihrer  Seffanbtffcile  mobi* 
ftcirt  mirb,  biefeS  oucff  in  ben  ^jlanjcnjellen  ebenfo  ge* 
fcffiefft;  baff  ferner,  ebenfo  mie  bie  ßrjcugniffc  aus  einer  unb 
berfelben  glüfffgfeit  ,m  Iffierrcicffe , je  natb  ben  Organen,  in 
melcffe  bie  glüfffgfeit  tritt,  ober  bie  GErjeugniffe  »erftbicbener 
glüfffgfeiten  natb  ber  Scfiffaffenffeit  berfelben  »erftfficbcn  finb, 
bicfed  ebenfo  bei  ben  ^'ffanjen  ber  gaü  iff  Oie  Speitffel* 
brüfen  unb  bie  stieren  empfangen  beibe  artericllcd  33(ut  unb 
bringen  »erftffiebcne  sProbuctc  unb  jrnar  aud  bem  ®runbe  ju 
2Bege,  meil  bie  Speitffelbrüfcn  von  ben  Stieren  »erftffiebcn 
ftnb,  «teil  baffelbc  arterielle  2Mut  in  ben  Speicffelbrüfen  unb 
ben  Stieren  verriebenen  in  3frfe^ung  begriffenen  SDtaterien 
audgefefct  ift.  Oaffelbe  gilt  von  folgen  ^'ffanjenfäften,  melcffe 
burtb  »erftbiebtne  3rilcnfpfteme  bringen.  Oie  feber  febeibet 
anbere  Stoffe  aud,  mäffrenb  fic  'Pfortaberblut  erhält,  ald 
menn  fie  allein  artericlled  23lut  crbiclt.  Oaffelbe  gilt  für 
biejenigen  ‘Pffanjenjcllen,  burtb  meltffe  »erfebiebene  glüfffgfei* 
ten  ffröinen. 

3n  unfrer  jeffigen  Sßiffenftffaft  iff  oft  bie  Siebe  »on  fol* 
(ben  Organen,  toeltbe  neue  3'den  ju  Stanbe  bringen.  GEd 
»erbient  biefer  ©egenffanb,  baff  mir  und  einen  Slugenbtid 
bamit  befebäftigen. 

Offne  allen  3meifel  iff  alle  tffemiftffe  Offätigfeit  inner* 
ffalb  ober  aufferffalb  ber  organiftffen  Statur  eine  EDtolecular* 
mirffamfeit,  eine  foltffe,  melcffe  »on  SRoleculen  audgefft  unb 
auf  SDiolecule  fitff  erffreeft.  Organe  an  unb  für  ff  (ff  ald  eine 
Sermebung  »erfeffiebener  elementarer  gormen,  mögen  bie  Sri 
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nnb  SBeife,  in  welcher  biefe  Stoffe  angeorbnet  pnb,  mobi» 
pciren.  Organe  fönnen  feine  cfiemifdje  ^ätigfeit  fmben,  roeif 
cpemifche  Xhätigfeit  nid>td  SInberce  ift,  alö  eine  Steuerung 
eine«  PJfolecuIarjuPanbeö,  weiten  fte  von  Organen  nicht  em- 
pfangen fönnen.  Organe  erzeugen  feine  cpemifche  £f)ätigfeiten, 
fonbern  jie  finb  ©emittier  berfelben.  3n  biefem  Sinne  wün» 
fcpe  ich  baö  28ort  Organ  aufgefafjt  ju  feiert,  fo  weit  ich  mich 
beffelben  bebiene. 

Oer  ©egtijf  bet  grjeugung  neuer  djemifcfiet  Äörper, 
mögen  fte  eine  gorm  ober  feine  angenommen  fyabtn,  pcp 
beöfmlb  auf  ben  99egriff  »on  Pftolecularwirfung. 

2Senn  wir  einen  ©lief  auf  bie  einfacheren  unb  nieberen 
fangen  eigentümlichen  Stoffe  unb  auf  bie  in  fangen  hä» 
he  rer  Drbnungen  »orfommenben  'Dfaterien  werfen,  fo  bemerfen 
wir  eine  wefmtlicbe  ©erfepiebenheit.  (Jbenfo  nehmen  wir  eine 
grofje  ©erfchiebcnbeit  in  ben  Stoffen,  welche  »erfepiebenen 
Stpkrflaffen  eigen  pnb»  waf»r;  nur  in  geringerem  SDiafje  atö 
biefed  bei  ben  fangen  flatthat.  <Sö  ift  biefeö  ein  Unter» 
fchieb,  welcher  burch  ©erfepiebenpeit  ber  Organe,  welche  bie» 
felben  9tabrungoftoffc  ber  fangen  unter  burepauö  »erfepie» 
bene  ©ebinguugen  Pellen  unb  in  golge  beften  in  »ergebene 
Cage  unter  einanber  bringen,  bebingt  ip.  Sbenfo  »erhält 
ftch  biefeö  bei  ben  Oh,eren- 

3wifchen  Opier  unb  Spange  «P  in  Slnfepung  ber  Stoffe, 
welche  pe  enthalten,  ein  grofjer  Unterfchieb.  Ceim  fommt  in 
ben  ^ffangen  nicht  »er;  (Jeüulofe  pnbet  man  niept  bei  ben 
Spieren  *);  Gfhonbrtn  pnbet  man  nicht  bei  ben  ^ffangen, 
Stärfe,  ©ummi  nicht  bei  ben  Spieren;  Hämatin  pnbet  man 
nicht  bei  ben  fangen  unb  ^ffangenalfalien  nicht  bei  ben 
Spieren.  Ueberpaupt  pnbet  man  bei  ben  Spieren  nur  wenige 
hefonbere  fförper,  welche  nicht  gu  ben  Secreten  gehören  unb 
im  engeren  Sinne  feine  ©cpanbtpeile  beö  Äörperö  pnb,  wäh» 

“)  ©diinibt  (jur  orrglcidtenten  Vhnfielegir  1845  ®.  *26)  fanb  Geflulofc  tu 
Atcidi«  innmillariit  nnb  Fnutulia  «alina. 
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renb  man  in  ben  $flanjen  noch  eine  ©tenge  »on  befonberen 
©»offen  al«:  flüchtige  Dele,  £arje,  ©ummi,  ©äuren,  inbif« 
ferente,  fticfftoffhaltenbe  ©toffe  u.  f.  m.  antrifft,  mit  einem 
2Borte  eine  unjählige  Stenge  verriebener  Dinge,  welche  ge» 
mifj  jum  grofjen  S^ril  mit  ju  ben  ©ecrcten  gehören. 

93et  ben  £b*fr?n  finden  mir  eine  Einfachheit  ber  3ufont‘ 
menfeijung,  meiere  mir  nicht  bei  ben  'Pflanjen  antreffen,  menn 
mir  unfere  Slufmerffamfeit  auf  bie  ©toffe  lenfen ; umgefehrt 
feine  Einfachheit  in  ber  Drganifation  bei  ben  Dh*eren>  ober 
eine  einfache  Drganifation  bei  ben  ©flanjen.  SBir  finben 
mithin  ein  umgefehrtc«  93erbältnif?  jmifct>en  Drganifation 
unb  Materie  be«  SC^ierreic^cd  unb  be«  ©jlanjenreiche«.  Die 
©rünbe  h,eroon  finben  ftch  feljr  natürlich.  2Bo  eine  unb 
biefclbe  glüffigfeit  im  Äreifc,  burch  ba«  £erj  getrieben,  tyer* 
umftröint  unb  fich  in  ben  ©ul«abcrn  »ormärt«  unb  in  ben 
Slbern  nach  bemfelben  £crjen  jurüefbemegt,  ba  fann  man 
auch  nur  eine  geringe  Slngafjt  »erfd)icbener  ©toffe  antreffen, 
mährenb  ba,  mo  ein  jeber  Jbeil  beinahe  eine  befonbere  ©elbft* 
ftänbigfeit  f>at,  mo  alfo  in  jebem  gatte  feine  unmittelbare, 
fonbern  eine  »ermittelte  Slbhängigfeit  unter  ben  einjetnen 
Dh«(en  befteht,  mo  gar  fein  Äreiölauf  einer  unb  berfelben 
glnffigfeit  burch  ba«  ganje  äöefen  ftattftnbet,  eine  grofie  9Jer» 
fehiebenheit  ber  ©toffe  gefunben  merben  tnufj.  £ierau«  er* 
Ftärt  fich,  me«halb  burch  complere  Drganifation  bei  ben 
Dhint»  eine  Einfachheit  ber  ®eftanbtheile  im  Drgani«mu« 
bebingt  mirb. 

2lu«  eben  bem  ©runbe,  met'l  bie  Drganifationen  ber 
Dhiere  unb  ber  9ff“"jen  fo  fchr  »erfchieben  ftnb,  finb  auch 
bie  gunctionen  berfelben  fo  fchr  »on  einanber  abmeichenb, 
baf?  fte  faum  mit  einanber  verglichen  merben  tonnen.  Da« 
Eirculationöfyftem,  ba«  Stefpirationefpftem , ber  ©tagen  unb 
ber  Darmfanal,  bie  ?eber,  bie  ©icren,  aber  »or  Slllem  ba« 
£irn  unb  bie  fJterven,  mo»on  man  bei  ben  ^flanjen  feine 
©pur  finbet,  jiehen  jmifchen  Dju«  unb  ©flanje  eine  fcharfe 
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©renje,  unb  fo  tote  fte  mehrere  liebenöoerricbtungen  mit  ein« 
anber  gemein  ftaben,  Stoffe  aufnejunen  unb  »erarbeiten,  einige 
erzeugen,  bie  von  gleicher  9rt  ftnb,  fo  ftnb  Spiere  unb  Pflan« 
jen  in  ben  übrigen  CebenOnerricbtungen  »erfcgieben. 

Man  bot  ^ ben  legten  fahren  reieberbott  ba6  Statur« 
gefeg  auOgefprecbeu,  bajj  bie  Pflanzen  bie  organifcgen  Stoffe 
bereiteten  unb  bafj  bie  Spiere  fte  »erbrausten.  Sin  ©lief 
auf  ba6  Sapitct,  in  re  eifern  bie  gormbeftanbtbeite  bemäntelt 
ftnb,  reiberiegt  tiefen  Sag  unb  jeigt  une,  baff  biefeO  ©efeg 
nid»t  gültig  ift.  S6  gebürt  bajfelbe  ju  ben  neuen  Slaturge* 
fegen,  ni<bt  ju  ben  alten;  an  neuen  ift  unfere  3«t  febr  rei*. 

Der  ^auptcgarafter  beö  organifcgen  SteicgeO  liegt  in  einem 
ununterbrochenen  ©toffwecgfet  berfenigen  Materien,  reelle  eO 
einfcglicßt.  SBenn  unO  im  Pflanzenreiche  ein  in  fteter  Um« 
fegung  begriffener  Stof  befannt  reare,  fo  bitten  reir  recnig 
flenO  einen  Punft,  »on  welchem  reir  jur  Srffärung  bco  Stof’ 
wechfelO  auögegen  fönnten.  SO  ift  nicht  bie  grage,  ob  man, 
»on  bem  SBecbfel  biefeO  einen  StofeO  auOgebenb  au*  bie 
StUftegung  bcr  übrigen  genau  »erfolgen  fönnte;  eO  reürbe 
ftgon  febr  »iel  gewonnen  fein,  wenn  man  nur  mit  Sicherheit 
eine  ®runburfa<he  naegweifen  fönnte.  3n  bcr  Meteorologie 
jweifelt  Stiemanb  mehr  baran,  unb  e 0 war  eine  wichtige 
neuere  Sntbcrfung,  tafj  bie  Sonnenw&rme  bie  alleinige  ©runb* 
urfaege  beO  2Bitterung0juftanbee  ift,  re&grenb  9?temanb  im 
Stanbe  ift,  einer  (eben  ©eränberung,  reelle  unumftöfjlicg 
barin  begrünbet  ift,  auf  ber  Spur  ju  folgen. 

Die  Jtenntniß  eineO  StofeO,  welcher  an  unb  für  fieg  in 
einem  fteten  Metbfel  ft*  beftnbet,  unb  im  Pflanzenreiche  aUge« 
mein  oorfäme,  müßte  »on  großer  ©ebcutung  fein.  Sin  orga« 
nifcgeO  USefen  ber  2lrt  fönnte  bann  alO  ein  gocuO  »on  Mir« 
fang  betrachtet  «»erben,  unb  alter  Stofreccgfct,  ber  bureg 
baffetbe  veranlaßt  würbe,  mochte  bann  wieberum  ein  neuer 
Mitklpnnft  neuer  Jgätigfetten  genannt  werben,  SBüre,  mit 
anberen  Morten,  ber  SBifenfcgaft  im  Pflanzenreiche  ein  Stof 
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befannt,  tvelc^er  f ietb  in  einem  3aganbt  beb  ©toffroechfclb 
g<h  befänbe,  fo  märe  eine  fräftige  ©tüfce  für  bie  8lnf<hauung 
ber  Sebenbtbätigfeit  in  bem  Sinne,  alb  mir  fte  aujfaffen  möch* 
Jen,  gegeben  (1.  ßapitel). 

©tit  viel  ©runb  fann  man  im  ^ganjenreiche  biefelbe 
erganiftfje  Materie,  rcelche  mir  im  2|)icrrei(^e  alb  crge  ©runb* 
urfache  einer  djemifd;cn  2$ätigfcit  anfehcn,  auch  im  ^ganjen* 
reiche  alb  folche  betrauten ; eb  ig  biefe  bie  complere  ©ruppe, 
reelle  mir  'Protein  nennen. 

©tit  Unrecht  fagt  man,  bag  bicfeb  »on  ben  'Pganjen 
bereitet  unO  »on  ben  Jfiieren  »erbraucht  merbc,  benn  fo  meit 
eb  richtig  ig,  bag  bie  'pganjen  eb  bereiten  unb  bie  Dfuere 
mahrfcheinlich  nicht,  fonbcrn  eb  »erbrauchen,  eben  fo  »erbrau* 
d;en  auch  in  bemfelben  ©inne  bie  ^ganjen  einen  beträchtli* 
chen  Z\)tU  bejfelben. 

Die  »on  ^Japen  in  ben  SBurjclaubmünbungen  gefunbene 
gicfgoffhaltige  ©ubftanj  ig  ohne  3weifel  eine  'protein»erbin< 
bung,  melche  noch  unbcfannt  ig;  allein  eb  tfi  bicfeb  für  un< 
fern  gegenmärtigen  3mec!  auch  gleichgültig,  ba  alle  Protein« 
»erbinbungen  bie  Sigenfchaft  haben,  unter  folchen  llmflänben, 
mo  {ich  6toffmechfel  in  ben  ^ganjen  geigt,  gerfe^t  unb  in 
neue  Äörper  »ermanbelt  ju  merben.  Dtefe  ©ubftanj  mirb 
mahrfcheinlich  nur  in  ben  gibrillen  bereitet,  ©emig  iji  me» 
ntggenb,  bag  fie  ba  bereitet  mirb,  benn  fte  mirb  bafelbjl 
gefunben.  Dag  bie  ^pgangenattalien , bab  (ühlorophpU  unb 
bie  anberen  ©ticffioff  enthaltenben  Körper  ihren  ©ticfftoff 
aue  biefem  Protein  erhalten,  ift  ebenfo  mahrfcheinlich , alb 
bag  bab  Qfgonbrin  unb  ber  Seim  bei  ten  Dgieren  ihren  ©tief* 
jloff  aub  bem  Protein  empfangen.  Diefe  ©taterie  mug  ferner 
überall,  mo  ge  burch  ihre  3«rfe$ung  &*e  Urfache  »on  33irf* 
famfeit  mirb,  an  ©tenge  abnehmen,  inbem  aub  ihren  ©eganb» 
theilen  ?lmmoniaffalje  entgehen  ober  Slmmoniaf  frei  mirb 
(©tan  fege  ^gangenaubbüngnng.) 
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^Papen  *)  fanb  bie  fitcf ftoff^aftige  ©ubffanj  überall  in 
ben  ^flanjen,  nur  in  fe^r  »ergebener  Quantität.  ©ei  ber 
Slbpaitblung  ber  gormbeffanbtpcile  ber  ^flanjen  (7.  @ap.) 
paben  wir  fte  ebenfalle  »ielfacp  angetroffen  unb  aufferbem 
wiffen  wir,  baff  fie  fepr  bäuffg  ale  3<H<ntnpalt  angetroffen 
wirb.  Oiefe6  allgemeine  ©orfommen  beutet  auf  eine  allge* 
meine  gunction  berfelben,  unb  biefe  fann,  abgefepen  von  bcr= 
jenigen,  welcpe  in  bem  ©amen  unb  in  anberen  Opeilen  gurücf* 
bleibt,  leine  anbere  fein,  alb  eine  Urfatpc  oon  ©toffwetpfel 
barjubieten. 

@6  »erbient  eine  befonbere  ©erütffüpttgung,  baff  bie  fficf» 
ffoffpaltt'ge  ©ubffanj  an  ben  ©pipen  ber  Sßurgelfafern  bereitet 
unb  an  anberen  Orten  roieber  »erbraust  wirb.  3n  biefer  £in= 
fitpt  fiepen  bie  aSurgelfafergetlen  ben  übrigen  f jlanjen  gellen  gerabe 
gegenüber  nub  fie  »erbienen  beepalb  eine  befonbere  Erwägung. 

©inb  biefe  SBurjelfafern  fo  gang  unb  gar  eigentpiimlitpe 
Organe?  fteinenfallb  finb  fie  bae,  fie  finb  autp  nur  3cBe«* 
gruppen,  in  melden,  fo  weit  eö  bie  gortn  anlangt,  nitpte 
©efonbereb  gu  beraerfen  ift.  2lber  fie  fiepen  unter  gang  anbe* 
ten  ©erpältniffen,  unb  burcp  biefe  finb  fie  ben  übrigen  sJ}ffau^ 
gengellen  gerabe  gegenüber  geffeltt.  Oer  $npalt  ber  gibrill* 
gellen  iff  im  3uflanbe  »on  Umfepung  begriffen  unb  wirb  mit 
gleirpfalie  im  3uffanbe  »on  ltmfepung  begriffenen  ©toffen 
gemengt,  mel<pe  aub  bem  ©oben  in  biefelben  treten,  unb  eb 
müffen  burtp  biefe  ©ermengung  notpwenbig  ©toffe  gum  ©or= 
fcpein  fommen,  weltpe  nirgenbe  weiter  in  ben  <ßffangen  bereit 
tet  werben  fbnnen,  weil  biefelben  ©ebingungen  in  feinem 
anbern  ^)ffangentpeile  ffattpaben  fbnnen.  Oa  nur  an  ben 
äufferffen  SBurgelenben  Protein  gefunben  iff,  unb  biefeb  nir* 
genbe  woper  pergugefüprt  fein  fann,  fo  muff  biefe«  unmittel; 
bar  aub  ben  organifcpen  ämmoniaffalgen  beb  ©obenb  gebilbet 


*)  Mim.  sur  lcs  developpcmenU  de  vegetaux,  p.  17. 
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fein,  äub  biefem  ©runbe  nannte  ict»  bie  organifcpen  Stoffe 
beb  Söobenb  ihm  entbehrliche  «Stoffe. 

33on  h*er  aub  wirb  bab  Protein  burch  bie  gange  $ßanje 
binburchgcführt,  ober  nicht  ohne  h'er  ober  ba  »eränbert  unb 

in  feiner  'Wenge  »erminbert  ju  werben,  unb  jur  Silbung 
neuer  ’jkobucte  bie  SUeranlaffung  gu  geben.  3«ni  £bt*f  wirb 
eb  in  einem  im  Söaffer  löblichen  3uftanbe  unberänbert  nach 
ben  Spieen  ber  ^ßangen,  um  baftlbß  in  ben  ©lättem  ober 
ben  grüßten  niebergelegt  ju  werben,  fortgefüßrt,  gum  £b*if 
wirb  eb  umgefegt  unb  in  neue  s}5robucte  »erwanbelt  So 
coobl  ber  Saft  aue  Surfen,  alb  bie  burch  Sluefpüblen  eineä 
gliebergweigeb  mit  SBaffer  erhaltene  glüfßgfeit  ließ  fPapen 
bie  Slnwefenpeit  ßicfftoffbaltiger  UKatcrien  erfennen.  2$  ga* 
ben  ferner  ber  Saft  »on  einem  Sidjenjweige,  »om  geigen* 
bäum,  von  einem  Stnbenbaum,  »on  einer  Rappel  unb  oiefe 
anbere  Slmmouiaf  bei  ber  troefenen  XJeßillation-  2b  ifi  gu 
bc (lagen,  baß  s})apen  nicht  näher  unterfuept  fjat,  welker 
ßicfßoffhaltige  Jtörpcr  eb  ift,  benn  baß  biefeb  nicht  überall 
berfelbe  ift,  iß  flar.  Seine  S3erfuchc  geben  herüber  feinen 
äuffchluß.  ®ie  Slnwefenheit  beb  ^roteinb  in  allen  ^ßangen* 
theilcn  berechtigt  unb,  einen  Ülwl  beb  von  $5apen  erhaltenen 
Slmmoniafb  baraub  abguleiten;  ich  fanb  ec  niemalb  abwefenb. 

2)aß  in  einer  ^ßanje  »iel  mehr  »on  biefer  fticfftoffhaltcn* 
ben  ©ubßang  »orfommt,  alb  in  ber  anbern,  iß  befanut.  Die 
Koniferen  enthalten  wenig,  bie  ©ramineen  »iel.  Unter  ben 
im  £aubßalte  gebräuchlichen  sPßanjen  ßnb  bie  tfoßlarten 
biefenigen  ©ewächfe,  welche  am  meißen  2iweiß  enthalten, 
webhalb  ße,  wie  bab  ©etreibe,  befonberb  wichtige  Wahrungb* 
mittel  ßnb.  Der  Saft  »cn  Sauoper  Äopl  giebt  beim  8luf* 
foepen  eine  beträchtliche  'Menge  »on  coagutirtem  2c weiß;  aber 
ein  feber  frifcher  'pßangenfaft  liefert  biefeb  in  größerem  ober 
geringerem  Maße.  liefern  ©efmlte  ber  ^ßangen  an  ftief* 
ßoffpaltenben  Stoffen  muß  ben  Sticfßoffgehalt  beb  SBobenb 
entfprechen;  bie  ßicfßoffreichen  $>ßanjen  bebürfen  bebßalb 
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eines  folgen  Düitgcrb,  ber  an  organifepen  Slmmoniaffaljen 
reiep  tft. 

SBenn  eb  nun  gegenwärtig  überhaupt  noep  nicht  gewijj 
ift,  ba§  ber  Siweififioff  ber  einzige  ift,  welcher,  inbem  er  (ich 
in  einem  Umfepungöguflanbe  beftnbet,  alb  Urfache  ber  !£(>&= 
tigfeit  in  ben  fangen  ju  betrachten  ijt,  fo  ift  eb  wenigftenb 
geroiji,  bafj  berfeibe  eine  Hauptrolle  babei  mitfpielt.  Sb  ift 
bamit  nicht  im  SBiberfireit,  baff  er  in  ben  ^fangen  nicht  gu* 
gleich  ge&ilbet  unb  gerfept  werben  fönne.  ©efepäbe  biefeb 
in  benfelben  3«Ucnreihen,  fo  wäre  ein  SBiberfireit  »orpan« 
ben,  ba  btefer  aber  in  ben  äufjerften  Sßurjelfafern  gebilbet 
wirb,  fo  fann  er  fehr  wohl  an  einem  anbern  Orte  wieber 
gerfept  werben. 

Sb  mag  genügen,  baf?  wir  ben  folgenben  ©ap  fehlten: 
Sb  giebt  im  'Pfangenreicpe  einen  allgemein  oerbreiteten  ©tof, 
welcher  in  ben  SBurgelenben  bereitet  unb  tpeüweife  in  ben 
(Pftangen  gerfept  unb  pterburep  gur  Urfacpe  eineb  ©toffweep* 
felb  in  ben  ^fangen  wirb. 

Sb  ift  ferner  gur  Srflärung  ber  Srfcpeinungen  beb  Pflan= 
genreiepb  noep  ein  ©tof  unentbehrlich,  berjenige  nämlicp,  mU 
eper  bie  »erfepiebenen  Stebuctionberfcpeinungen,  oon  ppob» 
pporfauren,  fcpwefelfauren  ©algen  unb  SWetalloerbinbungen 
»eranlajjt  unb  Äoplenfäure  entbinbet  (©.  755).  Sb  ift 
möglicp,  bajj  bie  Urfacpe  pieroon  mehreren  Stoffen  jugefeprie* 
ben  werben  muh,  aber  man  fiept  auep,  bafi  ein  eingiget  genü* 
gen  würbe,  kennten  wir  einen  einzigen  ©tof,  welcper  bie 
organifepen  Slemente  ebenfo  ju  einem  äbtreten  von  Sauer* 
(tof  veranlagte,  alb  efpöpte  2Bärme  bie  Slemente  fähig  macht, 
fiep  mit  bemfelbcn  gu  oerbinben,  fo  wäre  bamit  ein  bebeuten* 
ber  ©epritt  »orwärtb  getpan.  216er  einen  folcpen  ©tof  fen* 
nen  wir  nur  oermutpungbweife.  3cp  meine  nämlicp,  bafj  ber 
»on  ©cpeele  entbeefte  ©eifenfoff  (Zeepsloffe)  *)  unfere  Sluf* 

*)  3*  brtracbtr  ihn  nur  alt  rinc  nnjrlnc  crganiidic  fflruppc,  mrnnfdicn  et 
aidrt  autarmadit  tA,  ha#  man  in  bonfrCbrn  nidit  niebtrrr  ©loffc  fintrt. 
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merffamfeit  oertiene.  Qi  iß  ein  erzene  allgemein  oerbrei* 
tcter  unt  zweitens  ein  langfam  ocränterlicher,  allinälig 
Sauerßoß  aufnehmenber  ©teff , unb  gehört  ohne  3®*»f*l 
ju  fcenjenigen  Pßan}enßonen,  welche  bic  raannigfaltigßen  <5r= 
Meinungen  non  Desorvbation  ;u  iöege  bringen  fönnen. 

Cb  eS  nun  gerabe  biefer  Äörper  iß  ober  nicht,  fo  rauf) 
ein  folcher  bcch  oon  ber  21rt  fein,  ba§  er  ß<h  oon  ben  Sßut» 
jelfafern  aus,  »eiche  ihn  wie  bas  protein  bitben,  überall  in 
bie  pflanje  oerbreitet,  unb  feinen  eigenen  3ußanb  auf  Klles 
überträgt,  was  bamit  in  Berührung  femmt,  mithin  2llleS  in 
einen  folgen  3ußanb  verfemt,  ©auerßoff  in  greijteit  ju 
fe^en,  ben  ©auerßoff  felbß  aber  in  ben  3ußanb,  ftch  frei  ju 
machen. 

Daß  ein  Vorher  biefer  Srt  nicht  auS  ber  bur<b  bie 
©lätter  aufgenommenen  Nahrung,  nicht  aus  ber  fauerßojfrei* 
<hen  ttohlenfäure  entßehcn  fann,  liegt  auf  ber  £anb.  (Jr 
fann  lebiglich  aus  ber  auS  bem  ©oben  aufgenommenen  orga< 
nifchen  Nahrung  gebiibet  fein,  in  ber  SOBurgel  bereitet  unb 
oon  hier  auS  weiter  fortgeführt,  unb  burch  bie  ganje  pßanje 
oerbreitet. 

®S  iß  eine  wichtige  grage,  welcher  ©toff  biefeS  iß; 
mag  er  aber  auch  heißen,  wie  er  will,  wir  fennen  feinen 
$auptcharafter  oollfommen,  unb  biefer  beßejß  barin,  ben 
@auerßoff,  ebenfo  ben  ftohlenßoß,  iöafferfroff  unb  ben 
©ticfßoff  in  ihrem  Seßreben,  ßch  mit  bem  ©auerßojf 
ju  oerbinben,  ober  mit  bemfelben  oerbunben  ju  bleiben,  ju 
lähmen. 

3nfofern  aber,  als  baS  Protein  in  ben  Pßanjeu  bereitet 
wirb  unb  jum  2:^eil  jur  Erregung  eines  ©tojfwechfelS  oer* 
braucht  wirb,  infofern  auch  jener  ©toff  in  ben  Pßanjcn  berei* 
tet  unb  jum  Xtfdl  baju  oerbraucht  wirb,  in  ben  ÜJiaterien 
eine  Steigung  jur  Deborpbation  heroorjurufen , fann  man 
fragen,  woju  iß  benn  in  ben  Pßanjen  Protein  unb  ©eifen« 
ßoß  gebiibet?  3<h  »W  oerfueßen,  SrßereS  näher  ju  beleuchten. 
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3fl  bab  Protein  einmal  im  3uftanbe  beb  (Jntftebenb  in  ben 
gafern  vorbanbeit,  unb  wirb  es  aub  ulminfaurem,  buminfau* 
rem,  gcinfaurem,  queUfaurem  unb  queQfa^faurem  Slmmoniaf 

ber  Damintrbt  gcbilbet,  fo  läftt  fitb  bab  gortbauern  biefcb 
©Jerbenc  burd>  ftd;  fclbfi  ebenfo  gut  benfen,  alb  bab  gort* 
bauern  beb  äßirfcnb  ber  Statur  in  unb  burcfy  fi<b  felbji  über» 
baupt.  34  gebrauche  alb  ©eifpiel  wicbcrum  bie  ©äbrung, 
weil  jie  einen  3wif4e»juflanb  jwiftben  lob  unb  Cebeu  ein* 
nimmt.  Sobalb  eine  einzelne  ^efcnjclle  in  einer  gäbrenben 
glüffigfeit  entftanben  i|t,  fo  ift  ber  SBeg  ju  mehreren  unb 
unjctyligen  bamit  geöffnet,  ßrjeugt  nun  bab  ßinc  bab  2ln* 
bete?  SBir  faj»en  (S.  82),  baj?  organifdje  äöefcn  nicht 
erjeugeit.  Die  Umftänbc,  welche  bab  erfic  ©äbrungbjellcben 
gebilbet  baten,  würben  unterfiübt  unb  unterhalten  von  unb 
in  ber  ©rjeugung;  bab  (fntficben  einer  jweiten  3«Ue  «ff  f»ne 
unmittelbare  golge  ber  gortbaucr  biefer  Umftänbc  unb  ebenfo 
fommt  auch  aus  bem  anwefenben  «Dfaterial  bie  lefcte  @äb» 
rungbjelle  ju  Stanbe.  llnterftüut  aber  eine  {)efenjelle  unter 
gänftigen  llmfiänben  bie  Sntfiebung  in  jwei  ober  in  vielen 
Stiftungen,  fo  muffen  bie  in  biefen  Stiftungen  vorbanbenen 
Stoffe  ju  gleicher  3«>t  afffetrt  werben  unb  eb  muffen  auf  ein 
£efenfügelchen  halb  jwei  ober  viele  in  furjer  3««t  folgen, 
©nblich  müffen  einige  berfelben  bie  Umftänbc  in  bemfelben 
Sinne  richten  unb  bavon  muff  eine  ffncll  junebmenbe  ©er* 
incbrung  ber  3eUen  bie  unmittelbare  golge  fein. 

Ucbertragen  wir  biefe  ©erbältniffe  von  ber  ©äbrung  auf 
bie  3*Uen  ber  gibritlen,  fo  haben  wir  wenigftenb  eine  ©or* 
ftellung  von  ber  (Sntftebung  beb  ^5roteinb.  Diefe  fällt  jeben* 
falle  mit  ber  ßntfiebung  ber  3eUen  ber  gibrillcn  felbft  ju» 
fammen  unb  finbet  wie  bie  3ellcn  *bre  «Stoffe  in  ben  orga* 
nifeben  Saljen  beb  ©obenb,  mit  ben  unorganifeben  Salden 
beb  ©obenb  ebenfo  gemengt,  alb  bie  £efenjellen  ihre  Stoffe 
in  ber  3udcr  baltenben  glüffigfeit  mit  ©iweifi  unb  Dertrin 
gemengt  finben. 
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2ßa«  bic  Slrt  unb  Sßeife,  auf  welche  bie  Sohlen* 
fäure,  welche  »on  ben  ^ffangen  aufgenommen  wirb,  mit  i«t 
ben  Srei«  be«  ©toffwechfel«  gcrött? , betrifft,  fo  ift  un«  ba* 
rüber  nichts  befannt.  Cf«  ift  bie  Tßatfache,  bafj  Stollen* 
fäure  »on  ben  ^flangen  gerfe$t  wirb,  unb  bafj  baburth 
Stoffe  in  ben  ^flanjen  gebilbet  »erben  müffen,  fchon 
lange  befannt.  Unb  »enn  fchon  e«  3ngenbouö  bereit« 
angegeben  fiatte,  fo  h<U  e«  Cie  big  guerft  ben  ^jtbftologen 
jur  2lnf<hauung  gebracht,  fo  bafj  e«  berücffichtigt  »urbe. 
3»ebr  aber,  al«  biefe  allgemeine  Gcrfenntnifj,  bafj  bie  organi* 
f4>en  ©efianbtheile  be«  Soben«  nicht  jureichenb  ftnb  unb  baff 
au«  biefem  ©runbe  bie  ^flanjen  9tahrung«floffe  für  ihr 
3Bach«thum  au«  ber  Cuft  nehmen  muffen,  unb  bafj  ffe  au« 
biefer  nicht«  Slnbere«  al«  SBaffer,  Sohlenfäure  unb  ©auerjioff 
(unb  Sticffioff)  nehmen  fönnen,  ift  bamit  auch  nicht  gu  Sage 
geförbert.  3<h  halte  btefe«  für  einen  fehr  wichtigen  Dienjl, 
»eichen  Cie  big  ber  SBiffenfchaft  geleiftet  bafj  er  biefe 
befannten  Tftatfachen  gum  flaren  SBcwufjtfcin  gebracht  ^at. 

SBie  bie  Äohlenfäure  in  ben  fangen  »cränbert  »irb, 
unb  »oburch  fie  eine  SBeränberung  erleibet,  ift,  fagte  ich, 
unbefannt.  $nbeffen  fann  man  boch  eine  allgemeine  ®or* 
ftellung  baoon  geben,  gür  ben  gegenwärtigen  3“ff<*nb  ber 
SBiffenfchaft  mag  man  ftch  bie  Sache  umgcfehrt  »orftellen, 
wie  ^>oröfe  unorgantfche  ftörpcr , al«  Söimflein,  $latinfpäne 
bei  einer  einigermaßen  erhöhten  Temperatur  auf  SBeinfäure, 
Sitronenfäure,  Del,  ®utfer  unb  anbere  Stoffe  einwirfen. 
(Steifet  unb  SDfillon,  in  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys. 
JuiJI.  1843.  p.  180).  Sie  gerfallen,  wie  wir  un«  au«brü* 
den,  burch  einen  chemifchen  3mpul«,  welchen  ba«  Platin  ober 
ber  ©imftein  bei  einer  gewiffen  Temperatur  au«übt,  in  Soff* 
lenfäure  unb  SBaffer,  mit  anberen  SBorten,  c«  ift  biefe  SBir* 
fung  Satatpfe  (Siehe  ©.  33).  Dlioenöl  erleibet  biefe  3«* 
fetjung  fchon  bei  80°  unb  Sutter  bei  90°.  Manche  ^Jffan* 
gcnfioffe  fcheinen  nun  gerabe  ba«  Umgefehrte  gu  thun.  2Bähs 
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renb  wäfftige  Äohlenfäure  »on  ben  SBurjeln  ber  ^fTanjen  auf* 
gefogen  würbe,  laffen  bie  ©lütter  feine  Äohlenfäure  auöflrö* 
men,  fonbern  ©auerjtoff.  Die  Äohlenfäure,  wel4»e  »on  ben 
Blättern  aufgenommen  wirb,  »erwanbelt  firfj  unter  benfelben 
©inflfiffen  in  $j!an$enftoffe. 

Sin  biefen  D|>atfa(ben  fann  man  nicht  jweifeln;  aber 
weiter  finb  wir  nicht  gefommen,  unb  ba  man  bie  2Biffenfd>aft 
in  einjelne  Dfjeile,  wenn  (le  befriebigen  foü , abtheilen  mujj, 
fo  muffen  wir  befennen,  bafj  wir  hierin  noch  in  »ölliger  Un< 
fenntnifj  unö  beftnben. 

34»  fann  inbeffen  meine  Berwunberung  über  bie  Bufrie* 
benheit  ni4it  »erbergen,  wel4»e  man  einerfeirt  über  bie  Äennt* 
niffe,  bie  wir  »on  anbercn  noch  ju  wenig  aufgeflärten  ©rfchei* 
nungen  haben,  jeigt,  unb  über  bie  Sinforberungen , bie  man 
an  unfer  SBiffen  »om  Seben  rietet.  Die  ©äfirung  hält  man 
infoweit  für  gut  erflärt,  alö  bie  ©ährung  ben  3“^*  in 
SKSeingeift  unb  Äohlenfäure  jerlegt.  Berfiehen  wir  nun  biefe 
2B*r  ntüffen  befennen:  auf  feinen  fjall;  allein 
wir  erfennen  fie,  infofern  wir  fte  fehen. 

SBcnn  wir  nun  ni<ht  eine  Trennung,  fonbern  eine 
Bereinigung  »on  2Bcingeift  unb  Äohlenfäure  ju  unter 

bem  ©inffuffe  eined  anberen  Stoffel  ju  ©tanbe  fommen  fähen, 
follten  wir  biefelbe  weniger  begreifen?  Wothwenbig,  benn 
wir  fönnen  ni4»t  weniger  alö  nicht  begreifen. 

?affen  wir  inbeffen  baö  Begreifen  auferhalb  unferer 
gorberungen , ba  wir  boch  feine  SBivfung  ber  9fatur  fo  tief 
bur<hbringen , ba§  wir  einen  reinen  unb  »otlfommenen  Be» 
griff  baoon  befommcn;  begnügen  wir  unb  bamit,  unferer 
Borjtetfung  ein  gewijfeö  Silb  baoon  ju  geben,  fo  ifl  un$ 
biefe  Borflctlung  »on  eben  fo  »iel  SSertj»,  ob  wir  jum 
SBeingeift  bie  Äohlenfäure,  jum  3ucfer  abbiren  ober  »om  3«' 
der  bie  Äohlenfäure  abjiehen. 
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C 8 H54  O 4 CuH«0« 

Die  ^ffanjenchemie  hat  nun  noch  nacßjiiwcifcn,  in  »cf» 
djem  Äteife  »on  Stoffen  bie  tfoßlenfäure  aufgenommen  unb 
mit  melden  ©ruppen  fte  in  ben  f ffanjen  ju  sufammengefefc» 
teren  »erbunben  wirb. 

@«  iff  fcßon  burch  öftere  S3erfutf»e  »on  3ngenbou« 
unb  Snberen  bewiefen  unb  burch  alle  fyäteren  93erfuche  beffä» 
tigt,  baß  bte  Äohlenfäure  rn'c^t  im  Dunfefn,  fonbern  unter 
bem  Sinfluffe  be«  Sonnenlicht«  jerfe$t  wirb,  baß  nicht  im 
Dunfein  fonbern  im  Sonnenlichte  Sauerffoff  burch  bie  ®lät» 
ter  unb  anbere  grüne  Xßeife  ber  ^ffanjen  abgegeben  wirb. 

Daraus*  ergeben  ftch  jwei  wichtige  Schlüffe:  l)  Daß 
allein  biejentgen  ^Pffanjentheile,  welche  entweber  bünn  ober 
burchfeheinenb  finb,  bie  3<rf«hun8  ^er  ^ohlcnfäure  bewert» 
ffelligen,  unb  baß  e«  beöbalb  »orjug«wetfe  bie  ®fäfter  finb, 
in  welchen  biefe  3erfehung  gefchieht.  2)  Daß  bie  ffohlen* 
fäure,  welche  burch  bie  SBuqeln  einbringt,  weil  fic  im  Innern 
ber  ^flanjen  bem  Süßte  unjugänglich  iff,  auch  nicht  an  biefem 
Orte  jerfefct,  fonbern  außer  berjenigen,  welche  in  ber  FRäße 
ber  Oberfläche  ber  Stengel  bem  Sichte  auägefeßt  iff,  nach 
ben  ®lättern  aufffeigen  muß,  um  gerfe^t  ju  »erben. 

Die  beöorhbirenben  Stoffe,  welche  bie  Jtoßlenfäure  unter 
bem  Stnfluffe  bc«  Sicht«  jerfefcen,  fonnen  oßne  ßinwirfung 
be«  Sicht«  feßr  »oßl  anbere  Dc«orpbation«erfcheinungcn  ju 
2Bege  bringen  unb  »on  fauerffoffreicheren  fauerffoffärmere 
bereifen. 

2Bir  bürfen  baßer  bie  folgenben  Siegeln  aufff eilen: 
a)  2Bir  fennen  feinen  einzigen  ^ffanjenffoff  weiter,  ber 
fo  »iel  Äoßlenffoff  enthielte,  al«  bie  tfoßlenfäure;  es* 
giebt  im  ©egentßeil  »iele  fauerffofffreie  Äörper.  CF« 
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b) 

c) 

d) 

e) 
0 

g) 

h) 
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mu§  ba$er  ein  Streben  nad;  einer  Oedorpbation  in 
ben  ^flanjen  fein. 

Oie  aufgenommene  Äofitenfäure  giebt  aud  füfj  felbfi 
feine  SBerbinbungrn  weiter,  fonbern  jie  bebarf  baju 
anberer  Äörper. 

Oaf?  Sßaffcr  allein  baju  genügen  feilte,  ift  als  unwahr« 
fcbctnlid)  jU  betrauten. 

®ine  fleine  fDtenge  bereiteter  ©efianbtfieile  »om  93oben 
ift  für  bie  ^flanjen  unentbehrlich ; vielleicht  geht  von 
biefen  Stoffen  bie  erfie  SBirfung  auf  bie  Äofdenfäure 
aud,  um  berfelben  Sauerfioff  ju  entstehen. 

»uf  bie  SQBeife,  wie  beim  GFrljifjen  bie  Drpbirbarfeit 
beförbert  wirb,  fo  wirb  burtfc  $flanjenwad)dtf>um  Oed* 
orpbation  beförbert.  Huf  gleiche  UBeife  wie  Orpbation  in 
gewtffen  Jtörpcn  Drpbation  fiereorruft,  fo  gef$ief>t  bie* 
fed  aud>  bei  ber  Dedorpbation. 
kennten  wir  bajicr  im  95flanjentei(f)e  einen  allgemein 
in  bemfelben  »erbreiteten , im  3cH«nfaft  aufgelöfien 
Stoff,  welker  an  unb  für  fih  in  ber  SOSeife,  wie  S$we* 
feffalium  in  einer  fieten  Drpbafion  ft<h  befinbet,  um* 
gelehrt  in  einem  ftetd  bedorpbirenbem  3ufianbe  ftd>  be* 
fänbe,  fo  wäre  bamit  bie  allgemeine9teigung  ber^flan* 
jen  jum  Oedcrpbiren  erflärt;  bid  fegt  fennen  wir  einen 
folgen  Stoff  nicht. 

SBon  welken  Stoffen  nun  gerabe  bie  bedorpbirenben 
Sffiirfungen  urfprünglicfi  audgefien,  fo  fprec^en  bie  <£r* 
Meinungen  fefjr  für  bie  SDfetallfalje,  welche  ju  ÜJtefall 
ober  in  eine  niebere  Orpbationdfiufe  rebucirt  werben 
(S.  677),  für  bie  Srjeugung  »on  fetten  ober  flücf>ti*> 
gen  Delen  ober  bad  äudfio&en  »on  Sauerftoff  felbfi 
burd)  bie  grünen  ^flanjentljeile. 

3n  Organen  ald  folgen  fuchen  wir  bie  SBirfung  nicht, 
fonbern  in  Stoffen,  welche  in  ben  ^flanjen  »orfjanben 
ftnb;  alle  (Jrjeugniffe  ber  ^flanjen  mögen  fte  eine 
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gorm  angenommen  ^aben  ober  nicht,  ftnb  burch  3Bit* 

fung  »on  Stoffen  auf  Stoffe  entftanben. 

21uö  ber  Slrt  unb  3uf<H«imtnfehung  ftj,r  »ieler  attge* 
meiner,  allen  ober  ben  meiften  Pflanjen  eigener  Stoffe  folgt 
oon  felbft,  baß  bie  ©ahrung  ber  meiften  Pflanjen  am  gewöhn-- 
lichften  biefelben  Umfeijungen  erleiben  muffe,  wenn  barauö 
bie  allgemeinen  Stoffe  feilen  gebitbet  werben.  Die  (Sellulofe, 
ber  Griweißfloff,  ber  Pftanjenfcßleim,  bie  Stärfe,  baö  ©hiorO' 
ptyü,  bie  bie  Giellulofe  incruftirenben  Stoffe  unb  »iele 
anbere  noch  außer  biefen  fehlen  ben  Pflanjen  feiten.  Die 
©atur  ift  allerbingö  wohl  in  ihren  ÜJtobificationen  jufam* 
mengefeßt,  aber  in  ihren  ©runblagen  ift  fie  einfach-  Daö 
Xh»«««b  «ft  »te  baö  Pflanzenreich  auö  wenigen  £auptftof* 
fen  gebitbet.  S.  (Jap.  VII.  (Jfben  befall»  «ber  ift  eä  feßwie* 
rig,  bie  große  ©erfeßiebenßeit  ber  befonberen  (Srjeugniffe  ju 
»erfolgen,  bei  ber  großen  Pienge  allgemeiner  ©runbftoffe, 
wcburch  baä  ©anje  ju  Stanbe  lommt.  Die  Piaffe  »on  einem 
GEicßcnjweig  ifi  incruftirtc  Giellulofe,  wie  bie  eineö  gießten* 
jweigeö  unb  boeß  enthält  ber  erfie,  wenn  er  auch  in  unmit* 
telbarer  ©äße  neben  bem  jweiten  fleht,  ©erbfäure,  währenb 
bet  jweite  mit  flüchtigen  Delen  unb  barauö  burch  Crpba* 
tion  entftanbenen  £arjen  burchbrungen  ift.  3lu$  berfelben 
Nahrung  entftehen  entweber  biefelben  ober  »trfchiebene  Stoffe, 
waö  auf  leine  anbere  Sßeife,  alö  burch  Serfcßiebenheit  in  ber 
3ufammenfeßung  ber  fcheinbar  gleichartigen  Piaffe  gefeße« 
hen  fann,  ober  beffer  »on  einet  Serfcßiebenheit  in  ber 
3ufammenfe$ung  abgeleitet  werben  muß,  »on,  wenn  auch 
nur  feßr  Keinen,  Plengen  einiger  Stoffe,  bie  in  ben  Samen 
»orhanben  finb,  unb  burch  welche,  bei  großer  ©leichförmig* 
feit  in  ben  Probucten,  hoch  »om  Anfänge  ber  Gfntwicfelung 
an  eine  gewiffe  ©erfeßiebenßeit  in  ber  gorm  unb  ben  Qrrjeug* 
ntffen  ju  Stanbe  fommt,  welche,  naeßbem  fie  einmal  entftan* 
ben  ftnb,  bie  ganje  Sebenöjeit  ber  Pflanjen  fort* 

bauern  unb  fuß  auf  baö  folgenbe  ©efcßlecßt  mit  forfyflanjen, 
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iitbem  x>on  benfelben  ^Pflanjen  btefelben  ©amen  mit  ihren 
unoeränberlichen  Stoffen  entfielen.  Daß  bfofje  fRefultat 
chemifcher  Slnalpfen,  welches  »ergebene  £oljarten  einanber 
nähert,  ober  ber  Umffanb,  bafj  bie  Sellulofe  auß  »erfdjicbe* 
nen  ©eweben,  nachbem  mit  fie  mit  »ergebenen  ?öfungß* 
mittein  behanbelt  fiaben,  ftetß  biefelbe  ift,  lehrt  unß  nichtß 
übet  bie  toaste  3ufammenfe$ung  biefer  actioen  Stoffe  unb 
übet  bie  2lrt  unb  2Beife,  wie  fie  auf  bie  organifdjen  ©ebilbe 
einwirfen  ober  fie  ju  Stanbe  bringen.  Solche  c^emift^e  Un* 
tetfucfmngen  reifen  nicht  hin,  um  eine  gunction  ju  erflären, 
unb  lebten  unß,  wie  mangelhaft  biefe  Waturwiffenfchaft 
noch  tff. 

3n  ben  ©eränberungen , welche  bie  chcmifchen  florier 
erleiben,  auß  bcnen  baß  'Pffanjenreich  unb  baß  Xhterreich 
jufammengefe^t  ift,  überfehen  mir  ju  »iel  »on  bem,  maß 
»orgehen  muff  infofern  fie,  ohne  burch  äußere  Urfachen  affi« 
cirt  ju  fein,  einfacher  SBeife  einige  3«t  mit  einanber  in 
Berührung  finb.  Sei  ben  ^flanjen  fehen  wir  »erbünnte 
Sluflöfungen  »on  Stoffen  ÜJionate  ober  3ahre  lang  in  ge* 
fchloffenen  häutigen  ©äcfchen  »erbleiben,  bei  ben  £h««n 
wieber  ein  anbereß  ©emenge  in  Sichten  eingefchloffen  herum* 
ftrömen;  in  ben  ^flanjen  fehen  wir  bie  Stoffe  ben  ©inflüffen 
beß  Dunftfreifeß  im  Sommer  einer  hohen  Temperatur  preiß* 
gegeben,  bei  ben  Xfyimn  fehen  wir  fie  einer,  jeber  Thierart 
conftanten  Särme  unterworfen. 

2Baß  gedieht  nun,  wenn  wir  einen  ^flanjenfaft  ber 
Sonnenwärme,  ober  ©lut  »on  einem  SWenfchen  einer  SBärme 
»on  37,5°  außfefjen? 

2Beit  baoon  entfernt,  in  ber  chemifchen  Umfefcung,  welche 
bie  in  ben  beiben  glüffigfeiten  aufgelöf’ten  Stoffe  erleiben, 
bie  einjige  Duelle  einer  Cebenßthätigfeit  ju  fuchen,  ba  bie 
fefien  ©cffanbtheile  beß  Drganißmuß  gleichfallß  mit  uingefegt 
werben,  fo  bin  ich  bcch  ber  Slnficht,  bafj  barin  eine  fehr  wich' 
ti ge  Duelle  »on  Cebenßthätigfeit  gefucpt  werben  muff  Slufjer* 
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^atb  beo  Tfiere«  würben  bie  itn  ©lute  aufgelösten  ©eftanb* 
tfeile  fetjr  balb  jerfefjt  werben  in  golge  ber  ben  SDiolccülen, 
au«  weiten  fie  befielen,  einwofnenben  Äräfte.  5Diefe  3er» 
fefcung  muf  burcf  Särme  erwetft  unb  burcf  bie  Cuft  unter» 
ftüfjt  werben,  unb  erf  bann  ifre  ©renjen  finben,  wenn 
Me«,  wa«  barin  al«  organiftfet  ©eftanbtbeil  ju  betrauten 
ijt,  in  ßoflenfäure,  Soffer  unb  Stmmoniaf  »erwanbelt  ift. 
©eoor  aber  biefe  testen  $5robufte  entfielen,  muffen  unjäplig 
»iele  3*»tfc^>enftufen  burcf  laufen  werben;  bie  ©utterfäure, 
welche  au«  gibrin  entfielt,  wenn  man  biefe«  an  bie  Cuft 
fleltt,  fann  unter  ben  fielen  H'örpern  ber  Slrt  al«  ©eifpiel 
bienen.  (Wurtz,  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chiin.  Aoüt 
1844.  p.  111). 

Qrinentfeil«  müffen  im  Tfterreidj  biefelben,  anberentfeil« 
anbere  ©toffe  al«  außerhalb  be«  Tfierförper«  au«  ben  ©e» 
ftanbtfeilen  be«  ©lut«  entfielen.  Onbem  ba«  ©lut  in  einem 
gefc^loffenen  ©efäffpftem  bei  einer  Temperatur  »on  37,5° 
unb  in  ben  Zungen  mit  8uft  in  Serüfrung  fommenb  im 
Äretfe  ferumfrömt,  muf  alle«,  wa«  fäfig  ift,  umgefefjt  ju 
werben,  in  ben  3uftanb  einer  Umfefjung  gebraut  werben, 
unb  wenn  biefer  3uftonb  einmal  angenommen  ijt , fo  muf  er 
fortbauern.  Da«  im  3uflanbe  einer  <^emif4>en  3erfe$ung 
fttf  befinbenbe  ©tut  flröint  al«  Slafrungöfaft  au«  ben  Uapil* 
largefäfen  unb  ftöft  auf  ©ewebe,  weide  gleitffall«  auf 
37,5°  erwärmt,  unb  im  fernsten  unb  mithin  in  3«f«$ung 
begriffenem  3uftanbe  fttf  beftnben.  glcifcf  aber,  wel<fe«  nur 
wenige  Tage  lang  einer  Temperatur  »on  37,5°  unb  ber  Cuft 
au«gefe$t  würbe,  geft  in  3erfeßung  über.  Sbenfo  fat  auef  im 
tfierifden&'örper  eine3«fe$ung  berfWuefetfafern  unb  aller  übri» 
gen  ©efianbtfeile  ftatt,  wennfefon  biefe  ganj  anbetö  al«  auf  er* 
falb  be«  Tfierreicf e«  fein  mögen.  2luf  biefe  Seife  fommt  bann 
jerfe&t  werbenbe«  ©lut  mit  in  3«fefjung  begriffenen  ©ewe* 
ben  in  ©erüfrung  unb  cö  entfieft  baburcf  eine  wecffelfeitige  3«* 
türfwirfung,  bie  auf  neue  ©eränberungen  beiber  finaueläuft. 
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ÖS  ifi  rec^t  ju  beflogen,  baff  man  fo  lange  3ab«  b»ns 
bnr<b  einen  ©egenfafc  swiftben  btr  fogenannten  leblofen  9ta* 
tur  unb  ber  belebten  gemalt  ^at.  ©ei  »telen  ©ergeben* 
feiten  in  ben  örjeugniffen  ftnb  audj  wieberum  niete  gleiche 
©erbältniffe  unter  ben  ©eränberungen , welche  in  unb  au§er* 
f>alb  beS  organifeben  ft'örperS  »or  fttb  geben.  Unb  wie  grofj 
mich  bie  ©erftbiebenbeit  fein  möge,  bie  ©runburfacbe  ber 
3erfe$ung  innerhalb  unb  außerhalb  beS  organiftben  ÄörperS 
ift  fletS  biefelbe,  biefe  ift  in  ben,  ben  (Elementen  etnwobnen* 
ben  Jfräften  begrünbet,  aus  benen  fie  jufantmengefeftt  ftnb. 

öS  ift  nur  notb  bie  ftrage,  in  wiefern  bie  Umftänbe 
»erf<bieben  ftnb,  benen  biefetben  Stoffe  auSgefeflt  ftnb.  ©ei 
»otlfommener  9tube  entfielen  aus  organiftben  Stoffen  bei 
einer  gewiffen  Temperatur  unb  §eu<btigfeit  ^robufte,  weltbe 
wir  halb  ©äbrungSprobufte,  halb  ©erroefungsprobufte  ober 
^robufte  faulenber  3«f«?«ng  nennen ; bei  ©ewegung  in  einem 
Stjfteme  »on  SRöbren,  in  ©erübrung  mit  anbern  Jbörpern, 
entfteben  wieber  anbere  örjeugniffe;  allein  nicht  in  ber  3lrt 
anbeve,  weil  bie  Sttfefjungöroeife  f»$  änberte,  fonbern  nur 
weil  bie  Umftänbe,  unter  welken  bie  3erfe(jung  fiattfanb, 
anbere  ftnb.  3n  ftillftebenben  ©Bäffern  unb  in  ben  (Singe* 
weiben  ber  Tb*er*  bilben  ftcb  aus  organiftben  Äörpern  mit 
ftbwefelfauren  Saljen  biefetben  gasförmigen  ^robufte,  Scbwe* 
felwafferjtoff,  ©Bafferftoff,  ^oblenfäure,  ftoblenorpbgaS,  ifob* 
lenwajferftoffgaS,  eS  »erftbwinbet  berSauerfioff  ber  anwefenben 
8uft,  unb  es  bleibt  SticfgaS  übrig. 

3n  bem  ©lute,  welches  burtb  ben  tbieriftben  Äörper 
ftrömt,  ftnb  bie  Umftänbe  ganj  unb  gar  oerfebieben  unb  bie 
3erfe$ungen  ftnb  beSbalb  auch  anberer  2lrt.  Slber  eine  3«s 
fefjung  ftnbet  bennotb  in  golge  berfelben  Urfatben  ftatt,  weltbe 
in  ftillftebenben  ©Bäffern  ober  ben  ötngcweiben  ber  Säuge* 
tbicre  bie  fo  eben  genannten  ©afe  entwicfeln. 

Der  öinftufj  ber  ©Bärme  auf  bie  ©eränberung  ber  tbe* 
mifeben  Äräfte  ber  ©runbftoffe  unb  alfo  auch  auf  bie  üRobi* 
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fkattonen  ber  3uf<«nnienfe$ungtn , ift  unbegränjt.  Bit  tre* 
tfene  BeftiHation  lehrt  unö,  waö  wir  für  »ergebene  Äörper  au« 
benfelben  ©runbftorfen  bei  »ergebenen  Temperaturen  Werter* 
bringen  fennen. 

Baffelbe  gilt  für  ben  thierifcben  £örper.  3n  ber  Üeber 
unb  in  bem  Barmfanal  muß  ein  anberer  Sinfluß  ber  Sänne 
auf  bie  Sefianbtheite  bee  Slute«  wirfen,  weil  fte  eine  con* 
ftante  Temperatur  haben,  alb  in  ber  £aut,  wo  bie  Tempera* 
tur  immer  wetbfelt-  Bit  93erf(piefcen^eit  beiber  unter  einan* 
ber  wirft  auf  ben  ganzen  Organiömuö  jurücf,  benn  bao 
überall  einbringenbe  ©pfiem  »on  Blutgefäßen  bringt  alle« 
unter  einanber  in  Serbinbung. 

23on  einem  ähnlichen  Sinfluß  ift  auch  bie  Temperatur* 
»erfcbiebenheit  bei  ben  »erfcptebenen  Thiepflaffen,  unb  fo  wie 
bie  Särme  einentheil«  eint  golge  ift  »on  tfiemiftbcm  ©tojf* 
wecbfel,  fo  bebingt  fte  aud>  wieberum  einen  ©toffweebfel. 
Bie  3erfe$ung«probufte  be«  Blute«  »on  Steptitien  unter* 
fibeiben  ftib  au«  bem  ©runbe  — anbere  unberücffübtigt  gtlaf* 
fen  — »on  benen  ber  Sögel  unb  Säugetiere,  weil  bie 
Särme  in  benfelben  »erfdjieben  ift. 

3m  fflansenreicbe  ift  ba«  Banb  ber  »ergebenen  Tfttile 
»itl  ffbwäcßer,  weil  feine  öirculation  burch  ein  Sentralorgan 
befielt.  Slllein  wir  erfennen  bod)  in  bemfelben  biefelben 
©runburfatben  »on  Sirfungen,  wie  bei  ben  Teeren,  nämlith 
einen  ununterbrochen  @toffwe<hfel,  fobalb  nur  bie  Särme 
ber  (Elemente,  worauö  bie  jufammengefeijten  ©toffe  befielen, 
baju  Seranlajfung  giebt.  Sin  ^flanjenfaft , welker  außer* 
ßalb  ber  <Pffanjenjellen  in  ©ährung  gerätb,  fann  innerhalb 
ber  ^ftanjen  nie  in  JRuhc  fein.  Biefelben  ©efianbtfteife  ftnb 
au<b  in  ber  ‘‘pjtanje  in  einem  Secpfel  begriffen,  nur  in  einer 
anberen  Seife,  weil  bie  Umflänbe  »erfthieben  ftnb,  unter 
welken  biefe  Umfefcung  fiatt  hat.  Sine  niebrige  Temperatur 
»erlangfamt  bie  ©ährung  unb  anbere  ^flanjenfunctionen; 
©ommerwärme  ruft  beibe  in«  Heben.  Unb  ebenfo  wie  bie 
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ffirculation  bei  ben  gieren  mittelfi  beb  hergenb  in  33ewe* 
gung  gefegt  eine  ©leicbförmigfeit  in  ben  ßrgeugniffen  ^er»ot' 
ruft,  eine  (Sinfacbbeit  in  ben  Slbfonberungen  geigt,  fo  ifi  gerab« 
ber  Mangel  einer  felgen  Sirculation  ber  ^flangenflüffigfeiten 
bie  Urfac^e  ber  ßntfiebung  ber  unbegrengten  Serfcbiebenbei* 
ten,  welche  wir  in  bem  *Pflangenreicbe  antreffen.  Ueberaü 
wirb  ber  allgemeine  'Jiabrungbfaft  bem  Sinflujfe  beb  übrigen 
entgogen  unb,  gleicbfam  in  einzelne  Sebälter  eingefebloffen, 
befonberen  Sinflüffen  unterworfen,  unb  mufj  einen  befonberen 
©toffwecbfel  eingeben.  welket  febliefjticb  in  ber  'JJrobuction 
eigentümlicher  Stoffe  jur  (Srfcbeinung  wirb. 

Slufjer  ben  SWifcbungen  »on  »erfebiebenen  Stoffen  in  ben 
^Jflangengeüen , welche  mit  einanber  in  ben  »erfebiebenen  3*1» 
len  in  ©erüfmmg  fommen  unb  gu  ©toffwecbfel  Seranlaffung 
geben  müffen,  auffer  ber  ©onnenwärme,  bie  mit  ber  Dem»e< 
ratur  einer  Digeftion  verglichen  »»erben  fann,  ifi  noch  eine 
bebeutfame  Oueüe  »on  ebemifeber  Dbätigfeit  ber  ©toffe,  wel» 
<be  in  ben  ^flangengeüen  in  einem  aufföelicfien  3ufianbe  ein* 
gefcbloffen  ftnb,  »orbanben;  eb  ift  biefe  bab  ?i<bt,  welcbeb 
bie  fangen  beweint.  Die  anorganifebe  Sljemic  fann  ®ei* 
fpiele  oon  Serbinbungen  einfacherer  ©toffe  gu  jufammengefeß» 
ten  anfübren,  welche  bfofj  bureb  bab  Siebt  bewirft  werben. 
CI*  unb  H*  »erbinben  ftch  nämlieb  bureb  ben  Cfinflujj  beb 
8i<bteb  gu  CI*  H*  unb  wenn  wir  baber  Äoblenfäure  unb 
SBaffer  in  ben  ©lättern  unter  bem  Qrinfluffe  beb  Siebteb,  ©auer* 
ftoff  abgeben  feben  unb  neue  Äürper,  g.  33.  2Ba<bb  u.  f.  w. 
entfielen  feben,  fo  ifi  biefeb  eine  SBirfungbweife,  welche  ft<b 
an  bie  beim  @blor  unb  SSSafferftoff  anfcbliefjt.  Dab  8i«bt  ifi 
alfo  ein  fräftigeb  grregungbmittet  ebemifeber  Sbätigfeiten  in 
ben  fangen,  eine  Oueüe  »on  Umfeeungen  ber  »iclfacbfien 
»rt,  eine  Urfacbe  »on  wichtigen  33erri<btungen  beb  fangen* 
r ei  ebb 

Dafj  aber  bab  Sicht  nur  in  ben  bünnen  ober  burebfebei* 
nenben  Dbe*l*n  fangen  einen  GEinflufj  aubüben  fann, 
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ift  bereit«  beraerlt.  SEBenn  aber  unter  bem  ginjtuffe  be«  Üi<f>« 
tes  an  befiimmten  Orten  eigentümliche  Stoffe  entflanben 
ftnb,  fo  »erben  btefe  leicht  burtf»  enboomottfdK«  SPeiterfübren 
nach  anberen  'pfianjentbeilen  bin  fortgefübrt , um  bafelbfl 
neuen  Stoffroecbfel  ju  »eranlaffen. 

S«  ift  eine  befonbere  21rt  be«  Stoffroecbfel«  in  ben  ^flan* 
jcn,  »eiche  ohne  3*»eifel  bem  3ufammenflu§  »on  »ielen 
Reinen  Urfacbcn,  burcb  ©erfcbiebenbeit  ber  Temperatur  unb 
beo  ficht«,  ber  Slbbunftung  ober  be«  enbeemotifeben  'Becbfel« 
jugefebrieben  »erben  mufj,  »eiche  aber,  »ie  fie  ancb  eutfian* 
ben  fein  mag,  al«  eine  feßt  bebeutenbe  Oueße  eine«  Stoff* 
werfet«  erfcbeint:  e«  ift  biefe«  bie  fogenannte  Sroron’fcbe 
©tolecülarberoegung. 

@«  ift  eine  feßr  nterfroürbige  Srfcbeinung,  »ie  in  einem 
Raren  3cUtninba(te  tarin  »orbanbcne  fDtolecüle  in  einer  un* 
aufbörlitben  Bewegung  ftnb,  einanber  anjieften  unb  abftojjen, 
jicb  um  einanber  bre^en  unb  mitunter  in  regelmäßigen  9ticb* 
tungen  ftdj  an  ben  3eß«n»änben  fortbemegen,  bie  <gr)$einung 
feffelt  im  bö(f)ften  ®rabe,  man  fann  fid>  baran  faum  fatt 
ftfcen. 

Oie  fortbauernbe  ©eroegung  nun,  in  welcher  natürlich 
aße  Tbetlc  be«  3eßeninbalte«  ebenfo  fiel)  befinben,  at«  man 
bie  fiebtbaren  in  ©eroegung  fießt,  muß  auf  ben  Stoffroecbfel 
ben  fräftigften  (Sinfluf?  auöüben;  fie  überroinbet  bie  Trägheit 
ber  ÜJtolecülc  unb  bringt  bie  am  ungleichartigen  mit  einan* 
ber  in  ©erüßrung. 

So  wie  nun  bie  ©ewegung  bie  Urfacben  be«  Stoffroecb* 
fei«  »ermeßrt,  fo  fann  fie  auch  überaß,  »o  fie  in  einem 
3eßeninbalt  beftebt,  tbeilroeife  bie  golge  eine«  Stoffroecbfel« 
fein 

(Sin  einfacher  ©lief  auf  ba«,  »a«  im  ^flanjenreicb« 
»orgeßt,  jerlegt  un«  bie  ^Jfianjenförper  unmittelbar  in  jroei 
lllaffcn,  folcbe,  welche  »eränbert  »erben,  unb  folcbe,  welche 
jroar  auch  »eränbert  finb,  aber  feine  ©eränberung  ferner 


Digitized  by  Googje 


®tr»anfclimq  bet  9lafming«ftofe  in  ben  ^flanjen.  779 

eingehen.  Die  feit  Unterbiet  halte  ich  für  fe$>r  wichtig.  9lu§cr 
ben  fogenannten  ab * ober  auggeffhiebenen  Stoffen  ftnb  fehr 
riete  unb  namentlich  biejenigen,  welche  bie  Dauptmaffe  bet 
feffen  fPflanjenthetle  augmachen,  bie  feine  ©eränberung  weiter 
erteiben,  fo  batb  fte  einmal  ju  Stanbe  gefommen  finb.  Da« 
hin  gehört  bag  ganje  £oljge  webe,  berjenige  Äörper,  welcher 
bie  SEBänbe  »erbieft  unb  nicht  weiter  chemifih  »eränbert  wirb. 

Daburch  finb  bie  fPftanjen  mithin  fehr  wefentlich  oon 
ben  Dh'^en  »erfthieben,  beren  gormbeffanbtheite  mit  Slug« 
nähme  beg  £orneg  für  bie  Dauer  ber  ganjen  Sebengjcit  in 
größerem  ober  geringerem  SDtaafje  in  einem  fort  erneuert  wer« 
ben,  währenb  bei  ben  ^flanjen  eine  (Srneiterung  bei  ben 
meifien  gormbejtanbtheilen  nicht  ffatt  hat.  3n  biefem  Sinne 
fann  man  nicht  fagen,  bah  tag  fertig  gebilbete  £ofj  lebe, 
benn  eg  fömmt  {einerlei  ^Erneuerung  barin  ror,  eg  bleibt  in 
bemjenigen  3uffanbe,  worin  eg  ifi,  unb  geigt  beghatb  feine 
©erwefung  ober  gäulnifj,  weil  eg  benjenigen  ßinjlüffen, 
welche  biefe  h«n>orbrtngen  fönnten,  entjogen  ijf.  ßbenfo 
fann  man  ben  ßpibermigjctlen,  ber  ßuticula,  ja  felbfl  fertig 
gebilbeten  3eöen  aug  reiner  ßellulofe  fein  üeben  jufchretben, 
weil  aßet  Stofwechfet  barin  aufgehört  hat.  ßg  ifi  eine  Slrt 
beg  ©efteheng,  fo  wie  bag  ber  £aare  unb  9iägel  bei  ben 
Dhieren.  Die  fWenge  ber  bahin  gehörigen  'JJflanjentheife  ift 
fehr  grof)  unb  eg  ifi  mithin  bie  fDfenge  ber  'Pflanjenftoffe, 
»eiche  ben  tarnen  lebenber  Stoffe  nicht  »erbienen,  felbfi  wenn 
fte  immerhin  glüfftgfeiten  hin*>urcf>laffen  mögen  unb  mit 
neuen  Slbfonberunggfchichten  ftch  bebeefen,  fehr  groß. 

Diejenigen  Stoffe,  welche  in  ben  fPflanjen  in  einem 
SGBechfet  begriffen  finb,  ftnbbiefeg  in  fehr  »ergebenem  SDiaafje. 
Sie  gehören  entweber  ju  benjenigen,  »on  welchen  bie  Orunb« 
urfache  beg  Stoffwedffelg  auggeht  ober  unterhalten  wirb; 
bitfe  müffen  in  jebem  Samen  unb  in  jebem  lebenben  ^Jflan* 
jenorgane  »orfommen;  ober  ffe  gehören  ju  benjenigen,  welche 
burch  bie  erfieren  in  Sewegung  »erfe$t  ftnb,  unb  biefeg  ftnb 
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bie  'TtabrungSfteffe  unb  aüti,  ma$  barauS  gebilbet  wirb,  feie 
babin,  rco  btefe  ein  begimmtee  3»ri  erreicht  baben  unb  jur 
Stube  lommen.  ®inge  ber  öecbfel  ftets  in  einem  fort,  mür* 
ben  nicpt  gemiffe  ©ruppen  bem  fo  fräftig  mirfentcn  DeSorp* 
bationSbefireben  endogen,  fe  mürbe  t«b  bae  gan;e  ■JJflanjen* 
rei<b  in  flüchtige,  fauergofffreie  Oele  auüöfen 

@o  mie  nun  bit  3*rfegung,  in  meiner  ftc^  manche  ^gan= 
jenbeganbtbeile  begnben,  eine  ^o(gc  ber  änmefenbeit  folget 
Stoffe  ifi,  melcbe  in  eine  cbemiftbe  93erünberung  »erfegt  ffnb, 
burtp  i'idjt  ober  bur<$  iSdrme  unb  in  biefelbe  anberc  Stoffe 
mit  »ermicfeln,  fo  ifi  bie  Sluge  »on  ben  nicht  mehr  »eränbert 
merbenben  tine  Solge,  1)  »on  ber  Slbmefengeit  folget  fräf* 
tiger,  ftetö  in  ihren  Seganbtbeilen  roecbfelnbep,  ©ruppen  unb 

2)  »on  bem  Mangel  an  SBaffer,  burcg  beffen  Sermittelung 
bie  SHolecüle  beroeglitp  erhalten  merben  muffen  unb  entließ 

3)  »on  einem  folgen  ©leicbgemicbtSjuganb  bet  Elemente 
foldier  ©ruppen,  melier  ’ju  befiänbig  ifi,  als  bafj  er  »on 
görenben  <£inffüffen  afficirt  mürbe. 

Um  bie  3Jeränberungcn , melcbe  bie  Stabrung  ber  ^5flan= 
jen  erleibet,  roeiter  ju  »erfolgen,  fommen  bie  folgcnben 
fünfte  in  Betracht:  1 bie  Stabrungemittcl  felbg;  2)  bie  ärt 
unb  SBeife,  mie  fte  »on  äugen  in  bie  ^ffanjen  erbringen; 
3)  bie  Organe,  burch  melcbe  fte  geh  fortbemegen;  4)  bie  2lrt 
unb  SBeife,  mie  bie  ffortbemegung  gefebiebt;  5)  bie  fegen 
Stoffe,  melcbe  auö  benfelben  abgetrieben  unb  als  ^Jffanjen* 
gemebe  bie  fegen  Structurgoffe  ber  ^5ganjen  mürben;  6)  ber 
güfgge  3etltnin|jalt  unb  7)  bie  fegen,  tropfbargüfggen  unb 
gasförmigen  Stoffe,  melcbe  »on  ben  ^Jganjen  auSgefcbieben 
merben. 

Die  beiben  ergen  fünfte  gnb  in  bem  »origen  Sapttel 
abgeftanbelt,  maS  unter  Str.  3,  4,  5 unb  6 gefügt  ig,  »erbient 
fegt  noch  meiter  auSeinanbergefegt  ju  merben. 
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35flanjenorgane,  tit  melden  fid>  Die  9tabrungd* 
fioffe  bemegen. 

Oie  ©efäge,  in  welchen  geh  alle«,  wad  jur  ^ffanjen* 
na^rung  gehört,  bewegt  unb  bu«h  welche  Die  ffortfeitung 
von  einem  Orte  nach  Dem  anDtrn  bin  geliebt,  ftnb  bie 
3elten  unD  (Sefage.  SDiefe  finb  bie  Organe,  in  melden 
Die  Beränberung  Der  9tabrungdmittel  gegeben  mug. 


Beden. 

3n  Betreff  Der  Beränberung  Der  »on  äugen  aufgenom* 
menen  Stoffe  tbeilen  mir  Die  3eß*n  ein:  in  bünnwanbige 
unb  Dirfmanbige,  erftere  befielen  aud  bloger  GeHulofe,  lefjtere 
enthalten  auger  berfelben  noch  anbere  Stoffe.  2)ie  bünn* 
roanbigen  ftnb  Heine  häutige  Särfcben,  welche  Den  fjjffanjen* 
faft  mit  feinem  gaumen  3nbalte  in  eine  unjäblige  2Wenge 
Heiner  Hbtbeifungen  abfonbem.  Sinb  fte  entganben,  fo 
üben  ge  entmeber  gar  feinen  ober  nur  einen  febr  geringen 
©nffug  auf  ben  3«Heninbalt  aud,  ge  gnb  lebigtich  ald  un* 
tbätige,  jut  Aufnahme  begimmte  ©efäge  ju  betrachten.  Sie 
begeben  aud  SeUulofe,  mit  fletnen  SDtengen  »on  Bafen  »er* 
bunben,  unb  enthalten  feine  Spur  von  ben  Sticfgoff  ^altcnbcn 
Steffen,  melibe  eine  Ibätigfeit  in  anbern  Äörpern  erweefen 
fönnen. 

3bt*  Function  ig  bie  »on  fleinen  Behältern,  um  bie 
glüfggfeiten  Durch  groge  Bertheilung  nicht  ald  eine  einjige 
ÜRaterie  begänbig  ju  erhalten.  SSßäre  eine  ^ffanje  eine  ein* 
jelne  mit  glüfggfeit  erfüllte  3eßtnblafe,  fo  mügte  geh  auch 
nur  eine  einjige  Slrt  bed  Stoffweihfeld  barin  ffnben.  3* 
gröger  bie  Slnjagl  »on  3ellen  ig,  welche  urfprfinglich  mit 
berfelben  glüfggfeit  gefüllt  gnb,  bego  gröger  ig  bie  Berfchie* 
bengeit  im  Stoffweehfel  unter  geringen  Hbänberungen  Der 
äugeren  (Sinffüffe. 
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Denfen  wir  une  bie  oue  lauter  einzelnen  3fHen  beffe» 
benbe  ^flan$e  einen  Slugenblicf  mit  berfelben  glüffigfeit  ge» 
füllt.  3nbem  in  ben  äufjerffen  SBurjelenben  geuchtigfeit  »er» 
bampft  unb  fejie  ©toffe  barin  jurücfbleiben,  mu§  »on  ba  an 
eine  ©teff»erfchiebenbeit  anfangen,  welche  einfach  je  nach 
ber  23erfd>iebenbeit  ibrer  £öbe,  »erfchiebene  Srjeugniffe  jur 
golge  hoben.  Sen  unten  p er  wirb  ffetS  eine  »erbünnte,  wäf* 
ferige  ^lufflgfctt  herjugefübrt,  »on  oben  »erbampft  SBaffer. 
Die  concentrirteren  ^Sflanjenfäfte  müßten  eine  bebeutenbere 
Umfefcung  erleiben  unb  eine  größere  Slnjabl  »on  »ersiehe* 
nen  Gfrjeugniffen  beroorbringen.  Diefe  3«ücn  ftnb  nur  bau» 
tige  ©äefeben,  welche  enboemotifchen  SBechfel  »ermitteln,  je 
größer  baher  bk  Serfcbiebenbeit  in  ein$elnen  Serbampfun» 
gen,  befto  größer  ifi  bie  materielle  Serfcbiebenbeit,  welche 
bureb  enboemotifchen  2luotauf<b  |>ergefieUt  wirb. 

(Jinjelne  3«ücnpflan}cn  enthalten  nur  folcbe  ©toffe, 
welche  au$  bem  3cüeninf>alfe  burch  SSirfung  ber  Seftanb» 
(heile  auf  einanber  entflohen  fönnen,  unb  finb  alö  eine  jReibe 
»on  Meinen  Sebältcrn  anjufehen,  welche  mit  glüffigfeiten  »on 
»ergebener  2lrt  gefüllt  ftnb,  Sehälter,  welche  ihren  3"holt  in 
einanber  übergehen  taffen  unb  fomit  bie  Serfcbiebenbeit  nicht 
blofj  unterhalten,  fonbern  »ergröfjern.  Sille  neuen  ©toffe  in 
einer  folgen  ^flanje  finb  burch  wechfelfeitige  Grinwiifungen 
ber  Sefianbtbeile  be$  3eUenfafted  auf  einanber  entftanben. 

3wei  Urfachen  be$  SBechfelä  müffen  hierbei  in  Slnfchlag 
gebracht  werben.  Son  bem  ©amen,  aue  welchem  fich  bie 
erffen  3*U™  einer  folchen  ^flanje  entwicfeln,  wirb  berfelben 
nicht  blofj  eine  9?eif>e  »on  3eUen»  fonbern  jugleich  auch  ein 
wirffamer  3nhalt  bargeboten.  Da$  Imfit:  2Me$  neue  ^Jpnj» 
chen,  welches  fich  ouo  bem  ©amen  entwicfelt,  erhält  auS 
bem  ©amen  in  bem  3elkninbalt  jugleteb  ©toffe,  welche  fich 
ffetö  im  3uffanbe  »on  3«fepung  befinben,  unb  biefen  3uffanb 
auf  folche  Äörper,  mit  welchen  fte  in  Serührung  fommen, 
übertragen,  unb  beren  Dhötigfeit  erweefen.  Diefe 
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wirb  in  einem  jeben  Samen  auf  eine  eigene  Seife  erregt, 
weil  ein  jeber  in  3erfefcung  begriffener  ©toff  burch  geringe 
93erfcbiebenheiten  anbcre  Srjeugniffe  liefert,  ber  ©ame  läfjt 
bie  ^flianje,  aber  bie  $flanje  auch  ben  ©amen  entfielen,  unb 
fo  »erben  bie  SJerfchiebenheitcn  für  eine  jebe  2lrt  unterhalten. 

9lach  ber  SBerfchiebenheit  beb  Drteb  unb  burch  äußere 
(JEinflüffe  unterfiüfct,  ifi  auch  bie  ©ilbung  von  neuen  ©toffen 
»erfc^tebert.  Senn  eb  alfo  auch  nur  ein  einiger  ©toff  ifi, 
welcher  bie  Jiwtigfeit  erwecft,  fo  fönnen  bie  ^robufte  bennocp 
fei»  »erfchieben  fein,  »eit  ein  unb  berfetbe  ©toff  auf  »er« 
fchiebene  Körper  auch  einen  »ergebenen  Ofinffufj  aubübt, 
ebenfo  wie  biefelbe  £ihe  »erfchiebene  Äörper  auf  »ergebene 
Seife  angreift,  ober  ©chwefelfäure  mit  »erfchiebenen  ©toffen 
auch  »«fchiebene  s])robufte  liefert. 

3n  einzelnen  3eüenpflanjen  ifi  noch  eine  anbere  Urfache 
jur  Qrrjeugung  neuer  ©toffe  in  bem  3etleninhalt  gegeben, 
eine  Urfache,  »etche  an  unb  für  {ich  abhängig  ifi  »on  ber 
Umfegung  eineb  Dheiteb  beb  auflöblichen  <£i»eifjfioffe$.  Diefe 
ifi  bie  Sntftehung  »on  neuen  3ttlen.  Die  jungen  3ellen 
entfielen  au«  bem  3eüeninhalte , aub  Dertrin,  unb  biefe 
(Sntfiehung  »irb  burch  bcn  (Jinflufj  beb  auftöetichen  (£i»ei§« 
fioffeb  »ermittelt.  Die  ©ährungberfcheinungen  lehren  unb  bie« 
feb,  unb  »ennfehon  wir  nicht  »iffen,  »ebtmlb  bah  Dertrin 
unter  bem  Sinffuffe  beb  uuflöblichen  (Siweififloffeb  Stäbchen 
bilbet,  fo  fleht  bie  Dhalfache  ba»on  fefi,  unb  wir  erfennen 
fomit  bie  Xhatfache. 

Senn  nun  in  einer  ftd>  entwicfelnben  sJ>fftangc  Dertrin 
in  Geltutofe  umgefe?t  unb  biefeb  burch  ben  auftöotichen  unb 
in  3erfe$ung  begriffenen  Siweifjfioff  »ermittelt  »irb,  fo  ifi 
bie  Sitbung  ber  (Jeltulofe  ihrerfeitb  »ieberum  Urfache  beb 
©toff»echfelb  unb  eineb  gehörten  chemifchen  ©leichgewichtb, 
»elcheb  »ieberum  auf  ben  3eHeninhalt  jurüefwirfen  fann, 
wäbrenb  aufjerbem  burch  *‘ne  *et>c  neue  3elle  «ne  grofie 
9Renge  »on  ©toffen  aub  bem  aufföblichen  3«ffnnb  in  ben 
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von  fetten  förptm  übergeht  unt  b ie  Aurlöfung  baburcb  von 
ben  aufgflcncn  ©rfianbtbeilen  befreit  wirb:  tiefe  wirb  ba- 
turcb  jum  ^weiten  Wale  Urfatbe  gejtörten  ©leitbgerotcbteö 
unter  ben  23eftanttbeilen  beb  3eüentnbalttö  in  bem  3eUenfaft. 

Dag  SBorige  möge  in  ®e$ug  auf  bie  bünnwanbigen  3eU 
len  genügen,  fo  weit  eg  bie  33eränberung  ber  aufgenomme* 
nen  'jSüanjennahrung  anbetriift.  Die  bidmanbigen  3etten 
ftellrn  bie  enbiithen  ^flan;engebi(be  in  viel  böbrrem  Sttaaße 
bar,  benn  in  bem  'Naaße,  a(g  mehr  feite  Steife  alö  3eHm* 
beftanbtbeile  aug  bem  3«benfafte  abgefonbert  werben,  in 
bemfelben  ‘äftaaße  ift  bie  fortbauembe  Seränberung  beö  3<llen* 
faftrö  größer  unb  wirb  babureb  beffen  tbemiftbe  Beränbe* 
rung  vorbereitet. 

Aue  bem  Angeführten  lernen  wir,  baß  bei  einem  jeben 
eigentümlichen  Spftem  oon  3eßen  ber  'Pflanjen  eine  befon* 
bere  Art  beö  Stoffroetbfelö  ftattfinben  fann  unb  fogar  fiatt- 
ftnben  muß;  baß  burtb  eine  jebe  3e(lengruppe,  möge  fte 
autb  burtb  Urfacben  irgenb  weither  Art  ifolirt  fein,  eigen* 
tbümlitbe  SEBirfungen  in  bem  3elleninbalte , unb  wenn  biefer 
autb  burtbgebenbö  berfelbe  wäre,  beroorgebraebt  werben  muffen, 
weltbe  in  ber  (Erjeugung  eigentbümlitber  ^robufte  ihre 
©renje  ftnben.  Diefeö  ift  eö  nun  in  ber  Dbflt'  «mö  bie 
(Erfahrung  lehrt.  3««  Stamme  ber  Dicotylebomen,  in  melden 
bie  Organe  an  einanber  grenzen,  finbet  eine  ungleichmäßige 
(Entwicflung  ber  oerftbiebenen  Dbeilc,  je  nach  ihrer  Stellung 
ßatt.  93on  einer  oerftbiebenen  (Entwitflung  aber,  welche  ihrer* 
feitö  wieb’er  eine  golge  oon  Berfibiebenbeit  in  bem  Aufffeigen 
beö  'Pflanjenfafteö  fein  fann,  ifi  eine  Berfcbiebenbeit  beö 
3elleninhalteö,  unb  hiermit  wieberum  eine  Dtfferenj  ber 
^robufte,  untrennbar. 

9?otb  mehr  tritt  biefeö  Berbältniß  tn  ben  oerftbiebenen 
Organen  ber  ^flanjen  heroor.  Die  Staubgefäße  unb  bie 
©riffel  fönnen  unmöglitb  biefelben  Stoffe  erjeugen,  atö  bie 
Blumenblätter,  felbjt  wenn  fte  benfelben  3eHeninhalt  aufnäh* 
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men,  benn  bcrfctbe  3etleninöalt  ifl  ganj  anbeten  ©ebingun* 
gen  bet  Umftänbe  unterworfen.  Stuf  melcheb  Drgan  mir  auch 
bie  Aufmerffamfett  lenfen , mit  treffen  überall  eine  folch« 
Serfchiebenheit  bet  Utnfiänbe,  bafj,  menn  auch  nur  ein  unb 
bafelbe  ©emenge  organifcher  unb  einer  Urafeeung  fähi- 
ger Stoffe  in  ben  »erfepiebenen  Organen  »orhanben  märe, 
bennoch  bie  Serfcpiebenheit  in  ber  Qrrjeugung  neuer  Stoffe 
in  einem  genauen  unb  innigen  3ufammenhange  mit  ben  »er* 
fepiebenen  Umffänben,  unter  meinen  fid>  eine  unb  biefelbe 
glüffigfeit  beftnbet,  neben  ober  lebtglicp  »on  jenen  abhängig 
fein  mufj.  Umgefebrt  muf  »on  festerem  mieberum  eine  Ser* 
fchiebenpeit  ber  Organifation  jum  Dpeil  abhängig  fein. 

3$  fage  jum  £$eif,  benn  für  jept  ijl  eb  unmöglich,  mit 
größerer  ©eflimmtpeit  über  bie  feften  formen,  bie  mir  im 
^flanjenreicpe  im  3nneren  rcie  im  Aeufjeren  bemunbern,  ju 
reben.  Da§  fie  »on  ber  Materie,  ben  Qrigenfcpaften  unb  Äräf* 
ten,  mit  meinen  bie  fWaterie  »om  Stopfer  urfprüngltcp  be* 
gabt  mürbe,  abhängig  finb,  »erfleht  fiep  »on  felbfi,  allein  eb 
ift  unb  bib  jept  nocp  nie^t  »erliefen,  einjufepen,  auf  melcpe 
SBeife. 

9?ur  fo  »iel  fepen  mir  flar  ein,  bafj  gleichartige  Stoffe 
unter  anberen  Serbältnijfen  anbere  Serbinbungen  eingepen, 
unb  in  biefem  einfachen  ©efepe  glauben  mir  eine  ©runblage 
ju  ftnben,  melche  unb  bei  ber  Setrachtung  ber  (ürrjeugniffe  beb 
^ffanjenreicpb  leiten  fann. 

Aub  bem  Angegebenen  geht  nun  auf  bab  Deutlich  fie  her* 
vor,  bafj  mir  bie  chemifchen  ©eflanbtpeile  ber  ^{lanjen,  mögen 
fie  nun  ju  bem  Inhalt  ober  ju  ben  ©efäfjen  felbfi  gehören, 
nicht  alb  burch  SSerfjeuge  gebilbet  anfehen  fönnen,  mab  auch 
an  unb  für  fich  fein  flarer  ©egriff  ifl.  IDteifienb  ifi  ber  »er* 
fchiebene  3eUeninhalt  b ab  efnjige  Äennjeicpen  ber  Organe, 
mab  unb  ein  ofenbarer  gingerjeig  auf  bie  Ucfachen  ifl,  burch 
melche  ber  »erfepiebene  Inhalt  ber  3e(ltn  ju  Stanbe  gefom* 
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men  ifh  Diefc  Utfacfjen  fönnen  nämticb  bloß  von  bem  3«l* 
leninfalte  auögeben:  ein  ffie#fel  ber  Dbeile  untereinanber, 
o^ne  baß  ein  einjiger  Sefianbtbeil  ber  ©änbe  barouf  ben 
allergeringßen  ©nßuß  ausübte.  Dann  finb  bie  Organe  in 
bem  Sinne,  alö  man  biefeö  bur#gebenbö  auffaßt,  felbff  bet 
bem  verfepiebenßen  3nfalte  benno#  vottfommen  biefetben. 

3«  bem  gatte  aber,  mo  bie  3ufanimenfebung  auö  ver* 
f#iebenen  Seßanbtpeilen  ber  ©änbe  ober  bie  ©eftalt  ber 
3ttten  verhieben  ift,  ober  wenn  bie  ©röße  ober  bie  gegen* 
fettige  Stellung  verhieben  iß,  mag  man  bie  Organe  verf#ie* 
ben  nennen.  Diefe  Umßänbe  finb  eö,  mel#e  entmeber  etnjeln 
ober  in  ifirer  ©efammtpeit  bie  Urfa<ben  eine«  verriebenen 
Stoffme#fel$  im  3«Heninf>alte  abgeben,  fte  bringen  einen  ge* 
ringeren  ober  größeren  Slufentfwlt  ber  in  ber  mäffrigen  giüffig* 
feit  aufgelöf’ten  Dfeile,  ein  fürjereö  ober  längeres  SBermeilen 
in  unmittelbarer  9ta#barf#aft  mit  ff#  unb  verantajfen  in  golge 
beffen  eine  mobiffeirte  #emif#e  ©nmirfung  ber  ©aterien  auf 
einanber. 

Sie  veranlaffen  fiter  eine  fiärfere  SSerbampfung  beö  ©af* 
ferö  in  bem  ^flanjenfafte,  eoncentriren  babur#  ben  übrigbiet* 
benben  3etteninßalt  unb  vergrößern  babur#  bie  #emif#e  ©ir* 
fung  ber  aufgelöf’ten  Dßeile  aufeinanber.  Sie  vermitteln  eut* 
tveber  ein  £>injutreten  ober  ein  Sluötreten  von  einem  ober  von 
mehreren  Stofen  unb  vergrößern  babur#  bie  5D?ögli#feit  ei» 
neö  #emifdjen  Stoffmecffelö.  ftttit  einem  ©orte:  rnaö  man 
bei  ben  ^ffanjen  abf#eibenbe,Organe  nennt,  ffnb  3effengruppen, 
beren  gunctionen  einfacher  ©eife  bavoit  abhängig  fnb,  mae  mir 
bie  3ufiänbe  ju  nennen  pflegen,  in  melden  fe  ff#  beffnben. 

Der  enblitpe  Schluß  bicrauö  iß  nun,  baß  mir  bie  8u$* 
brüefe:  verarbeiten,  pöfer  organiffrt  u.  f.  ro.  in  3ufunft  nitbt 
meßr  anmenben,  SluSbrüefe,  mel#e  ff#  auf  einen  mißt  ri#ti* 
gen  Segriff  ftüfjen  unb  unverfiänbli#  ffnb,  unb  baß  mir  na# 
ben  Urfa#en  von  ©irfung  organif#  felbfifiänbiger  ©ruppen 
auf  anbere  berglei#en  ©ruppen  fudjen  müfen,  menn  mir  bie 
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Sntfiehung  ber  etgentf>ümltd^en  pflanzlichen  Stoffe  erftären 
wollen.  Der  Unterfchieb  jroif^en  rohen  unb  affimilirten  Stof* 
fen  ifi  mir  ebenfall«  nicht  beutlich  unb  ich  halte  ihn  für  fcpäb* 
It£f>,  inbem  ba«  SBort  afftmilirt  zu  einem  fallen  ©egrijf 
»erleitet.  Sille  btefe  SBorte,  welche  nur  flaute  ftnb,  halte  ich 
für  bie  Söijfenfchaft  für  fröhlich- 

3n  einer  jeben  Slnorbnung  »on  3ellen  geht  be«halb  eine 
eigene  Umfefjung  »or  ftch,  welche  abhängig  ift  »on  ber  ®e* 
ftalt  fowohl  al«  »on  bem  3nhalte  ober  ber  2Banb  ber  3föen. 
Die  gorm  beflimmt  gugtete^  ba«  Sin*  unb  3lu«treten,  ben 
Söechfel  be«  3«Heni«holtf^^  unb  Wc  auf  S.  461  genannten 
»erfchiebenen  gormen  »on  3tßen  fönnen  be«palb  unmöglich 
biefelben  Stoffe  al«  3nh<*lt>  unmöglich  biefelbe  SBanb  au« 
biefem  Inhalt  abgefonbert  enthalten.  Diefeö  ifi  e«,  wa«  i«h 
S.  381  im  Sluge  hatte,  al«  ich  Sam»/  3ufantmenfe$ung  unb 
Verrichtungen  im  wcchfelfeitigen  Verbanbe  ju  betrachten  beab* 
fertigte. 

Decanbolle  bat  fc^on  »or  »ielen  fahren  bie  bemer* 
fenemerthe  Dfwtfache  au«gcfprochen,  baf}  Pflanzen,  welche  äu* 
fjere  Uebereinfiimmungen  jeigten,  auch  im  3nnmn  überein* 
fiimmten.  Die  äufere  ©efialt  ber  ^(langen  aber  ifi  weiter 
nicht«  al«  ein  Srjcugnifj  au«  ben  ©eftalten  ber  jufammenge* 
festen  Vefianbtheile , welche  fein  gleiche«  ©ebilbe  barfietlen 
fönnen,  wenn  fie  nicht  felbfi  einanber  gleich  ftnb,  unb  ebenfo 
fein  »erfchiebene«,  wenn  fie  nicht  felbfi  »ergeben  finb. 

Die  »on  allen  Seiten  wohl  begrenzten  unb  mit  bem  3n» 
halt  ber  angrenjenben  in  Verbinbung  flehenben  fParenthhm* 
gellen  ftnb  bie  häuftgflen  in  ben  frautartigen  Steifen,  eö  be* 
flehen  barau«  ganjesPflanjen*gamilien  ber  niebrigfienVilbungen. 
Sie  ftnb  im  3nhalte  auf  jahllofe  SEBeife  »on  einanber  abwei* 
chenb  unb  zwar  »iel  mehr,  al«  biefer  »on  ihrer  ©efialt  ab* 
hängig  fein  fann;  wo  aber  gwet  ©ruppen  in  betfelben  tpflange 
in  ber  ©eftalt  »erfthieben  ftnb,  fcheinen  both  bie  3eßen  betfel* 
ben  ©ruppe  in  gatbe  unb  Slnfehen  be«  3nhaltc«  »iel  mehr 
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Uebereinfommenbe«  barjubieten,  al«  jwiftpen  bot  3tßen  »er» 
fcpiebener  ©ruppen.  3<P  braune  nur  auf  gefärbte  ^Jflanjen* 
tpeile  ju  verweifen.  ©epr  ftpabe  ift  e«,  bafj  bie  SDtifrocpemie, 
»elcpe  pierin  allein  einige«  Ütcpt  verbreiten  fann,  pier  nocp 
nicpt  einen  einjigen  gunfen  pervorgerufen  pat  unb  bafj  tvir 
un«  notp  immer  auf  garbenverfipiebtnpeiten  berufen  muffen. 

3jt  bie  ©eftalt  ber  ^arencppmjellen  biefelbe  unb  ber  3»s 
palt  »etftpieben,  fc  »ie  bicfeß  in  einer  fo  grofjen  Slnjapl  von 
^jlanjen  ber  gall  ffi,  fo  erflärt  fitp  bie  Serfcpiebenpeit  au« 
einer  fepr  Keinen  urfprünglicpen  Sßerftpiebenpeit  be«  3eßen* 
inpalte«  ber  ©amen,  »orau«  fte  entftanben  finb. 

@«  ift  in  ber  ganjen  Utatur  überpaupt  fo,  bafj  eine  Heine 
unb  oft  unmerHicpe  ißerfipiebenbeit  in  ben  ©runburfacpen  eine 
grenjenlofe  33erfcpiebenpeit  in  ben  fProbuften  pervorruft,  fo» 
halb  bie  SBirfung  ber  ©runburfatpe  in  geringem  URaafje  ab* 
»eicpenb  aufgenommen  tvtrb.  Slllein  eö  ift  für  jept  unmöglitp, 
au«  biefen  taufenbfaipen  SBirren  be«  SBirfen«  arnp  nur  einige 
£ntflepung«»eifen  von  ^flanjenprobuften  anfipaulicp  ju  ma* 
cpen,  unb  icp  will  micp  bamit  begnügen,  ben  allgemeinen  ©e* 
griff,  fo  tvie  i<p  glaube,  beutlitp  gemalt  ju  paben*). 

Unter  bie  Organe,  »veltpe  jur  ©eränberung  ber  Säfte  bie* 
nen  unb  burcp  bie  vJ}flanjen  gefüprt  »erben  fönnen,  muffen  aucp 
bie  fogenannten  inneren  Orüfen  (glandulae  vesiculares  et 
impressae)  geftellt  »erben.  Sie  finb  in  ber  fPflanje  vertpeilt 
unb  oft  in  großer  Slnjapl  angepäuft.  ©olcpe  Orüfen  finb 
3ellenanpäufungen,  nur  von  einer  anberen  ©eftalt,  garbe  unb 


*)  Ttctfit  «tut  unb  flar  finb  bit  chtmifchen  Bietungen  all  Urfachen  bei  Stoff, 
mechftl*  tu  bet  ©chrift:  ®a*  org ctabififchc  geben  ober  bit  ebtmifebt  Sifff» 
nitat  oon  tt.  Eäfche.  grioiig  1844;  man  ftbr  |.  ®.  §.  36.  3*  bubt  nicht* 

baraul  aufntbmcn  tonnen,  weit  t*  mir  tu  fpät  in  bit  $änbe  tarn.  ©a* 
'Bert  oon  ©tu  bei:  Sit  rbtmologifcbc  ßfttmit  btr  Vffanttn  (Jranffurt 
0.  SK.  1845.)  habt  ich  all  tin  ungtiebiefte*  ®ucb  bti  Srilr  gttrgt.  3* 
bubt  tl  inbtfftn  gcltfcn  unb  tl  hiermit  nicht  fo  gemacht,  ul*  Otubtl 
©.  63  glaubt,  mit  ich  t*  mit  fl  a r (l  t n I Philosophie  de  Chimie  gemacht 
hätte.  cSt  ifl  möglich,  ba«  ich  ©rubel  tbtnfomtnig  altflarrten*  »er» 
fallen«  tonnte,  t*  irt  ubtr  auch  tbtnfomobl  möglich,  baff  0 tu  bei  nicht 
btn  fchmächfltn  begriff  oon  Ubcmie  bat. 
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anderen  Seftaffenhetten  al$  bie  3«llenmaffe  beö  95ßanjenthetlö, 
in  welkem  fte  »orfommen  ÜSan  ßnbet  fit  in  feßr  »ielen 
^ßanjen  mit  ätßeriften  Delen,  Darjen  u.  f.  n>.  gefüllt.  Der 
3nßatt  einer  einjigen  3clltngruppe , befonberen  Umßänben 
au$gefe$t,  muß,  wenn  aut  ber  3nf>alt  urfprünglid?  berfelbe 
iß,  alo  ber,  welker  in  ber  ^Jßanje  im  Slllgemeinen  »orfommt, 
ju  einem  »ergebenen  Stoffmetfel  in  ben  ©eßanbtheilen  unb 
mithin  jur  ©ilbung  »on  eigentümlichen  Stoffen  ©eranlaffung 
geben.  Solche  Drüfen  jinbet  man  in  ©fengc  bei  Sitruöarten, 
Ruta  graveolens  unb  anberen  ^ßanjen. 

sticht  feiten  trifft  man  in  ben  fPßanjen  einzelne  3eüen  an, 
»eiche  eigentümliche  Stoffe  enthalten,  bie  »on  benen,  »eite  in 
ben  angrenjenben  3«Ucn  enthalten  ftnb,  ganj  oerftieben  ftnb  unb 
mithin  burt  Umfeßung  einer  Reinen  abgeft (offenen  ©ruppe  ju 
Stanbe  gefommen  ift  Die  phanerogamiften  Söafferpßanjen 
laffen  biefe  ©efonberßeit  am  beutlitften  erfennen,  inbem  fte  folte 
ifolirte  mit  gefärbten  Stoffen  gefüllte  3«llen  enthalten,  bie  mit- 
ten in  ber  'Jlßanje  roth  ober  blau  gefärbt  erfteinen,  »äßrenb 
bie  in  unmittelbarer  9tähe  liegenben  ungefärbt  finb,  mitunter  fin= 
bet  man  bie  nahe  liegenben  3ellen  mehr  ober  weniger  mit  beim 
felben  Stoffe  gefüllt.  Diefe  (Sigenthümlitfeit,  »eltc  »on  Cinf 
juerft  in  Lysiraachia  palustris  benterft  ift,  »urbe  oon  Slnberen 
not  genauer  »erfolgt,  ©ei  ber  l'pfimatia  ift  ber  garbefloff 
fehr  fein  »erteilt  rothgelb,  harzartig  unb  feinföntig  unb  bie 
3elle  »iel  größer  alö  bie  umgebenben.  9tat  üWeper  ftnb  in 
ben  Slloöarten  in  folten  3eHen  bie  fbarjc  abgelagert,  »eite 
man  barauö  auöjießt,  unb  »eite  nit*  in  ben  TOltgefäßen  ent* 
halten  fein  fönnen,  »eil  biefe  ^ßanjen  feine  enthalten,  fonbem 
in  »erlängerten,  in  ber  Dtähe  ber  Spiralgefäße  liegenben  3ellen 
gefunben  werben.  Die  ©eflalt  biefer  fei»  langen  3ellen  wirb 
auf  feinen  galt  burt  hm  3»talt  beßimmt,  fonbern  umgefehrt, 
ba  in  einer  /eben  3eß*  hei  jungen  'Pßanjen  meiftenö  nur  ein 
eingiged  Jbarjfügelten  gefunben  wirb  unb  ber  übrige  £he‘l  mit 
gewöhnlitem  3«U«nfaft  gefüllt  iß,  »ährenb  übrtgenö  bei  bem 
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SBachbthum  bet  ^flanjen  bie  ©ienge  beb  £arjeb  einfacher  2Betfe 
junimmt.  Die  ©ejtalt  beibt  fo  Wie  fte  urfprüngtttf)  war. 

©ei  Valeriana  officinalis  unb  Valeriana  Phu  ftnbet  man 
in  ber  SOBurjel  ber  3etten  nahe  unter  bet  £ betraut  gleichartige 
£arjfügelchen,  währenb  bie  weiter  nach  innen  ftehenben  3*ß«t 
ba»on  frei  ftnb  unb  nur  ©tärfe  enthalten;  ein  befonberer  Um* 
fianb,  welcher  waf>rfchetnltch  nur  einem  Orpbationbcinffuffe  ber 
8uft  jugefchrieben  werben  muff  Die  bicfwanbt'gen,  verlängerten, 
meiftenb  mit  Düpfeln  »erleben  ert  3«öen  (bie  grofencbpmatifchen 
unb  pleurenchvmatifchen)  ftnb  von  einem  ganj  anberen  ©inflnffe 
auf  ben  3elleninhalt,  alb  bie  parenchpmatifchcn  ober  merenchp* 
matifchen,  worüber  wir  nun  reben  wollen.  Die  SBänbc  berfelben 
machen  ein  wichtige^  abfcheibenbeb  Crgan  aub,  b.  ff  bie  Stoffe, 
welche  bie  Sßanb  bilben,  ftnb  von  ber  2lrt,  baff  fte  aub  bem 
burch  benfelben  fliefjenben  Safte  benfenigen  gleichartige  bereiten, 
welche  fte  enthalten.  Sßenn  man  bab  23ort  afftmtliren  fo  auffaffen 
will,  fo  fann  maneb  bafür  anwenben.  DicSerbicfungcn  berSBänbe 
machen  bie  £aupterfcheinung  beb  Stoffwechfelb  in  ben  £oljge* 
wächfen  aub.  J&ier  unb  ba  tritt  ein  einjelneb  Ttebenprobuct 
jum  ©orfchein,  allein  eb  ifl  bie  ©ilbung  ber  mittleren  l'age  ber 
£oljjellen  fo  fehr  »orherrfchenb,  baf?  eb  faft  ber  einjige  Stoff 
ifl,  welcher  bafelbft  erjeugt  wirb.  Die  ©runburfache  »on  biefet 
©leichförmigfeit  ifi  unbefannt,  aber  bie  (Srfcfjeinung  ifi  fehr  fpre* 
chenb.  Die  Bellenwänbe  »erbrauchen  ben  ganjen  3eüeninhalt 
unb  Slllcb,  wab  »on  fefien  Stoffen  benfelben  jugeführt  wirb,  unb 
bilben  baraub  unter  Slubtreibung  »on  Sauer ftoff  unb  ©erbam.- 
pfen  bie  inneren  £oljfioffe.  ©orjugbweife  burch  bie  chemifche 
3erfc$ung,  burch  bie  £>oljbilbung  wirb  bie  Äoffenfäure  ber  ?uft 
entzogen  unb  bt'efelbe  nicht  blofj  in  ben  ^flanjen  angehäuft. 
Um  bie  3«Henwanb  aub  Gellulofc  fchlägt  ftch  eine  bünne  £aut, 
welche  ft«h  ebenfo  wenig  wie  bab  Sellulofehäutchen  »erbicft. 
3wtfchen  beiben  wirb  in  junehmenben  SDtengen  fcffchtweife  ein 
Stoff  abgefefct,  welcher  bab  Sellulofehäutchen  immer  mehr  unb 
mehr  burchbringt  unb  bie  Höhlung  ber  3*öt  immer  mehr  »er* 
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fleinert.  ÜWan  fehe  §■  497;  alfo  eine  Gfrfcheinung  einet  wah» 
ren  »ppofition , reelle  mir  an  bie  tfrpflallifation  anfchliefjen 
Wnnen. 


©efäfjfpftem. 

2Ran  unierfcfjetbet  bei  ben  'JJflianjen  juetfi  ©piralgefäfje 
unb  bcfonbere  ©efäfje.  20ae  bie  Functionen  bet  ©piralgefäfje 
anbetrifft,  fo  jtnb  bt'efe  noch  jweifelfiaft.  3m  Frühjahr,  wenn 
bie  fPflanje  mit  ©äften  überfüllt  ift,  finb  auch  f>c  gefüllt,  allein 
jut  Fortlflung  con  Slüfftgfeiten  bienen  fte  nicht,  fte  enthalten 
im  ©egentheil  Cuft  unb  nach  ben  Slnalyfen  »on  Broker  eine 
bebeutenbe  SDtenge  »on  ©ticfjioff,  »ict  mehr  alö  in  ber  atmo» 
fphärtfcfjen  Suft  enthalten  ift.  ift  biefe«  »on  ber  atmofphä« 
rifchen  Cuft  übrig  bleibenber  ©ticfftoff,  wo»on  ber  größte  £beil 
be«  Sauer  ftoff«  jur  Crpbation  »on  angrenjenben  Stoffen  »er» 
braucht  wirb. 

Die  ©efäfje,  welche  Flöfjigfeiten  fortführen,  enthalten 
in  ben  »erfchiebenen  ^flanjen  fehr  »erfchicbenc  Flüfftgfeiten. 
fDtan  fann  hierüber  für  fegt  nicht«  ©eftimmteei  feftftellen.  äuf 
welche  SSBeife  bie  ©efäfje  anfangen  unb  enbigen,  ift  für  bie 
IWetamorphofe  ber  ^flanjenfioffe  eine  Sache  »on  großer  93e» 
beutung.  Die  ©aftgefäfje  ber  ^flanjen,  welche  mit  befonberen 
©äften  gefüllt  finb,  fangen  in  ber  Söurjcl  an.  @ie  breiten 
ftch  burch  SBeriWeigung  in  alle  ^fianjentheile  au«.  SBie  fie 
aber  enbigen,  wiffen  wir  nicht.  2Babrfcheinlieh  ift  ber  Drt 
ihrer  ©renje  fehr  »erfthieben. 

Die  ©emeinfchaft  ber  ©aftgefäfje  mit  ben  '}5flan}en)ellen, 
burch  welche  bie  Säfte  ftromen,  liegt  in  ben  bünnen  äßänben, 
fo  wie  bie  3*ß«n  felbft  unter  einanber  burch  ba«  3*Henh«“t' 
«hen  mit  einanber  in  (Jommunication  flehen.  @ie  bewerfftel» 
ligen  eine  (Jommunication  jwifcfjen  abgefonberteu  3«Ken»  ofme 
bah  ber  in  ben  ©efäfjen  enthaltene  Saft  mittlerweite  bie  »ict» 
fache  Sßeränberung  erleiben  fann,  welche  ber  enbobmotifche  2lub* 
taufch  mit  fi<h  bringt,  ©an)  unb  gar  unpcränbert  fann  in» 
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bejfen  bet  3nb«lt  ber  ©efäjje  nicht  bureb  biefelben  fortgeleitet 
»erben,  weil  unter  ben  in  Meinen  Kanälen  (S.  802)  ftattfin* 
benben  Umftänben  fe|>r  jufammengefegte  ©emenge  nicht  ohne 
Söecbfel  mit  einanber  in  93erührung  bleiben  fönnen. 

SEÖenn  bureb  bie  SBurjel  ein  flarer,  »on  allen  barin  fuSpen* 
birten  feilen  befreiter  Saft  aufgefogen  wirb,  fo  wie  ftcb  bie= 
feS  aus  ben  Serfucben  »on  'J)  a p e n ergiebt,  unb  biefer  in  ei- 
nem höheren  ©heile  bcS  ©aftgefä&eS  trübe  wirb,  fo  bat  berfelbe 
unterwegs  in  SBajfer  unauflösliche  Steile  erbalten.  Diefe  ©beile 
ftnb  in  bem  ©efäfje  gcbilbete  Stoffe,  in  @belibonium  g.  95.  ein 
©ummibarg.  (Sine  glüffigfcit,  welche  bureb  ein  ebemifeb  gang 
untätiges  SRöbrcbcn  fliegt , fann  babureb  auch  feine  ebemifebe 
Setänberung  erleibcn.  Die  cbeinifcbe  Scränberung  muf)  mitbin 
eine  gotge  »on  einer  Umfetyung  ber  Stoffe  in  bem  Saftgefäfje 
felbff  fein,  welche  bureb  ben  an  baffelbe  angrengenben  3ellcnin- 
halt  ergeugt  würbe 

Seitwärts  wirb  nämlich  fictö  »on  Saftgefäfjen , bic  »on 

3ellen  umgeben  ftnb,  unaufhörlich  glüfftgfeit  in  biefe  3etlen 
bureb  biefelben  Urfacben  übergefübrt,  welche  bie  glüfftgfeit  in 
ben  3ellen  »on  ber  einen  3eHe  gur  anberen  in  bie  £)öbe  führen 
(Endosmosis).  ©aburep  »edieren  aber  bie  Saftgefäfje  fictö 
»on  bet  glüfftgfeit,  welche  fte  enthalten.  Sluf  biefelbe  SBeife 

empfangen  fte  aber  auch  glüffigfeiten  »on  bem  3nh«lte  anberet 
3e((en,  längs  welchen  fte  entlang  taufen.  ÜJtan  tnufj  baher  baS 
(Sntflepen  ber  unauflöslichen  in  einem  urfprünglicb  fla» 

ren  Safte  bet  ©efäfje  »on  bem  Sin-  unb  SluStreten  anbe» 
rer  an  unb  für  ftcb  klarer  Säfte  ableiten.  Sluf  biefelbe  2Beife 
aber  müjfen  auch  eine  SWenge  anberer  ©rfebeinungen , welche  an 
unauflöslichen  Z:^rtlc^en  nicht  erfannt  »erben  fönnen,  abgeleitet 
»erben,  unb  auf  folche  SOBeife  ftnb  bie  Saftgefäfje  einerfeitS  fo» 
wopl  Urfacben  einer  trägeren  ober  geringeren  chemifchen  ©bä» 
tigfeit,  als  biejenige  ift,  welche  in  bem  3eßeninhatte  flattfin, 
bet,  anbererfeitS  aber  ftnb  fte  auch  Urfacbe  »on  einem  »ermehrten 
©toffwechfel,  welcher  bureb  eine  anbere  93egie(mng  ber  »erfc^ie- 
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benen  ftlüffigfeiten  berfetben  fPflanje  unter  et'nanber  ald  biefenige, 
weld&e  bei  einer  3eHmgemeinfchaft  möglich  »fr  »erurfacht  wirb. 

Um  eö  noch  beutlicher  barjuftellen,  in  welcher 
SBeife  ein  ©aftgcfäfj  auf  bcn  ©toffwechfcl  ober  bie 
©rgänjung  »on  neuen  fProbuctcn  »on  C5infTu§  ift, 
wollen  wir  bie  fleincn  materiellen  23erf<bicbenhei< 
ten , welche  in  bcn  3nl>alten  »on  angrenjenben 
3ellen  befielen,  mit  a,  b,  c,  u.  f.  w.  bcjeichnen. 
SEBechfeln  nun  k unb  i burch  (fnboömofe,  fo  ift  baö 
Stefultat  baoon  juerfi  ein  ©emenge  k i,  jweitenö 
aber  auch  ein  cbcmifchcö  '}Jrobuct  ber  SGBirfung  »on 
k auf  i unb  »on  i auf  k.  kennen  wir  biefeö  chemi* 
fchc  ^robuet  einmal  p,  fo  ift  nach  b«n  SBechfcl  in 
ber  »Orienten  3«U«  nicht  mehr  ber  3nf>alt  k,  fonbern 
k,  i,  p Gbenfo  ift  in  ber  jweitcn  3«llc  »on  un* 
ten  nicht  mehr  ber  3nhalt  i nach  bcm  SEBechfel,  fon* 
bern  i,  k,  p.  Gö  ift  nur  i,  k.  p,  wao  mit  h wechfelt, 
unb  nicht  mehr  i.  Daffelbc  finbet  weiter  aufwärts 
in  allen  3eHen  Statt. 

SJton  fieht  h««auö  bie  SWöglichfeit  einer  fortwährenben  3»»* 
nähme  »on  neuen  chemifchen  Stoffen,  je  nachbem  ber  enboö» 
motifche  SBechfel  junimmt. 

Seftnbet  fich  nun  in  ber  9?ähe  biefer  3«tten  ein  ©efäfj,  fo 
ift  bamit  eine  neue  SBeranlaffung  jum  ©toffwechfel  gegeben,  benn 
währenb,  aufjer  beö  ©efäfjeö,  k feine  ©emeinfchaft  weiter  mit 
a alö  burch  alle  bajwifchen  liegenben  3(tten  pat,  woburch  in 
biefer  fleinen  Slnjahl  3U(en  bereite  ein  ©emenge  unb  ein  chemi* 
fcheö  fProbuft  ber  9teactionen  »on  kihgfedcba  erjeugt 
wirb,  fo  »ermittelt  nun  baö  ©efäfj  eine  unmittelbare  ©emein* 
fchaft  unter  allen  barangrenjenben  3ctlcn.  3«  biefeö  ©efäfj 
aber  treten  k,  i..a  ein  unb  ber3«h<»lt  beffelben  D auö.  Gi  ent* 
fteht  mithin  in  bem  ©efäfje  ein  chemifcheö  ^robuct  »on  D.  k, 
i...a  unb  in  einer  jeben  angrenjenben  3«Uc  ein  ©emenge  unb 
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ein  djcmifc^cö  ^Jrobuct , oon  bem  3npalte  aller  angrenjenben 
3ellen  unb  oon  I). 

Da  nun  Slleö,  mi  bie  ©emeinfcpaft  ber  ^ffanjenbeffanb» 
tpeile  bcförbert , bte  'Iftenge  ber  ^robucte  »crgrögert , fo  tnüffen 
bie  3etfenpflan5en  fiel  geringere  materielle  93erfc^teben|>etten  . 
barbieten  al$  ©efägpffanjen. 

3n  bem  V?age  nun,  alö  baö  Soffern  ber  Saftgefäge  ju» 
fammengefepter  iff,  in  gleichem  V?a§c  treten  mehr  Veffanbtbeile 
au$  bemfelben  in  bie  3eöcn  unb  aud  biefen  in  bte  ©efage  unb 
oermepren  ben  cpemifcpen  Hinflug  ber  Stoffe  auf  einanber. 
Vtit  anteren  SBorten:  9J?it  bem  3unepmen  ber  Vtetamorphofe 
beö  Stoffeö  mug  bie  Slnjapl  befonberer  Veffanbtpeile  in  ben 
^ffanjen  oergrögert  roerben. 

2luf  bie  angeführten  ©rfinbe  ptn  glauben  mir  baher,  bie 
Saftgefäge  infofem  atö  chemifch  untätig  betrachten  ju  muf- 
fen, alö  fte  wegen  ber  Vertiefung  ihrer  Sffiänbe  feine  materielle 
Veranbcrung  erleiben  (S.  516)  ober  auf  ben  3nhalt  auöüben 
fönnen,  fte  müffen  ato  Hortleiter  beO  3«tlenfafteö  nach  ben 
3ellen  pin  unb  alö  Empfänger  eineg  beö  3eHtninhal» 

teö  betrachtet  »erben. 


fPflanjenfaft. 

2Benn  man  jemalö  Sfecpcnfcpaft  oon  ben  Verrichtungen 
bes  'PffanjenreicheO  geben  will,  fo  mug  man  fowohl  bie  glüf* 
figfeit  fennen,  »eiche  in  ben  3eßen  eingefchloffen  iff,  alb  bie» 
fenige,  »eiche  burch  bie  ^ffanje  fortgeführt  wirb  unb  bie 
Structurffoffe  (bowstoffen)  f>erguföhrt , rooburep  aller  Stoff» 
»echfel  in  berfelben  ju  Stanbe  fommt. 

3n  ben  ‘Pffanjen  iff  nicht  eine  circulirenbe  glüffigfeit  »ie< 
len  gemein,  ti  p>crrfcbt  gewig  eine  fo  groge  Verfcpiebenpeit  in 
bem  fPffanjenfafte  als  ed  ^ffanjenfamilien  giebt,  »eiche  biefel» 
ben  Veffanbtheile  erjeugen.  9?ocp  mehr:  eO  iff  niept  btog  in 
einem  jeben  ^ffanjentpcile , fonbern  in  einem  jeben  elementaren 
^ffanjengewebe  ber  Saft  berfelben  oerfepieben,  er  iff  in  ber 
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©lütge  anbetö  al$  im  ©latte,  in  bcn  ©taubgefägen  anberä  al$ 
im  @rtffel , in  ben  Antgeren  anberä  al$  im  gilamentum  unb 
enblieg  im  Rollen  anberä  alö  in  bcn  Sinteren. 

Die  groge  *D?enge  »on  Slnalpfen,  welche  »on  ^ganjentbei* 
len  unb  »on  ^ganjenfäften  entweber  in  mebicimfcger  £ingcgt 
ober  für  tecgnifcge  3wecfc  angegellt  ftnb,  lehren  beöf>alb  wenig 
ober  gar  nicgt$  für  bie  Dtyvfiologie  ber  'Pflanzen : für  bic  Kennt* 
nig  »on  bem  ©toffwccgfcl,  welcher  in  benfelben  »or  g<g  geht 
unb  für  bie  baoon  abhängigen  ©erriet;  tungen. 

2Bao  foltte  man  »on  ben  egemiftgen  ©eränberungen,  welche 
bie  ©peifen  in  ben  gingeweiben  ber  Dh*ere  erletben,  »on  ber 
©peifeoerbauung  lernen  fönnen,  wenn  man  »on  bem  Dh*ere  nut 
Kopf,  ©eine  unb  £aare  entfernte  unb  ben  Seib  mit  Allem,  wad 
er  enthält,  analpfirte:  Auf  biefe  SEßeife  ftnb  aber  bie  tpganjen 
bib  fegt  nur  beganbclt  unb  beöbalb  ifi  bie  ^ganjenpgpgologie 
weit  hinter  ber  Dh*fr$em‘e 

Dag  bie  'pganjenfäfte  juerft  unterfchieben  werben  müffen, 
je  naegbent  ge  in  3rilcn  ober  in  ©aftgefägen  enthalten  ftnb,  ifi 
auö  bem  im  §.  822  Angeführten  beutlicg.  ©on  ben  ©äften,  welche 
in  ben  3etf*n  enthalten  ftnb,  weig  man  nicfjtö  ©efonbereö,  allein 
»on  bemjenigen,  welcher  bie  jungen  3*Ken  ernährt,  hat  man 
eine  allgemeine  ©orfiellung , man  nennt  biefen  ©aft  baö  6am* 
bium.  ©.  ©.  391. 

©ei  ben  grogen  ©chwierigf eiten,  welche  ber  (Gewinnung 
»on  ^ganjenfägen  entgegentreten , fowohl  »on  ben  einzelnen 
3ahleninhalten,  al$  »on  benen,  welche  in  ben  ©efägen  entgal* 
ten  gnb,  bleibt  unö  nicht©  weiter  übrig,  afö  ge  jufammen  auf* 
junegmen. 

©obalb  ate  ge  »on  ber  ergen  SBurjeljeUe  in  bie  jweite 
übergegangen  gnb,  gnb  ge  nicht  mehr  biefelben  ©toffc,  welche 
in  ber  ergen  3*tk  enthalten  waten,  unb  fo  wie  ge  mehr  unb 
mehr  3<ö«i  burchbringen,  änbern  ge  geh  auch  noth  weiter  um. 
Diefrt  geht  man  auch  *n  ber  ganjen  ^ganje,  wenn  man  in 
»erfegiebenen  £>öhen  Guerburcgfcgnitte  macht,  bag  bie  glüfggfeit 
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»on  immer  anberer  21  rt  iff.  3nj»»ifcgen  rnug  man  barin  »or« 
ficgtig  fein,  biefe  SJerfcgiebengeit  einer  einjigen  Urfatge  juju* 
fcgreiben. 

Äniggt  fanb  ben  Saft  »on  Acer  platanoides  am  ®oben 
»on  1,004  fpec.  ©ewicgt,  in  einer  £>öge  »on  2 Bieter  über  bem 
®oben  »on  1,008  unb  4 SDtetcr  gocg  »on  1,002  fpec.  ©etoicgt. 

®er  Saft  »om  ^lieber  reagirt  faner,  ifi  farbloä , fcfjmecft 
füg  unb  entgalt  äuget  SSaffer:  3 u cf  er,  ©rtractffoff,  efftgfauren 
Äalf  (?),  effigfaureö  Äali  (?) ; mit  £>efe  giebt  er  SBeingeiff. 

Die  ®ucge  (Fagus  sylvatica)  giebt  im  2lpril  einen  rctp- 
lief»  gefärbten  Saft,  biefer  reagirt  fegtoaeg  fauer  unb  entgalt 
efftgfauren  Half  (?),  effigfaured  Äali  (?),  (Srtractftof , ©erbfäurc 
unb  ©alläpfelfäure, 

Ulmfaft  entgielt  im  21ptil  auf  1028  Eg.  SBaffer  9 Eg. 
efftgfaureö  Äali  (?),  1 Eg.  organifege  Stoffe  unb  1 Eg.  foglen* 
fauren  Äalf.  Sfauquelin. 

3n  bem  Safte  be$  SBeinfiocfö  fanb  Sfegimbeau  jweifatg 
toeinfaures  Äali , »einfauren  Äalf,  Scgleim  unb  freie  Äoglen* 
fäurc. 

9tiat,  welcger  viele  Säfte  auf  3«cfer  unterfuegt  gat,  fanb 
benfelben  in  fegt  »ielen  unb  jtoar  unter  jrnei  ©eftalten:  al« 
Eraubenjucfer  unb  alö  Slogrjucfer,  augerbem  notg  einen  gumrni« 
artigen  Stoff  (Dertrin)  unb  einen  tgierifegen  ( s}5  flauen  eit»  eig); 
auf  anbere  Stoffe  gatte  er  bie  2lufmerffamfeit  nitgt  geriegtet. 

3n  bet  Rambuca  guaduas,  einer  tropifegen  unb  ju  ben 
©ramineen  gegörenben  ‘■pganje,  toeltge  jtoifegen  igren  3«tfrn 
groge  £oglungen  gat,  toelcge  mit  einer  f laten  glüfftgfett  gefüllt 
ftnb,  bie  man  im  ©efegmaef  niegt  »on  iffiaffer  unterfigeiben  fann, 
fanb  ®ouffignault  beinag  nitgtö  2lnbere$  alO  Kaffer,  unb 
nur  Spuren  »on  fcgmefelfauren  unb  faljfauten  Saljen,  fegr  wenig 
organifege  Stoffe  unb  Äiefelfäure  *). 


’)  tvcoiiomir  rurale  I.  |i.  122.  Sftan  ftl)t  ferner  Vottffignauft  u*tt 
»flanitnfaftr. 
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gö  giefct  aber  fef>r  viele  ^Pflanjenfäfte , reelle  fo  t>te! 
3ucfer  aufgelöfl  enthalten,  bafi  fle  burch  ©äljrung  eine  Hrt 
Sßein  geben,  fo  wie  bie  ©irfen,  Cocos  butyracea;  e*  ifi 
ferner  ber  3ucfergef»alt  be$  3ucferrohr«  unb  bet  Arenga 
saccharifera  überflöffig  befannt. 

üangloi*  |>at  ben  Saft  einiger  *}5ffanjen  unterfucht. 
Der  Saft  non  einem  am  30.  2f?ärj  angejapften  SBeinjlccf 
reagirte  fauer,  SBarptwaffer  lieg  Kohtenfäure  erfennen,  oral« 
faure*  Slmmoniaf  jeigte  Äalf  an,  bie  Koblenfäure  entwicfelte 
ftch  obenbrein  in  ber  SGBärme.  3 Äl.  gaben  beim  SOerbampfen 
7 ©ramme  Otücfjlanb,  worunter  währenb  be*  23erbampfen$ 
0,45  weinfaurer  Half  auägefchieben  würbe. 

gö  fanben  ftd>  barin  noch  0,02  falpeterfaure*  Kali  unb 
geringe  ÜWengen  von  anberen  nicht  näher  bejiimmten  Stoffen, 
feine  äpfelfauren  Satye,  aber  etwa«  ©weif}.  Der  gegen  gnbe 
Slprtt  gefammelte  9tu§baumfaft  enthält  freie  Äofclenfäure, 
^flanjeneiweifi,  einen  gummiartigen  Stoff,  einen  fetten  Stoff, 
tnilchfauren  Kalf(?),  milthfautc*  Slmmoniaf  (?),  milchfauree 
Kali  (?),  äpfetfauren  Kalf,  Kochfalj,  fRitrum,  fchwefelfauren 
unb  phodphorfauren  Kalf. 

3m  3uni  gefammelter  Cinbenfaft  enthielt  5Wof>rgu<fer, 
'JJflanjeneiweifj,  einen  gummiartigen  Stoff,  einige  Salje,  unter 
weiten  Salmiaf  unb  efftgfaure*  Kali  (?)  füh  befanben. 
Comptes  rend.  T.  17  unb  11. 

Schul®  (glora  1842.  S.  49)  bat  ben  frifchen  Saft 
von  Betula  alba,  Acer  platanoides,  Carpinus  betulus  ju 
»trfchiebenen  3eiten  be$  Frühjahr«  weiter  »erfolgt.  9tach  ihm 
enthält  ber  Saft  juerft  Dertrin,  er  vergleicht  e*  mit  bem 
Dertrin  au*  Stärfe,  unb  bann  3ucfer.  Diefer  3ucfer  ift 
gröfjtentbeitö  Draubenjucfer,  unb  ba  wo  fich  SRofirjucfer  ftn* 
bet,  wie  imSlhotn,  ift  biefer  noch  mit  Draubenjucfer  gemengt. 

Da*  Slmmoniaf,  welche*  Schul®  mit  Kalilauge  au* 
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bem  jur  ©prupbtcfe  abgebampften  ©trfen*  ober  St^ornfafte  ent» 
micfelte,  fann  h«T  mie  in  »iefen  anbereit  ähnlichen  gälfen 
»om  Simeijj  abfiamtnen,  c«  tfi  unmöglich  auf  biefe  SBetfe 
ba«  ©orfommen  »on  Slmmoniaffaljen  in  ^flanjenfäften  fefi» 
jufietten,  fo  feftr  e«  auch  nicht  ju  bejmeifeln  ifi,  baff  e«  in 
»iefen  fPflanjenfäften  »orfommt.  Die  allgemeinen  Stoffe, 
melche  in  bem  3eßcnfafte  titelt  ju  fehlen  feinen,  ftnb  aufjer 
einer  großen  fWenge  SBaffer,  Gfimeifjftoff  unb  ber  ©eifenfteff 
(zeepstoffe)  »on  Scheele.  'Stit  biefen  ftnb  bie  anorgani« 
fchen,  au«  bem  ©oben  aufgenommenen  ©afje  unb  bie  SSmmo» 
niaffalje,  mögen  ftc  nun  au«  benen  ber  Dueflfahfäure,  ber 
Duetffäure  ic.  ober  au«  jum  Dhc,f  seefestem  Protein  entftan» 
ben  fein.  Sföebr  ftnb  e«  burchgehenb«  nicht,  bie  mir  ftnben, 
unb  mir  geben  mithin  nicht  ju  meit,  menn  mir  annehmen: 
bafj  brei  Dauptbejianbtheile  »or  affen  anberen  h«r»orgehoben 
merben  müfTen:  ba«  Dertrin,  ber  auf(ö«fiche  GEimeifjftoff  unb 
ber  ©eifenfioff  (zeepstoffe)  »on  Speele. 


Der  2Beg  be«  auffieigenben  ©afte«. 

ÜJiagnaf  hat  im  3af>re  1709  juerfi  ba«  fd>on  früher 
in  ber  Jlnatomte  be«  fWenfchen  gebräuchliche  Mittel  angemanbt, 
burch  garbftoffe  ben  2Beg,  mefchen  bie  burch  bie  SBurjet  auf« 
gefogene  glüfftgfeit  nimmt,  fichtbar  ju  machen.  Dtefeö 
mar  burch  @infpri(}en  nicht  möglich;  ba  aber  bie  febenbe 
^flanje  felbft  bie  ©äfte  in  bie  £öhe  führt,  fo  mar  ba«  fOTit« 
tel  gegeben,  nun  bie  Dichtung  ju  »erfofgen,  mefche  berfefbe 
in  ben  ^ffanjen  nimmt-  <£r  manbte  baju  ben  gefärbten  ©aft 
»on  sPh9f^acea  an;  Duhamel  unb  ©onnet  bebienten  ftch 
baju  eine«  Sfbjuge«  »on  ftrapp«  ober  gernamhufbolj.  £ifl 
manbte  So<hentffau«jug  an  unb  ebenfo  eine  Sluflöfung  »on 
efftgfaurem  ©fetorpb,  beffen  Slnmefenjjeit  nachher,  menn  bie 
^Sflanje  in  ©chmefelammonium  getaucht  mürbe,  bargethan 
merben  fonnte.  ©reant  prefjte,  um  £olj  gegen  ©etberb« 
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ni§  ju  fc^ö^en,  fäu(nt§n>tbrige  Stoff«  in  £olj  unb  «Woll  ju 
SRotterbam  wanbte  baju  fpäter  Äreofot  an. 

Die  Serfuche,  um,  wie  in  le^terem,  burch  ^reffen  glüf* 
figfeiten  in  £olj  ju  treiben,  raifjglücften  für  aße  wäfferigen 
glüffigfeiten.  Ä'pan’O  «Wittel,  eine  Sluflöfung  »on  Sublimat 
in  ©Saffer,  liefert  hierfür  ein  Seifpiel,  eö  ifi  aßein  baburch 
nützlich,  unb  biefeö  ifl  auch  genügenb,  baf?  eö  »on  aufjen 
angebracht,  gegen  Serberbnifj  fcfmgt,  im  Uebrigen  bringt  eö 
nicht  in’ö  £olj.  Delige  flörper,  rote  Äreofof,  welche  man  in 
einigen  Dichtungen  in’O  £olj  prefjtc,  »erbreiten  fich  burch 
dapiflarität  weiter  unb  burthbringen  cnblich  baö  ganje  £otj. 
Sor  aßen  »erbieiten  bie  Serfuche  »on  Soucherie*)  in  um 
ferer  Sejiehung  einet  Semerfung,  wenn  er  fie  fchon  mehr  in 
technifcher  Sejtehung  angefleßt  hotte  Derfclbe  bebiente  (ich 
beö  rohen  f>oIjefftgfauren  difenorpbcO,  b.  h in  rohem  £olj* 
effig  aufgelöften  difenorpteö,  welche^  er  an  Saumflämmc  fo 
anbradhte,  baf)  biefe  bauen  burchbrungen  würben,  dr  fleßte 
nämlich  frifch  gefaßte  Saumflämme,  mit  ihrem  unteren  dnbe 
in  eine  folche  Sluflöfung  unb  faf>  biefelbe  nicht  blog  in  bie 
Stämme,  fonbern  fogar  in  bie  Slätter  emporfieigen. 

Statt  bie  Säume  abjufägen  unb  in  bie  glüffigfeit  ju 
fießen,  lieg  er  fie  fpäter  im  ©oben  flehen,  bohrte  liöcher  ober« 
halb  ber  SBurjel  in  ben  Stamm,  füßte  biefe  fleto  mit  ber 
glüffigfeit  unb  erreichte  benfelben  3 n>«<f.  Eecember  unb 

gebruar  flieg  bie  glüffigfeit  bei  biefen  Setfuchen  nur  wenig; 
im  grühfahr  aber,  im  Sommer  unb  namentlich  im  £erbfl  ba< 
gegen  fehr  flarf.  3lucf>  im  ©Sinter  trat  fein  »oßfommener 
Stiflflanb  ber  ^Jflanjenfäfte  ein,  fie  fliegen  nur  in  geringerem 
«Wage  unb  jwar  bei  ben  immergrünen  Säumen,  j.  S.  ben 
doniferen,  im  ©Sinter  in  nicht  fo  geringem  @rabe  alO  bei  ben 


#)  Ann.  de  chiw.  ef  de  pb y»M  T.  74,  p.  113. 
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Mätterlofen  Säumen.  Saumjlämme,  »on  wetten  man  btc 
3weige  abgefcbnitten  unb  ben  ®tpfel  mit  feinen  Slättern 
ft$en  lief»,  jeigten  flet«  ein  bebeutenbe«  Slufjleigen  ber  §lüf* 
ftgfeit.  3m  Allgemeinen  ijl  ba«  Auffleigen  am  flärfflen,  je 
ft^neüer  man  na<b  bem  gällen  ber  ©tämme  ben  Serfucb  tn’« 
SBerf  fleüt.  Stacb  36  bi«  48  ©tunben  fab  Souper  ie  biefe 
Srfcbeinung  noch  febr  merfiitb,  nach  10  £agen  aber  fanb  fie 
nitbt  mehr  ©tatt. 

Slu«  bem  Serfucbe  »on  Soucberie  unb  feinen  Sorgän* 
gern  gebt  ben>°t*  bafj  gefärbte  glüfjtgfeiten  nicht  burcb  ben 
Sajt  ober  burcb  ba«  ÜJlarf,  fonbern  flet«  burcb  ba«  £olj  in 
botjigen  ®ewäcbfen  auffteigen  unb  jwar  am  meifien  burcb  ba« 
füngfie,  aber  auch  burcb  ba«  ältere;  Soucberie  fab  ferner 
in  ber  SJtitte  ber  ©tämme  einen  Hern  »on  einer  gewiffen 
©tärfe  unburcbbrungen  übrigbleiben,  tiefer  ^flanjentbeil  ent* 
hält  alfo  auch  in  ber  iebenben  fPflanje  feine  glüfftgfeit  inebr, 
fonbern  bleibt  al«  untbätiger  (eblofer  fförper  jurücf.  SESenn 
man  unter  Splint  ben  $be‘l  bt«  •fwlje«  »erftebt,  ber  burcb 
boljefftgfaure«  Stfenorpb  burcbbrungen  wirb,  fo  müßten  in  ber 
Siegel  % be«  ©tamme«  au«  ©plint  befleben.  Sine  aufgefo* 
gene  glüfjtgfeit  bringt  baber  ju  % in'«  £oIj  ein,  unb  % ber« 
felben  ift  bähet  obneSinflujj;  in  jungen  3meigen  wirb  Sille«, 
unb  in  frautartigen  ^fanjen  wirb  ba«  ganje  ©ewäcb«  burcb* 
brungen. 

£ale«  fab,  bafj  »om  Sajl  befreite  Slpfelbaumjweige 
gefärbte  glüffigfeiten  ebenfo  aufnabmen,  a(«  wenn  fie  mit  Sajl 
befleibet wären ; ©ecenbell  bagegen  beobachtete,  bafj  in  eine 
gefärbte  glüffigfeit  blojj  mit  bem  Sajle  geflecfte  glieberjweige 
fein  gefärbte«  £olj  befamen*). 

Slu«  biefen  Serfucben  gebt  e«  benn  jur  ®enüge  berpor, 
bafj  fjlüffigfeften,  bie  burcb  bie  SBurjelfafern  au«  bem  Soben 
aufgenommen  ftnb,  an  ben  £oljförper  ber  ^5flanjen  abgegeben 


”)  Phj*.  Tegel.  Tom  I.,  p.  83. 
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unb  »on  bicftm  weiter  bi»  gu  bcn  äugergen  ®nben  ber  SStät^ 
ter,  ©lutnen  unb  grücbten  fortgefü^rt  werben. 

Dag  bei  biefem  Stuffteigcn  3«ßen  unb  ©efäge  burcbbrun* 
gen  werben,  ig  au»  ben  ©eobachtungen  erlegen. 

Die  ©erfucge  »on  ©oucgerie  ftnb  »on  ©Jogi  (©ot. 
3eit.  1843)  wtebergolt,  inbem  abgefägte,  noch  lebenbe  ©aum< 
gäntme  in  in  £olgefgg  gelöfted  ßifenorpb  gesellt  würben, 
©irfengolg  wirb  gang  unb  gar  gefärbt,  »on  Siegen  aber  nur 
bie  8 äugergen  Oabrringe.  ©ei  lefcteren  waren  bie  ©tarf* 
prahlen  unb  ein  I{»eit  ber  ©efäge  fegwargbraun  geworben. 
Sang»*  unb  Duerfegnttte  |>ieroon  würben  in  ©lutlaugenfalg* 
löfung  gelegt  unb  barauf  eine  freie  Säure  gingugefügt;  ba* 
burch  würben  fowogl  3«tt«n  al»  ©efäge  fegön  blau. 

9tacg  biefen  ©erfuegen  be»  berühmten  ©elegrten  bleiben 
bie©erfucge  »on  ©ouegetie  noch  unfruchtbar  für  bie^gan* 
genp^pftologie-  Bag  eine  gum  Dgeil  ölige,  gum  Xptil  wäffe* 
«8*  Slüffigfeit  ba  ginburegbringt,  wo  ein  wäjferiger  ^5gan* 
genfaft  im  natürlichen  3uganbe  nicht  binburchbringen  fann, 
ift  leicht  ba»on  abguteiteu,  bag  Äreofot,  Supion  je.  unb  alle 
©eganbtgeile  be»  fogenannten  golgeffgfauren  Stfenorpbeö  ein 
befonbere»  ©ermögen  haben,  burch  ßapillarität  emporgugei* 
gen  unb  auf  folcbe  Söeife  ginbureggubringen , wo  wäfferige 
Stofe  allein  nicht  binburchbringen  fönneit.  Steigen  nun  bie 
^Jgangenfäfte  allein  burch  bie  ©efäge  auf,  fo  fann  eine  fo 
garfe  gortbewegung  feitwärt»  burch  bie  3<tten  gier  febr  wohl 
burch  bie  brenglicgen  £>ele  beförbert  fein  unb  eine  fo  garfe 
feitliche  gortbewegung  vielleicht  gar  nicht  in  ber  tebenben 
^Jgange  »orfommen.  Diefeö  golgeffgfaure  Sifenorgb  liefert 
baher  eine  glüfggfeit,  bie  nicht  bagu  bienen  fann,  über  ba* 
Jlufgeigen  »on  Säften  burch  3«ö«n  unb  ©efäge  weniger  Siegt 
gu  »etbreiten. 

Durch  91  o min g er  gnb  bann  (©ot.  3«t8-  1843)  »an 
9?euem  ©erfuche  über  bie  Saftbewegung  ber  ^gangen  ange* 
gellt,  inbem  er  bie  ^gangen  guerg  ©lutlaugenfalg  aufnehmen 
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ließ,  fte  bann  abfcßnitt  unb  in  giftnorbblöfung  taufte.  gr 
fanb  babei,  baß  bie  3*ötnpffana«n  fein  befonbtreä  3*lt*nf9ß«n 
für  btt  gortleitung  btr  ©äfte  btfißcn  unb  baß  bei  aüen  ®<* 
fäfjpflanjen  ber  Saft  allein  bureß  bie  ©efäße  auffttigt.  SSir 
werben  foglttcß  feßen,  baß  biefer  ©eßluß  notßmenbig  falfeß 
fein  muß. 

Seim  ©oßren  »on  üöcßem  in  baä  £o!g  gerabe  aufge« 
fteüter  ©aumftämme  faß  ©oueßerie  bie  ßtneingegoffenen 
glüfftgfeiten , ebenfo  wie  beim  ©obren  »on  Üöcßern  unten  in 
ben  Stamm,  fowoßl  in  bie  3tHcn  als  in  bie  ©cfäße  tinbrin* 
gen,  unb  e$  iß  biefer  ©erfueß  baßer  nießt  im  ©tanbe,  bie  für 
bie  ^ßanjenpßbßologie  fo  wichtigen  gragen  ju  löfen.  3)urcß* 
boßrte  unb  mit  glüfftgfeit  angefüllte  ©efäße  müffen  immer 
bajfelbe  ßinbureßlaffen,  auf  welche  SEBeife  bie  glüfftgfeit  aueß 
benfelben  bargeboten  würbe.  Soutßerie  faß  biefelbe,  wenn 
fte  oben  angebracht  würbe,  feßr  fcßnell  aus  einer  unten  an* 
gebraeßten  Defnung  auöflteßen  unb  maeßte  bauen  ©ebraueß, 
um  mancherlei  Stoffe  auö  frifeßen  Saumjtämmen  auejufpü-- 
len  unb  bafür  anbert,  al i ©aljlöfungen  »erfeßiebtnet  8lrt, 
ßineinjubrtngen.  Slue  einem  ©ueßenftamm  von  16  ©feterS 
£öße  unb  86  gentim.  Durcßmeffer  fonnte  ©oueßerie  in  25 
©tunben  3«t  im  ÜJtonat  35ecembet  auf  btefe  ©Seife  3,60 
Citre  '■pßanjenfaft  auStreiben  unb  bafür  3,220  Citre  ßoljeffig* 
faureS  gifen  einfüßren.  3Dtefer  ©aft  war  offenbar  auS  ©aft* 
gefäßen  abßammenb,  bie  bei  ben  gemachten  Ceffnungen  bureß* 
boßrt  waren  unb  ganj  einfach  bureß  Deplacirung  bie  eine 
glüfftgfeit  »erloren  ßatten,  um  anbere  bafür  aufjuneßmen. 
2Jtan  lernt  baßer  wenig  barauS  für  bie  Slrt  beö  SluffteigenS 
ber  Säfte  auö  bem  ©oben.  DiefeS  nur  leßrt  ber  ©erfueß, 
baß  in  ©ueßenßolg  wirfließ  fortlaufenbe  ©efäße  »orfontmtn, 
bie  uon  oben  bie  unten  reteßen  unb  glüfftgfeiten  füßren,  bit 
bei  ber  ©aftleitung  unb  bem  bauen  abßängenbtn  ©tojfwecß* 
fei  allerbtngö  ju  beaeßten  ftnb. 

£>ie  ©erfueße  unb  ©eobaeßtungen  uon  ©rüde  (^oggenß. 
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Hnnal.  ©b.  63.  @.  177.  1844.)  über  bie  ©aftbewegung  »er* 
bienen  unfere  Slufmerffamfeit  feijr.  Derfelbe  ^at  auf  bie 
entfc^tebenfle  ©Seife  wahrgenommen,  baß  im  grühjafir  ber 
ganje  £>oläförper  bereite  mit  ©aft  gefüllt  war,  beoor  bie 
©piralgefäfje  bamit  gefüllt  waren.  Diefe  ftnb  mit  Suft  ge* 
füllt  unb  erhalten  er|i  bann,  wenn  Meß  in  ber  fPflanje  »on 
gtüffigfeit  überflrömt,  fo  »iel  baoon,  bafj  fie  baburch 
unter  Mßtreibung  ber  ?uft  gefüllt  werben.  Me  3e6*n j>öh* 
lungen  nehmen  baf>er  glüffigfeiten  auf,  bie  bie  ^flanje  bem 
©oben  entnimmt,  alle  3«6enfwf>lungen  führen  biefe  weiter 
aufwärts,  feinenfallß  bie  ©efäfje  allein  unb  am  wenigfien  bie 
Spiralgefäjje,  fo  wie  fi 6)  biefeß  auch  auß  ber  einfachen  ©or* 
flellung  über  ben  ©au  ber  ^flanjen  ergiebt.  2luß  bem  3*1* 
(eninhalte  wirb  ber  ©aft  in  bie  ©pt'ralgcfäfje  gepreßt  unb 
jwar  mit  einer  Äraft,  bie  felbji  baß  Mßfliejjen  auß  ben  ©pi* 
ralgefäyeti  möglich  madjt,  ebne  bafj  barum  baß  Mffieigen  beß 
©afteß  burep  bie  ©piralgefäfje  ju  gefchepen  brauet  3m  ®e* 
gentpeil,  ba  bie  ©piralgefäfje  weiter  jinb  alß  bie  3eH*n,  fo 
fönnen  fie  feinenfallß  burep  capillareß  Sluffaugen  Säfte  em* 
potfüpren  unb  in  bie  3*6*«  übertragen,  bie  3*U*n  müffen 
gerabe  bie  Säfte  fortfüpren  unb  bei  Ueberflufj  baran  in  bie 
©piralgefäfje  außfiojjen,  fo  bafj  fie  baper  bei  Ouerburcpfepnit* 
ten  auß  jenen  außfließen  unb,  wenn  nieptß  burepfepnitten  if), 
in  benfelben  pöper  pinaufgeleitet  werben  fönnen. 

$icfeß  Diefultat,  welcpeß  auf  Seobacptungen  gegrünbet 
ift,  unb  bie  älteren  »on  £ateß  unb  ©rüde  felbft,  ftnb  »on 
befonberer  ©ebeutung;  fte  geben  ben  ©cplüffcl  ju  einer  fepr 
gewichtigen  C5rfcf>etnung  in  bem  ^flanjenleben. 

Die  erfle  Urfacpe  ber  ©ewegung  ber  glüffigfeiten  in  ber 
^5flanje,  bie  im  grüpjapr  eintritt,  liegt  of>ne  3weifel  in  ben 
epemifepen  ©eränberungen  ber  im  »orpergepenben  3«hr*  &** 
reiteten  unb  übriggebliebenen  ©toffe;  fie  liegt  namentlich  in 
ber  ©erwanblung  ber  ©tärfe  unb  beß  £oljeß,  bie  in  ber  erften 
grühjahrßwärme  in  Dertrin  unb  3«der  umgefept  werben. 
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3nbem  b«ju  SBaffer  erforberlicb  iß,  inbem  Am»  ton,  um  in 
Ifertrin  überjugeßen , SBajfer  aufneßmen  muß,  fangen  bie 
äBurjeln  an,  bureb  @nbo«mofe  SBaffer  au»  bem  »oben  aufju* 
nehmen.  SBäßrenb  ber  3eit  fangen  bie  ©lätter  an  jicf>  ju 
entwicfeln  unb  fo  wie  ftc  ber  Atmofpßäre  einen  Tßeil  ißrer 
Dberßäcße  barbieten,  unterfingen  biefe  feuchten  glätten  bie 
»erbampfung,  bie  fepon  in  ben  jüngßen  faftreieben  3»eigen, 
ja  felbß  im  »aße  beö  Stamme«  begann,  um  baburep  bie 
unaufhörliche  3ufußr  »on  glüfßgfeit  au«  bem  »oben  ju  un- 
terhalten, fo  lange  biefe«  nur  bie  SBärme  unb  ber  geueptig* 
feit»jußanb  ber  Atmofpßäre  jutäßt.  3«»  2Binter  aber, 
mo  bie  »lätter  abgefallen  ßnb  unb  einigermaßen  ein  ©titt-- 
ftanb  eingetreten  iß,  gebt  bennoep  ba«  »erbampfen  bureb  bie 
3meige  unb  ben  Stamm  immer  fort,  ba  9Jtufcpenbroef 
mabrgenommen  bat,  baß  felbß  ba«  @i»  noch  »erbunßet.  I)a* 
bureb  a&er'  baß  bie  ^Jßanje  au«trocfnet,  wirb  bie  Aufnahme 
»on  glüfßgfeit  im  näepßen  grüpiabr  »orbereitet  unb  e«  fängt 
biefe  an,  fobalb  bie  erßen  ©puren  »on  ©toffweepfel  bureb 
erbeute  Temperatur  ber  SUmofpbäre  ßeb  einßellen. 

2)?a n fann  baßer  al«  allgemein  golgenbe«  aufßellen:  bureb 
alle  ^ßanjentßeile,  bie  niebt  mit  getten,  Delen  unb  Margen 
gefüllt  unb  nicht  mit  »ollfommen  unburcbbringticben  Ab- 
lagerungen bebeeft  ßnb,  »orjug«weife  bureb  bie  engßen,  wer- 
ben bie  Säfte  ber  $5ßanjen  fortbewegt,  bureb  bie  ©piratgefäße 
nur  bei  lleberßuß  unb  alfo  nur  wäßrenb  einer  furjen  3«t  ber 
Vegetation  — in  biefelben  gepreßt  werben  bie  Säfte  befom 
ber«  bureb  bie  3«Hen  unb  bei  ben  befonbere  SDtilcpgefäße  be* 
ßgenben  ^5ßanjen  aueb  bureb  biefe  »on  einem  ^ßanjentßeil 
jurn  anberen  fortgeleitet. 

S03a«  nun  bie  SDtenge  geuebtigfeit  anlangt,  bie  eine  ^ßanje 
im  Sommer  au«  bem  »oben  aufnimmt,  fo  ßeßt  biefe  im  »er« 
ßältniß  ju  ber  Temperatur  ber  Atmofpßäre  jum  ©urepmeffer 
ber  Stämme  ober  ber  Stengel  ber  fPßanje,  ju  ber  £>berßäepe, 
bie  bie  »lätter  ber  Suft  barbieten.  3n  ßttßen  Tagen  iß  bie 
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SBafferaufnabme  »fei  beträrf;tticf>er  a(8  in  falten,  bei  biefen  Saums 
flammen  tft  fie  ftarfer  alö  bet  bönnen  unb  eine  ^ffanje,  bie, 
wenn  bie  übrigen  Serpältniffe  biefelben  bleiben,  bie  hoppelte  Stäb 
teroberfläepe  im  Sergleicp  ju  einer  anberen  ber  Sttmofppäre  bars 
bietet,  j.  S.  eine  ^'flanje  berfelbcn  Slrt,  bie  bie  hoppelte  Slnjapl 
Slätter  pd,  alö  eine  anbere,  mufj  in  bcrfclben  3«t  eine  bop* 
pelte  SWenge  glüfftgfeit  burep  bie  Jöurjcln  aufnebmen. 

25iefe  Seobacptungen  führen  ju  bem  9tacpficbcnben:  <5ö  ftnb 
bie  Leitung  burep  bett  ©tamnt  unb  bie  Serbampfung  beö  SSJafs 
ferö  burd»  bie  Slättev  bie  erften  Sebingungen , von  benot  bie 
burd)  bie  SBurjeln  aufgenommenen  SBafferquantitäten  abhängig 
ftnb,  unb  cö  bängt  bei  bcrfclben  Leitung  burd;  bie  ^flanje  bie« 
felbe  nur  von  ber  Serbantpfuitg  in  ben  ffllättcrn  ab. 

£>ie  Beobachtungen  von  ©an«,  baj?  im  grübjapre  viel 
mehr  ©aft  burep  bie  fPflanjc  ftrümc  unb  baber  auch  mehr  gtuep1 
tigfeit  aus  bem  Sobcn  genommen  werbe,  alö  im  ©ommer  ober 
im  £>erbfie,  fiebt  hiermit  nicht  im  2Biberfprud;e.  6ö  ijt  jwar 
richtig,  bafj  im  grübjabr  bie  Temperatur  niebriger  ift  alö  im 
©ornntir,  allein  cö  ifl  auch  ben  SBinter  pinburep  baö  Sluffieigen 
ber  glüfftgfeit  auö  bem  ©oben  verbinbert  gewefen  unb  biefe 
baber  burch  bie  33crbampfung  im  legten  £erbfte  verminbert.  @ö 
mufj  baber  im  grüb/apre  bei  ber  erften  Sßärine,  bevor  nod;  Blät* 
ter  ba  ftnb,  ber  fiattjinbenben  Serbampfung  wegen,  viel  Söaffer 
auö  bem  Soben  aufgenommen  unb  über  bie  ganje  CberfTäcpe 
ber  fPflanje  verbreitet  werben;  eö  fügt  fiep  noch  ferner  baju  bie 
Sntwicfelung  ber  Änoöpe,  weld;e  bie  angrenjenben  glüffigfeiten 
verbraucht  unb  baburep  bie  barunterliegenben  Tpeile  berfclben 
beraubt  unb  fo  baö  ^luffieigen  ber  glüffigfeiten  auö  immer  nie* 
briger  gelegenen  Tpeilen  unb  enblicp  auö  bem  Soben  burep  bie 
SBurjeln  beförbert. 

®ö  mufi  bem  Bisherigen  jufolge  alö  unrichtig  erfepeinen, 
bie  93erbampfung  bcö  SBafferö  ber  Blätter  alö  bie  einjige  Ur* 
faepe  her  glüfftgfritöaufitapme  ber  ^'flanjcn  auö  bem  ©oben  ju 
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betrauten.  SBobcr  fommt  beim  bab  äufßeigen  beb  ©aßeb  im 
grüfjjajirc,  ehe  noch  SBtättcr  ba  ßnb? 

2Bcnn  eb  aber  wahr  iß,  baß  bie  Serbunßung  eine  £aupt-' 
bebingung  beb  Sufßeigenb  iß  — unb  eb  iß  aub  bem  eben  EDtit* 
geteilten  ben>otgegangen , baß  ßcb  btefcö  fo  »erhält  — bann 
tfl  auch  bie  (Entwicfelung  ber  jungen  ^ßeite  im  grüb/aß«  unb 
ber  Sebatf  an  SEBaffer , um  ßcb  cntwicfeln  ju  fönnen,  bie  erfte 
Urfacbe  beb  Slufßeigcnb  beb  ©aftcb  im  grübfabre.  EDtan  muß 
hier  jwei  »erfcbiebcn  tvirfenbe  Urfacben  unterfcbeiben,  bie  eine 
bejiebt  fict)  auf  feße,  aber  aufgelößc  Seßanbißeile  beb  ^ßanjen* 
fafteb  im  grübjab1'/  bie  jweite  nur  auf  ben  2Saßcrgebatt  beb 
©afteb.  Den  erßen  (Einfluß  fann  man  fid?  einfach  fo  »orftellen : 
SBenn  man  in  jwei  ©efäßen,  bie  bicfelbe  ©aljtöfung,  aber  »on 
»erfcßiebcner  (Eoncentration,  enthalten  unb  bie  burcb  einen  £>eber 
mit  einanbcr  in  Serbinbung  ßeßen,  in  bem  einen  bie  Hr»- 
ßatlifation  bewirft,  wäßrenb  bie  glüfßgfeit  im  anbercn  baju  ein 
wenig  ju  fcßwacb  iß,  fo  wirb  man  »on  ber  ßbwäcberen  bab 
©alj  nach  ber  urfprünglicb  ßärferen  Cöfung  b*nßä>men  fe- 
ben,  fo  wie  biefe  burcb  bab  Slbfetfen  »on  ftrpftallen  ßcb  »er* 
bünnt.  (Ebenfo  »erhält  cb  ßcb  bei  ber  (Entwicfelung  »on  neuen 
Slnobpen.  ©o  wie  aub  Dertrin  (Eetlulofe  gebilbet  wirb,  wirb 
auch  ber  »orbanbene  'Pßanjenfaft  »erbünnter.  2)urcb  Slubtaußb 
ber  in  ben  unmittelbar  an  einanber  grenjcnben  3eöe«  enthalte- 
nen ©toffe  wirb  biefeb  geßorte  ©letchgcwicbt  wieber  bcrgcßcht 
®te  neugebilbeten  3eflcn  aber  bebürfen  glüfßgfeit,  um  einen 
9?aum  ju  füllen,  ber  früh«  burcb  ben  fPßanjentbeil  nicht  ein* 
genommen  würbe.  2>ab  Stäbchen,  wab  früher  nicht  ba  war 
unb  neu  gebilbet  iß,  bebarf  glüfßgfeit,  bie  nirgenbb  anberb  alb 
»om  Soben  fann  brrjugefübrt  werben. 

@o  lange  nun  bie  (Entwicfelung  »on  neuen  3föcnreiben 
fortbauert,  wäßrt  auch  biefe  Duelle  »on  ©aftauffübrung  fort 
unb  wirb  burcb  bie  ßcb  immer  mehr  unb  mehr  entwicfelnben 
unterßü$t,  bib  nach  »oßßänbigerGEntwicfelung  allein  burcb  Serbam« 
pfung  babSlufßeigen  »onglüfßgfeiten  aub  bem  Soben  bewirft  wirb. 
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Daö  (Berbampfen  aber  fängt  im  grühtahr  fogleich  an, 
fobalb  nur  bie  Knospe  geöffnet  ifi,  unb  wenn  fchon  bie  XfytiU 
t^en  berfelben  biel  f (einer  finb,  fo  finb  fic  auch  biel  jarter 
unb  einer  ftärferen  (Berbunfiung  fähig,  alö  ebenfo  grofje 
Oberflächen  ber  (Blätter  im  Sommer.  Sie  noch  mit  wenig 
feften  Stoffen  gefußten  jungen  3eßeit  geben  fo  biel  beffere 
©elegenheit,  baö  SBaffer  an  bie  Sltmofpjjäre  gelangen  ju 
taffen , alö  bie  älteren  (Blätter.  So  gehört  benn  auch  baö 
(Berbampfen  ber  glüffigfeit  im  grübfajjr  ju  ben  fräftigflen 
Urfachen,  welche  bie  Aufnahme  bon  Nahrung  auö  bem  (Boben 
bebingen;  man  hat  nicht  nöthig,  (ich  nach  anberen  Urfachen 
umjufehen,  um  biefeö  Sluffteigen  ber  Säfte  ju  erflären. 

Der  fo  eben  genanten  Urfache  ber  Saftberbünnung  burch 
(Beränberung  beö  Derfrine  in  Sellulofe  tritt  eine  aitbere  unb 
gewichtige  entgegen.  Sobatb  nämlich,  alö  bie  (Blätter  an* 
fangen  entwicfelt  ju  werben,  bilben  fte  unter  bem  @influfj 
unb  ber  (Dfitwirfung  bon  organifchen  Stoffen,  bon  CO2  unb 
H*0  Körper,  bie  CHO  enthalten,  inbein  0 auetritf.  3n  ben 
jungen  3«Hen  ber  (Blätter  ftnbet  bahev  (Bilbung  bon  feften 
Stoffen  Statt.  Diefe  feften  Stoffe  bcbftrfett  SQBaffer,  um  ber* 
bünnt  ju  werben , nach  ©efefcen , bie  weiter  unten  auöeinan* 
berjufefcen  finb,  unb  fo  wie  nun  eine  SBerbunfiung  ftattfin« 
bet,  muff  in  bemfelben  (Dtafje  ein  Sluffteigen  beö  ^flanjcn* 
fafteö  bon  ber  einen  3eße  in  bie  anbere  unb  alfo  burch  bie 
ganje  fPflanje  hin  eintreten. 

SB3enn  nun  immerhin  bie  (Berbünnung  beö  ^flanjenfafteö 
— burch  bie  (Beränberung  bon  Dertrin  in  ben  häutigen  Säcf* 
chen  in  Ctellulofe  — eine  Slrt  bon  Gfompenfation  in  ber 
(Bilbung  bon  neuen  feften  Stoffen  auö  ber  burch  bie  (Blätter 
angenommenen  Koblenfäure  finbet,  fo  laufen  boch  beibe  (Ber* 
richtungen  auf  baö  SBermehren  ber  3ell«nreihen  hinauö,  ju* 
gleich  alfo  auch  auf  baö  Slnfüllen  berfelben  mit  geuchtigfeit, 
auf  ein  fiärfereö  berbampfen  burch  bie  bergröfjerte  Oberfläche 
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ber  grünen  ©lätter  unb  entließ  atfo  auf  baS  Jluffieigen  von 
Säften  au$  bem  ©oben. 


£>inabjleigen  ber  fefien  Stoffe  in  bem  aufffei* 
genben  ^5 f t a n 5 e n f a f t e. 

3u  ben  wiepttgffen  Duellen  ber  Silbung  complercr  ©er* 
binbungen  in  ben  ^ffanjen  muff  »or  allen  bie  gejüptt  wer* 
ben,  »00  jmei  febr  »erfepiebene  9taprungöffoffe  in  entgegenge* 
fepter  Stiftung  auf  einanber  flogen : bie  organifepen  Slmmo* 
niaffalje  unb  bie  anorganifepen  ©alje,  »on  bem  ©oben  mit 
foplenfüurepaltigem  SBaffer  burep  bie  SBurjeln  eingetreten, 
unb  bie  ßoplenfaurc,  bie  burep  bie  ©lätter  eintritt.  3ff  ab« 
bie  £aupturfacpe  ber  Slufnabme  »on  neuen  unb  eigenen  93er* 
binbungen  in  ben  ‘jPffanjen,  bie  grenjenlofe  ©eroielfacpung 
ber  lleinen  Släuine,  ber  Keinen  SBerfftätten,  worin  bie  Stofe 
eingefeploffen  finb,  worauf  jie  ununterbrochen  ein*  unb  auo* 
treten,  ift  wirfliep  bie  ©epopfungefraft  neuer  ©erbinbungen 
in  ber  »ielfacpcn  ©etegenpeit  jur  ©ermengung  ber  ©efianb* 
tpeile  gelegen,  fo  müfen  bei  grx>ei  einanber  entgegengefepten 
©trömen  von  ganj  »erfepiebenen  ©toffen  bie  ©rjeugniffe  ganj 
bebeutenb  an  Slnjapl  junepmen.  Der  ©iweifffloff,  ber  fietS 
»on  ber  Söurjel  auö  perbeigefepafft  wirb,  bat  überall,  wo 
er  auf  feinem  2Bege  nieberfinfenbe  jlicfftoffrete  ©erbinbungen 
antrifft,  ©efegenpeit,  feinen  3«fepungöjuftanb  auf  biefe  ju 
übertragen,  inbem  ber  Stoff,  ber  bie  Urfacpc  ber  Dcöorpba* 
tion  iff,  unb  opne  3»«ifel  ebenfalls  au<3  ber  SButjel  mit  per* 
beigefüprt  wirb,  ber  3«f*pung  eine  beffimmte  ©ieptung  giebt. 

28enn  man  fiep  in  ber  Dpat  in  ber  ©orffetlung  »on  ber 
©erfepiebenpeit  ber  Umffänbe,  benen  bie  »on  auffen  aufge* 
nommenen  ©aprungömittet  auögefept  finb,  »ertieft,  fo  muff 
man  fiep  wunbern,  baff  bie  organifepen  ©ruppen,  bie  gofgen 
ba»on  finb,  niept  noep  japlrcicper  finb;  namentliep  muff  e$ 
auffallenb  erfepeinen,  baff  fo  »iele  ganj  ibentifepe  ©ruppen, 
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wie  Eeflulofe,  Dertrin,  ©tärfe  u.  f.  w.  in  ben  ^(lanjen  Sc» 
flanb  fmben  fönnen.  2J?an  foßte  eher  geneigt  fein,  aucf>  itic^t 
einmal  ben  3nf>alt  jmeier  3eß«n  aud  bem  ganjen  fPfIanjenrei<he 

benfelben  ju  nennen,  ald  ©chwierigfeiten  in  ber  Sorfleßung  »on 
SBerfc^icben^eit , Stannichfaftigfeit  unb  lleberflufj  ber  Serbin» 
bungen  ju  ftnben.  Slber  lebiglicp  aud  bem  ©runbe,  weil  bic 
Motropie  ber  ©toffe  nicfjt  grcnjcnlod  ift,  fonbcrn  weif  fie  be» 
fe^ränft  ju  fein  fd;eint,  unb  weil  bie  Serbinbungen  ber  ©runb» 
fieffc  out  Werfeln,  um  vielfache  ©anje  ju  bilben,  bie  eine 
gewiffe  ©renje  nicht  iiberfchreiten,  nur  bedfialb  ift  bic  Slnjafil 
ber  fPflanjengruppen  nicht  noch  größer.  — 

Um  nun  über  bad,  wad  ju  Anfang  biefed  j^apitelö  hin» 
gcftellt  ifi,  eine  Sorfleßung  geben  ju  fönnen,  miß  ich  bie 
£oljbilbung  a(d  Scifpicl  nehmen  unb  vorder  mitßeilen,  wad 
man  bid  je^t  für  2lnfi<htcn  barüber  aufgefießt  fiat. 

Die  2lrt  unb  2Beife , wie  bie  ßoljbilbung  »er  fi<b  geßt, 
ift  fe$r  lebhaft  »on  ben  'Pftanjenphpfiologcn  befprochen  *). 
Dupetit  Dfiouard  gab  barüber  golgenbed  unb  baffelbe, 
road  fchon  früher  ber  Slftronom  De  la  £ire  barüber  hinge» 
fießt  hatte.  Änodpen  ftnb  banath  ivahre  Äeime  »cn  neuen 
ganjen.  ©o  wie  ber  in  ben  Soben  uiebcrgelegte  ©amen 
feine  SBurjeln  in  ben  Soben  fenft  unb  einen  anberen  3:f>eit 
in  bie  Suft  erhebt,  ebenfo  aud)  bie  Änodpe.  ©ie  entmicfelt 
ihre  SEBurjeln  in  ber  SWutterpflanjc  unb  erfirerft  fie  nach  un» 
ten  unb  in  entgegengefeuter  fttichtung  entfaltet  fie  Slätter  unb 
Slumen.  Die  lederen  faßen  in  jebem  3ahre,  inbem  fie  neue 
Entwicfelungen  »orbereiten,  ab,  bie  erfteren  bleiben,  unb  ba 
bie  Änodpenwurjeln  fief»  an  ber  Sinnenfeite  »om  Safte  burd> 
ben  ganjen  9taum  hinbureb  bid  in  bcH  ©runb  fortfe^en  unb 
fich  biefed  bei  einer  jeben  Entfaltung  ber  ftnodpc  wicberholt, 
fo  wirb  jtetd  an  ber  3nnenfeite  bed  Safted  eine  neue  ©chicfit 


*)  ®Jan  frvc  btn  ®trcil  »leifditn  OTinffl  unb  ® aut  ich  aut  in  b.  Cpt. 
rend.  1843  p.  1*214  >.  Ser.  p.  1235  p.  1379  et  Annal.  de»  Science*  Net.  2 
Ser.  Tom.  20. 
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eon  Änodpenwurjeln  niebergefegt,  ed  entfielen  baburch  bie 
3ahredringe  bed  £ofjed  unb  ebenfo  bie  jährliche  3wn<»hme  bet 
Sludbreitungen  bet  SBurjefn  in  ben  ©oben. 

©aubidjaub  jmt  biefer  33orflettung  manche  Erweiterung 
gegeben.  3hm  jufolgc  gicbt  ed  einen  auffteigenben  unb  einen 
nicbcrfieigeitben  Strem  in  ben  Jansen.  9lud  bcm  jwifchen 
Saft  unb  £ofj  nicberfteigenbcit  ©afte  entwiefetn  fleh  bie 
fDJarfflrahlen  bed  £>ofjcd  in  a(fo  horijontafer  Sichtung,  wäb* 
renb  in  oerticaler  9?i4)tung  eon  oben  nach  unten  ©efäße  unb 
£ofjjelfen  aud  fcetnfelbcn  nieberfieigenben  ©afte  entwicfeft 
werben. 

3Diefe  ©orftellung  ber  Sntwicfcfung  oon  ^flanjentfieilen 
in  ber  Sichtung  nach  unten  — bie  grage  um  ben  auf=  unb 
nieberfieigenben  ©aft  einfiweilen  bei  ©eite  geftetlt  — fchlicßt 
ftch  an  diele  Sjiatfa^en.  2Birb  j.  SB-  ein  ©anb  um  einen 
©aum  gefegt,  fo  entfielt  über  bemfelben  eine  Jlufchweffung 
eon  ©efäßbünbeln,  bie  nur  aud  nad)  unten  ftrömenben  ©äf* 
tcn  gebifbet  fein  fönnen. 

3u  ben  gegen  biefe  ?lnficht  aufgejietften  ©rünben  gehört 
ber  folgenbe.  3nbcm  den  ben  Änodpen  ©efäßbünbel  nach 
unten  gehen  unb  ftrf>  jroifchen  ©aß  unb  £>of}  feßfefcen  unb 
gugfeich  bie  £ofgbilbung  baden  abhängig  fein  fotf,  müßte  bie 
jiärfjie  Entwicfelung  biefer  ©efäßbünbel  in  ber  Säße  ber  Änod» 
pen  fiatt  fiabcn  unb  baßer  an  ben  jüngßen  3roetg«n  eine  bebeu* 
tenbere  £olgbilbung  bemerft  werben,  ald  an  bcm  weiter  don  ben 
tlnodpen  entfernten  Stamme.  Ed  ifi  aber  bad  ©egentheil  ber 
gaff.  9)tan  müßte  auch  nach  bcm  pfropfen  unb  ©paften  nach 
guter  ©erwachfung  ber  aneinanber  gehefteten  3:|»etle  etnc@leich* 
förmigfeit  in  bem  £>olge  antreffen,  badjenige,  auf  welcheö  ge* 
pfropft  ift,  müßte  mit  bem  ^ropfreiß  gleichförmig  werben, 
wad  aber  nicht  ber  galt  iß. 

SBenn  man  Stämme  den  Abies  pectinata  einige  guß  ßo<h 
über  bcm  ©oben  abfägt,  fo  bitbet  bie  ^ftanje  ihren  Stamm 
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noch  »iele  3ahte  fort  unb  legt  neue  £ofjlagen  an,  alb  wenn 
fte  unoerfehrt  wäre.  Du! rettet*). 

Sollte  man  nun  nach  bem  Angeführten  fchliefjen,  baff 
im  normalen  3uftanbe  bie  Säfte,  aub  benen  bab  fbolj  ge* 
bilbet  wirb,  »on  oben  nach  unten,  unb  jwifchen  £>olj  unb 
Baji  fließen,  unb  baf?  im  franfbaften  3ujianbe  beb  Bafieb, 
j.  33.  bei  einer  circularen  ©erwunbung  beffelben,  neue  &a= 
näle  in  SBirffamfeit  treten,  eben  fo  wie  man  cb  bei  ber  lln* 
terbinbung  »on  großen  Arterien  bei  Ib<e«n  fleht?  ©on  bie* 
fern  Allen  ifl , glaube  ich , nichtb  erwiefen.  2Benn  man  »om 
Auf*  unb  9tieberfteigen  ber  Säfte  fpricht,  fo  barf  man  bie* 
feb  nicht  aub  materiellen  Abreibungen  fcbliefen,  eb  muh 
aub  Betrachtungen  ber  Saftbewegungeu  gefolgert  werben. 

3<b  glaube  ferner,  baf?  in  feinem  gölte  bie  Anficht,  bah 
bie  3ahrringe  Änobpenwurjcln  feien,  fefigehalten  werben  fann, 
fonbern  bah  son  oben  nach  unten  nur  Stoffe  geführt  werben, 
aub  benen  3eßen  in  ber  Dichtung  ber  ©tarffirahlen  unb  ©e* 
f ä§e  in  »erticaler  Stiftung  gebilbet  werben.  3n  franfhaften 
3ufiänben  muf?  eine  anbere  noch  unbefannte  Art  unb  Söeife 
wirffam  fein. 

Um  nun  bie  ©rfcheinungen  »on  nach  unten  gehenben 
giahrungbfioffen  ju  »erflehen,  muh  man  bab  wirtliche  ©ie* 
berfieigen  »on  Säften,  »on  glüffegfeiten  unb  bab  ©ieberflei* 
gen  »on  Stoffen  unterfcl;ciben , bie  im  Safte  aufgeläft  finb. 
®b  ifi  ju  »erwunbern,  bah  man  biefen  Unterfchieb  noch  nicht 
ein  einjigeb  iDtal  gemacht  hat,  unb  eb  fd>eint  mir  ju  »tele  gra* 
gen  mit  einer  Antwort  ju  löfen.  ©om  fJtieberfteigen  ber 
glüfftgfeiten  in  ben  ^Jflanjen  hat  man  nicht  eine  Beobachtung 
unb  fomit  feinen  ©runb,  bajfelbe  fehjufiellen.  ©om  lieber* 
fteigen  »on  Stoffen  hat  man  fcfir  »iele  Beobachtungen,  bie 
unjweifethaft  fenb. 

Alle  »on  Dupetit  £houarb  unb  ©aubtehaub  ge* 


9)  Courr.  element,  d’Hist.  Nat.  Bot.  par  in.  A.  D.  Junior  1*.  I.  p.  271. 
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nannten  2rf#einungen  betveifen  einfacher  SBeife  ein  Stieberffeü 
gen  von  Stoffen,  bie  im  Safte  gelöff  ftnb.  gragt  man  na# 
ben  2rf#einungen  ber  2nbobmofe,  fo  liegt  eb  auf  feer  £anb, 
baß  ftc  in  ber  Siegel  ni#t  ffattyaben,  ebne  hoppelten  Slu6* 
tauf#  ber  bur#  bie  SJtembrancn  tretenben  glöfftgfeiten. 

2Bcnn  ein  Stoff  A mit  einem  anberen  Stoff  B in  wäf* 
feriger  Hofung  enbobmojtren  foll,  fo  wirb  in  ber  Sieget  A 
na#  B unb  B na#  A ßin  fortgefü^rt.  2b  muß  alfo  entffe* 
fien  AB  unb  BA. 

©eftebt  aber,  woran  Siicmanb  jweifeln  fann,  in  ben 
^ffanjen  eine  2nbobmofe,  wirb  aub  bem  ©oben  wirfli#  A 
unb  bur#  bie  93lättev  aub  ber  Huft  B aufgenommen,  fo  muff 
überall  AB  unb  BA  in  verf#iebenem  SBaße  entfielen,  unb  eb 
muß,  fteigt  au#  aller  'Pffanjenfaft,  b.  i.  bie  wäjferige  glüffig* 
feit,  aufwärtb,  benno#  ein  Siieberfieigen  von  B unb  aub  B 
entflanbenen  Stofen  ffattffnben. 

Sluf  biefe  SBeife,  glaube  i#,  muß  bie  2rf#einung  bet 
Jßwl^bilbung  unb  fo  viele  anberc,  bie  aub  ben  jwei  f#  gegen* 
überfebenben  Ouellen  von  ^ffanjennalming,  bem  ©oben  unb 
ber  l'uft,  abgeleitet  werben  muffen,  bargcffellt  werben.  Da 
nun  bie  größte  SJienge  Äofffenfäure  aub  ber  Huft,  unb  mit* 
ßin  von  oben  na#  unten  fiin  geführt  wirb,  unb  Ijieraub  mit* 
fffn  bie  größte  SKcnge  von  fefien  Stofen  bereitet  werben 
muß,  fo  muß  eb  f#einen,  alb  ob  bie  öerbeif#affung  wen 
'Pf  anjenfaft , ber  bie  größte  SJieuge  von  Stofen  liefert,  von 
oben  na#  unten  ftröme.  Die  verbünnte  wäferige  glüffigfeit 
feigt  auf,  fo  weit  eb  bab  UBaffer  anbetrifft,  unb  in  ber 
Pffanje  entffeben  Umfefjungcn  ber  organif#en  Stabrung  aub 
bem  ©oben  unb  ber  aufgelöfien  Salje  btfelben,  mit  &of>* 
lenfäurc  aub  ben  ©lättern  unb  bem,  wab  baraub  bereitet 
wirb,  enbobmotif#  in  taufcnberlet  3ti#tungen  bur#  einanber, 
fo  baß  notl>wenbig  eine  2rf#cinung  eineb  Sfiebcrfeigenb  von 
fefien  Stofen  na#  unten  auftreten  muß. 

2b  iff  bc$er  fein  ©runb  vorfmnben,  einen  Siücflauf  von 
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©äften,  bte  nai$  oben  aud  ber  Söurjel  getreten  finb,  nach 
biefer  jurücf  anjunebmen  ober  biefen  ju  leugnen.  Cid  ifi  nicht 
bie  Siebe  »on  Stahrungdflojfen,  bie  in  ben  ©lätfern  »erarbet* 
tet  werben  unb  bureb  bie  SSurjel  aufgenommen  würben,  wenn 
man  »on  ber  geringen  SJtenge  Jbohlenfäure , bie  mit  bem 
Stahrungdfloffe  aufgenommen  unb  im  ©chatten  nicht  jerfefjt 
würbe,  abfieht. 

(Jd  ifi  inbeffen  nötbig,  bei  einigen  febeittbaren  SQSiber* 
[prüfen  noch  einen  Slugenblt'cf  ju  verweilen.  3uerfi  Mnnte 
man  einen  2Btberfprucb  barin  ftnben,  bafj,  wäbrenb  bie 
SJlaffc  ber  Stabrungdfioffe  bureb  bie  ©lätter  ^erbetgefü^rt 
wirb,  bureb  eubodmotifeben  Sludtaufcb  bed  3edeninbalted  bie 
©aumjläinme  in  ber  2önrjelnäbe  am  biefften  finb  unb  »on 
fiter  nad;  oben  ficb  verjüngen,  felbjl  wenn  fie  feine  2tjt»er* 
jweigungen  hoben.  Mein  biefe  Jbatfacbe  befeftigt  bad  oben 
©efagte  gcrabe  erft,  bajj  bie  ©toffe,  bie  ben  3mpuld  jum 
©toffwcdjfel  ben  Slabrungdftoffen  geben  muffen,  aud  bem 
©oben  aufgenommen  werben  Die  »on  oben  »on  ben  S3ldt* 
tern  bureb  bie  3wctgc  unb  ben  ©tamrn  abfieigenben  ©toffe 
bebürfen,  um  eine  ©eftalt  annehmen  ju  formen , um  £olj* 
jellen  ju  bilben,  einen  Smpuld  »on  in  Umfeftung  begriffenen 
©tofen.  ®a  nun  biefe  aus  bem  ©eben  aufjteigen,  fo  mufj 
»on  ba  aud  bie  £oljbilbung  am  ftärfjieit  fein,  wo  bie  ftief 
ftoffbaltigen  Materien  tu  größter  ©lenge  »orfjanben  finb, 
unb  bad  ift  am  Slnfange  beb  ©tammed.  2>er  ©tamrn  muff 
baljer  bafelbfi  am  bitfften  fein  unb  Ijdber  an  Dicfe  abnebmen. 

3nbem  nun  imftrübjabrc  viele  fold?er  fiicffioffbaltigenStoffe 
in  ben  ©tamrn  aud  bem  4PfIanjenfafte  eintreten,  unb  in  bie 
3el(enwanb  wirfungdlod  niebergelegt  werben,  fo  häufen  fi<b 
auch  im  ©erlaufe  bed  ©ommerd  biefelben  fiicffioffbaltigen 
Itörper  ftetd  mehr  im  ©tamme  unb  (feigen  »on  ba  an  bid 
ju  ben  ©renjen  ber  3«>eiSc  ,n  £i>be  £ier  bleiben  fte 
fo  lange,  bid  fte  im  naebfien  grübjabr  »on  Sleuem  in  bem 
aud  bem  ©oben  fommenben  ©afte  geleSfl  werben,  woher  bann 
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eine  groffe  IWenge  berfelben  »om  »origen  3a$re  »orffanben 
ift,  um  in  bie  Blätter  unmittelbar  übergefüffrt  ju  werben 
unb  bafelbfi  ©ffätigfeiten  ju  erwctfen,  b.  p.  neue  ^Jrobucte 
auä  ber  bunfc  bie  Blätter  aufgenommenen  Äofflenfäure  ju 
bilben. 

3utn  Schluff  fei  noch  bemerft,  baff,  wenn  auch  bie  Äoff* 
lenfäurc  unmittelbar  in  einen  feficn  aber  auflöölie^en  Stoff 
umgcfcgt  wirb,  barau$  noch  nicht  folgt,  baff  biefer  fefte 
Stoff  olmc  SBeiteree  jur  £oljbilbung  gefchicft  ift,  unb  baff 
bafier  auch  fein  ®runb  »orjianben  ift  — würbe  audj  alle 
Nahrung  burch  bie  ©lütter  unb  nichta  burch  bie  SBurjel  auf* 
genommen  — baff  ber  Stamm  bünn  unb  bie  3meige  int  ®e» 
gentheil  feffr  bicf  werben  müffen. 

2ßenn  man  bie  gragen,  bie  fitff  auf  bie  morpfwlogiftbe 
Sntwitfelung  beä  £olje$  bejiehen,  überfiefft,  fo  fcffeint  mir 
golgenbeä  auägemacht  ju  fein: 

1)  ©er  ^flanjenfaft  jteigt  fietä  nur  nach  oben,  niemals 
nach  unten. 

2)  3n  ber  Sticfftung  nach  oben  wirb  Protein  mitgeführt, 
wa$  allein  nur  auö  bem  Beben,  unb  nicht  auö  bem, 
waö  bie  Blätter  aufgenommen  ffaben,  bereitet  fein  fann. 

3)  Die  Materie  ber  fefien  Stoffe  entfiefft  an  ber  anberen 
®renje  ber  ^ffanjen,  am  ©ipfel,  ffier  ift  bie  Quelle 
ber  Materie. 

4)  <£in  enboSmotifcffer  SBechfel  »on  oben  nach  unten  unb 
»on  unten  nach  oben  führt  eine  gewiffe  SDtenge  fejter 
Stoffe,  in  bem  fietä  auffieigenben  wäfferigen  Safte  nach 
unten,  fo  wie  biefeö  na#  ben  befannten  Ceffren  ber  Sn< 
boömofe  gefcffeffen  muff. 

5)  Sluö  ben  niebergehenben  fefien  Stoffen  entwitfeln  ft<h 
neue  3etfenret|>en , neue  Stoffe  unb  bilbet  fi#  nament« 
li#  baß  £olj. 
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Kilchfaftgefäge  unb  Kilchfaft. 

SBor  Sillen  hat  ©cf>ulh  geh  bemüht,  btefe  ©aftgefäge 
aufjufuegen  unb  ju  betreiben  *)  unb  ben  Sngalt  berfelben 
ju  erforfegen,  wägrenb  Slnbere,  j.  33.  £re»iranud,  tiefe 
©efäge  begritren  haben.  Webt  etwa  bet  ^5unft,  bag  nicht 
ein  befonbereö  ©efägfpgem  »organben  wäre,  welcgeb  ©äfte 
führe,  fenbern  bet,  bog  ©cgulh  biefen  ©oft  ?ebendfaft  ober 
EftagrungSfaft  nannte,  war  eö,  weegalb  Sre»iranue  ben* 
fetben  befiritt  unb  alö  einen  abgefegiebenen  ©oft  betrachtete, 
unb  fo  wie  (frgerer  in  biefen  ©efägen  eine  £>auptfunction 
erfannte,  fo  febrieb  ber  Ce^tere  ihnen  nur  eine  untergeorbnete 
33ebeutung  ju. 

£)urch  bie  ©üte  meines  SlmtSgcnoffen  Karting  gatte 
©elegcngeit,  bie  Srfcgeinung  biefer  ©aftbewegung  felbg  in 
ben  ©tipuliS  »on  Ficus  elastica  unb  im  33lumenblatt  »on 
Papaver  orientale  unb  in  einigen  anberen  fßganjentgeilen  ju 
fehtn,  mug  mich  aber  ber  befchränften  Äcnntnig  wegen,  bie 
ich  »on  biefer  Sache  habe,  auf  bie  ^Beobachtungen  Slnberer 
berufen.  2)ie  Sache  ig  für  bie  ’JJganjenpgpgologie  »on  ber 
ber  grögten  SBicgtigfeit.  EDenn  erigiren  wirtlich  folche  Saft* 
gefäge  unb  werben  wirtlich  ©äfte  burch  bie  'pganjen  geführt, 
fo  wie  bei  ben  Sgieren,  fo  wäre  bamit  eine  gleiche  gunction 
jwifegen  beiben  ju  Sage  geförbert  unb  e$  wären  bann  bie 
allgemeinen  Urfachen  »on  Slbfcgeibung  unb  Ernährung,  mit 
einem  SEBort  »om  ©toffwechfel,  fo  wie  ge  bei  ben  Sgieren 
gatthaben,  jum  Sgcil  auch  auf  bie  ^Jganjen  pagenb. 

'Kan  erfennt  bie  ©aftgefäge  leicht  an  ihrem  3ngalt. 


*)  Mein.  pres.  .»  FAcndem.  1841  T.  7 p.  unb  Verhandl.  d.  Kais.  Leopold. 
Car.  Ak.  Bd.  18.  Suppl.  *2.  1841.  Jfrntr  Flora  1843  Nr.  43.  u.  44. 
Annal.  de»  Science*.  Nal.  Bot.  Jan.  et  Mars,  1844. 
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©äßrenb  eine«  3E«Haumeb  bewegt  ßch  unter  bem  SWifroffo^c 
in  einem  continuirlichen  Äattale  ein  ßüfßger  Inhalt,  ber  leicht 
babureb  bemerfbar  wirb,  baß  ßcb  eine  ÜKenge  »on  fugeligen 
ober  anberb  geformten  Äörpereben  über  bab  ©eßdjtbfclb  beb 
SRifroffopeb  fortbewegt.  Diefe  Äügelcben  treiben  in  einer 
glüfßgfeit  wie  bie  Slutförpercben  ,m  ©{ute,  unb  machen  bie 
wäßerige  glüfftgfett  beb  ^ßanjcnfaffeb  burch  ipre  große  2ln* 
jaf»!  milebartig.  Dcbßalb  nennt  man  biefen  ©aft  SWilcbfaft. 
©ab  Schul*  über  bie  SIrt  biefer  Äugelten  fagt,  ift  ohne 
3n?ctfcl  nicht  geuug  begrünbet.  ßr  meint,  baß  fie  an  ber 
©ilbung  cineb  feßen  Körpcrb  aub  betn  Biilcbfafte,  wenn  bie* 
fer  mit  Cnft  in  Berührung  fomnit,  feinen  Djwrt  nehmen,  fon* 
bern,  baß  bab  ßoagulum,  welcpcb  unter  biefen  llmßänben 
entßept,  aub  unßcbtbar  fleinen  im  ©afte  aufgelöften  unb  alfo 
benfelben  nicht  milchig  macbenben  Dh^^bcn  beftehe,  welche 
Dbeilcben  einen  elaßifeben  ©toff  baburch  bitben,  baß  ße  ß<b 
an  einanber  legen , fo  wie  bab  ftibrin  beim  ©erinnen  beb 
Blutes.  liefen  elaßtfehen  ©aft  nennt  er  ßlaßin  unb  meint, 
baß  er  aub  ftautfchouf  ober  aub  biefem  unb©acßb  unb  ©ummi 
beftebc.  Die  Kügelchen  felbß  beßehen  aub  waebb*  ober  fett* 
artigen  ©toffen  unb  ßießen  juweilcn  wie  getttröpfchen  ju* 
fammen,  ©eingeiß  unb  Slther  gieren  bab  gett  unb  ©aebb 
aub,  unb  löfen  bie  Heineren  ©aßen  ganj  auf,  währenb  bie 
größeren  um  einen  wachbartigen  Inhalt  eine  in  jenen  glüf* 
ßgfeiten  unlösliche  ©embran  hoben. 

Sautfcbouf,  ©aebb  unb  ferner  3uttaG  ©ummi,  ßi= 
weiß  unb  ©alje  ßnb  nach  @<bul*  bie  Bcßanbtbeife  beb 
©ilcßfafteb. 

ßb  iß  fchon  bei  einer  oberßäcbltcben  Betrachtung  beut* 
Heb,  baß,  fo  groß  auch  bie  Berbicnße  feineb  ©tubiumb  um 
bie  ©aftgefäße  ßnb,  ißm  feine  chemifcben  Äcnntniße  eb  nicht 
erlaubten,  über  bie  Slrt  be§  Onpalteb  ein  flareb  Bilb  ju  ge* 
ben,  unb  wir  beßnben  unb  benn  hierin  auch  in  »oflfommenet 
Unfunbe.  ©bne  3wetfel  iß  ber  3nbalt  b‘efe  ®Efäße  feb*  »«* 
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ftpieben.  Set  einigen  ftnb  bie  Äügeltpen  ivirfttd?  blofj  Äaut* 
ftpouf,  fie  reifen  fitp  bei  ©erüprung  ber  ?uft  an  einanber  unb 
bilben  ein  wapreö  ®oagluum.  garabap  f>at  biefeS  für  ben 
Wlilipfaft,  auö  bem  man  baö  Sautftpouf  gewinnt , bewiefen. 
(£ö  fommt  autp  in  vielen  anberen  'Jflanjen  ftautftpouf  vor, 
Opium  enthält  j ©.  fo  viel  banon,  ba§  eö,  wenn  cö  nitpt 
ju  trocfen  ift,  wirflitp  elajiiftp  iji,  in  fepr  »iefen  Wiiltpfäften 
aber  ffnbet  man  feine  ©pur  banon,  unb  b'ao  non  ©tpulp 
barübet  Hufgefiellte  ftpeint  mir  in  breifatper  ^>tnftef)t  unritptig 
ju  fein:  eö  fönnen  bie  Saftfügeltpen  wirflitp  Äautftpouffü» 
gelten  fein  unb  brauchen  nitpt  unter  alten  Umjiänben  auö 
gett  ju  befielen , fie  fönnen  nocb  vielerlei  anberc  ©toffe  ent« 
palten,  bie  man  notp  nitpt  aufgefutpt  pat,  unb  in  vielen 
©äften  enbliep  fommt  gar  fein  Äautfipouf  vor,  fo  baf  ba$ 
barin  fitp  btlbenbe  (Joagutum  ben  Warnen  dtafiin  gar  nicpt 
nerbient.  (Einige  wenige  Weactionen,  womit  biefer  ©aft  ge» 
prüft  würbe,  lepren  unb  nitptö  non  ber  2lrt  bejTetben,  unb 
wir  erwarten  baper  notp  non  ber  3ufunft  bie  erften  grünb» 
litpen  Äenntniffe  in  bicfein  wichtigen  Xpeile  ber  ^Jflanjenppp» 
fiologic. 

Wiopl  bagegen  pat  fepr  wicptigc  ffieobaiptungen  über 
bie  Watur  biefer  Äügeltpen  gematpt.  3m  ©afte  non  Sam- 
bucus  Ebulus,  welcpet  bcfonberö  grofe  Äügeltpen  entpält, 
— fie  paben  bie  ©röfe  non  V»  m.  m.,  wäprenb  bie  non 
Ficus  •/,«,  biö  Va»  m.  m.  ©röfe  erreichen , giebt  eö  notp 
Viel  fleinere  im  Wtilcpfafte  non  Euphorbia,  Asclepias,  Pa- 
paver  unb  Cichorium  — fanb  er  Äügeltpen,  bie  auö  einer 
palbweitpen,  fepr  fiebrigen,  in  langen  gäben  außjiepbaren 
*Dtaterie  befianben,  unb  fitp  buttp  ®rutf  vereinigen  liefen 
unb  feine  ©pur  non  einer  Wiembran  geigten.  SNit  einer  Wa* 
bei  umgerüprt,  pefteten  fitp  biefe  Äügeltpen  ju  einer  einji» 
gen  Wiaffe  an  einanber. 

Xrotfnet  man  eine  bünne  ?age  biefeö  Wtiltpfafteö  auf 
bem  Dbjectinglafe,  fo  erpält  man  fein  Gioagulum  unb  nitptö, 
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roab  2lehnli<hfeit  mit  einem  Slutfuchen  hätte.  Sit  Soffer 
befeuchtet  liefert  bie  Saffe  bie  urfprüngliche  gtüffigfeit  mie- 
ber,  fammt  ben  Äugelten,  fo  mie  fte  ftch  ira  frifchen  Safte 
finben. 

Sin  Stücf  trocfncn  Silchfafteb  mit  einer  9tabelfpi?e  an« 
gerügt,  lägt  Stücfe  abfpringen,  mie  pon  einem  trodnen 
gummiartigen  Stoffe,  unb  in  biefer  getrocfneten  Saffe  liegen 
bie  Äugelten  pertheilt. 

2luP  biefen  Veobachtnngeu  pon  So  hl  folgt  nun,  bag 
fautfd)oufhaltenbe  Silchfäfte  biefen  Stoff  atö  Äugelten  ent* 
halten  unb  nicht,  fo  mie  S # u l $ behauptet,  im  aufgelöften 
unb  jertheitten  3ufianbe,  mie  bap  gibrin  im  Vlute.  Die  tü= 
gelten,  bie  Sohl  gefunben  hat,  mürben  in  Seingeift,  nicht 
aber  pon  Slether  aufgelöjl,  moher  benn  auch  ju  Silchfäften  hinju 
gefügter  Steuer  bie  milchartige  Vcfchaffenheit  ber  glüfftgfeit 
perminbert.  Sin  folget  mit  Steuer  gemengter  Silchfaft  per« 
hält  ftch  nach  bem  Xrocfnen  in  Pieler  £inficht  mie  Äaut* 
fchouf. 

Die  Vergleichung,  melihe  Schuld  jmifchen  bem  Silch* 
fafte  unb  bem  Vlute  ber  Dfuerc  aufflellt,  baP  Soaguliren  beP 
Unteren,  inbem  er  eP  mit  bemfenigen  beP  Äautfchoufp  u.  f.  m. 
pergleicht,  ift  burch  bie  Unterfuchungen  pon  Sohl  perfallen. 

Sab  bie  Vcmegung  beb  Silchfafteb  anbetrifft,  fo  fieht 
man  bei  ben  Äügelchen  eine  progrefftpc  unb  eine  rotirenbe, 
unb  eine,  in  einem  anberen  Sinne,  alb  biefenige  hat  / in 
melcher  ber  Saft  fortgetrieben  roirb.  Die  festere  fann  pon 
inneren  Sinflüjfen  abhängig  fein,  ebenfo  gut  aber  auch  noch 
unbefannte  llrfachen  haben.  Dag  fte  porhanben  ifi,  fann 
nicht  geleugnet  merben.  "3u  ben  Urfachen,  bie  fte  heroorru* 
fen  fönnen , gehören  Cicht  unb  Särme  unb  Soleeularanjte* 
hungen.  SP  ifl  aber  unmöglich , biefe  Srfcheinung  je$t  ju 
erflären.  So  lange  bie  Urfachen  ber  Sromn’fchen  Sole« 
cularbemegung  im  Dunfel  ftnb,  fann  man  pon  ber  befonberen, 
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wie  »on  Slnjiehung  unb  Slbgogung  abhängigen  Bewegung 
Dom  3fUenfaft  ober  bem  ?ater  ber  ©aftgefäge  niehtb  mit 
einigem  ©runbe  fagen. 

Eie  rotirenbe  Bewegung  ber  Äugelten  hat  niehtb  Befoti* 
bereb  weiter,  alb  bag  ftc  beweibt,  bag  bie  Äügelchen  nieht 
fugelfärmig  gnb,  wab  benn  auch  in  fo  geringem  ©rabe  ber 
Sali  ig,  bag  man  ge  mitunter  alb  Bielecfe  erfennt.  2Bä= 
ren  ge  fphärifeh  t fo  mürbe  man  ge  ni<ht  fönnen  rotiren 
fehen. 

©o  üiet  ich  öon  bcr  progregioen  Bewegung  gefehen  habe, 
ig  biefe  fehr  oerfehiebener  2lrt.  3uweilen  unb  jwar  in  ber 
erften  3«t  ber  Beobachtung  eineb  ©aftgefägeb,  geigen  bie 
-Äügelchen  mit  groger  ©chneßigfeit  burch  bab  ©egchtbfelb 
beb  SWifroffopeb.  Eie  Bewegung  nimmt  langfam  ab,  wirb 
unterbrochen  unb  gellt  geh  wieber  fwr,  intermittirt,  hört  bib* 
weilen  auf  einmal  auf,  erfdjeint  bann  feiten  wieber  unb  ju* 
weilen  änbert  geh  bie  ^Richtung  auf  einmal  in  bie  entgegen* 
gefegte  um.  Eie  Jlnagomofen  ber  ©aftgefäge  führen  feit- 
liehe  ©träme  in  ben  ^auptgrom,  bie  geh  mit  biefen  regel* 
mägig  bereinigen  u.  f.  w. 

Eie  grage  ig  nun,  ob  biefe  Bewegungen  mit  benen 
beb  Bluteb  in  ben  Sabiflargefägen  übereingimmen  ? Eie 
furje  Slufjählungber  (irfeheinungen,  bie  ge  barbieten,  lehrt  fehon 
bab  ©egentheif*  unb  aub  ben  SBahmehmungen  »on  SRorren, 
Slmici  unb  namentlich  »on  ÜJi  o I ig  eb  gewig,  bag  äuger* 
liehe  llmgänbe  bie  Bewegung  begimmeti.  Erüeft  man  j.  B. 
auf  ein  Blatt,  wägrenb  man  eb  unter  bem  SDiifroffope  be< 
trachtet,  fehneibet  man  ein  Blatt  ab,  fo  bag  ber  ©oft  aub 
bem  Blattgiel  aubgiegcit  fann,  faßen  birecte  ©onnengrahlen 
auf  bie  erwärmte  ©teße,  befeuchtet  man  bab  Blatt  mit  2Baf* 
fer,  fo  bag  biefeb  bureh  Qrnbobmofe  aufgenommen  werben 
fann  u.  f.  w.,  fo  tritt  bie  Bewegung  ein.  Ea  ge  nun  »on 
begleichen  äugeren  Umgänben  abhängig  ig , fo  erflärt 
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fieh  bamit  auch  ber  Scchfel  in  ber  «Richtung  unb  in  ber 
Dauer  ber  Bewegung  bee  Btilchfafteö  u.  f.  w. 

3fi  nun  bamit  bie  SBicßtigfeit  beä  ©efie^ene  »on  Saft* 
gefäßcn  unb  ber  Sater  für  bie  ^ffanjenpbhffolpg«  geringer? 
3<h  fe|>e  baö  nicht  ein.  (Sä  roirfen  auf  bie  Wanjc  taufenb 
äu§erltc^e  Urfachen,  burch  welche  bie  Saftbewegung  unterhalten 
werben  fann,  bie  Bewegung  einer  glüffcgfeit,  bie  »on  fef>r 
entfernten  Steifen  ber  ^Jflangen  burCb  Sichren  nach  anberen 
geführt  wirb , fo  baß  baburch  ein  gleichartiges  $ro* 
buct  bei  ben  ^ffangcn  auö  bem  Safte  biefer  ®efäße  erjielt 
werben  fann,  fo  wie  biefed  bei  ben  Sb«««  auö  bem  SÖIute 
gefcßieht,  nämlich  Stoffwechfel,  ber  burch  eine  gemeinfchaft* 
ließe  glüffigfeit  unterhalten  wirb  unb  »on  einer  glüffigfeit 
audgeßt,  unb  woraus  h«r  etwas  entnommen  unb  wobinein' 
bort  etwas  auSgefcßieben  wirb. 

Die  äußerlichen  llrfacßen  in  ben  ^5ffanjen,  welche  bie 
Saftbewegung  unterhalten  fönnen,  finb:  bie  Sonnenwärme, 
welche  bie  »erfchiebenen  Sbeile  ber  «Pflanje  ungleichmäßig  er* 
wärmt,  bie  Bewegungen  ber  Cuft,  felbft  burch  bie  leifeften 
SBinbe,  unb  fo  »iele  anbere. 

gällt  fomit  auch,  wie  Scßulh  unrichtig  aufgefiellt  ju 
haben  fcheint,  bie  orgamfche  Urfache  biefer  Saftbewegung 
hinweg,  bie  Bewegung  felbft  bleibt  barum  ebenfo  ber  Dienß, 
ben  ber  Saft  in  ber  «Pffanje  ju  erfüllen  hat. 

@S  bleibt  aber  noch  bie  gragc,  ob  biefer  Saft  bann 
wobt  CebenSfaft  genannt  werben  barf;  mag  er  immerhin  eine 
wichtige  «Rolle  fpielen,  fo  braucht  er  barum  noch  feine  #aupt* 
function  ber  ^Jffanje  ju  erfüllen. 

@S  iß  fcßwierig,  wenn  nicht  unmöglich,  biefe  grage  be« 
ßimmt  ju  ertebigcn.  gragen  wir  aber,  ob  biefer  Saft  ber 
Saftgefäße  einen  Dienß  bflt/  fortgeführt  ju  werben,  um 
in  thätigen  «Pffanjentßeilen  $um  Stoffwechfel  beijutragen, 
gehört  berfelbe  alfo  nicht  ju  ben  (frcreten  ber  ^ffaiu 
gen,  fo  ifi  biefer  berfelben  gewiß  »on  Bebeutung  für  ben 
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©toffreecßfel  unb  fomit  für  bab  ^ßanjenleben.  Die  ganj 
ober  gar  nicht  regelmäßig  fortgeßenbe  unb  »on  organifcßen  Ur< 
fa^en  gan)  ober  gar  nicßt  abhängige  Bewegung  beftimmt  ßier 
ben  Söertß  beb  Mater  feinenfallb.  Die  meiß  unregelmäßige  unb 

ganj  »on  äußerlichen  llrfacßcn  abßäitgenbe  ©ewegung  fönnte  al« 
lerbingö  ben  Dienß  beb  Sapillarfpßemö  ber  ^|»icre  erfüllen,  in« 
betn  fie  enbobntotifcß  Stoffe  in  bic  angrenjenben  3ellen  treten 
läßt  ober  barauo  ßinwegnimmt.  (5b  tß  biefeb  aber  ohne  3tt>ei« 
fei  bei  einer  wäfferigen  mäßigen  glüffigfeit  unb  bei  2Öänben, 
wie  bie  ber  sD?ilcßgefäße,  ber  gall,  unb  wollen  wir  ben  Flamen 
Cebenefaft  auch  nicht  jugeßeßen,  fo  iß  feine  ©ebeutung  für 
bab  fPßanjenleben  gewiß  groß.  ffßag  alfo  »on  ber  Meßre 
Schul ^’b  »iel  hinwegfallen,  bab  £auptfäcßlicbße  berfelben, 
glaube  ich,  unb  fo  auch  nach  ffRoßl’b  ©emerfung  *),  muß 
beibeßalten  werben 

3ch  fcßlicße  biefe  furje  'Dtittßcilung  über  bab,  wab  wir 
über  bie  Saftgefäße  unb  ben  Mater  wißen,  mit  ber  äöieber« 
ßolung,  baß  in  »iclett  tßätigen  fPßanjentßeilen  einige  9tößren 
»orßanben  ßnb,  in  welchen  ein  wäfferiger  Saft  mit  feßr  un« 
gleichartigen  Stoffen  burchmengt,  fortbewegt  werben  fann, 
ebenfo  wie  biefeb  bei  tßierifchen  ©eweben  ber  gall  ifi , fo 
baß  bie  angrenjenben  3*Uen  baraub  aufneßmen  unb  barin 
abfeßeiben  fönneu. 

Daß  biefer  Üttilcßfaft  »on  »erfeßiebenen  gamilien  »er« 
feßieben  iß  unb  in  ju  berfelben  gatnilie  gehörigen  ^ßanjen 
biefelben  £auptbeßanbtßeile  entßält,  iß  alb  aubgemaeßt  an« 
juneßmen,  ba  wir  biefeb  bereitb  bureß  bie  cßcmifcßcn  Unter« 
fueßungen  biefer  Säfte  fennen.  2lber  in  biefer  ftenntniß  feßlt 
unb  noeß  alleb  auf  ^ßanjenpßpfiologie  ©ejüglicße  **).  2ßir 
fennen  bab  Opium,  bab  Slntiargift  unb  »iele  fogenannte 
©utnmißarje  alb  feßc  Ueberbleibfel  naeß  ber  ©erbampfung 


")  »ct.  3(it*.  I.  $cfl  Itt«. 

**)  Wl.  (.  Urbcr  bic  ®aftbcwcgungcn  brr  ‘Oftanicnäcfäie , ttontingcr,  in 
btt  »ct.  3 tilg.,  17.  3»äri  1SM. 
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ber  ÜHilcbfäfte , wollte  man  aber  barau«  einen  allgemeinen 
©cbtujj  für  bie  3ufammenfe(}ung  beö  ©afte«  bet  ©aftgefäfje 
jtefien,  fo  möchte  btefeö  weit  non  ber  SBBabrbeit  binwegfübren. 

Söouffingault*)  bat  einige  biefer  SWilibfäfte  bearbei» 
tet.  Den  ©aft  ber  grucbt  »on  Carica  papaya,  ber  früh« 
von  SSauquelin  untcrfucbt  war,  fanb  er  im  ©tamme  wit* 
ber.  ®r  war  wie  'JJtilcbwaffer  unb  coagulirte  an  ber  8uft. 
Sufjer  einer  großen  SDtenge  von  ^roteinftoffen  fanb  er  3«‘ 
der,  2Ba<b«  unb  £arj  in  geringem  SDtafje. 

Der  ©aft  »om  Äubbaum,  Galaciodendron  dulce,  wel* 
«ben  Söouffingault  unb  be  Siinero  untersten,  fommt 
fo  febr  mit  ber  Äubmitcb  überein,  bafj  man  ibn  beinahe  ba< 
für  batten  tonnte.  Durch  ©äuren  wirb  er  nicht  coagutirt, 
bur«b  SEBeingeift  wenig.  Durch  SKärme  bilbet  fi«b  ein  bünne« 
£>äutcbcn  auf  ber  Oberfläche,  burcb  weitere«  Serbampfen  jet» 
gen  n«b  Oeltropfen  auf  ihm,  bie  immer  mehr  junebmen  unb  na«b 
Söerbampfen  be«  SBafferö  einen  fettigen  ©aft  jurütflaffen, 
in  welchem  ein  faferiger  Äörper  febwimmt,  ber  bann  bei  noch 
ftärterem  ®rb«ben  bem  ©eruebe  »on  gebratenem  gleifcb  fo 
febr  ähnelt,  baf)  man  ibn  nicht  baren  unterfebeiben  tann. 

Der  gettjloff  fcbmiljt  bei  60°  unb  ifi  in  SBeingeiji  unb 
in  Äali  auflöblicb.  Der  fafertge  ©toff  febeint  bem  SÖIutfa* 
ferfioff  »ollfommen  gleich  ju  fein,  b.  b-  er  batte  aße  Jbenn* 
jeicben  be«  ®iweij?e«  nach  ben  von  SSouffingautt  angege* 
benen  ®tgenf<baften.  Daher  befam  benn  biefer  fDtilchfaft  beim 
gaulcn  ben  ©erueb  nach  Ääfe. 

äufjer  ^jlanjeneiweijj  unb  einem  gettfiojf,  ber  bem 
SBacbfe  in  aßen  ®igenfcbaften  gleicbfam,  enthielt  bfefer  3Wit«b« 
faft  noch  ein  wenig  3ucfer  unb  freie  ©äure,  einigt  ©alje 
SBaffer.  ®r  ifi  alfo  eine  ®mulfton,  bie  ganj  mit  ber  Äub* 
milch  »erglicben  werben  tann  unb  bet  ©ebraueb  berfelhen 
al«  übliche«  ©etränt  hat  bähet  nicht«  ©efrembenbe«. 


*)  Economie  rurale.  T.  1.  p.  125, 
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Den  ©oft  non  Hura  crepitans  hält  93ouffingault 
für  giftig.  Dem  Slnfehen  nach  gleißt  er  bem  beb  Äuhbau* 
meb,  tfi  aber  gelblicher  unb  enthält  öeim  unb  Safein,  ein 
blafenjiejjenbeb  Del,  ein  älfaloib  unb  einen  flicfftoffbaltigen 
Äörper,  ©alje  unb  Söaffer. 

Der  ©aft  »on  Antiaris  toxicaria,  aub  bem  man  bab 
Upabgift  burch  einfache  Sßerbampfung  beb  SBafferb  bereitet, 


enthält  außer  biefem  SBaffet: 

^flanjeneitneifj 16,14 

©urnmi 12,34 

©igcnthümlicheb  £>arj  ....  20,93 

Ntyricin 7,02 

Slntiarin 3,56 

3ucfet 6,31 

ttrtract  unb  ©alje 33,70 

100,  0 *) 


S3iele  ^flanjen  enthalten  einen  Ntilchfaft,  ber  Äaut- 
fchouf  liefert.  Namentlich  geben  Jatropha  elaslica,  Haevea 
Caoutchouc,  Ficus  indica,  Arllcarpus  integrifolia,  fämmtlich 
SBäume  lyei^cr  ©egenben,  einen  fe^r  milchigen  Saft,  worin 
i?autf<houf  in  großer  Nienge  »orhanben  ift.  Nach  einem  &ib  auf 
ben  SBajt  gemachten  ©infehnitt  fließt  ber  ©aft  aub,  unb  fann  in 
gefchlcjfcnen  glaft^en  lange  aufbewahrt  werben.  Nach  23er* 
bampfen  beb  Sßafferb  bleibt  bab  ßautfchouf  mit  feinen  be* 
fannten  Sigcnfchaften  jurücf.  3n  100  Dheilen  fanb  ffarabay: 


Äautfchouf 32 

^)flanjeneiwei§ 2 

©ticffloffhaltenben  bitteren  in  Slfohol 
unb  in  SBaffer  löblichen  ©toff  . 7 

3ucfct 3 

ffiaffer 56 


100 

*)  Natur,  cu  Schcik.  irehief.  fld.  5. 
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Durch  £tnjufügen  von  SBaffer  unb  Sluöwafcpen  beö 
Kautfcpoufä  oon  feinen  beigemengten  Stoffen  fann  man  ben= 
fetten  beinahe  rein  erhalten. 

®a$  Opium  ««blich , weltpeö  man  burep  ginfepnitte  in 
bie  Kapfeln  »on  Papaver  somniferum  erhält,  iff  in  einem 
fKilibfafte  enthalten,  worin  notb  fflarfotin,  fDtorppin,  Ipe* 
bain,  ÜRecontn,  Sobein,  9tarcein,  SWeconfäure,  J£)arj,  gett, 
Kautfehouf,  ©umrni,  ^ffanjenfcpleim,  grtractffoff  u.  f.  w. 
»orfommt. 


Slbfcpeibenbe  Organe.  Slbfcpeibungen. 

gbenfo  wie  bie  ^flanjen  Kanäle  bejipen,  bie  mit  Cuft 
unb  gtüffigfeit  gefüllt  ftnb,  ebenfo  beftpen  fle  noch  gewiffe, 
weniger  regelmäßige  fhöplutigen,  bie  mit  8uft  ober  mit  an= 
beren  Stoffen,  mit  Scpleim,  ®ummi,  £arjen  unb  ©alfamen 
gefüllt  ftnb.  ©iefe  werben  burep  ein  Suäeinanberweitben  ber 
3ellenreipen  gebilbet.  Slußer  £arjen  unb  ©alfamen,  Drpba* 
tionöprobucten  ber  ätyerifcben  Dele  bttreb  bie  einbringcitbe  8uft, 
ftnb  bie  übrigen,  alö:  ©ummi,  Schleim,  bie  ftcf>  noch  in  ben 
Kanälen  ftnben,  einfach  burep  bie  3elleuwänbe  auögefcbmipte 
Stoffe,  fte  fommen  folglich  auch  innerhalb  ber  3ellen  »or  unb 
würben  fo  mit  Unrecht  »on  üflepen  ju  ben  grereten  unb 
bie  Kanäle  mit  Unrecht  ju  ben  abfeheibenben  Organen  ge* 
rechnet. 

g$  iff  baher  in  ber  Slnmefenpeit  biefer  Stoffe  in  Ka* 
nälen,  bie  mitunter  Cuftfanäle  ftnb,  beepalb  aber  noch  nicht 
weiter  untergeben  ju  werben  »erbienen,  nieptö  ©efonbereä 
ju  futpen,  eö  lieyt  bi«  in  ©egentpeil  eine  allgemeine  Urfache 
ju  ©runbe,  bie  nämlich,  &«§  bie  genannten  Kanäle,  burch 
Sluoweicpen  ber  3ellenreihcn  entffanben,  Cuft,  ätherifche  Dele, 
£>arje,  Schleim  unb  ©ummi  aufnehmen,  je  nachbem  bie  3*1* 
len,  bie  baran  grenjen,  begaffen  ftnb,  unb  biefe  Stoffe  bin* 
einpreffen,  fo  baß  ber  Kanal  felbft  einen  »erfepiebenen  Oienff 
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in  Slnfeßung  ber  ©toffe,  bte  er  entsaft,  »errieten  fann. 
Oßne  iß  btefeö  mit  ben  £arj*  unb  Salfamfanälen 

ber  gatl,  bie  urfprüngliiß  eigentlich  ätßerifcße  Oeie  enthalten 
müffen,  bie  aber,  ba  fte  autß  ?uft  aufneßmen  ober  enthalten, 

biefe  Oeie  in  £arj  ober  Salfam  überführen , je  nacßbem  bie 
Üuft  in  geringerem  ober  größerem  fDfaße  jutreten  fann,  ba 
ein  Salfam  bocß  ein  ©cmenge  oon  Del  unb  £arj  iß;  in 
biefem  mar  bie  Drpbation  weniger  »ollßänbig  ald  bei  ben 
£arjen.  Bie  Slnmefenßeit  »on  »erfcßiebenen  ©toffen  in  ben* 
felben  Äanälen  iß  baber  »on  ber  fftatur  ber  3cHen,  bie  bar* 
an  grenjen,  »on  ben  ©toffen,  bie  in  biefen  enthalten  ftnb, 
unb  »on  ben  gunctionen  berfelben  abßängtg  2lud  biefen 
Äanälen  mären  bie  genannten  ©toffe,  ald  ©ummi,  £ar$, 
Salfame,  Suft  bloß  naeß  außen  getrieben;  bie  gunction  tu 
ner  ©ecretion  fommt  ibnen  cbenfo  wenig  ;u,  ald  ber  £arn* 
blafe  bei  ben  Bßieren.  gunction  woßnt  an  einem  anberen 
Orte  unb  $war  in  bem  3cllcninbalte.  2lud  bem  Sßecßfel  ber 
Scßanbtßeile  berfelben  tritt  ein  neuer  auf,  ber,  wenn  er  ein* 
mal  gebilbet  iß,  bureß  bie  3ellenmanb  ßinbureßfeßwißt. 
Burcßfcßmi$en  iß  aber  »on  2lbfcßeiben,  »on  mirflicßcr  Sil* 
bung  »erfeßieben,  bie  3eßen>  bit  an  bi*  genannten  Bßeile 
angrenjen,  enthalten  bie  ©toffe  unb  treiben  ße  naiß  außen, 
ber  3nterccllulargang  nimmt  fie  bloß  auf  unb  wirb  in  bem* 
felben  fDtaße  weiter,  ald  bie  UJtengc  bed  bureßgefeßwißten 
©toffed  größer  wirb. 

Ber  Serfcßiebenßeit  in  ißrer  ?ängc,  weil  fte  in  ben  @a* 
menbefleibungcn  ber  Umbelliferen  fürjer  ßnb  unb  babureß  ber 
freie  Cuftjutritt  »erßinbert  iß,  iß  ed  jujufeßreiben,  baß  ei* 
nige  biefer  ftanäle  ßiießtige  Oeie  unb  feine  £arje  enthalten, 
abgefeßen  ba»on,  baß  maneße  ätßerifeße  Oeie  nießt  fo  leicßt 
in  £arje  übergeßen  ald  anbere.  Becanbolled  nennt  fie. 
reservoirs  en  coecum. 

Bie  eigentlichen  abfeßeibenben  Organe  ber  fPßanjen  ftnb 
biejenigen,  bie  man  Brüfen  nennt,  Organe  bie  »on  Cinf, 
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UKiehel,  ©uettarb,  ©chranf  unb  üftepen  unterfucßt 
würben  *)  unb  baju  bienen,  glüfßgf eiten  ju  bereiten  unb 
nach  außen  aubjufonbern,  ober  »enigßenb,  um  biefe  lefcte 
gunction  ju  erfßßen.  «Einige  berfelben  liegen  innerhalb  ber 
^flanjen  unb  h«ß»n  innerliche  Srüfen. 

Sie  äußeren  Srüfen  jinb  entweber  einfach  ober  jufam» 
mengefegt.  Sie  einfachen  beließen  oft  aus  einer  cinjigen 
3eüe,  ober  einigen  wenigen  jufatnmengefügten  3*ßon  , bie 
auf  einem  ©tietchen  flehen,  beren  ftöpfepen  ober  Slußenenbe 
bie  eigentliche  ©rufe  iß,  pili  capilati  genannt  »erben.  Siefe 
Härchen  entßeßen  auf  ber  äußerßen  Oberhaut,  ©ie  ßnb  ge» 
gliebert,  b.  h auf  ber  Oberßäche  ber  ©pibermibseflen  entmi» 
cfelt  fleh  eine  jweite  3*Ke  in  ber  üängbrießtung,  h*eoauö  eine 
britte,  unb  an  bem  @nbe  enblich  eine  einjelne  3eöe,  in  »el= 
eher  bie  eigentliche  Slbßheibung  oor  ßch  geht.  Siefe  Slbfchei* 
bung  mag  eine  Seränberung  fein,  »eiche  eine  Heine  ©ruppe 
ber  allgemeinen  Seßanbtheile  ber  'jJßanjen  erleibet,  fobalb 
ße  in  einem  einjelnen  Stäbchen  ber  Sltmofphäre  bargeboten 
»irb.  Ser  abgegebene  Stoff  iß  ein  ätberifcheb  Oel,  ju« 
»eilen  auch  **'»  anberer  Stoff,  j.  S.  ein  garbßoff,  ber  i» 
beffen  feßt  »oht  ein  Orpbationbprobuct  »on  bem  eigentlichen 
unb  »on  ber  Cuft  nur  burch  eine  bünne  SBanb  gefchicbenen 
©ecrete.  $n  biefem  gaße  gehören  ße  nicht  ju  ben  eigentli* 
chen  abfeheibenben  Organen,  nicht  ju  benjenigen,  burch 
»eiche  anbere  ©toffe  bereitet  ober  alb  folcße,  wie  ße  in  ben 
^ßanjen  »orfommen,  abgefchieben  »erben. 

Slub  biefem  ©eßchtbpunfte  fann  man  ber  fegt  aßgemein 
angenommenen  Sorßeßung,  baß  bie  £aare  ber  ^ffanjen  Mb» 
feßeibungborgane  feien,  feinen  Seifaß  fehenfen;  enthalten  ße 
»äfferige  glüfßgfeiten,  bienen  ße  jur  Serbampfung  beb  2Baf* 


•)  Link.  Phil.  Bo*,  p.  OJ1.  — Michel.  Mrm.  d.  Mm.  d’itUl.  N«». 
T.  IX.  p.  4o6.  — (Muc  f Uri»  in  Hi«l.  de  l'Acacl.  Rorl.  d.  Sc. 
1743—  1750.  — ©diranf:  93on  &cn  ERcbcngefaficn  titt  ‘Dflamen.  1794. — 

EW  f p f n : Die  Grcrrtionforganc  feer  tyflanftn.  örrlirt  1837. 
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fetd  unb  baburcp  jur  93eförberung  beb  ^flanjenmacpötpurad, 
inbein  baburcp  »eitere  ©ebingungen  beb  Sluffletgend  beb 
yflanjenfafteö  gegeben  finb,  fo  fann  man  fie  nicpt  Orüfen 
ober  abfcpeibenbe  Organe  nennen,  fie  müffcn  iprer 

gunetion  neben  bie  (Jpibermiojellen  geflctlt  »erben  Sine 
mit  SSaffer  gefüllte  ©lafe,  bie  SBaffer  burtp  ipre  SBänbe 
»erbampfen  läfjt,  fann  man  fein  abfcpeibenbee  Organ  nennen. 

3n  fepr  vielen  paaren  aber  pat  man  eine  »apre  ©eere* 
tion  ju  beobachten.  Gre  gicbt  folcpe,  bereu  fiöpfcpen  ober 
2lubmünbungen  mit  ätberifcpcn  Oelen  gefüllt  finb,  fo  baff 
biefe  burcp  bie  äöänbe  bcrfelben  pinburcpfcpmipenb  alb  £röpf* 
c^ett  ober  alb  ein  baraub  burd;  Orpbation  cntftanbeneb  £>arj 
an  benfelben  angepcftet  finb , j.  93.  Cuphea  selenoides. 

2lu§ev  tiefen  einfachen  Orüfen  finbet  man  nocp  jufam^ 
mengefetjte , bie  aub  aufeinanber  ent»icfelten,  aneinanber« 
grenjenben  3ellen  ju  j»ei,  bret  ober  mcpr  gebtlbet  finb. 
Slub  j»ei  Seilen  finbet  man  fie  fcfjr  päuflg.  Oie  gunetion 
bcrfelben  ifi  btefclbc  alb  bie  ber  einfachen. 

llngeftielte  Orüfen,  glamiulae  miliares  nennt  flJiepen 
biejenigen  Organe,  bie  allgemein  mit  bem  9iamen  ber  Sto- 
mata bejeicpnd  unb  an  ber  Oberfläche  ber  93lätter  gefunbcti 
»erben.  Dtacp  ipm  finb  biefe  f leine  ungcftielte  Drüfcn,  bie 
in  ben  Oeffnungan  ber  Oberhaut  liegen  unb  biefe  Oeffnun« 
gen  ftpltejjen.  Bit  »erben  aub  j»ei  Stütn  gebilbet,  bie 
palptnenbfönnig  finb  unb  mit  ber  auögefcpmeiften  ©ette 
an  tinanber  liegen,  fo  bafj  fie  »on  eiförmiger  ©efialt  unb 
alfo  jmtfepen  bie  Spibertnidjdlen  einrangirt  erfepeinen.  3»>i* 
ftpen  tiefen  j»ei  3«öen  bleibt  ein  runblicper  ©palt,  ber  jur 
Benennung  »Siunböffnung«  Berattlaffung  gegeben  pat.  Dtefe 
©palten  finb  bibmeilen  gefcploffen,  bibretilen  geöffnet  unb 
auf  berfelben  ^flanje  ju  feber  3tit  »erfepteben.  ©ie  fepetnen 
baper  nicpt  burtp  allgemeine  Urfacpe  geöffnet  ober  gefcploffen 
ju  fein,  fonbern  burep  notp  unbefannte  Urfacpen. 

9lacp  fünf  bienen  biefe  beiben  Organe,  bie  auf  ber 
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JRücffeite  bet  fpaltförmigen  Deffnungen  gelegen  finb,  hauPt= 
fächlich  jur  33erbampfung  beö  Sßafferö.  3ft  biefeö  wirtlich 
fo,  fo  finb  fte  ebenfalls  feine  Drüfen  ju  nennen  unb  finb  fic 
im  ©efentlichen  ntc^t  »on  einer  einjigen  3fße  »erfchieben, 

bic  mit  glüffigfeit  gefüllt  ifi  unb  an  ber  Obcrfläd>e  liegt. 
33ieweilcn  finb  biefc  fleincn  Organe  an  if>rer  Oberfläche  mit 
befonberen  Stoffen  bebecft  unb  bann  ifi  an  ihrer  gunction 
einer  Slbft^eibung  ju  jweifcln.  33ei  Slloüarten  j.  33.  ifi 
bie  ganje  Spaltöffnung  oft  mit  £ar}  angcfüllt  (IDiepen*). 

Diefe  Spaltöffnungen  finb  bei  »ergebenen  ^fanjen 
febr  »erfcbieben , bei  bcn  3efltnvftanjen  finb  fie  böchfi  feiten, 
bic  meifien  ©efäffpflanjen  aber  finb  bamtt  »erfeljen , unb 
alle  Wonocotpleboncn  unb  Oicotpleboncn  enthalten  fie , au* 
fjer  benfcnigcn,  welche  im  SBaffer  leben.  HJian  finbet  fie 
»orjugöwcife  in  ben  33lättern,  häufig  im  Stengel  unb  nie* 
malö  an  ber  Sßurjel.  SSefonberö  finb  bie  Unterfeiten  ber 
33lätter  baran  reich , in  einigen  ^flanjen  finbet  man  fie  auf 
beiben  Oberflächen,  fef>r  feiten  aber  auf  bcn  oberen  (9tu* 
bolphi  *)•  Sie  fefjen  bie  ?uftböf)len  mit  ber  üuft  in  33er* 
binbung  (Cavilalos  respiraloriae). 

3u  bcn  jiifammcngefef}ten  Orüfen  gehören  ohne  3weifel 
biejenigen  Organe,  benen  man  gewöhnlich  ben  tarnen  ab* 
fcheibenbe  Organe  giebt.  Sie  befichen  auö  einer  3eUenan* 
häufung,  bie  halb  gefiielt,  halb  ungeftielt  finb  unb  mitunter 
bei  einer  unb  berfelben  *Pflanje  roechfeln.  Sie  ragen  über 
bie  Oberfläche  beflw  ober  finb  »on  berfelben  bebeeft.  33on 
ben  erfleren  finbet  man  ein  33eifpiel  an  Humulus  Lupulus  »on 
bcn  jweiten  in  benen  »on  Diclamnus  albus.  üflitunter  finb 
fie  innerlich  h<W  unb  mit  einer  eigentümlichen  glüffigfeit 
gefüllt,  j.  33.  mit  einem  ätbetifchen  Oele.  33ei  einer  unb 
berfelben  fPflanje  finb  fie  bisweilen  an  »erfchiebenen  £bt*itn 


De  plantarum  cpiderinide.  V ratislaviae  1843. 
*)  Anatomie  ber  ^fianjen.  1807.  ®.  73. 
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vergeben,  j.  ©.  Dictamnus  albus,  »öfter  benn  in  vielen 
gälten  bie  öerfdtiebenhett  in  ben  ätyerifc&en  Delen  erflärt 
»erben  fann.  SBenn  man  burch  ©eftiHation  einer  «Pflanje 
ein  ©emenge  von  verriebenen  Delen  befommt,  fo  wie  eö 
häufig  ber  galt  ifl,  fo  fann  biefeö  von  verriebenen  ©rüfen, 
bie  an  berfelben  ^flanje  vorfommen,  fKrrüftren.  ©ie  SBdnbe 
biefer  ©rufen  ftnb  häufig  fo  bitf,  baf}  fte  bae  Oel  nicht  nach 
au§en  hinweg  bunften  (affen , ober  fte  ftnb  von  3*Hfn 
Oberhaut  bebeeft,  fo  baß  in  biefem  galle  bie  Serbampfung 
gehinbert  ifl. 

3u  berfelben  2(rt  von  Organen  gehören  biejenigen,  bie 
bureb  ihre  Sntjünbung  erregenbett  Stoffe,  bie  fie,  wenn  man 
bie  Organe  berührt,  entlaffen,  befannt  ftnb,  wie  man  fte 
bei  Urtica  urens  unb  Urtica  dioica  finbet.  lieber  bie  Ober* 
fläthe  erhebt  fT  «ne  3eöemaffe,  bie  in  einem  fegeiförmigen 
£aare  enbigt,  welche^  wahrf(heinli(h  allein  baö  ben  fch arfen 
Saft  abftheibenbe  Organ  ifi.  3n  Urtica  nivea , einer  nicht 
brennenben  9teffel,  ifl  nach  ÜJtepen  baö  £aar  auf  eine  ganj 
anbere  SEBeife  mit  ber  barunter  liegenben  3ellenmajfe  verbun* 
ben,  unb  man  vermiet  bei  biefer  Slrt  eine  befonbere  3ellen* 
fchiiht  in  bem  Änollen  be$  £aarö,  bie  bei  ben  ©rennneffeln 
vorhanben  ift.  3n  biefem  -£)aar  ifl  ber  brennenbe  Stoff  an* 
gehäuft,  ber  beim  Slbbrecßen  beb  £aarö  burch  berühren  auö* 
tritt,  ©ie  fleineren  £aare , bie  in  Urtica  urens  gefunben 
»erben,  geben  viel  weniger  bebeutenbe  CEntjünbungen  beim 
berühren  mit  ber  Jpaut  unb  beftfjen  fomit  einen  anberen  fchar* 
fen  Stof  ober  eine  mehr  verbfinnte  ?öfung  beffelben  Stoffeö. 

Süßer  ben  genannten  abfeheibenben  Organen  jeigen  fteft 
noch  »iri*  hei  ben  ^ftanjen  von  verfchiebenem  ©au.  ©ie 
angeführten  mögen  für  unferen  3»ed  genügen,  ©aö,  »ao 
früher  von  ber  Srt  unb  ffieife,  »ie  bie  innerlichen  ©rüfen 
befonbere  Stoffe  ju  SÖBege  bringen , gefagt  ifl,  gilt  auch 
ben  äußerlichen. 

Sefonberö  merfwürbig  ftnb  bie  9teftarien  unter  ben  ab* 


Digitized  by  Google 


830  fflettoanklung  btt  9}at)tun^«flcffe  in  btn  $flan;en. 

fcheibenbtn  Organen.  überall,  unb  biefeo  »erbient 

©eachtung,  finbet  man  an  ben  Orten,  mo  ein  3»**«  hol* 
tenber  ©toff  auögefchieben  tt)trb , eigentümliche  3cllenreiben 
für  bie  SCbfc^ctbung,  biefer  f<hmi$t  aber  burch  bie  SGBänbe  ber 

unterliegenben  3eHtn  auö,  ebenfo,  mic  bei  ben  Oecfblättchen 
ber  ftnoöpen,  in  melden  ber  barjige  ©toff  auch  ntcbt  burch 
befonbere  Organe  f>er»orgebrad)t  mirb,  fonbern  burch  bie 
3ellenmänbe  auöfchmiict.  Otcfe  ©eifpiele  lehren  aupö  Oeut= 
lichfle,  baf?  ee  ber  3eHcntnbalt  ift,  ber  in  fich  felbft  oerän» 
bert  ift  unb  ben  neuen  ©tc>ff  einfacher  SBeife  binburchläfjt, 
unb  nicht  bie  3cllenmanb,  tie  non  einigem  Sinflufj  auf  bie 
Slbfcheibung  ift. 

Die  eigentlichen  Wettarien  finb  nach  SHepen  allein  auö 
3cllenmaffe  gufaminengefefst  unb  eö  haben  bie  ©piralgefäfje, 
wie  'Wichel  meint,  leinen  (Jinfluh.  ©ie  finben  fich  mei* 

flenö  an  ber  ©afiö  ber  Slume,  finb  biömeilen  fehr  grofj  unb 
laffen  ben  abgefonbertcn  ©toff  burch  bie  SEBänbe  ber  äufjer* 
ften  3<Hm  hinburchfchmiecn.  Oie  3«H*nmaffe  ifi  gumeilen 
»on  einer  anberen  ©tructur;  bei  Fritillaria  imperiulis  ift  fie 
auö  fehr  Meinen  3«Hen  gufammengcfegt,  metftenö  aber  ift  fie 
»on  ber  übrigen  SWaffe  nicht  oerfchieben.  Oer  3ucter  ift 
Sraubengucfer  unb  mirb  gumeilen  in  ben  Weftarien  frpflaHi* 
firt  angetroffen,  ifi  aber  mit  anberen  ©toffen  gemengt  ald  mit 
Margen,  SEBachöarten,  ätherifchen  Oelen,  giftigen  ©toffen,  mo* 
burch  ber  £onig,  ber  »on  folchen  fangen  oon  ben  ©ienen 
eingefammelt  mürbe,  giftig  merben  fann.  Oie  äbfeheibung 
beö  Wettarö  fleht  mit  ber  ©lüthegeit  in  ©erbinbung. 

3n  fehr  »ielen  'JJflangen  ftnbet  man  an  ber  Oberfläche 
auögefchmigte  ©toffe,  ohne  ein  beflimmteö  Organ  nachmeifen 
gu  tonnen,  fie  fchmieen  blof  burch  bie  SBäitbe  ber  äufjerfien 
3ellen  nach  «ufjcn  unb  finb  bei  »erfchiebenen  ^ftangen  ober 
ffftangentheilen  fehr  »erfchieben.  ©o  ftnbet  man  auf  fehr  oie* 
len  grüßten  einen  Weif,  eine  machöartige  ©efleibung,  mie 
auf  Stauben,  Pflaumen  unb  in  grofjtr  ÜJtenge  auf  ber  grucht 
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bet  Muca  paradisiaca,  auf  ben  ©tattern  ber  SJiefembrpantl>e= 
tnum*Hrten  unb  namentlich  auf  ber  grud»t  von  Myrica  ce- 
rifera.  Dtefer  Steif  ift  2öacb$. 

©tfir  viele  2tlgen  f<bwi$en  auf  iftrer  Oberfläche  einen 

fdjleimigen  Stoff  au$,  welcher  von  SKobl*)  unter  bie  Stoffe 
gejault  wirb,  bie  jtvif(t>en  ben  3«Uen  vieler  sJ)fianerogamen 
gefunben  werben  follen,  unb  ben  er  3ntercellularfioff  nennt, 
wäbrenb  ÜNepen  bertfelben  für  ein  Secret  hält,  welkes  ba* 
ju  beftimmt  ift,  bie  Süßwafferconferven  ebenfo  gegen  bie  Sin* 
wirfung  beö  Söajferö  ju  fchü^en,  wie  viele  gifche  bierju  von 
einer  fd>leimigen  J£>ülle  überjogen  ftnb. 

©on  alten  abft^eibenben  Organen  gilt  biefelbe  gege* 
bene  Sieget,  bafj  fte  nicht  burtb  ihre  SMnbe,  fonbern  burd>  itjre 
Oeflatt,  ihre  Stellung  u.  f.  w.  3:t>eite  von  bem  umgebenben 
‘pflanjenfaft  bem  allgemeinen  2Bcct)fel  entheben  unb  biefelben 
befonberen  Sinflüffe  auefetjen.  Sine  eigene  ©ruppe  fefir 
Heiner  ober  fef>r  grofjer  bie  bid>t  ober  tiefer  an  ber 

Oberfläche  liegt,  mufj  einen  anberen  3nf>alt  befommen,  alb 
bet  allgemeine  3'ifalt  ber  3eHcn  ber  'Pflanjen  ift. 

Seiber  fann  man  hierüber  weiter  nidjtd  fagen;  inebe* 
fonbere  ift  nod>  fein  einjigee  Organ  in  biefer  ©ejiebung  ju 
erflären.  ®a$  inbeffen  mag  man  feftftellen,  baf?  'Probucte 
biefer  allgemeinen  ^Jflanjenfäfte  bureb  bie  abfd>eibenbcn  Dr« 
gane  bem  allgemeinen  Sinflüffe,  bem  Stoffmecbftl  entjogen 
werben,  bie  ftd>  in  ftch  felbft  umfefcen  unb  meijtenb  aufOeä* 
orpbationbprobucte  btnaublaufen. 

I 

©afe,  bie  in  ben  ^flanjen  enthalten  f inb. 

©tan  trifft  in  btn  ‘Pflanjen  viele  !£f>e‘te  an,  bie  mit 
©afen  gefüllt  ftnb.  @6  würbe  unjwetfmäfng  fein,  biefe  alle 


•)  Srläuteeuiijcn  meiner  Jlnfidtt  von  ber  ©tructur  (ec  VfUnienfubftani. 
Tübingen  1036. 
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alö  Organe,  bie  jur  Aufnahme  von  ®afen  bienen,  ju  be« 
fragten,  »eil  2ll(c$,  »a$  in  ben  fPflanjen  von  »äff origen  glüf« 
ftgfcitcn  leer  bleibt,  mit  fuft  erfüllt  »erben  muff;  »eil  man 
bafjer  feinen  eigentlich  leeren  Staum  in  ben  ^Jflanjen  finben 

fann,  fo  »ürbe  bicfcr  ©a|j  viel  ju  allgemein  bingefiellt  fein, 
»enn  man  bie  luftcntbaltenbcn  Organe  in  ben  fPflanjen  ale 
eigentlich  baju  beftimmte  Üuftgcfäfje  anfehen  trollte. 

<So  ift  cö  befannt,  bafi  baö  Start  von  älteren  ©tämmen 
ober  3»ci9en  ttrfprüngltcb  fehr  faftreich  ift  unb  fpäter  mit  fuft 
erfüllt  »irb , unb  j»ar  gefchicbt  biefee  einfacher  SBeife  baburch, 
baf;  glüffigfeit  in  ben  3«^en  verbraucht  unb  biefe  von  berfelbcn 
entleert  unb  mit  tuft  gefüllt  übrig  bleiben.  3»  bemfclben  galle 
beftnben  ft<h  auch  bie  3ellen  ber  Oberhaut  ber  Slätter,  inbem 
bie  Jbaarc,  bie  ftch  auf  bet  Oberbaut  bilben,  von  änfang  an 
faftfrei  unb  (uftbaltcnb  ftnb. 

©o  fchmierig  eO  auch  ift,  in  Setreff  ber  Organe  in’ö 
Älare  ju  fommen,  bie  jur  Slbfcpcibung  bienen,  fo  ift  eö  bennoch 

möglich,  bie  ©aöart,  bie  in  ben  9laum  eingefchloffen  ift,  ju 
beftimmen. 

Stan  unterfcheibet  jwei  verfchiebenc  Slrten  luftfübrenber  Or= 
gane  in  ben  ^flanjen:  Suftböblungen  unb  Cuftfanäle  *)  Oie 
erfieren  entfielen  burch  Vergeben  beö  3eHge»ebeö,  bie  jmeiten 
burch  Sluöeinanbertreten  ber  3eUenrei'ben  Oie  erfien  ftnb  fehr 
allgemein  unb  entfieben  heim  Eltern  ber  fPflanjentbeile.  @ie 
bnrchlaufen  häufig  ganje  ^Jflanjentbeile,  fieben  aber  mit  ber  äu* 
fjeren  ?uft  in  feiner  unmittelbaren  Serbinbung,  fte  ftnb  im  ®t- 
gentbeil  fiele  bavon  abgefchlojfen.  ©ie  fielen  baber  in  feinem 
gaH  in  3ufammenbang  mit  ber  gunction  ber  fPflctnjen,  ?uft 
abjufcheiben,  unb  fönnen  ganj  unb  gar  ale  paff»  unter  bem 
(Jinfluffe  ber  Sltmofpbäre  angefeben  »erben.  3«  folgen  pafft* 
ven  luftfübrenben  Organen  müffen  auch  bie  blafenförmigen  Cuft* 
fäcfchcn,  bie  man  bei  Sargassum  Columbi,  Fucus  vesiculosus 


*)  atmen:  Urber  btt  Stcrrtioniorganc  brr  Vftnnirn.  tBrrtin  isst. 
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unb  anberen  antrifft,  gejault  werben.  Diefe  Suft^ö^lungen 
barf  man  nit^t  mit  ben  eigentlichen  Cuftfanälen  »erwetbfeln,  bie 
i'uft,  bie  in  jenen  höhlen  enthalten  ift,  giebt  unb  nerf>  feine 
Sßorfiellung  »on  ©afen,  bte  in  lederen  enthalten  ftnb. 

Die  folgenben  Serfu^e  ftnb  mit  ?uft  au«  folgen  üuftyö* 
lungen  angeftetlt. 

Saloert  unb  Ferra nb  baben  (Ann.  de  Chim.  el  de 
Phys.  Aoül.  1844  p.  477  en  Journ.  de  Phys.  et  de  Chim. 
Juin  1844  p.  433)  bie  ©afe  unterfuhrt,  bie  in  ben  Pflanjen 
gefunben  »erben  unb  ba bei  auf  bie  Organe,  aub  benen  bte 
Cuft  gewonnen  wirb,  Stücffitht  genommen.  2)tit  9ted)t  baben 
fte  bie  SSerfutbc,  bie  mit  »on  ber  tebenbcn  Pflanje  getrennten 
SChetlen  angefteüt , würben  »erworfen,  weil  man  bamit  ben 
Pflanjcn  ju  viel  ©ernalt  angetban  bat,  unb  man  aub  ben  ge» 
wonnencn  SRefultaten  nicht  entfcbeiben  fann,  ob  fte  ebenfo  für 
bie  lebenben  Pflanzen  gelten  fönnen.  Daffelbe  Urtbeil  fällen 
fte,  unb  jwar  mit  9te<bt,  über  bie  üBerfuche , bie  man  mit 
ganjen  Pflanjen  angcftellt  bat,  bte  unter  ©lotfen  geftellt  wa= 
ren,  inbem  baburtp  bte  l'uft  berfelben  mit  2ßaffcrbampf  gefättigt 
unb  bte  Perforation  ber  Pflanjen  taburtb  gebinbert  würbe 
unb  anbere  Functionen  ber  Pflanje  baburtb  geftört  fein  fonnten. 
Daffelbe  mu§  ber  gaU  fein,  wenn  ft<b  eine  ju  grofje  Stenge 
»on  Äoblenfäure  ober  ©auerfloff  unter  ©lotfen  anfammelt. 
3n  einem  SBorte,  man  tnufj  bie  Sßerridrtungen  beb  Pflanjen» 
retd)3  unb  Db‘crreicbö  burcb  ©eobacbtungen  fo  viel  alb  möglich 
nicht  auf  'proben  ftüben. 

Da  biefem  Urtbeil  Wemattb  etwab  entgegenftellen  fann,  fo 
»erfüllen  bamit  jugleitb  eine  SDfengc  ber  Sßerfuthe  über  Sin» 
unb  Slubatbmen  ber  Pflanjen , ebenfo  über  bab  Jlubbünfien, 
auf  weltbeb  man  fürjlicb  fo  »tele  ©äpe  in  ber  Pftanjcnpbbftologie 
gebauet  fyat,  unb  eb  waren  bie  Unterfutbungen  »on  Saloert 
unb  gerranb  baber  hoppelt  willfommen,  Sßerfutbe,  bie  fttb  in 
ihrem  Sßerlaufe  auf  Pflanjen  in  ihrem  natürlitben  3uftanbe  bejogen. 

Durch  W«  23erfutbe  »on  be  ©auffure  h«Hw  8töe  für 
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aubgemacpt,  bafj  grüne  fPflanjentheile,  bet  Cuft  auögefefct,  beim 
SBechfel  »on  Jag  unb  S?acf>t  ©auerftoff  unb  ftohleufäure  in 
»erfthiebenen  ©erhältniffen  ein»  unb  aubathmeten.  Der  einge* 
atmete  ©auerftoff  foBte  in  Äohlenfäure  »eränbert  »erben,  bie 

wieberum  weiter  jerfefct  unb  beim  Slubathmen  alb  ©auerftoff 
naef)  auften  tritt.  Diefe  3erfegung  aber  fann  »oUfotnmen  ober 
unoollfontmen  fein  unb  baljer  fann  ein  ©emenge  tum  Äo^ten- 
fäure  unb  »on  ©auerftoff  ausgeatbmet  werben.  ©ei  Cactus 
Opuntia  fab  be  ©auffure  ©inatbmungen  non  ©auerftoff  bei 
Stacht  unb  Slubatbmungen  »on  ©auerftoff  bei  Jage  (Recherch. 
chim.  sur  la  vegoiat.  p.  66  et  82). 

©erarb  fanb  bagegen,  bafj  unter  ©locfen  gesellte  grüchte, 
fowolR  im  ©onnenlidjte  alb  im  Dunfein,  ftetb  ÄofRenfäure  »on 
firt;  gaben. 

Beben  biefe  Dinge  haben  ßalnert  unb  gerranb  geprüft. 
®ie  haben  juerft  bie  Cuft,  bie  in  ben  hülfen  »on  Colutea  ar- 
borescens  enthalten  war,  unterfuetft.  Stad?  ©erarb  ift  bab 
fj)ertcarptum  berfelben  gaitj  unb  gar  »on  ber  Cuft  burtpbringbar, 
unb  befielt  bie  bann  enthaltene  Suft  aub  benfelben  ©eftanbtbei» 
len,  alb  bie  atmofpbärifcbe.  ffaloert  unb  gerranb  fan* 
ben  im  ©egentbeil,  baft  fidj>  biefeb  nietjt  fo  »erhalte,  bafj  ein 
Üftarimum  »on  Äoblenfäure  beb  Stacbtb  in  ben  grüßten  »on 
hanben  war  unb  bafj  »on  6 Uhr  Stadjmittagb  bib  11  Uhr 
äbenbb  ber  tfoblenfäuregebalt  um  l/s  ffreet.  geftiegen  war  unb 
fo  lange  fort  junahm,  bib  burch  bie  erften  ©onnenftrahlen  beb 
Jageb  ber  Äohlenfäuregehalt  »erminbert  würbe. 

Die  grüchte  würben  erft  in  bem  Slugenblicfe,  wo  fte  unter» 
fucfit  »erben  faßten,  »on  ber  fPflanje  gepftücft  unb  unter  Cuecf* 
ftlber  entjwei  gemacht,  um  bie  bann  enthaltene  Cuft  ju  fam» 
mein,  ©ie  wählten  grüßte  »on  »erfchiebenem  ©rabe  ber  Steife 
aub,  unb  ehenfo  htBere  ober  bewölftere  Jage  unb  fteUten  bie 
Serfuche  um  7 Uhr  ÜHcrgenb , um  12  Uhr,  um  4 Uhr  unb 
um  11  Uhr  Slbenbb,  »om  4. 3uli  bib  @nbe  ©eptemberb  hin  an. 
Da  biefe  grüchte  eineb  SJtonatb  jur  Steife  beburften,  unb  )u  bie» 
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fer  3«it  bie  Unterfuibungen  angeflellt  würben,  fo  haben  fie  folt f>e, 
bie  eint  SGoctye  ftd)  ju  entroitfeln  angefangen  Ratten,  foldjc  bie 
1 — 3 SEBocfcen  alt,  unb  ganj  unb  gar  entroitfelle,  aber  notb 
grüne,  unb  butdrfibeinenbe,  beinahe  troefne,  mit  farbigen  @a* 
nten  nerfebene,  unierfuefjt.  Baö  aufgefangene  ®aö  haben  fie 
getroefnet,  gemeffen,  burtfi  Ä'alt  bie  Äofdenfäure  funweggenonts 
men  unb  mit  äBafferftoff  im  ®ubiometer  bie  ©auerftoffmenge 
beftimmt.  Bie  9tefultate  waren  folgende. 
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23,333 

7 

grüb  ©onnenftbein  . . 

21,086 

1,907 

22,993 

12 

5Uittag  ©onnenftbein  . 

21,293 

1,419 

22,712 

4 

Stacbmittag  ©onnenftbein 

21,173 

1,438 

22,611 

3unge  hülfen. 

11 

51acbt 

20,583 

2,639 

23,222 

7 

grub  bemölft .... 

20,626 

2,605 

23,231 

11 

SDiittag  bemölft  . . . 

20,766 

2,446 

23,212 

4 

9ia(bmittag  bemölft  . . 

20,743 

2,475 

23,218 

7 

grub  ©onnenftbein  . . 

20,844 

1,934 

22,778 

12 

2J?ittag  ©onnenftbein  . 

21,032 

1,762 

22,794 

4 

9latbmittag  ©onnenftbein 

21,246 

2,098 

23,344 

Sitte 

hülfen. 

11 

9fatbt 

19,297 

2,942 

. 23,239 

7 

grüb  bemölft  . . . 

20,166 

2,609 

22,775 

12 

ÜKittag  bemölft  . . . 

20,626 

2,461 

23,087 

4 

SRatbmittag  bemölft  . . 

20,595 

2,475 

23,070 

7 

grüb  ©onnenftbein  . . 

21,139 

2,316 

23,455 

12 

flJfittag  ©onnenftbein  . 

21,246 

2,106 

23,532 

4 

9iatbmittag  ©onnenftbein 

20,676 

2,107 

22,783 
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3lu$  biefen  Sßerfucben  folgt,  I)  ba§  bie  ?uft  »on  biefen 
Wölfen  viel  reicher  an  Äoblenfäure  ift,  alö  bie  atmofpfmviföt; 
2)  ba§  bie  SDlenge  ber  ftofjlenfäurc  beb  'JiadjtO  größer  ifi  ale 
bei  Sage ; 3)  ba§  3ntenfität  unb  Bauer  bee  SidjtS  beibe  bie  Äob* 

lenfäuremenge  »erminbern;  4)  bafj  bie  33erminberung  ber  Hob- 
lenfäure  im  Siebte  in  einem  genauen  3ufammenbangc  mit  ber 
SBcgetation  fitest;  5)  bafi  bie  6auerfioffmenge  junimmt,  fo  wie 
bie  Äoblenfäuremenge  abnimmt,  b.  b-  gerfc^t  wirb,  fo  bafj  ber 
©auerfioffüberfebuf?  unmittelbar  aus  ber  jerfe^ten  Äoblenfäure* 
menge  abgeleitet  werben  fann;  6)  ba£  bie  gegenwärtige  Roblen* 
fäure  fafi  immer  ©ticffloff  auötreibt. 

2lu6  biefen  üßerfudjcti  gebt  ferner  benwr,  ba§  bie  ^jlam 
jen  autb  ohne  birecten  ©nf!n§  ber  ©onnenftrablen  Äoblenfäure 
jerfefcen  unb  ba§  biefc  3ftfc$ung  mit  ber  Dämmerung  beginnt 
unb  ben  ganjen  Sag  binbureb  fortgebt. 

(Sine  anbere  ©erfudjöreibc  baten  jte  mit  'Pflanjentbeilen, 
bie  in  Höhlungen  i'uft  enthalten,  übrigenö  auf  biefelbe  SBeife 
angejtellt.  Stucb  biefc  <JJflanjen  haben  (te  unmittelbar  barauf, 
wo  (ie  friftb  in  ber  (Srbe  oegetirenb  aufgenommen  waren,  bem 
SJerfu<be  unterworfen. 

Heracleum  Sphondylium  . . 1 
Angelica  Archangelica  ...  2 
Ricinus  communis  ....  3 

Dahlia  variabilis 4 

Arundo  Donax  5 

Leicesteria  formosa  ....  6 
Sonchus  vulgaris 7 

SBolumina  Äoblenfäure  93olumina  Sauerftoff 


bt«  9ta*t«  bei  lagt  *Btrmtl)rung 
bti  '->f  a cb  t 

bei  iftadit« 

bti  Jagt  Scrmtbrung 
bti  9fad)t 

1) 

1,468 

19,653 

2)  2,581 

1,766 

0,815 

20,364 

19,784 

0,580 

3)  3,078 

2,721 

0,357 

18,656 

16,876 

1,780 

4)  3,133 

4,881 

0,252 

18,823 

18,119 

0,204 
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Solumina  Äoßlenfäure  33olumina  Sauerßoff 


rtit 

9lad)t« 

bei  3!agt 

'•Btrmebrung 

bt«  Olacfetet 

bti  Tagt 

Ittrmfßrung 

bti  SRadjt 

bti  9ia<ßt 

5) 

4,019 

2,407 

0,212 

18,691 

18,193 

0,498 

6) 

2,879 

2,267 

0,612 

19,137 

18,703 

0,434 

7) 

2,326 

19,774 

17,971 

1,803 

Die  fuft,  welche  bie  Stengel  enthalten,  iß  naiß  biefen 
23erfucßen  fine  gang  unb  gat  eigene,  jte  enthält  meßr  Sauer* 
ftoff  unb  weniger  itohlcnfäure.  Die  Aioßlenfäure  ift  beb  Wacßtb 
in  größerer  Wenge  alb  am  Dage  barin  »orßanben,  bie  Differenj 
ift  aber  nifßt  fo  groß  alb  in  beit  fruchten.  2lud>  bie  '.Wenge 
beb  Sauerßoffb  nimmt  beb  Wacßtb  ju,  »»ab  alfo  betn  bei  beit 
hülfen  erhaltenen  Wcfulfate  entgegengefeßt  iß. 

(£al»ert  unb  gerrattb  hoben  ferner  bie  üuft,  bie  in 
ben  fpßanjen  enthalten  iß,  auf  Slmmontaf  unterfueßt  unb  biefc 
n>irflicß  barin  gefunben.  Sie  bähen  bie  Mengen  beffelben  mit 
'JMatincßlorib  beßimmt  unb  in  Quantitäten  »on  ^Mattn* 
falmiaf  aubgebrüeft.  Leiceslera  formosa,  Arundo  donax,  Ri- 
cinus communis,  Phytolacca  decandra  unb  hülfen  »on  Co- 
lutea  arborescens  lieferten  alle  äinmontaf,  unb  jnrnr  bei 
Jage  meßr  alb  bei  Wa<ßt.  'Wengen  »on  1170  @.  (f.  gaben 
j.  33.  10  Willigr.  'Platinfalmiaf.  Die  Slngaben  baoon  übergehe 
itß,  weil  bergleicßen  Sßerfucße  unmöglich  ein  rießtigeb  Wefultat 
liefern  fönnen. 

Die  genannten  Üuftinßalte  finb  alfo  »on  ber  atmofpbäri* 
feßen  Vuft  »erftßiebcn.  gragt  man  naeß  ber  llrfacße  biefeb  ©ab« 
gemengeb,  fo  leßren  bieSerfucße  »on  Caloert  unb  gerranb 
aufb  Deutlicßße,  baß  eb  einfaeßer  SLÖcife  »on  ber  SUmofpßäre 
ßerrüßrt,  inbem  eb  mit  bem  SBaffer  beb  33obcnb  in  bie  'Pßanje 
eingebrungen  iß,  ober  »on  berfenigen  atmofpßärifcßen  üuft,  bie 
bureß  'Jlßanjentßeile,  bie  früher  faftßaltcnb  »»aren,  unb  ißren 
3nßalt  buriß  33erbampfung  »erloren  haben,  baßin  gefüßrt,  bie* 
fen  leeren  Waum  ebenfo  entnahm , toie  bie  leeren  Warfjellcn 
ober  Warfßößlungen.  Die  fletne  Wenge  Äoßlenfäure,  bie  barin 
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»orbanben  unb  größer  ijt,  al$  in  bet  üuft , muß  »on  bet  Kob* 
lenfäure,  bic  überall  im  fjjflanjenfafte  ijt,  abgeleitet  werten. 
Daß  biefe  Koblenfäure  nickte  mit  Slbfonberung  beö  Sauerjtoffö 
ober  Sticffiojfö,  ober  ber  Aufnahme  »on  Äojilenfäure  burch  bie 
fPflanjen  ju  tßun  bat,  braucht  nicht  beincrft  ju  werben. 

33on  ganj  anberer  2lrt  fittb  bie  i'uftfanäle  ober  Suftgänge, 
bie  eine  regelmäßige  ©eftalt  haben  uitb  ju  ben  actioen  ?uftbe« 
bältern  ju  geboren  febeinen  größer  fab  man  bie  Spiralgefäße 
alö  bic  eigentlichen  Cuftfanäle  an  unb  glaubte  man  fogar,  einen 
unmittelbaren  Sufammcnbang  berfelbcn  mit  ben  Spaltöffnungen 
gefunben  ju  haben.  Qi  ijt  bereite*  gejeigt,  baß,  wenn  fepon 
Spiralgcfäßc  nach  einiger  3fit  Vuft  führen,  biefe  hoch  nicht  bie« 
jenigen  finb,  bic  baö  innere  ber  'Pflanjc  mit  ber  tltmofpbäre 
in  eine  unmittelbare  S3crbinbung  fegen.  Die  actioen  üuftfanäle 
finb  fäulenförmig,  bäung  fcharffantig,  auf  gewiffen  3>vifchen-' 
räumen  gefdueben.  3umeilen  jinb  biefe  Kanäle  fel>r  lang  unb 
oßne  Scbeibemänbe,  juwcilcn  finb  fie  burch  eine  3cUenreibe,  ju* 
weilen  burd;  mehrere  gcfd>icben 

Die  genannten  Vuftfanälc  bähen  burch  Spaltöffnung  mit 
ber  Sltmofpbäre  ©emeinfihaft.  Die  tfpibermiöjcllen  unb  na= 
mcittlich  bic  Cuticula  finb  Dinberitijfe  für  ben  l'uftjutritt  ju  ben 
^fianjenfäften,  bie  Diffufton  bQt  burch  poröfe  Körper,  fotoobl 
troefne  alö  feuchte,  in  jebem  gaffe  Statt;  eine  ©ppöfcpicht  unb 
eine  t^terifdje  £aut  jetgen  biefetbe  namentlich  ftarf.  Die  mit 
SBacßö  befletbete  Cuticula  ijt  aber  ein  £inbcrniß. 

Die  l*uft  aber,  bie  burih  bie  Spaltöffnungen  ber  Cuftfa« 
näle  in  biefe  einbringt,  ijt  »om  3^ttentn^alt  nur  burch  bünne 
Häutchen  oon  Sellulofe  getrennt,  unb  ei  ift  baber  ber  Diffu* 
fton  gute  ©elegenbeit  gegeben.  Die  Urfache  ber  Sauerfioff» 
unb  ©ticfßoffabfcheibung  iß  ein  SRefultat  beö  Stoffwecßfelö  im 
3elleninbalt,  feinenfall«  oon  Organen  ober  3ellenwänbeu , ber 
©toffwechfel  tritt  auf  oielen  Stellen  ber  fPftanjc  ein,  unb  biefe 
auögefchiebenen  ©afe  unb  bie  aufgefogene  Stoblenfäure,  bie  an 
pielen  Orten  ber  ‘■JJflanje  jerfegt  wirb,  haben  häufig  einen  gro* 
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§en  2ßeg,  fei  eö  in  ©aegeflalt  ober  in  wäfferigem  ©afte  ge* 
löfl,  jurücfjulegen , be»or  ftc  an  ben  Ort  gelangen,  wofelbfl 
bie  erfieren  in  bie  2ltmofpbäre  übertreten,  bie  letztere  aber  jer* 
fe(*t  wirb.  3n  ben  fuftfanälen  aber  wedjfeln  bie  ©afe  nach 
ben  ©efegen  ber  Oiffufion,  freigeworbener  ©titf  jloff  wirb  gegen 
Äofilenfäure  an  biefem,  freigeworbener  ©auerfioff  gegen  Äofilen* 
fäure  an  jenem  Orte  au«gcwecpfelt,  unb  wäprenb  Äofitenfäure 
in  bie  fPflanjen  eintritt,  treten  ©auerfioff  unb  ©ticffloff  al« 
©nbrefultate  au«. 


2lufna{une  »on  Äofjlenfäure  unb  ©ntlaffung  »on 
©afen  burtfj  bie  fPflanjen. 

Oie  ©ejiebungen  ber  ^flanje  jur  2ltmofpf>äre  finb  »on 
ebenfo  »iel  Scbeutung,  alb  biejenigen  berfelben  jum  ©oben. 
2lu«  ber  Sltinofpbäre  aber  fctjeinen  |ie  bie  gröfjte  üJtenge  »on 
öauflojfen  ju  entnehmen,  ittan  pat  ben  fPffanjen  ein  2ltf>men 
»on  berfelben  2lrt  wie  bei  ben  Jfjieren  jugefdjrieben.  2Bo  feine 
Zungen  »orbanben  finb,  fann  audj  fein  2ltpmen  fiattf>aben. 

©ewifj  ifl  fo  »iel,  bafj  bie  sJ)flanjcn  »iel  au«  ber  ?uft  ent* 
nehmen  unb  »iel  an  bie  Cuft  abgeben,  ©ie  geben  »ot  21  Hem 
©auerfioff  ab  unb  nehmen  bafür  Äoplenfäure  auf.  Oiefe  ©r* 
Meinungen,  bie  burcp  fo  viele  9?aturforf(f>cr  fhtbirt  finb,  »et* 
bienen  eine  bcfonbete  Ueberlegung,  unb  finb  jwei  ©rf<$einun* 
gen,  bie  in  feinem  unmittelbaren  3ufammcnj>ange  ju  einanber 
fielen.  Oie  2lufnapme  ber  fiojjlenfäure  gefcpieljt  nad)  ben  ©e* 
fefcen  ber  Oiffufion  ber  ©afe,  ba«  2luetreten  be«  ©auerfioff« 
aber  ge£t  in  golgc  einer  cbemifdjen  3frf«fcun0  t>or  ficfj,  wobei 
fauerfioffarme,  fefle  ober  tropfbar  flüffige  Äörper  gebilbet  wer* 
ben,  fo  wie  biefe«  bereit«  bemerft  ifl. 

2Ba«  bie  2lbf4»eibung  be«  ©auerfioff«  anbetangt,  fo  ifl  bar* 
über  bei  ber  llmfefjuug  ber  ^flanjenftoffe  fcpon  gcfjanbelt.  ©r 
tritt  au«  ben  Spaltöffnungen,  au«  bem  3cHeninfialte  flammenb, 
au«.  Oie  Spaltöffnung  trägt  nidjt«  jur  2lu«fonberung  bt«  frei 
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geworbenen  ©auerfieffs  bei.  gebiert  fie,  fo  fann  biefeö  ©aö 
»on  ber  ganjen  überbaut  entweichen.  (Sine  biefe  roachebaltige 
Oberbaut  aber  »erbinbert  baß  (Sntweict>en  berfelbcn. 

Oie  Meinung,  bei  ft  bie  Sluöichetbung  bes  ©auerftoffö  »on 
ber  Oberfläche  unb  nicht  »on  ber  ©taffe  ber  ©lätter  abhängig 
fei  (de  Saussure  Rech.  p.  57),  bat  bie  ©orfiellung  »on  ber 
eigentlichen  ©atur  berfelben  fefir  befchränft.  Oie  Oberfläche  bat 
mit  bem  gretwerben  bee  ©auerftoffö  nichts  ju  tbun,  biefe«  grei« 
werben  ifi  »on  ber  Slnjaljl  »on  ©toleculen,  bie  fleh  in  einem 
beöorybirtcn  3nftanbe  bejinben,  abhängig,  unb  fleht  mithin  in 
einer  unmittelbaren  ©erbinbung  ju  ber  ©taffe  bes  ©lattes.  Oaö 
Sicht  aber,  welches  bie  Oberfläche  befcheint,  bringt  nicht  tief 
unter  bie  Oberfläche  »on  fleifchigcn  ©lättern  ein,  unb  infofern, 
alö  btefeö  eine  ber  Oaubtbebinguitgen  ifi,  um  fauerfloffarme 
Äörf5«  ju  erjeugen,  fo  ifi  bie  Sluöfcbeibung  »on  ©auerfloff  »on 
bem  (Sinfluffe  beffelben  abhängig. 

Oaher  regelt  fich  bie  Sluöfcbeibung  beö  ©auerfieffö  nach 
ber  Oberfläche  mehr  alö  nach  ber  Waffe  ber  Blätter  — nicht 
weil  in  ber  Oberfläche  wirfenbe,  abfeheibenbe , auf  geheimnijj» 
»olle  SBeife  thätige  Organe  »orfämen  — fonbern  weil  (ich  ber 
ßinffufj  beö  Siebtes  auf  moleculare  Umfegnng  nach  ber  Ober» 
fläch«  richtet,  könnte  man  j.  ©.  bie  3cHenteihen  cineö  ©lat» 
teö,  baö  50  Sagen  aufeinanbergehäuft  befegt,  alle  neben  ein» 
anber  flellen  unb  fomit  bie  Oberfläche  50mal  »ergröfjem,  fo 
Würben  bie  ©tofe,  bie  in  ben  häutigen  ©äcfchen  eingefchloffen 
ftnb,  vielleicht  50mal  fo  fchnell  ebenfo  fauerjloffarm  geworben 
fein,  alö  fie  werben  fännen,  unb  alfo  auch  ebenfo  »iel  ©auer» 
floff  abgegeben  haben,  als  fie  beffen  fähig  waren. 

Slugerbem,  baft  einige  in  ben  ©flanjen  »orhanbene  Stoffe 
biefe  ©eigung  jum  ©auerfioffoerlufte  haben,  beft^en  fie  auch  baö 
©ermögen,  biefe  ©eigung  auf  anbere  ju  übertragen  unb  fclbfi 
auf  bie  Äohlenfäure,  bie  burch  bie  Stomata  ber  Suftfanäle 
eingefübrt  wirb.  Oiefe  Äohlenfäure,  bie  auö  fchr  befiänbig  »er» 
einigten  ©effanbtheilen  jufammengefegt  ifi,  wirb  unter  biefen 
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Grinflüffen  jerfeet,  fei  btefes  nun  für  flc^ , ober  fo,  baff  tffre 
33effanbtffeile  ju  gleicher  3«it  SJerbinbungen  mit  in  ben  3etfen 

enthaltenen  Stoffen  cingeffen.  2luch  hierüber  iff  feffon  früher 
geffanbelt.  £)ier  möge  es  genügen , barauf  aufmerffatn  ju  ma* 
effen,  baff  jwifeffeu  ftoblenfäurcaufnaffnte  uub  Sauerftoffauofchei* 
tung  fein  S3erbanb  ffattffat,  außer  infofern,  alö  bie  aufge* 
nommene  Jtofflenfäurc  jerfefft  unb  Saucrffoff  barauö  frei  wirb 
unb  fomit  eine  neue  (Gelegenheit  jur  Jlufnaffme  »on  Sofflen* 
fäure  gegeben  wirb. 

Die  '-öerfud;c,  bie  man  über  bie  Äofflcnfäurcaufnaffmc  unb 
bie  3erfe$ung  ber  Äohlenfäurc  in  ben  ‘pflanjen  angeffeilt  ffat, 
litten  fämmtlich  unter  folgenben  Scffwierigfeiten. 

Sei  allen  23cräntcrungcn  oon  fauerffoffreieffen  in  fau erftoff- 
arme  Stoffe,  bic  bei  gefüllten  'Pflanjen  regelmäßig  fortgeben, 
bei  ber  23eränberung  »on  Slmplum  j.  Sö.  in  B.  Chlorophyll, 
mirb  Sauerfloff  entwicfelt. 

Durch  biefc  Sntwicflung  aber,  bie  in  einem  gemiffen  Sinne 
»on  ben  umgebenben  ©afen  abhängig  iff,  muff  bie  -Menge  Sauer* 
ffoff  in  ber  Sltmofpffäre,  worin  ber  23erfucff  angeffeilt  wirb,  ju* 

neffmen,  woburch  bie  Steinffeit  ber  3tefultatc  feffr  beeinträchtigt 
wirb. 

Sine  große  Menge  »on  Äofflenfäure  aber,  bie  in  ber  fünff* 
licken  Sltmofpffäre  »orffanben  iff,  fättigt  fchnell  alle  ^3fTanjcn<= 
fäfte  unb  feuchte  'Pffanjentffeile,  aufferbem,  baff  bie  fjJflanje 
felbff  noch  f*nen  thätigen  Sinfluff  barauf  auöübt.  Sin  jeber 
SS.  fPflanjenfaft  abforbirt  ungefähr  ein  SS.  Sauerffoff  au$ 
bem  einfachen  ©runbe,  weil  cö  eine  wäfferige  glüfffgfeit  iff. 
Die  Menge  ttofflenfäure  muff  baffer  noeff  bureff  anbere  Urfa* 
effen  »erringert  werben,  ald  aus  ber  einigen  ber  3etfeffung 
bureff  bie  'pffanae  felbff. 

Sinb  cnblicff  orpbirbare  Stoffe  in  ber  'Pflanjc  »orffanben, 
wie  ätfferifcffc  Dcle,  bie  in  £arje  übergeffen  fönnen,  fo  iff  auch 
btefed  eine  Duelle  ber  Scrminberung  beö  umgebenben  Sauer* 
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floffb  unb  eb  entfpringt  iitcrauö  nod)  eint  geblerquelle  für  btt 
aufgenommcnt  Äohlenfäurc  unb  ben  abgtfcbiebenen  Sauerftoff. 

3 cp  fdjicfe  biefe  £inberntffe  bei  ben  betreffenben  ©erfuchen 
abfichttich  »oraub,  bamit  man  ftc^j  über  bie  fchwanfenben  2ln» 
fiepten  »on  biefer  befannten  (^rfc^einung  unb  »on  ben  21b- 
Weisungen,  bie  biefe  ©erfuhr  bei  »erfdjiebenen  fffanjen  unb 
unter  »crfdffcbcnen  Umfiänben  fietb  barbieten  muffen,  Sieben* 
fchaft  geben  fonne. 

@b  fann  bier  nicht  meine  Slbficht  fein,  bie  rieten  23crfud>e, 
bie  um  bie  Äoblenfäureaufnabme  burd)  bie  Sötätter  ju  beweifen, 
angeftellt  finb,  aufjujählen.  (Sie  finb  »on  van  Kees,  Conn. 
de  decomposilione  acidi  carbonici  in  vegetatione  Traj.  ad 
Rhen.  1818  unb  Meyen,  Phys.  II.  p.  144  unb  Snberen  an* 
gegeben.)  De  Sauffure,  ©rifchow  unb  Slnbere  haben  biefe 
gunction  ebenfalls  aufjer  3wcifcl  geftettt,  es  finb  aber  btffen- 
ungcadjtet  bureb  biefe  ©cobadjter  fclbfl  unb  burch  anbere  bib  in 
bie  lebten  3e'ten  hin»  fo  »iel  aufjerorbenthebe  Dinge  hierin 
befannt  geworben,  unb  bie  babei  gemachten  gehler  fo  fehr  über» 
fehen,  bag  aub  ber  fehr  weiten  Äcnntnifj  ber  f»terher  gehörigen 
©egenflänbe  nicht  »iel  ju  brauchen  ift.  3ch  will  ba»on  ein 
paar  ©eifpicle  mitfbeilen. 

Die  ©erfuche  »on  Schuld,  mitgetheitt  in  einem  ©riefe 
an  glourenb  (Journ.  de  Phys.  et  de  Chim.  Octb.  1844 
p.  299),  bah  b'c  fPflanjen  feinen  Satterfloff  aub  jerfe^ter  Äoh» 
lenfäure  »on  fich  gäben,  fonbern  »on  jerfeitten  fpflanjenfäuren, 
alb  ©allubfäure,  Slepfelfäurc , ÜSilchfäure , SBeinfäure,  Gitro* 
nenfäure,  fcheinen  ju  »iel  ju  beweifen.  SBenn  ^flanjen,  bie 
man  in  bie  Slufföfungcn  biefer  Säuren  ftellt,  in  betnfelben  ®afe 
Sauerftoff  »on  fich  gäben,  wie  biefe  Säuren  aub  ben  Sluflö» 
fungen  »erfchwinben , fo  ifi  bamit  noch  feinenfaHb  erflärt,  wab 
in  bem  natürlichen  3uftanbe  bamit  »orgeht.  ©oraubgefefct,  baff 
eine  (Pflanjcnfäure  wirflich  jerfefct  wirb  unb  Sauerftoff  »on  fich 
giebt,  inbem  fit  anbere  Stoffe  bilbet,  bie  jurücf bleiben,  fo  bleibt 
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immer  bie  grage,  »ober  benn  bie  Slepfclfäure , SBeinfäure  jc. 
fommt. 

3D»efe  Serfuche  »on  ©chulfc  be»etfen  nicht«  gegen  bte 
Aufnahme  »on  Äobtcnfäure,  nicht«  gegen  bie  Äohlenfäure  a(« 
Duelle  neuer  Stoffe  in  ben  pganjen,  bie  iftrerfeitö  jerfegt  »er* 
ben  unb  enblich  ju  einer  ©auergoffauöfcheibung  SBeranlaffung 
geben  müffen.  ©ie  lehren  ferner,  »a«  au«  ber  ©efcgichte  »om 
■f>umu«ertract  befannt  unb  burep  feinen  einjigen  Serfucp  »iber* 
legt  ig,  bag  bie  pganjen  fo»t>of?I  organifepe  al«  unorganifebe 
Körper  aufnehmen  fönnen,  unb  bag  bie  organifepen  in  bie 
pganjen  getreten  unb  ben  llrfachen  beö  ©toffwecpfel«  auegefept, 
in  ber  2lrt  chemifch  umgefept  »erben,  bag  ge  9?a^rungöfaft  ge* 
nannt  »erben  mögen. 

£offmann  p«t  (Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  F6vr. 
1845  p.  2421  einige  Serfucpe  über  bie  Sntmicflung  »on  Äop* 
(enfäure  burch  »erfepiebrne  'Pflanzen  befannt  gemacht.  Sr  gellte 
ge  frifch  abgefchnittcn  in  einen  ©trom  troefner  fohlenfäurefreier 
8uft,  troefnete  bie  »on  ber  pganje  »eitergrömenbe  l'uft  unb 
leitete  ge  in  Sali.  Sei  ben  naepgebenben  pganjen  befam  er 
auf  100  ®nn.  feuchter  'pgattjen  in  100  SDiin.  bie  angegebenen 
Quantitäten  entwicfelter  Äoplenfäure: 


Agaricus  detonsus  . . 

. 0,272 

Hydnum  repandum 

. 0,032 

Agaricus  puniceus  . . 

. 0,015 

Rttssula  emetica . . . 

. 0,032 

Hypnutn  triquetrum 

. 0,212 

Hypnum  tamariscinum . 

. 0,087 

Euphorbia  Peplus  . . 

. 0,019 

Urtica  urens 

. 0,048 

Cichorium  endivia  . . . 

. 0,023 

®ie  Äohlenfäure,  »on  ber  hier  bte  Stiebe  ig,  be»etg  für 
ben  natürlichen  3uganb  nicht«.  3"  bem  troefnen  üuftgrome 
mug  noth»enbig  fohlcnfaure«  SBaffer  »erbampfen,  fo  bag  baö 
Äali  Äohlenfäure  aufnehmen  mug,  unb  e«  haben  ferner  Gal* 
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t> er t unb  gerranb  unb  ebenfo  Draper  bewiefen,  baß  man 
gasförmige  ftoblenfäure  in  ben  IPjfanjen  fxrtbet. 

©o  ifl  benn  ein  Jpttr  oon  ©erfticben  über  bie  ftoblenfäurc* 
entmicflung  ber  'Pplanjeit  angeffellt,  bie  aber  (eiber  für  bie  SLSif* 
fenfehaft  feinen  SBertb  haben. 

3u  benen,  bie  ben  Schein  ber  £ü<htigfeit  tragen,  geboren 
bie  folgenben. 

Draper  bat  nämlich  mistige  SSerfucbe  über  bie  ©nwir= 
fung  beS  Siebtes  auf  bie  .ferfeeung  ber  Mobicnfäure  burtb  bie 
$jlan}cn  (Anna!  de  Chim.  et  de  Phys.  Juin  1844  p.  214) 
angefiellt.  3ucrfi  bat  er  auögemittclt,  in  wie  weit  bie  ©erfuebe 
Bon  be  ©auffure  unb  D a u b e n p richtig  angefiellt  waren, 
baß  ferner  auch  ©tieffioff  mit  bem  in  ben  '(Pjfanjen  entwicfelten 
©auerfioffgafe  gemengt  mar,  unb  baß  biefe  Gfntwicflung  mirflicb 
Born  Sonnenlichte  abhängt. 

©teilt  man  biejenigen  SBerfucbe  Drap  er ’S  bei  ©eite,  aus 
welchen  ber  Gfinfluß  ber  Berfchiebenen  farbigen  Sicbtfirablen  ber* 
Borgebt  — bie  für  bie  «enntniß  beS  Siebtes  Bon  großem  ©e- 
lange  finb , inbem  fte  lehren,  baß  bie  größte  ©fenge  Bon  @aS, 
weld;e  bie  ©lütter  cntnnefeln,  burch  baS  gelbe  unb  grüne  Siebt, 
unb  mithin  burch  bte  leuchtcnbcn,  nicht  aber  burch  bie  titonifeben 
ober  warmen  ©tragen  beroorgebracht  wirb  — fo  ijt  eS  für 
unferen  3iBcrf  oon  Sßichtigfeit,  bas  weiter  ju  Berfolgcn,  was 
er  über  biefe  öntwicflung  mitgetbeilt  bat. 

Slußcr  einer  größeren  ober  geringeren  üKengc  itoblenfäure, 
bie  er  bem  cntwicfclten  ©afe  beigemengt  fanb,  fammelte  er  bie  fol* 
genben  ©asmengen,  naeßbem  er  bie  'Pßanjen  in  luftfrcieS  fob* 
lenfäurebaltigeS  Sßaffer  gefiellt  unb  bem  Sonnenlichte  auögefebt, 
unb  bie  'Jlflanjeit  fclbfi  wieber  $UBOr  crß  in  foblenfäurebaltigcs 
SBaffer  gelegt  batte,  um  alle  in  ihnen  enthaltene  Suft  erft  burch 
©5a  ff  er  aufjunebmen. 

'Sauttftoff  Sticfjicjf 

Pinus  taeda  . . . 16,10  8,34 

..  » ...  27,16  13,84 
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Sautrfiof  Slitfficff 
Pinus  taeda  . . . 22,23  21,67 

Poa  annua  ....  90,00  10,00 

77,99  22,10 

3n  jebem  galle  entwidelte  ficb  mil  bem  Sauerffoffe  aud» 
©tidffeff  unb  cs  fcpcint  ein  beffimmteS  ©erbältniff  unter  ben 
Wengen  biefer  beiben  ©afe  ffatt^ufinben.  Die  Stoffe,  bie  er 
anwanbte,  um  gefärbtes  Vicht  tjeroorjubringen , wie  j.  2?  jwei-' 
fad»  chromfaures  ttali,  batten  weber  auf  bie  Mengen,  noch  auf 
bie  ©ejiebungen  ber  beiben  ©afe  $u  einanber  einen  Qfinffuff. 

SluS  biefen  beiben  ©erfueben  iff  nur  ber  Sae,  ber  fd»on 
burd»  oicie  ältere  93erfud;e  in  bie  SLÖiffenfdjaft  übergegangen  mar, 
beffätigt,  baff  bie  ©lätter  itobienfäure  jerfeyen  unb  Sauerftoff 
abfeheiben;  bie  groffe  Wenge  Stidffoff,  bie  ber  Hoblenfäure  bei* 
gemengt  iff,  »erbient  eine  befonbere  Ueberlegung.  3ff  ff*  ffets 
fo  groff,  fo  muffte  bie  Veb«,  baff  bie  sJ5ffanjen  allein  bie  Hot»* 
lenfäure  jerfetjen,  bimvegfallen.  ©on  woher  anbers  fäme  biefe 
groffe  Wenge  Stidffoff,  als  »on  gerfe^ten  fficfftoffbaltigen  Waf- 
fen. Wäre  eS  bagegen  Stidffoff  auS  ber  Sltmofpbäre  unb  hätte 
Draper  alfo  fein  angewanbteS  Sfflaffer  niept  baoon  befreit, 
fo  muffte  bas  Nefultat  ganj  unb  gar  fonberbar  erfebeinen,  beim 
es  hätten  bann  erffenS  auf  79  Stidffoff  21  Dp-  Sauerftoff  entwi* 
delt  werben  muffen,  abgefeben  »on  bem  Sauerffoffe,  ber  aus  jer« 
fester  Hoblenfäure  Ijerrührt. 

DiefeS  Nefultat,  baff  roirflid»  ffidffoffhaltige  Scrper  neben 
Hoblenfäure,  bie  in  3*rfefung  begriffen  iff,  felbff  mit  jerfeßt 
werben,  iff  burd;  anbere,  mit  fohlenfaurtn  Salden  angeffeltte 
©erfuebe  »on  Draper  auf’S  Deutlichffe  ermiefen. 

Namentlich  burd»  einfach  *ber  jweifaep  fohlenfaurc  Mafien, 
fohlenfaureS  Hali  ober  Natron,  bie  man  in  luftfreiem  Sßaffer 
aufloff  unb  wohinein  ©lätter  gebracht  würben,  fab  er  ebenfalls, 
baff  Sauerffoff  unb  Stidffoff  auSgetricben  würben.  3n  reinem 
SBaffct  wirb  nid»tS  cntwidelt. 

3m  Dunfein  hatte  bet  ben  äluflüfungen  ber  fohlenfauren 
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©alje  ebenfo  wenig  ©adentwicflung  Statt,  ald  bei  fohlenfaurem 
SBaffer,  fo  wie  fte  aber  in  biefen  Päfungen  bem  Siebte  audgefept 
würben,  fo  fing  bie  Sntwicflung  an  unb  enthielten  fie  eine 
grofje  2Jtenge  ©auerftoff.  Sine  3?erfc^iete«tjeit  jwifchen  ber 
©admenge,  bie  aus  einfach  ober  jweifach  fohlenfaurem  ©alje, 
weiches,  um  es  in  ©edquicarbonat  ju  »erwanbeln,  gefocpt 
war , fonnte  er  nicht  audftnbig  machen.  ©on  ben  fohicnfaurcn 
©aljen , bie  in  ben  'Pflanjen  oorfommen , ift  baber,  wenn  fie 
in  bie  ©lätter  treten,  ebenfowojtl  eine  3erfe(jung  i«  erwarten, 
als  »on  ber  Äolüenfäure,  bie  im  'Pffanjenfafte  aufgelöfi  ift,  unb 
burch  bie  fflurjet  mit  bem  9tcgenwaffer,  worin  fie  gelöft  ift, 
aufgenommen  würbe,  ©o  wie  aber  bie  tfoblenfäure,  bie  an 
eine  ©afid  gebunben  ift,  jerfe^t  wirb,  muff  auch  b't  ®afe  frei  wer» 
ben  unb  jur  «Sättigung  anberer  Sörper,  ald  neu  gebiibeter  ©äu< 
ren,  ober  jut  Bereinigung  mit  anberen  fogenannten  inbifferen« 
ten  ©toffen  atS  ©ertrin,  Gellulofe  u.  f.  w.  bienen  fönnen. 

SlmmoniaffcSquicarbonat  gab  biefelben  Sfcfuitate  unb  jwar 
ein  ©adgemenge,  weiches  gegen  90  sProc.  ©auerftoff  enthielt, 
©ad  Slmmoniaf  würbe  alfo  babci  nicht  jerfept,  fonbern  gebuw 
ben  ober  ju  anberen  3n>ecfen  bcnupt. 

Sine  3«tfe$ung  ber  fticfftoffbaltenben  Körper  unb  bie  »on 
ftohlenfäure,  fei  cS  »on  freier  ober  »on  an  ©afen  gebunbencr, 
ift  alfo  bad,  wad  baö  Piept  — nach  Drap  er  fowobl  bad  bi* 
recte  ald  inbireete  — auf  bie  ‘pflanjentheiie,  auf  bie  ed  fällt, 
audübt.  Sd  wirb  mithin  eine  grofje  sK?enge  »on  fticfftoffbaltrw 
ben  ©toffen  blofj  baju  »erbraust,  unb  cd  bat  und  ©raper 
fomit  in  ben  ©tanb  gefept,  einen  neuen  ©lief  auf  ben  ©ienft 
ber  fiicfjioffbaltigen  ©eftanbtbeite  ju  werfen,  ber  in  ber  jepigen 
3eit  »iel  ju  audfthliefjiich  ald  »orjugdweife  jur  ©h>erern^hnm9 
befiimmt,  bargefielit  wirb.  3n  fjinfecht  auf  biefen  ftiefftoffbal* 
tigert  Körper  müffen  baher  jwei  25irfungen  untergeben  wer« 
ben,  nämlich  ©Übung  unb  3crfe(.utng  beffelben.  ©ie  festere 
geht  unter  bem  Sinfluffe  bed  Pichted  »or  fiep/  bie  erfiere  im 
©unfein,  in  benjenigen  ^flanjentheiten,  bie  bem  Pichte  cntjogm 
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ftnb;  wir  faben  (S.  724),  baff  eb  ©rünbe  giefct , um  bie  ©il= 
bung  biefer  Stoffe  in  ben  SBurjelfafem  anjunebmen. 

EDtan  fann  jmeitenb  aub  ber  jcrfebenben  SSirfung  beb  Sieb* 
teb  auf  Koblenfäure  ber  ©lütter  unb  auf  bie  nicht  jerfctjenbe 
ber  Dunfelheit  ableiten,  bafj  in  ber  SBurjel,  ira  Stamme,  furj 
überall,  mobin  bab  Siebt  nicht  burebbringen  fann,  feine  Kohlen* 
fäure  gerfetjt  unb  fomit  autb  fein  Sauerftoff  frei  mirb.  Dabet 
fommt  eb  benn  autb,  baff  bie  ©lütter  unb  anbere  grüne  Db*'t* 
an  B.  Chlorophyll.,  2Bacbb,  junebmen,  baff  in  ben  Samen 
ftcb  gette  aubbilben,  mäbrenb  biefe  im  Stammt,  in  ben  2But* 
jeln  unb  anberen  bem  i'idjte  unzugänglichen  Dh^len  8ar  n<4>t 
ober  nur  fpärltcb,  unb  bann  nur  in  golge  ber  Saftoerbreitung 
gefunben  merben,  meil  fie  an  biefen  Orten  nicht  gebilbet  merben. 

2b  ift  nun  »om  ebemifeb * pbpfcotogifcben  Stanbpunfte  aub 
»on  noch  mehr  ©emiebt,  nacbjuforfcben,  mab  für  $robucte  foltbe 
^ffanjen,  bie  im  Dunfein  oegetiren,  liefern,  mab  überhaupt 
barin  fehlt  unb  mab  bie  Stelle  berjenigen  erfeßt,  bie  im  Siebte 
fonfi  gebilbet  mären.  Drap  er  führt  ferner  an,  bafj  in  ben 
'Pffanjen,  namentlich  in  ben  Spiralgefapen,  Suft  »orhanben  fei, 
»on  88  — 94  ^5roc.  Sticfftoffgehalt.  @b  ifi  h‘er  niebtt  ber 
Sticfftoff  aub  ben  obengenannten  Oucllen  ber  ©abentmicflung 
abjuleiten,  benn,  naebbem  bureb  bab  luftfreie,  jum  ©trfuebe 
angemanbte  fohlenfaure  Mali  atleb  ©ab  unb  fomit  auch  ber 
Sticfftoff  aubgetrieben  mar,  gaben  bie  ©lütter,  bet  Suft  aubge* 
fe$t,  mieberum  ein  ©emenge  »on  Sauerftoff  unb  Sticfftoff, 
morin  bie  EKenge  Sticfftoff  etmab  geringer  mar  — fo  mie  tb 
natürlich  fein  muffte  — aber  nicht  in  ber  Sßeife,  bah  ber  Sap : 
ba§  ein  eigener  fticfftoffhaltenber  Körper  in  ben  ©lüttem  jerfefct 
merbe,  unrichtig  ift. 

Der  Sticfftoff,  ben  bie  Spiralgefäffe  enthalten,  hat  mabr* 
febeinlicb  feine  anbere  Duelle  alb  bie  Jltmofphare,  bie  bureb 
bie  Säfte  ber  SBurjeln  aufgelöft  unb  aufgefogen  mirb.  Der 
Sauerftoff  biefer  atmofpbürifcben  Suft  muh  4«  mancherlei  Stof* 
fen  »erbraust  fein,  unb  inbem  ber  Sticfftoff  un»erbunben 
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übrig  bleibt,  bewegt  er  ftch  burcb  bie  »orbanbenen  Säume,  bie 
©piralgefäjje  unb  ^nterceßulargänge  fort,  um  an  ber  Oberfläche 
ber  ©lätter  auSjutreten. 

3n  ©ejiebung  auf  bie  Stengen  bcS  furch  Sicht  entwicfclten 
@afcS  fanb  Drap  er,  baß  jte  fictö  »ollfommcn  gleich  grof?  wa* 
reu.  ©ei  einem  ©erfuhr,  in  welchem  er  20  SOfafj  Äoblenfäure 
angewanbt  hotte,  befam  er  20  'DJajj  beS  ©emcngeS  »on  Sauere 
floff  unb  ©tiefftoff.  Damit  ftimmt  ein  ©crfuch  »on  b e ©auf* 
fure  überein  (Rech,  cliim.).  De  ©auffure  ficllte  7 ©dhöf?* 
linge  »on  Vinca  pervinca  in  eine  ©locfe,  bie  mit  Ouecffilber 
abgefperrt  war-,  bas  Ouecffilber  war  mit  etwa«  ©Soffer  bebeeft,  um 
bae  ©erbunften  bcjfelben  $u  »erhinbern.  So  waren  in  ber  ©locfe: 
91er  bem  91trfu<be  91ad)  7 Tagtn 

©tiefftoff  . . . 4199  ff.  <5.  4338  S.  S. 

©auerftoff . . . 1116  1408 

Äoblenfäure  . . 431  0 

5746  5746 

Diefer  ©crfuch  f eilte  lehren,  bafi  nicht  blofi  alle  Äoblen- 
fäure aufgefogen,  fonbern  auch  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  bafür 
in  bie  ©teile  getreten  waren,  unb  jwar  291  ©auerfioff  unb  139 
©tiefftoff,  bie  jufamtnen  431  Cf.  S.  ober  gerabe  fo  »iel  au$* 
machen,  als  Äoblenfäure  »or  bem  ©erfuche  »orbanben  war. 

3ch  glaube  aber,  bah  SicfcS  einfache  ©crbältnift  blfr  3U* 
fällig  ift.  Die  Äoblenfäure  ijl  ju  organif^en  Äörpern  jerfeft, 
bie  unmöglich  in  allen  ^ftanjen  biefelben  fein  fönnen.  Die 
fPtenge  frei  geworbenen  ©auerftoffs  fann  baber  unmöglich  be= 
jtänbig  fein,  ©ei  folgen  ©erfchiebenbeiten  fann  unmöglich  eine 
conftante  fWenge  eines  flicffioffbalfigcn  ÄörperS,  ber  3erfeßung 
»on  ber  Äoblenfäure,  geforbert  werben, 

Drap  er  felbft  fanb,  baff  ficb  gegen  Silbe  ber  Operation 
mehr  ©tiefftoff  entwicfelte,  als  im  Anfänge,  was  nicht  anberS 
ju  erflären  ift,  als  bafj  ber  fticfftoffbaltenbe  Äörpcr,  ber  ben 
©tiefftoff  liefert,  in  infermebiären  ©erbinbungen  gerfe^t  wirb, 
wäbrenb  er  bie  3etfefjung  ber  Äoblenfäure  beförbert  ober  per* 
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»orruft,  unb  erß  bet  weiterem  ® erlaufe  bet  Ginroirfung  fefbß 
in  ©ticfßeff  jcrfeßt  roirb.  3m  einen  rote  im  anbern  gatte  iß 
bamit  bap  3ufättige  biefee  23crßaltcnP  nacbgeroiefen. 

GP  iß  nöttjig,  baß  roir  unp  ron  bcr  wichtigen  Grfcßcinung, 
bie  roir  betrauten,  nähere  Sfccßcnfchaft  geben.  ©aß  Äoßfcn» 
fäurc  bureß  bie  grünen  ^ffanjentßcile  aufgenommen  unb  Sti cf» 
ftoff  unb  Sauerßoff  abgefeßieben  roirb,  ifi  geroiß.  ©arnit  aber 
»ergeben  roir  bie  Grfcßcinung  nicht.  SluP  beit  33crfucßcn  »on 
©raper  felgt,  baß  ßicfßoffhaltige  Stoffe  in  ben  'Pßanjcn  in 
tfjrc  Gfcmcnte  jcrlcgt  roerben.  SBen  roe  anberP  her  fominf 
fonß  ber  Sticfßeff,  ben  bie  fPßanjen  aupfeßeiben?  3ß  biefer 
baP  'Pßanjenciroeiß,  roap  biefen  Sticfßoff  liefert,  frört  biefer  auf 
Girociß  ju  fein,  unb  faitn  er,  tnbein  er  eine  öeränberung  er» 
leibet,  jutn  Gntßcßen  »en  C.  Chlorophyll  (©.  281)  een  fJJflan» 
jcnalfaiicn  unb  anberen  ßicfßoffßaltigcn  Körpern,  bie  weniger 
Sticfßoff  enthalten,  Seranlaffung  geben?  Die  in  Umfcßung  be» 
griffenen  ©bc'rö  beP  GirocißeP  liefern  baßer  Sticfßeff,  inbern 
ße  neue  ftörper  bilben.  ©ie  Sßcränberung  goßt  rer  ßcß,  roe 
bie  neuen  fierper  entßeßen,  b.  ß.  im  3cttenmßalte,  ber  ße 
aufnimmt,  ©arin  roirb  benn  aueß  bcr  Sticfßeff  frei  gemacht. 
Gr  iß  in  bem  3clleninßalte  enthalten,  fo  lange  biP  er  bureß 
©iffußon  aupgetaufeßt  roerben  fann  unb  iß  barin  aufgeleß. 
JÖaffer  fann  eine  meßbare  fDtenge  Sticfßeff  aufneßmen,  ebenfe 
roie  ront  Saucrßeff  (©.  135).  ©er  Saftroecßfel  ber  3ctten 
füßrt  ben  Sticfßeff  mit  ßcß  unb  unter  anberen  aueß  naeß  ben 
üuftfanälen,  in  roeteßen  er  bureß  ©iffußen  gegen  Äoßfenfäure 
aupgetaufeßt  roirb  unb  fomit  in  bie  Sltinofpßäre  bureß  bie  Sto< 
mata  entlaßen  roerben  fann. 

©er  Sticfßoff  iß  baßer  ein  Gnbprebuct  beP  StoffroecßfelP 
in  ben  fßßanjen,  ebenfo  roie  bie  Äoßlenfäure  ein  Gnbprobuct 
beP  StoffroecßfelP  bei  ben  Xßieren  iß;  ober  roitt  man  eine  noeß 
entfpreeßenbere  SBergleicßung : eP  iß  bcr  Sticfßoff  ebenfo  ein 
Gnbprobuct  ber  3erfeßung  beP  sJ)roteinP  bureß  bie  ^jlanjen,  wie 
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£arnffoff  (anomale  hornfaureö  2lmmoniaf)  ein  Cfnbpunft  bes 
Stoffwecpfelö  bet  ben  Dbieren  iff. 

(Sine  ganj  anbere  2lrt  »on  Äörpem  muff  ber  burch  bie 
'Pffanjen  entmicfeltc  Sauerffoff  geben.  SBelcpe  biefe  eigentlich 
finb,  bie  Äoblenfäure  ausgenommen,  iff  unbetannt.  Gis  iff  aber 
gewiff,  baff  ber  Sauerffoff  ein  ^Jrobuct  be«  Stoffwecpfels  »on 
in  ben  ^ffanjen  oorhanbenen  Stoffen  iff.  Einige  berfelben  fen= 
nen  wir,  namentlich  bie  Stärfe,  »on  ber  man  ei  als  bewiefen 
annehmen  fann,  baff  ffe  bier  unb  ba  in  gett  übergeht,  inbem 
ffe  Sauerffoff  abgiebt  (S.  268).  Diefeö  aber  entffeht  auö  Der* 
trin,  baö  Dertrin  aup  unP  unbefannten  Stoffen,  ©enug,  ei 
muff  bei  ber  (Sntftelmng  non  fauerffofffreien  ober  fauerffoffarmen 
Körpern , j.  SB.  »on  ätherifchen  Delen  unb  getten  aup  fauer- 
ff  offneren,  j.  93.  Stärfe,  Sauerffoff  frei  werben. 

2luf  biefelbe  SBeife,  wie  biefeS  bei  bem  Sticfffoff  gefagt  iff, 
wirb  auch  biefet  Sauerffoff  im  ^ffanjenfafte  aufgelöff  unb 
bleibt  barin,  bis  er  bur<h  ein  anberep  ®aP,  burch  eine  3eKen= 
membran  fann  ausgctaufcht  werben  unb  jwar  nach  ben  ©efe^en 
ber  Diffuffon.  Ufr  fann  ffch  baher  in  ben  Gufthöplcn  anhäufen, 
um  nachher  burch  bie  Spaltöffnungen  nach  auffen  ausgetrieben 
ju  werben  unb  in  bie  ?ltmofphäre  überjugeben. 

5Dian  jrai  ff<h  f*hr  mit  Unrecht  bie  SBorffellung  gemacht, 
baff  bie  in  bie  grünen  ^ffanjentheile  einbringenbe  Äoblenfäure 
ihren  Äoplenffoff  jurüeflieffe  unb  ihren  Sauerffoff  frei  mache. 
Gfp  iff  fein  einziger  Söeweis  für  biefen  Sap  anjufüffren,  ber 
jeigte,  baff  biefeP  birect  gcfcheffcn  fann.  Qi  iff  im  ©egentffeil 
»iel  ©runb,  um  gegenwärtig  bie  93orffellung  als  unepemifeh 
ju  »erroerfen.  Die  Äoplenfäure  foll  bie  Elemente  »om  SBaffer 
aufnehmen  unb  einen  ober  auch  mehrere  noch  aufjufuepenbe 
Stoffe  bilben  ober  fich  mit  mehreren  bereits  »orpanbenen  Äörpern 
»ereinigen,  furj  bie  Äoblenfäure  ber  SNtmofppäre,  bie  in  ben 
Cuftfanälen  unb  alfo  in  ben  sPffanjcn  ber  pffanjenfafthaltenben 
3ellen  jugeführt  wirb,  bie  Äohlenfäure,  bie  gegen  auegetaufcp« 
ten  Sauerffoff  unb  Sticfffoff  in  ben  'JJffanjenfaft  tritt,  wirb  ba 


Digitized  by  Google 


SkrwanMung  btt  ‘Rafjrungftflofe  in  ben  $flanj<n.  851 

niebt  auf  einmal  in  Sauerftoff,  bet  wicber  jurüefgebt,  unb  in 
Äoblenftoff,  bcr  ofme  weiteres  oerbunben  wirb,  gefebieben. 
Solche  93orfieUungen  — id)  mt'cberbole  es  — ftnb  bureb  nichts 
befiätigt. 

Desorpbationen  bet  9?abrungSfäfte  unb  Serbinbungen  bet 
(Elemente  in  vielerlei  Schiebung,  ijier  unb  ba  JDrpbationen, 
furj,  2Secbfel  ber  ©efianbtbeile  ifl  es,  was  uns  baö  Pflanjen* 
reich  mit  feinen  taufenberlci  Sefianbtfieilen  oor  bie  Säugen  führt. 
3)ie  Neigung  gebt  im  beSorpbirenbcn  Sinne,  beSbalb  aber  jer* 
faßt  bie  Äoblenfäure  noch  niept  unmittelbar  in  Äoblenfäure  unb 
Sauerfioff. 

2)ie  21  rt  unb  SEBeife,  mit  bie  Äoblenfäure  burd)  bie  ‘pflanje 
aufgtnommcn  unb  ber  Sauerfioff  unb  Stiefftoff  auSgetrieben 
wirb,  ifi  einfacher  Sßeife  Diffufion.  Äein  2ltbembolen,  fein  <£in« 
faugen  oen  Äoblenfäure,  fein  21uSatbmen  oon  jwei  anbertn 
©afen  ftnbet  fiiet  Statt.  ÜWit  ber  Cuft  bringt  baS  l>albe  Sau* 
fcnbtbeil  Äoblenfäure,  maS  barin  enthalten  ift,  bureb  bie  Sto* 
mata  in  bie  ?uftfanäle  ein  unb  ifi  bann  nur  bureb  eine  bünne 
3tlitnn>anb  com  3*ß*nfafte  geftbieben,  oon  einem  3eßenfafte, 
bcr  Sauerftoff  unb  Stiefftoff  enthält.  sJtacb  btm  2luStaufebe 
biffunbirt  ber  Sauerftoff  unb  Stiefftoff  ber  Pffanjen  mit  bet 
SUmofpbäre,  bie  im  i'uftfanale  eingefebloffen  ifi,  unb  cbenfo  bif= 
funbirt  ftetö  bie  Äoblenfäure  ber  äußeren  Cuft  mit  unb  tritt  bureb 
bas  Stoma  ein.  Sbenfo  als  hätte  man  in  einem  engen  3tobre 
Äoblenfäure,  am  oberen  (Jnbe  beffelben  Sauerfioff  unb  Stief* 
ftoff,  am  unteren  aber  ein  ©emenge  oon  79  Stiefftoff  unb  21 
Sauerfioff. 

hiergegen  wirb  oieüeicbt  angeführt,  baß  in  ber  Sfwt  eine 
mehr  actioe  »on  ben  fPffanjen  auSgehenbe  SEBirfung  in  bem 
äuStreiben  beS  SauerftoffS  fTcbtbar  ifi,  wenn  man  grüne  pflan* 
jentheile  in  fohlenfaureS  UBaffer  ober  in  eine  oerbünnte  2luffö* 
fung  oon  fohlenfauren  Saljen  bem  Sonnenliebtc  auSfe^t.  2)aS 
äustreiben  ifi  niebt  mehr  actio,  cS  lehrt  uns  baS  ©efefj  ber 
Diffufton , baß  eS  fiattfinben  muß.  £>ie  Äoblenfäure  tritt  in 
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ben  f jlanjenfaft,  ber  SauerfU'ff  tritt  au«.  laterer  aber  iß 
»iet  weniger  im  SBaffer  auflö^Itc^  unb  muß  flc^  be«balb  »or< 
jugSweife  wie  ein  freies?  ©a«  in  bem  Sßaffer , was  bie  vJ)ßan* 
jen  bebecft,  »erhalten.  Sitte  auetreibenben  Urfa^cn  im  gewöhn* 
liefert  meebanifeben  Sinne  genommen,  finb  b»«r  auf  einmal  im 
Ueberßuß  »orbanben,  ber  Sluetaufcb  »on  Äojttenfaurc  unb  Sauer» 
ßoff,  bie  Ccicbtlöölicbfeit  ber  erßeren,  bie  Scbwerlöölicbfeit  be« 
lederen  im  äSaffer  finb  genügenb,  um  bie  Srfcbeinung  ju  er* 
flüren.  Der  Sßaffcrßoff  biffitnbirt  fo  ftarf  bureb  eine  ©»pelage 
— unter  Slustaufcb  mit  a tm  o fp fj ä r i f cl> er  t'uft  — baß,  wenn  man 
ben  23erfu<b  über  ber  SBafferwanne  macht,  eine  anfebnftebe  2öaf* 
ferfäule  babureb  über  ben  SBafferfpiegel  emporßeigt.  'J?acb 
©rabam  haben  Cü’,  N unb  0 gleichviel  3rit  nötßig,  um 
bureb  eine  ©ppelage  binburebjubringen. 

Qe  »erbient  noch  befonbere  Slnmerfung,  baß  bie  üuftfanäle 
ber  fPßanjen,  bie  bureb  bie  Stomata  mit  ber  Slußenluft  ©e* 
ineinfcbaft  haben,  nicht  tief  in  baö  fjJßanjengewebe  einbringen, 
fonbern  in  ber  Dbfli  nur  flach  genannt  werben  müffen.  Die 
SBeränberung  ber  Sltmofpbäre  müßte  ficb  besbalb  auf  ben  Orten 
bureb  befonbere  'Jkobucte  bemerflieb  machen,  wenn  nicht  bie  oben* 
genannte  SJertbeilung  ber  ©afe  bureb  ben  3rilenfaft  unb  ihre 
fiufenweife  ßntftebung  ober  3frfe?ung  wirflicb  jugleicb  mit  fiatt» 
fänbe.  Die  an  bie  Cuftfanäle  angrenjenben  3cttenrcibcn  liefern 
nicht«  Sefonbere«  in  ben  3nbalt,  unb  e«  ift  baber  nicht  allein 
hier,  fonbern  überhaupt  bureb  bas  ^flanjengewebe,  welche«  »om 
Vicbte  getroffen  wirb,  bie  Grntfiebung  »on  neuen  Stoffen  au« 
ber  ifoblenfäurc,  ba«  greiwevben  »on  Stiefßoff  unb  Sauerffoff, 
»erbreitet.  Daher  fommt  e«  benn  auch,  baß  »on  ber  aufgenom* 
menen  ftoblenfäure  wieberum  ein  £bf'i  nach  außen  getrieben 
werben  fann,  in  bie  Organe,  bie  foblenfäurebaltenben  unb  »on 
wo  anber«  bec  h^beigeführten  3«ttenfaft  enthalten,  bie  aber 
nicht  im  Stanbe  finb , bie  Äoblcnfäure  in  neue  ißerbinbungen 
aufaunebmen,  weil  fie  feinen  baju  tauglichen  3nbalt  einfcbließen. 

Die  SJerfucbe  »on  ßaloert  unb  gerranb  (S.  844)  leb* 
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ren  unö  einen  folgen  Äoßlenfäuregebalt  ber  ©afe  fennen,  bie  in 
beit  ^ffanjen  in  größeren  £ößlungcn  eingefeßloffen  ftnb.  ©iefe 
Ä'oßlenfäure  iß  entmeber  aus  bem  SRegcnmaffer  bcä  ©oben«, 
ober  auö  ber  2ltmofpßäre  ßer  abftammenb,  »om  3füenfaß 
aufgelöß  unb  mit  anberen  ©afeh,  bic  jene  Höhlungen  anfüllen, 
gemengt  unb  flammt  auö  bem  3eUenfafte,  ber  an  biefelben  an* 
grenjt.  ©n  birecter  ©emeiö,  baß  bie  Äoßlenfäure  erß  ein  gaö* 
förmig  aufgeloftcr  ©cßanbtßcil  bee  Saffeö  wirb  unb  erfi  fpätcr 
unb  an  einem  anberen  Orte  neue  sProbucte,  aber  biefe  nießt  ein- 
mal jeber  3eit  bitbet. 

£ierburcß  aber  werben  mir  »on  felbß  auf  bie  woßlbefannte 
Qrrfeßeinung,  baß  'Pßanjen  aueß  im  ©unfein  Äoßlcnfäure  oon 
fteß  geben,  geführt,  ©iefe  iß  im  'pßanjenfafte  gelöße  Äoblen* 
fäure.  ©er  3mpulö  beö  Hicßteö,  ber  baö  Qtßlor  unb  ben  SBaf* 
ferßoff  auf  einmal  ju  ©aljfäure  »erbinbet , unb  ber  in  ben 
^ßangrn  fo  mancherlei  eßemifeße  SBirfung  erregt , iß  $ur  ©eßet* 
bung  »on  fauerßoffarmen  ober  fauerßofffreien  Äörpern  beßülf* 
ließ,  ©iefee  iß  eine  ber  erßen  ©ebingungen  ber  Äoßlenfäure* 
aufnaßine  bureß  bie  Hu  ft,  bie  in  ben  Huftfanälen  »orßanben  iß, 
benn  bureß  ben  Sluötaufeß  beö  einen  ©afeö  gegen  baö  anbere 
geßt  biefe  Äeblcnfaurcaufttabmc  »en  ©tatten.  ©as  Hießt  iß  bie 
llrfaeßc  ber  ©Übung  »on  fauerßoffarnten  Äörpern  in  ben  ©tat* 
tern,  baö  Hießt  iß  alfo  bie  llrfaeße  bcö  Slustaufeßeö  »on  &oß* 
lenfäure  gegen  ©auerßoff  unb  baßer  bie  Duelle  ber  Sufnaßme 
»on  Äoßlenfäure  bureß  bie  'Pßanjen. 

3m  ©unfein  aßet  »erßinben  ßeß  Qtßlor  unb  Sßajferßoff 
nießt  auf  einmal,  im  ©unfein  fcßlt  bie  fWeigung  ber  ©eßanb* 
tßcile  beö  Slättcrjeßenfafttö  in  ßcts  beöorpbirenbem  ©imte  neue 
fiörper  ju  bilben,  eö  ßnbet  fornit  im  ©unfein  aueß  feine  ©il* 
bung  »on  ©auerßoff  in  ben  ©eßanbtßeilen  ber  an  bie  Huftfa» 
näle  angrenjenben  pßanjenfäfte  ©tatt.  ©n  Sluötaufeß  »on 
©auerßoff  gegen  Äoßlenfäure  ber  Hußfanäle  fann  nießt  fogleieß 
ßattßnben.  3m  ©unfein  bagegen  folgen  bie  »Stoffe  ber  ©lütter 
bem  feßr  ßefannten  Sange  ber  eßemifeßen  ©toffe,  ße  orpbiren 
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f<4>  nämlich,  »erträumen  ben  noch  »orhanbenen  ©auerftoff  beb 
^JfTanjenfafteö  unb  machen  biefen  fauerfioffarm.  ©ie  früher 
aufgenommene  unb  noch  nicpt  oeränberte  Äohlenfäure,  bie  noch 
int  Safte  aufgelöfi  ifl , ftnbet  ftd?  nun  ju  einem  ©emenge  »on 
79  ©ticffioff  unb  21  ©auerftoff  unb  einem  falben  ©aufenbtheil 
Äohlenfäure  in  einem  umgefehrten  ©erhältniffe , fie  wechfelt  mit 
ben  ©ejtonbtyeiien  ber  Cuf t,  unb  währenb  biefe  noch  immer  in 
ben  3cUenfaft  geben,  tritt  bie  Äoblenfäure  nach  aufjen  unb  ent» 
treibt  in  bie  Atmofphäre. 

©iefe  @rf#einung,  bie  bie  '“Pflanjen  beb  9tachtb  geigen 
unb  welche  bie  umgcfebrte  »on  berjenigen  ift,  bie  fte  bei  läge 
»ollführen,  lehrt  unb  ben  träftigen  Sinfluf?  beb  i'icbteb  auf  ben 
Ghentibmub  ber  ^flanjenbefianbtyeile  fennen,  Stoffe,  bie  in 
biefer  ©ejiefmng  noch  ganj  unb  gar  nicht  fiubirt  ftnb.  ©ab, 
wab  im  ©unfein  »orgelt,  fann  »erbältnifjmähig  nur  gering  ju 
bem  fein,  was  am  Jage  gefehlt.  Denn  mehr  alb  bab  nid>t 
»erbrauste  unb  in  ber  9Mf>e  ber  fuftfanäle  beftnbltt^e  Hohlem 
fäuregab  fann  im  ©unfein  gegen  bie  atmofphärifche  Cuft  nicht 
aubgetaufcht  werben,  unb  bie  Hohlenfäutejunabme  ifl  bafier  fletb 
jpim  ©ortheil  ber  'Pflanjen,  namentlich  bei  langen  ©agen.  3n 
furjen  lagen  fann  ber  ©erlufi  beb  Nachts  ben  ©eminn  bei 
©age  aufwiegen  unb  bei  einer  funftmäfjig  bergefleHten  ©unfeb 
heit  wirb  bie  Sauerftoffaufnabmc  allmälig  fo  grofj,  baj?  bab  grüne 
(JhlorophpU  orybirt  unb  farblos  wirb,  fo  baf?  Gtyloroftb  eintritt. 

©on  biefem  Aubtaufch  ber  aufgenommenen  atmofphärifchen 
8uft  unb  ber  aubgetriebenen  Äoblcnfäure  beb  9?acptb  fann  ein 
©heil  beb  ©ticffJoffb  herrühren , ben  bie  ^ffanjen  »on  fleh  8** 
ben,  wie  »iel  biefeb  aber  betragen  mag,  ifl  noch  burch  feinen 
©erfuch  ermittelt.  @b  oerbient  biefer  ©egenftanb  aber  eine  be> 
fonbere  Unterfuihung , bie  fehr  wohl  anfiellbar  ifl. 

2lub  bem  Angeführten  geht  hervor,  bafj  ^flanjen,  bie 
man  in  ©tiefgab  gebracht  fmtte,  unb  bie  Äohlenfäure  unb  ©auer- 
floff  »on  ftch  gaben,  biefe  beiben  ©afe  geben  muffen,  infofern 
man  ©auerftoff  jum  ©erfuche  anwanbte,  bah  f»<  «ber  ©tief* 


Digilized  by 


Googf; 


®»r»anblung  ber  9la^rung«ftofff  in  btn  ®flanj<n.  855 

fioff  unb  Sauerffoff  geben  muffen,  wenn  man  reine  Äofflenfäure 
jum  93erfuc^e  angewanbt  hat-  Sie  Äenntniff  »on  ben  einfachen 
phpfffchen  ®tf Meinungen  ber  Siffufton  lehrt  un«  biefeö  fet?r 
beutlich. 

Sie  ©tenge  ©auerfioff  unb  ©ticfffoff  enblich,  bie  bie  ^Jflan* 
jen  bei  einer  normalen  3«fe$ung  ber  Äoplenfäure  oon  fiep 
geben,  muff  juerff  »on  bem  Siffuftonooermögen  ber  ®afe  unb 
aufjerbem  noch  »on  vielen  anberen  Umffänben  abhängen. 

©on  biefen  nenne  ich  nur  einen,  nämfich  bie  2lrt  ber  ©toffe, 
au«  benen  bie  v))jlanje  behebt.  Unter  übrigen«  gleichen  Um* 
ffänben  muff  eine  Sagopalme  mehr  Sauerffoff  entwicfeln,  al« 
eine  £>rali«art  bei  gleicher  Äoplenfäureaufnahme.  3nbem  hi« 
oon  2 CO*  nur  0 entwicfelt  werben  fann,  um  Äoplenfäure  DO3 
ju  hüben,  muff  — bei  übrigen«  gleichen  SBerffättniffen  — au« 
einer  Orali«art  viel  weniger  ©auerfioff  entwicfelt  werben,  al« 
au«  ber  Sagopalme,  bie  au«  12  CO*  + 10  H*0  fchliefflich 
Cu  H*°  0 ,n  hübet  unb  Ou  an  bie  Puft  entläfft.  3m  erfien 
gatte  treten  »on  12  CO*  nur  0*  nach  auffen , im  anberen 
gatte  0**. 

Siefe«  ©eifpiet  mag  genügen,  um  ju  jeigen , baff  man  e« 
allein  ben  gehlem  ber  ©erfucpe  jujufchreiben  tyat,  wenn  man 
banach  bie  ©epauptung  aufffettte,  baff  bie  ^ffanjen  ungefähr 
fo  »iel  ©auerfioff  lieferten,  al«  ffe  Äohlenfäure  gerfe^t  haben. 
Sine  folche  ©teichförmigfeit  in  ben  ^robucten  ber  ^flanjennah* 
rung«ffoffe  iff  nicht  »orhanben  unb  fomit  iff  auch  biefe«  ©efefj 
nicht  richtig,  gügt  man  ju  ber  ©erfchiebenffeit  ber  Stoffe  bet 
^Jffanjen  bie  ©erfcpiebenheit  be«  2Bach«thum«  im  ©ebarf  an 
neuen  ©taffen  ber  4 organifchen  Elemente,  alfo  auch  an  ©auer* 
ffoff,  fo  jieht  man  wohl,  baff  bie  genannte  Stege!  nur  beweiff, 
wie  roh  k*e  SBiffcnfchaft  noch  in  ihren  Srflärungen  ber  Statur 
ju  SBerfe  geht. 

Slu«  bem  ©Jitgetpeilten  muff  e«  jur  ©enüge  heworgegaw 
gen  fein,  baff  bie  abgeffanbelte  örfcheinung  ber  ^flanjen  mit 
bem  SUhemhotm  ber  3nfecten  — bie  übrigen«  feinen  SUpern 
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boten  — »erglicben  werten  fann,  in  beren  Eracbeen  auf  bie* 
fetbe  SEBetfe  ein  Sluetaufcb  jwifcben  ftoblenfäure , bie  and  tritt, 
unb  Sauerfioff,  ber  in  bie  9tabrungdftüfffgfeit  tintritt,  ftatt« 
ftnbet.  SBilt  man  aber  bie  abgebanbette  Verrichtung  ber  ^jlan* 
jen  mit  bctn  Stimmen  ber  Oberen  £b>ere  dergleichen,  fo  ift  bie 
Vergleichung  noch  richtig,  wenn  man  nur  bad  £olen  beb  2ltb* 
mens  audfchtießt.  (9)tan  febe  b.  Sltbmen  b.  £b*ereO 

3)ie  SBafferpftanjen  »erhalten  |i'cb  in  ber  befprocbenen 
Verrichtung  — bie  man  mit  einem  befonberen  Sftamen  bejeicb* 
nen  foltte  — ebenfo  wie  bie  gifcße  bei  ihrem  fogeuannten  Silbern* 
boten.  Eie  SSafferpftanjen , bie  »on  Spaltöffnungen  frei  finb, 
tiefem  ber  im  SBaffer  getöfien  ftoblenfäure  burcb  bie  äußcrfte 
Stiebt  ihrer  3eüen  günfiige  Umfiänbc  jum  Studtaufcb  beb  ab* 
gefonberten  Sauer  fioffd,  ihre  gunction  ift  in  biefen  ebenfattb 
nach  ben  oben  angegebenen  ©efegen  beffimmt. 

Eiefer  wefcntlicbe  Unterfdjieb  ift  jwifeben  bem  Sühnten  ber 
Ebie«  unb  bem  ber  'pjlanjcn,  baß  bie  (enteren  Sauerfioff  ge* 
ben  unb  bie  erfiereit  aufnebmen,  wäbrcnb  bie  lederen  im  @e* 
gentbeit  Äobtenfäure  aufnebmen  unb  bie  liiere  bicfclbe  »on  fi<b 
geben.  Ea  nun  bie  Hoblenfäure  auib  Äoblcnftoff  in  bie  ^Sftan* 
jen  einffibrt,  fo  haben  einige  bad  Sttbmen  ber  ^ftanje  unter  bem 
9täbrungoproceffe  aufnebmen  wotten,  wad  gewiß  weniger  ein 
2Bortfpiet  ift,  ald  baß  man  bad  tbierifebe  üeben  eine  Verbren* 
nung  nennt,  weil  bie  Ebiere  Sauerfioff  aufnebmen  unb  &ob* 
tenfäure  bafüt  in  bie  Stelle  geben.  Eie  Äobtenfäure  liefert 
bie  größte  SJtaffe  ber  'JJjtanjen. 

Sludbünftung. 

Eie  Sludbünftung  bet  9>ffanjen  ift  »on  einem  feßr  großen 
©nffuffe  auf  ben  ©toffwecbfel , ber  in  benfetben  »or  ficb  gebt. 
Eie  mit  einer  wäfferigen  glüffigfeit  gefültten  unb  ba»on  in  golge 
beffen  burdjbr ungenen  ^ffanjentbeile  muffen  in  troefner  l'uft 
»iet,  in  feuchter  Suft  weniger  »on  ihrem  SBaffer  nach  ben  bc- 
fannten  ©efefcen  abgeben.  ®d  liegt  in  biefen  Verrichtungen 
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fein  befonbered  Vermögen,  ©in  fPfahl  unb  ein  Sautnftomm, 
ein  ©toef  unb  ein  3wcig  einedSöattmed,  ein  fcudjtcd  £ud?  unb 
^flanjcnblättcr  verlieren  fämmtlid)  von  ihrem  ©affcrgehalte, 
wenn  fie  treefner  Puft  audgcfcht  Werben.  Die  33erbampfung 

gej)t  im  SBinter  wie  im  ©ommer  »or  füg,  beim  felbfi  bad  ©ia 
»erbampft  unb  nimmt  an  Duant  ität  ab,  inbein  cd  feine  SttytiU 
eben  an  bic  Sltmofphäre  abtritt.  3«  Iebenben  fPffanjen  aber 
ftcllt  fid;  bad  »erbampfenbe  ©affer  beb  ©ommerd  aud  bem  23o= 
ben , in  bem  Dfagc  a(d  biefcd  barin  »organben  ig,  wicber  f>er, 
unb  mit  biefem  ©affer  werben  bic  in  bemfetben  gelägen  ©taffe 
in  bie  'Pflanzen  geführt,  wäbrenb  beim  Scrbampfcn  nur  reined 
SEBaffer  aud  benfeiben  audtritt.  (VIII.  Äapitel.) 

ED?it  Unrecht  bat  man  bic  ©tomata  ald  ben  Drt  betrachtet, 
an  meicbem  bic  SJerbampfung  audfd)lieg(ich  flatt  fwt.  öd  ig 
wahr,  bag  bie  Cuticula  unb  bie  ©pibcrniidjcllcn  »an  einer  foh 
eben  ?Irt  ftnb,  bag  fie  bad  Hcrbatnpfcn  bed  ©aff erd  bcr  faft* 
reichen  barunter  liegenben  3eHcn  nicht  befärbern,  bie  Cuticula 
unb  ©pibcrmibjellcn  befielen  aber  aud  mit  ©affer  burd)brunge* 
nen  üDIcmbranen , bic,  wenn  ftc  audtraefnen,  »an  ben  angren* 
jenben  Dbeilen  wteberum  ©affer  aufnehmen.  Die  Serbam« 
pfung  gefipicbt  baber  »on  allen  äugcrlicpen  Dbeilen  ber  pganje 
ebne  llntcrfchieb,  weil  alle  eiligeren  3Tbeif  e entmeber  feucht  finb, 
ober  mit  feuchten  Dhrilen  in  2?erübrung  flehen. 

?(ub  ben  ©paltäffnungcn  tritt  nun  aud  benfeiben  ©riinben, 
t»ci(  bie  ganje  Dbcrgäcbe  bcr  Pganje  SBaffcr  audbünftet,  311= 
gleich  ©afferbampf  nad;  auficn,  weil  bie  ©tomata  mit  ben 
Gablungen,  bic  mit  faftigen  3«Hfn  umgeben  finb,  Öcmeinfd;aft 
haben.  Die  fWaffermenge , bie  »on  hier  nach  äugen  audtritt, 
bängt,  wenn  alled  Uebrige  gleid)  ift,  »an  ber  »erbatnpfenben 
Oberfläche  ab,  unb  cd  ift  faniit  bie  (frage,  wie  grog  biefe£öbs 
hingen  finb.  Cd  ig  gewig  ein  3rrtf?um,  bag  bauptfächlid)  burd> 
bie  ©tomata  ©afferbampf  nad;  äugen  geführt  werbe. 

3n  fo  weit  aber  mug  bei  bcrfclbcn  Oberfläche  bie  2?cr« 
bampfung  burch  bic  ©tomata  fiärfer  fein,  ald  bie,  welche  burch 


by  Google 


858  SSettoanblung  ber  9Ja6rung«fiofft  in  ben  *ßf!an}tn. 

bie  Cuticula  »or  ft  cf)  geht,  weil  biefe  (entere  »icl  SBachP  ent» 
hält,  bie  3eUen  ber  Höhlungen  aber,  mit  benen  bie  ©tomata 
©emeinfchaft  haben,  bünnroanbige  3eHen  ßnb,  frei  »on  ber 
Cuticula  unb  atfo  auch  non  bem  bie  ©erbampfung  »erhinbera* 
ben  SBachfe. 

DiefeP  SEBachP  ber  Cuticula  iß  auch  ber  ©runb,  roePhalb 
gleifd)früd)te  fo  langfam  eintrocfnen ; fte  enthalten  eine  fo  große 
Menge  2Bacp0  in  ihrer  Cuticula,  baß  ihre  Oberfläche  häufig 
taburcb  glatt  unb  fchimmernb  wirb.  3e  bicfer  bie  Cuticulq  ift, 
beßo  langsamer  iß  bie  ©erbampfung. 

*DaP  SluPtreten  beP  SBafferbampfeP  wirb  noch  burch  baP 
Serbunßen  bcP  ©auerßoffP  unterßüftt,  inbem  biefeP  ®aP  no fy» 
»enbig  bie  SBafferbämpfe , bie  in  ben  Höhlungen  ber  ©tomata 
»erlauben  ftnb,  »»egführt  unb  alfo  in  feuchtem  3ußanbe  auPtritt. 

dagegen  ftnb  bie  ©ebingungen  ber  ©erbampfung  »oiebet 
ungfinßig,  infofern  im  Dunfein  fein  ©auerftoff  entweiht,  aber 
eine  fleine  'Menge  Äohlenftoff  burd)  biefelben  aupgefübrt  wirb. 
SluP  einer  gefchloffenen , mit  einer  fleinen  Münbung  »erfehenen 
^>öf>lung  gefjt  aber  baP  ©erbampfen  nur  langfam  »or  fleh- 

©ei  ep  nun  in  ben  Höhlungen  ber  ©tomata  ober  auf  ber 
Oberfläche  ber  Cuticula  ober  n>o  anberP : bicfe  SluPbünßung  ber 
^Jflanjen  fjängt  »on  ber  Temperatur,  bem  geuchtigfeitPjußanbe 
ber  Suft  unb  ber  »erbampfenben  Oberfläche,  aber  auch  »on  bem 
©aftreichtlmme  ber  'Pflanje,  »on  ber  Dicfe  ber  Cuticula  ab. 
Die  'PflanjenauPbiinßung  iß  eine  reine  Maturerfcheinung , bie 
burch  bie  ^bpfif  ihre  ganje  Crflärung  ßnbet. 

Man  h«t  behauptet,  baß  fcinenfatlP  bie  SEBärme,  fonbern 
b aP  Weht  bie  Urfache  ber  ©erbampfung  fei  unb  baju  bie  ©er* 
fuepe  »on  ©ennebier  unb  £aleP  angeführt,  aup  »»eichen 
heroorgepen  foll,  baß  im  ©chatten  bie  ©erbampfung  geringer 
iß  unb  beP  9fachtP  aufhört,  baß  aber  bei  Tage  unb  in  hellerem 
Sichte,  felbß  bei  niebrigeren  Temperaturen,  bie  ©erbampfung 
auf  bap  Äräftigße  »or  ftch  geht.  CP  ßnb  »nie  feine  ©erfuepe 
befannt,  toorauP  man  biefeP  Siefultat  mit  Sicherheit  folgern 
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fönnte,  unb  ich  bejwetffe  fomit  auch  biefen  @ag.  Da»  »er* 
bampfenbe  SBaffer  war  SBaffer  unb  brauste  feinenfallö  auö  fti* 
nen  glcmenten  gebilbet  ju  warben.  Die  SBerbampfung  beö  2Baf* 
ferö  ffeht  auch  in  feinem  gatte  mit  bem  ©toffwechfel  in  ben 
fjffanjen  in  SBerbinbung , unb  eö  müffte  ba^er  fe|)t  fonberbar 
fein,  baff  ba$  ?icht  bei  biefen  fernsten  Körpern  baö  ißerbampfen 
regelte,  unb  bie  SBärme  bei  allen  anberen,  auffer  infofem,  alö 
bet  auögetriebene  ©auerffoff,  nat^  bem  fo  eben  3J?itgetb eilten, 
»on  ber  ginwirfung  beö  Sicpteö  abhängig  ift. 

Orpbirenber  ginfluff  ber  atmofphäre  auf  burch  bie 
^flanjen  bereitete  ©toffe. 

Die  anffcht,  baff  Sltteö  in  ben  fPffanjen  in  bem  3uffanbe, 
in  welkem  wir  eö  antreffen,  »on  ben  ^ffanjen  in  bemfelben 
abgefcpieben  ober  erjeugt  fei,  baff  e$  ein  unmittelbare^  grjeug* 
niff  beö  ©toffwecpfelö  in  ben  fPffanjentheilen  fei,  iff  burchau» 
nicht  richtig.  Sltteö,  map  oon  ben  ^ffanjen  ber  atmofphäre 
preiögegeben  iff,  erleibet  barin  feberjett  einen  ginffuff,  fo  weit  ei 
beffen  nur  fähig  iff,  alle  ©toffe,  bie  in  ben  fPffanjcn  »orfom* 
men,  unb  ©auetffoff  aufnehmen  unb  baburcp  neue  fProbucte  lie- 
fern fönnen,  werben  baburch  mehr  ober  weniger  »eränbert, 
weil  bie  ?uft  in  viele  ^ffanjentheile  einbringt. 

Der  ginffuff  iff  nun  nach  SWöffgabe  beö  tuftjutritteö  ju 
ben  ©ubffanjen,  bie  einer  Seränberung  fähig  ffnb,  »erfchieben, 
unb  je  nachbem  jie  ganj  ober  theilweife  ber  ginwirfung  »on 
anberen  ©toffen,  bie  in  ben  fPffanjen  »orhanben^ffnb  unb  jene 
ginffüffe  mobiffciren,  entjogen  ffnb. 

Die  Söeffanbtheile  »on  faftreichen  ^5ffanjen  erteiben  »on  bet 
atmofphärifchen  Cuft  nur  einen  getingen  ginffuff,  weil  ffe  »on 
einem  wäfferigen  ©afte  überfüllt  ffnb , bet  entweber  feine  ober 
nur  wenig  Cuft  aufgelöff  enthält.  Daö  SBaffer  befchüfct  tyex  bie 
aufgelöffen  ober  »ertheilten  ©toffe  unb  auch  biejenigen,  bie  be= 
reit»  alö  feffe  ©toffe  abgefchieben  ffnb,  gegen  ben  ginffuff  ber 
atmofphäre.  alle  weniger  faftreichen,  namentlich  bie  alten  fpffan* 
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jentfwile  aber,  bie  nick  *>on  einer  wäffevigen  glüffigfeit  burch* 
brungen  ftnb,  erleibcn  bagegen  ben  größten  ©njlujj  ber  9ltmc= 
Wäre. 

SSon  ben  fünf  Stoffen  ber  Ültmofpbäre,  bem  SBajfer,  Sticf* 
fioff,  Sauer  ftoff,  Slinmoniaf  unb  ber  ftoblenfäurc  ftnb  nicht 
alle  im  Stanbe,  befonbere  ©nflüffe  auojuüben  Den  Sticffteff 
fönnen  mir  hierbei  ganj  auofchliefjcn,  tbenfo  bac  IBajfer  unb 
bie  ffohlenfäure , bie  burch  bie  Sßurjeln  berbeigcfcpafFt  unb  oon 
ben  Slättern  aufgenommen  werben , namentlich  infofern  fie 
nicht  auf  grnäbrung  ©ejug  haben,  worüber  oben  gcbanbelt  ift, 
eb  bleiben  mithin  nur  bab  Slmmoniaf  unb  bic  ftehlenfäure  übrig. 
Der  ©nftufj  beb  Slmmoniafb  ift  ber  Erfahrung  zufolge  fehf  be* 
fchränft.  Die  glechtenarten , bie  üafmub  liefern , bleiben  unter 
bem  Grinfluffe  ber  Buff  ungefärbt,  bie  fleine  Wenge  beb  3lin= 
moniafb  febeint  hierbei  oon  feinem  Sinftuffe  ju  fein.  Stuf  gleiche 
91  rt  mag  biefeb  bei  anberen  'Pftanjen  Slnwcnbung  ftnben,  info* 
fern  mir  etma  einige  fehr  garte  garbefioffe  oon  23(umen  aub« 
fc^lie^en,  bie  burch  Slmmoniaf  ober  burch  Äohlenfäurc  ber  i'uft 
ftch  mirflich  anberb  oerhalten,  alb  fie  eb  in  einer  oon  biefen 
©afen  freien  Sltmofphäre  thun  mürben. 

<£b  bleibt  alfo  ber  orpbirenbe  ©nftufj  beb  Sauerftoffb  ab 
lein  übrig.  Diefer  ift  oon  einer  unbegrenzten  ibätigfeit  unb 
oerbient  unfere  Slufmerffatnfeit  in  hohem  Waffe.  Daher  rühren 
bie  garben  ber  Stinben , bie  großen  Leihen  oon  £>arjen , oon 
einigen  'JJflanjenfäuren,  bie  in  ben  'J.'flanjen  gefunben  merben 
unb  bie,  märe^bie  SUtnofphäre  nicht  fauerftoffbaltenb , nicht  in 
ben  ^jianjen  oorfommen  fönnten.  Durchlaufen  mir  bie  Stoffe 
beb  "pftanjenrcichb,  fo  merben  mir  biefen  (Sinflufj  ber  Slrmofpbarc 
in  ber  Srgänjung  neuer  Stoffe  aub  ben  oon  ben  ’pftangen  ab* 
gefchiebenen  Stoffen,  alb  einen  ber  michtigften  fennen  lernen. 

(' Wan  fche  hierüber  weiter  £arje,  ©erbfäure , ©allubfäure, 
3immtfäure,  Senjoefäure  u.  f.  m.) 

Die  cfcemifchen  3nfammenfe^ungen  ber  oerphiebenen  9tin* 
ben  oon  ßoljgewächfen  haben  oiel  mehr  Uebereinftimmcnbeb,  alb 
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bie  bee  £>e(je$  tiefer  <))ffanjen.  3uerft  entladen  fie  bte  »on 
ben  Slättern  nicbergeführten  (Stoffe,  bie,  »eil  in  ben  fPffanjen 
cf>emifcf>c  Umfetjung  im  beeorpbirenten  Sinne  flattfanb  — cd 
ifi  namentlich  Sauerfloff  entmicfelt  — in  bet  Ülcgel  fauerftoff* 
arm  ober  fauerftofffrei  (Inb.  Die  ätbcrifd;cn  £)elc  fxnbet  man 
babev  in  bent  Safiparenchhin  »orjuge»eifc  unb  ebenfo  bie  bar* 
aud  entfianbenen  £arje.  'Dtan  fetje  beibe.) 

Daher  rührt  bie  SlHgcmcinbeit  in  Stoffen,  »omit  bie  Safte 
»on  Jpoljgewädffen  ber  Difotöleboncn  gefüllt  finb,  Stoffe,  bie 
natürlicher  'IBeifc  unter  einanber  »erfchicben  finb,  bie  aber  ju 
bemfelben  ©cfthledjte  chcinifcher  ftörper  gehören. 

ße  ifi  noch  ein  anberer  @runb  für  bie  ©leichförmigfeit 
ber  genannten  Stoffe.  Der  ßin»irfung  ber  Vuft  preiögegeben, 
»ergeben  bie  alten , burch  ben  ^oljmacböttmm  geberffenen  unb 
mit  glatten  ©efäfien  »crfchenen  Safte  in  ulminartige  Stoffe, 
bie  »on  brauner  garbc  finb,  an  alten  9tinbcn  »on  febr  »er* 
fehiebenen  Säumen  baffelbe  Slnfeben  unb  »iele  chcmifche  ßigen* 
fchaften  mit  einanber  gemein  haben. 

ßö  fommt  enblich  noch  ein  »ielen  SJinben  gemeinfamer 
Seftanbtheil,  bie  ©erbfäure  binju,  eine  (Säure,  bie  in  fraut* 
artigen  'pffanjen,  in  Slättcrn  unb  grüßten  gefunben  wirb,  bie 
aber  hoch  »orjugömeifc  in  ben  9tinbcn  gebilbet  ju  »erben  fcheinf. 

ßd  finb  ohne  3rocifet  biefe  Stoffe,  bie  in  ber  folgcnbcn 
Unterfuchung  angegeben  finb.  Die  Ucbcrcinftimmung  in  ber 
3ufammenfehung  bed  fPhiofrahbend  mit  ben  früher  »on  mir 
unterfuchten  Äörpern  fcheint  mir  bafür  ju  fprcd;cn.  Stähetin 
unb  Dofftetter  haben  (Ann.  de  Chim.  et  Pliys.  Juill.  44. 
p.  63)  nämlich  einige  9tinben  unterfucht. 

Slud  bcin  Safie  »on  Pinus  sylvestr.  jogen  fie  mit  2lett>er 
eine  Sßachdart  aud.  Darauf  mit  SOBeingeift  Stoffe,  »on  benen 
einer  burch  993 affet  in  rothbraunen  glocfen  niebergefchlagen  »er* 
ben  fonnte,  ein  anberer  aber  in  ber  fauer  reagirenben  ftlüffig* 
feit  aufgelöfi  blieb  Den  erfieren  Stoff  nannten  fie 
pben  unb  fanben  barin:  * 
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©efunben 

SUotne 

berechnet 

c. 

62,78 

20 

62,77 

H. 

4,30 

16 

4,12 

0. 

32,92 

8 

33,10. 

Gfr  £öfie  ftch  in  ämmontaf  auf  unb  würbe  burch  ein  ©lei* 
följ  gefällt. 

Die  fauet  reagirenbe  glüffigfeit  fdjlug  Grifenfalje  grün  nie* 
ber,  war  gelb  unb  abftringtrenb.  Sie  fanben  C m U ib  0 10 
alb  3ufammenfe^ung  unb  eb  war  ber  baburcp  bargeftellte  ©toff 
ein  ©emenge  aub  jroei  anberen,  wooon  ber  eine  sP|>lobap^en 
+ SBaffer  war. 

Denfetben  ©toff  gieren  fofjlenfaure  Sllfalien  nad>  ber  Se= 
fianblung  mit  Sieget  unb  Sßeingeiji  aub  ber  3tinbe  unb  enblicb 
blieb  bab  ©felett  ber  SRinbe  übrig.  Diefeb  gab: 


©efunbtn 

SUcntt 

berechnet 

C. 

52,20 

34 

57,20 

H. 

5,61 

42 

5,30 

0. 

42,19 

21 

42,50. 

9ta«h  biefem  ©felett  ifi  bab  ^tjtobap^en  in  größter  ÜWenge 
in  bem  Safte  »orfianben  unb  eb  färbt  benfclben  braun.  3« 
Plalanus  acerifolia  fanben  fte  einen  ähnlithen  ©toff  C20  Hw 
0 3 + 2 Aq.  unb  bab  ©felett  »on  berfelben  3ufammenfe9ung 
wie  bei  Pinus. 

3n  China  flava  wieberum  C30  H 16  0 3,  baneben  aber 
noch  einen  anbeten  C 51  H 34  0 1 . 

3n  Betula  alba  wieberum  C 30  H ,B  0 # in  ber  weingeifti- 
gen  Cöfung,  in  ber  alfaltfcfjen  C 30  H 16  0 8 + Aq. 

@b  ift  nur  einmal  bie  Temperatur,  bei  weither  getrotfnet 
würbe,  angegeben.  2Bir  finb  baber  in  Sejug  auf  bie  3ufam- 
menfefcung  biefer  Äörper  ni<ht  »öllig  gewifj. 

2Bir  fönnen  inbejfen  baraub  folgern,  bafj  in  alten  Stinben 
ein  ©toff  »orfommt,  ber  ftch  an  bie  ulminartigen  in  ben  ®i* 
genfchaften  anfdjliefjt.  Dag  er  in  jwei  3«ftänben,  in  einem 
in  SÖBeingetfl  löblichen  unb  in  einem  in  Sllfalien  löblichen  vor* 
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fommt  unb  batin,  bafj  er  wahrfcheinlich  ein  Slpothema  ift;  baf) 
ferner  ba$  ganje  burch  Sluflofungätnittel  auegejogene  ©felett  »on 
alten  Saften  eine  gleichförmige  3ufomtnenfe^ung  ju  tjaben 
fcheint. 


Da$  Reifen  ber  grüchte. 

Seim  Steifen  ber  grüßte  fiat  man  jwet  Momente  ju  unter» 
fcheiben,  ba$  üßacbätfmm  unb  bie  Sntwicfelung  unb  ba$  eigent» 
Itc^e  Steifen.  Sine  SJtenge  »on  Unterfutfmngen  finb  hierüber 
angeftettt,  aber  nur  wenige  »on  2ßertb,  weil  man  biefen  Unter» 
ft^ieb  nicht  fdjarf  genug  in’e  äuge  gefafjt  ftat. 

3nbem  ich  bie  Stefultate  »on  3ngenhoufe,  ©ennebier, 
Daop  mit  ©tittfchweigen  übergehe,  ift  eö  nöthig,  bie  »on 
be  ©auffure  unb  Souoerchel  näher  ju  betrachten  (Ann. 
de  Chim.  el  de  Phys.  T.  46  p.  147).  Die  »on  S6rarb, 
wenn  fchon  er  »ielc  änalpfen  »on  reifen  unb  unreifen  grüßten 
angefiettt  h«t,  ftnb  nicht  »on  ber  ärt,  baf?  fie  bie  Sache  in  ih* 
rem  eigentlichen  SEBefen  gut  entwicfelt  hatten. 

De  ©auffure  hat  gut  burchfchaut,  baß  grüne  grüchte 
benfelben  Sinflufj  auf  bie  Suft  auöüben,  wie  bie  Slättcr,  nur 
fanb  er  benfelben  geringer.  Die  SJtenge  Äohlenfäure , bie  fie 
aufnehmen,  »erminbert  fich  in  bem  SJtafje,  al$  fie  ftch  bem  3«' 
ftanbe  ber  Steife  nähern.  Diefelben  $hfltfac&fn  f<*h  @ou»er» 
chel  befiätigt,  er  lehrte  inbeffen  noch  weiter,  bafj  beim  Steifen 
Uoblenfäure  »on  benfelben  auögefto§en  werbe. 

3Ba$  nun  bie  Sntwicfelung  ber  grüchte  anbetrifft,  fo  mufj 
fie  ben  allgemeinen  Urfachen,  bie  in  ben  ^flanjen  thätig  finb, 
jugefchrieben  werben.  Sine  3«fuhr  oon  Stoffen  burch  ben  Slatt» 
ftiel,  eine  3»fuhr  oon  ©toffen  burch  bie  Cuft,  wofür  ©auer» 
ftoff  entwicfelt  wirb,  ftnb  bie  beiben  Ouetten  ber  ©toffoermeb» 
rung  in  ben  grüchten,  ebenfo  wie  fie  biefeä  in  ben  Slättern 
finb,  benn  auch  tiefe  empfangen  Stoffe  burch  ten  Slattfhel 
unb  jtohlenfäure  burch  bie  Cuft. 
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SBcnn  aber  auch  in  ©tattern  unb  grüßten  einer  unb  ber* 
fetben  ^ftanje  votlfommen  bicfelben  Stoffe  urfpriinglicb  vorban* 
ben  »raren,  fo  muß  bennoeb  fdjneti  eine  Stoffverfcbiebenbeit  in 
beiben  entfieben.  Denn  bic  ©tengen  ber  neben  einanber  enbob* 
motifcb  ivecbfelnbcn  Stoffe  ift  in  beiben  fef>r  verhieben,  unb 
aub  ben  verriebenen  ©tengen  ntufj  fogleicb  eine  ©erfebiebenbeit 
in  ber  Statur  berfclbcn  bervortreten , fo  baß  biefeb  eine  Duelle 
von  ©erfebiebenbeit  bureb  ©ermanniebfaebung  in  ben  jablrcicbcn 
3ellcn  tverben  muß.  ©roteinverbinbungen,  Dcrtrin,  3ucfcr,  ber 
Scifenßoff,  Saljc,  in  einem  2ßortc  bie  ©cßanbtbeile  beb  ©ßam 
jenfafteb,  treten  bureb  ben  grud'tßiel  ein  unb  werben  bureb  bie 
Äoblenfäure  ber  i'uft  vermehrt.  Sluf  biefe  Steife  nimmt  bie 
©taffe  ber  grudß  ßctb  unter  ftarfer  ©ermebrung  ber  3fUen  ju 
unb  eb  betrat  überhaupt  eine  große  Dbätigfeit,  bic  ©ermebrung 
gebt  bureb  bic  Dberbaut  regelmäßig  fort,  bie  Säfte  tverben  ba* 
bureb  conccntrirt  unb  bie  Äoblenfäure  immer  fort  jerfe^t. 

SUlmälig  treten  noch  $wei  llrfaeben  mit  einanber  auf,  bie 
aber  auf  baffclbc  binaublaufcn.  23cnn  nämlicb  bie  gruebt  ihre 
©roße  erreicht  bat , fo  troefnet  ber  grucbtßiel  aub  unb  wirb 
allmäligvon  ber  ©flaitje  getrennt,  $u  gleicher  3cit  entiriefclt  ßcb 
28acbb  in  ber  dutieula , fo  baß  babureb  bab  Slubtroefnen  ver* 
binbert  wirb.  ©on  nun  an  ßtibet  »oeber  eine  3ufubr  von 
Stoffen  burd;  ben  gruebtfticl,  noeb  Slufnabme  »>on  Äoblenfäure 
aub  ber  fuft  Statt,  eb  iß  ein  abgcfebloffeneb  ©anjeb  entßanben, 
meid) cb  in  ficb  felbß  tbätigen  Stoffwccbfel  erleiben  fann , aber 
nur  infofern,  alb  eb  baju  felbß  bic  nötbigen  Stoffe  enthält. 

Der  letztere  Schluß  iß  allein  aub  ben  ^Beobachtungen  von 
Couvcrcbel  abgeleitet.  Gintwicfelte  gleifcbfrücbte  fab  er  von 
unb  an  ber  ©ßanje  reifen. 

Qtouvercbel  bat  bei  feinen  ©erfudjen  mit  cntwicfelten 
unb  reifenben,  an  unb  von  ber  ©ßanje  enhvicfeltcn  griiebten 
ßetb  eine  ©ntwicfclung  von  Äoblenfäure  tvabrgenommcn , ohne 
baß  ber  Sauerßoff  ber  Cuft  abnabm.  (5b  iß  bie  grage,  woher 
biefcb  fommt.  (Sine  Slubfcbeibung  von  Äoblenfäure  bureb  ebe* 


Digitized  by  C 


©ctiranKunj  »fr  9iahrun3«ftcfe  in  »tn  ißüanjen.  365 

mtfc^e  Stcaction  fann  man  imr  in  feiner  SBeife  erwarten,  aber 
eine  fo!4>e , wie  bie  bei  ben  ©lattern  34)  oerweife  in  betreff 
biefeö  auf  bie  Scrfudje  »en  Drap  er  unb  bas,  waö  babei  hier* 
über  gefaxt  ifi. 

ßnblicb  hat  Souoerdjel  nod)  33erfud>e  über  bie  2lufbe* 
wabrung  »on  grüd)ten  fowobl  »m  luftleeren  Staunte  alö  im  Sticf« 
jioff,  waö  Sf'rarb  alö  ein  »ollfotnmcn  ftcbereö  fDtittel  angc« 
geben  , angcftcllt;  er  fab  inbejfcn  bie  ibeinifcbe  Umfeljung 
ber  ©cfianbtbeile  in  einem  fort  geben,  ebenfo  wie  fte  biefeö  in 
ber  t'uft  tbun,  eö  fonnten  alfo  bie  grüd>te  unter  feinem  Um« 
flanbe  fc^macfbaft  erhalten  werben.  34»  fann  binjufügen,  baff 
Stepfel , bie  »on  hier  nach  3nbien  in  luftleeren  ©efäjjen  gefanbt 
würben,  ganj  unb  gar  gcf4>macfloö  würben,  wenn  f4>on  fte 
feine  Spur  »on  gäulnifj  geigten. 

Die  §letf4>frü4)te  befommen  wäbrenb  ber  Steife  ebenfo  wte 
bie  ©cerenfrü4)tc  einen  größeren  3ucf ergebalt,  alö  fte  nad>  »oll« 
fommenem  2luöwad)fen,  aber  nod>  unreif,  enthielten  @ö  iji  bie 
grage,  woher  biefer  3«<fer  rührt.  Äann  man  fein  Gsntflehen 
auö  ben  in  ben  unreifen  auögcwa4>fenen  Stoffen  ableiten  unb 
angeben,  auö  weldjen?  Sehen  wir  ju  biefem  3wecf  bie  2lna« 
Ipfen  »on  ©erarb  nadi- 


Seflanbtheile 

Slprifofen 

Steine 

(Haube 

Äirf4>en 

• 

unreife 

reife 

unreif« 

reife 

unreife 

reife 

Jjar^arit^tä  lUattjrun  . 

0,27 

0,03 

0,08 

0,05 

garbefU'jf 

nitbt  beflimmt 

3urftr 

0,63 

11,61 

17,71 

24,81 

1,12 

3,13 

Stettin 

4,22 

4,85 

5,58 

2,06 

6,01 

3,23 

‘b’ilan^cn^ücnfteff  un» 

«Ucftofe  ..... 

3,01 

1,21 

1,26 

1,11 

1,44 

1,12 

Qiweig 

0,41 

0,93 

0,45 

0,28 

0,21 

0,57 

Slepftifiure  .... 

1,07 

1,10 

0,45 

0,56 

1,75 

2,01 

.Ralf 

0,08 

0,06 

€rur 

Sfur 

0,14 

0,10 

Sßaffer 

90,31 

80,24 

74,57 

71,10 

88,28 

74,85 

üüronenf&ure 
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Seftanbtfirile  ^ftrficfcen 


Simen 


Jfreujbeeren 

(Kruisbessen' 


Jparjartigeb  Blattgrün 
garbeiief  . . . . 

unreife 

0,04 

reifete 

0,03 

reife 

0,10 

unreife 

0,08 

reift 

0,01 

unreife 

0,03 

reife 

3utfer 

@t>ur 

6,64 

16,48 

6,45 

4,52 

0,52 

6,24 

$erlrin 

^jianjtnjdttniicff  unb 

4,10 

4,47 

5,12 

3,17 

2,07 

1,26 

0,78 

SMtofe  . . . . 

3,61 

2,53 

1,86 

330 

2,19 

8,45 

8,01 

Qtwttb 

0,76 

0,34 

0,17 

0,08 

0,21 

1,07 

036 

Äepfeifäute  . . . . 

2,70 

2,03 

1,80 

0,11 

0,08 

1,80 

2,41 

.Ralf 

f<bt  wenig 

0,03 

0,04 

024 

0,29 

fflaffet 

Gitroncnfäurc  . . . 

89,39 

84,49 

74,87 

86,28 

83,88 

86,41 

0,12 

81,10 

0,31 

<&i  gefit  au«  biefen  Slnalpfen  fiernor,  ba|j  bie  Säuren, 
bie  fiier  beinahe  bloß  äepfelfäure  $u  fein  feinen,  ntc^t  in  tyrer 
Wenge  abne^men,  unb  ber  Sa$  Ciebig’«  (Jour,  de  Phys. 
et  de  Chim.  T.  4 p.  85  1844),  baf?  btefe  Säuren  in  3ud« 
»eränbert  würben,  ijt  |>icrnoc^  ju  urteilen  falfcfj.  Die  Säu- 
ren nehmen  nur  föetnbar  ab,  weil  ber  3u«fer  junimmt  unb 
ben  fauren  ©efdjmad  ber  grüßte  mäfjigt;  nacp  ®6rarb  fei* 
len  bie  Säuren  in  »ielen  no<$  june&men  *). 

Die  ©efianbtfieile , bie  abnefmten,  jtnb  Dertrin,  wie* 
wof»l  hierin  na$  33er  arb’«  Slnalpfen  au«f>  2lu«na£men  »er* 
fontmen.  3n  feinem  galle  ifl  bie  Serminberung  be«  Dertrin« 
in  feiner  Wenge  fo  grofi,  wie  bie  Sermef»rung  be«  3ud«$- 
Qrö  nehmen  ferner  naip  33er  arb’«  Slnalpfen  bie  mit 
^eftofe  unb  3ctlcnfioff  begcie^neten  Stoffe  ab.  Slber  auch 
ftierau«  ifi  bie  3unaf>me  »on  3«der  nitfit  ju  erflären. 

Äann  ber  3u<fer  »on  ber  au«  ber  8uft  aufgenommeneu 
ffofrtenfäure  abgeleitet  werben?  9latp  meiner  Ueberjeugung 
feinenfaU«.  $ö  mü&te  in  furjer  3*‘t  eine  beträcj>tli$e  Wenge 
berfelben  in  ben  grutfitfHel  einbringen,  wa«  — befiänbe  auch 
bie  Sltmofpfiäre  au«  Äofilenfäure  — ni#t  möglitf)  wäre. 


*)  $n  JBogetbeeren  nimmt  bie  Äe pfclfaure  gegen  bie  Steife  bin  ohne  Zweifel  ab. 
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Die  «Meinung,  bag  toie  f)eltofe  ber  grüßte  burtg  bte 
©äuren  in  3utfer  feilte  »eränbert  »erben,  ig  offenbar  grünte 
lod.  Denn  ed  »ürben  in  ben  grüßten  baju  feine  ©äuren 
nötfjig  fein,  »enn  autg  »irflitg  eine  fcltge  Umfegung  gatt* 
gatte.  Stäben,  SOBurjeln,  ©eete  unb  «Wangolbbrnurjeln  ge* 
ben  alle  ‘peftinfäure  unb  3utfet,  ogne  eine  freie  ©äurc  ju 
entgalten.  Die  «f'eftofe  aber  giebt,  »ie  »ir  (Scheik.  onderz. 
D.  III.  p.  247)  gefegen  gaben,  fo»ogl  3u<fer  «W  ^eftinfäure 
unb  »eit  entfernt,  eine  93eränberung  ber  ^eftinfäme  in  3u< 
der  fefaufletlett , fdgeinen  beibe  »ielmegr  gleicgen  ©tgritt  in 
igrer  @nt»itfelung  mit  einanber  ju  galten. 

Die  3»fammcnfcgung  ber  'Jleftofe  unb  bte  llnmöglitgfeit, 
um  »or  wie  natg  igre  Gfntgegung  aud  anbeien  Körpern  ju 
erflären , matgt  ed  für  jegt  unmöglitg , eine  ritgtige  Sorftel* 
lung  von  bem  @toff»e<gfcl , ber  beim  Reifen  ber  grütgte 
gattgat,  ju  geben  £>üten  »ir  und  bager,  eine  begimmte 
93orgellung  gicran  ju  fnüpfen,  bid  neue  Dgatfatgen  gierüber 
einiged  Siegt  »erbreitet  gaben. 

SöitX  man  biefe  llnterfutgung  gut  einritgten,  fo  mug  man 
unreife,  »ollfommen  audgewatgfene  grütgte  anwenben,  biefe 
»on  ber  «pganje  trennen  unb  bie  Sßeränbe. ungen,  tic  bie  Stoffe 
für  fi(g  erleiben,  ftubiren.  Diefe  llnterfutgung  ig  aber,  ber 
©tgmierigfeiten  einer  genauen  ©Reibung  ber  ©eganbtgeile 
galber,  autg  notg  bedgalb  mit  «Dtügfeligfeitcn  »erbunben, 
weil  gerabe  gegen  bie  Steife  gin  ber  Umfang  ber  grütgte  fegr 
garf  junimmf,  unb  fomit  burtg  ben  gruegtgiel  fegr  »iel  gerju 
gefügrt  wirb;  ferner  »eil  bann  ein  fegr  bebeutenber  ©toff* 
wetgfel  burtg  eine  garfe  SSerbampfung  untergügt,  gattgat, 
unb  enblitg,  »eil  bie  beiben  Momente  non  ®nt»itfelung  ber 
grutgt,  SBatgdfgum  unb  Steifen  mitunter  jufammenfallen. 
©o  ig  ed  befannt,  bag  bie  Äirftgen  bei  garfer  @ommer»ärrae 
»or  igrer  Steife  fegr  merflitg  aufftgwellen  unb  babei  ferner 
reifen.  Die  Slufftgwellung  ig  eine  golge  »on  bem  burtg  bie 
5>ganjen  gefügrten  «pganjenfaft,  unb  bie  bann  ftgon  fegr  rotge 
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ffitfche  nimmt  feine  Äohlenfäure  me f>r  auä  btt  Üuft  auf.  211* 
leä,  mao  fte  erhält,  fornint  au<5  bet  ^Jflanje  unb  beten  Set* 
änberungen,  bie  in  ben  Stoffen  bet  §rud>t  »or  ftch  geben,  unb 
ift  baber  ein  ©emenge  non  bem,  maö  febon  normet  »orbanben 

mar,  unb  ton  bem  neu  gebilbeten.  So  mcit  unfere  jc^igeit 
Äenntnijfe  reifen  — unb  jie  finb  gering,  bie  menigen  SInaipfeu 
»on  Serarbftnb  unooUfcmmen — fo ift  fein® runb »orbanben : 

1)  um  ber  Äojjienfäure  ber  Üuft,  bie  burch  ben  grucbtfiiel 
aufgenommen  mirb,  einen  roefentlichen  2>ienft  in  ber.£>er* 
beifcbajfung  ber  gruebtfioffe  jujuerfennen;  bie  Oberfläche 
ber  grud;t  nämlich  ift  in  Scjug  auf  ben  3>tf>aU  feftt 
gering,  bie  jiofjtenfäure  in  ber  2ltmofpf»äre  Hein,  bie  Se* 
getation  ber  grüdjtc  rafd;; 

2)  bafc  mir  une  bie  Sorftellung  machen,  baft  erft  'pflanjen* 
fäuren  unb  aub  biefen  3ucfer  bereitet  merben  folle,  ebenfo 
menig  mic  Dertrin  ober  'Peftofe  burch  bie  Säuren. 

(So  fepeint  im  ©egentbeil,  alb  mürbe  bie  4>auptmajfe  ber 
grüebte  burd)  ben  grudjtfticl  berbeigefiibrt. 

£)afj  inbeffen  eine  mirfiicfie  ebemifebe  3erfe#ung  ,m  an* 
geführten  Stoffe  in  ber  gruebt  ftattbat,  ift  nicht  ju  bejmei* 
fein,  ebenfo  menig,  baf?  bie  Säuren  in  ber  unreifen  gruebt 
»on  ber  ftoblenfäure  abjuftammen  febeinen. 

gremp  bat  über  bad  Steifen  ber  grüßte  Serfucbe  au* 
geftelit  (Compt.  rend  21.  1844).  gleifcbfrücbte,  bie  »om 
Saume  abgenommen  mürben,  »eränbern  ben  Sauerftoff 
fcbncll  in  fiof>lcnfäure.  21m  Saume,  mit  einem  girnij)  über* 
jogen,  hörten  fte  auf  fleh  ju  entmideln.  @r  jiept  hierauf 
nicht  mit  Särarb  ben  Schluff,  baf)  biefe  Äoblenfäure* 
bilbung  jum  Steifen  ber  grüßte  nötb»8  fei,  fonbern  baff  Sie* 
fpiration  ju  einer  guten  (Sntmicfelung  crforberlich  ift.  Die 
8uft,  bie  in  reifen  grüßten  enthalten  mar,  enthielt  fehr  me> 
nig  ober  gar  feinen  Sauerftoff,  aber  fehr  »iet  Hoblenfäurc, 
bie  unreifen  hatten  feine  &»blenfäure,  aber  Sauerftoff.  (Sine 
jerfleinerte  Sirne  hörte  auf,  Üoblenfäure  ju  liefern. 
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©r  fanb  in  SErau&en  »on  nur  5 SDtiHtgr.  ©erntet  feiert 
UBetnfäurr.  3n  golge  bejfen  glaubt  er  niigt,  bag  bte  SBein* 
fäure  au$  einer  anberen  ©äure  bereitet  werbe,  gin  $flau* 
menbaum  mit  einer  Statronaujlöfung,  ju  ber  3«t  alä  bie 
gruegt  ju  reifen  begann,  begoffen,  lief?  bie  grüßte  ftgetnbat 
reif  abfatien,  jte  ftgmcdten  aber  burigauö  niigt  füg.  (£r  fcgliegt 
gierauö  ebenfalls,  niegt  wie  336tanurb,  bag  bie  Säuren 
3ucfer  hüben,  fonbern  bag  bae  SUfali  bie  3«*rbilbung  »er* 
gtnbert  gäbe. 

Dag  bie  reifen  grüßte  niegt  fauer  figmeefen,  glaubt  et 
einer  grögeten  «Wenge  »on  ©aft$  jufigreiben  $u  müffen,  bie 
bie  ©äure  fättigt,  niigt  aber  bem  3urfer,  ber  Jene  oergülle  *). 

Diefee  über  gleifig*  unb  33eerenfrücgte. 

Die  grüßte  ber  Seguminofen  unb  viele  anbere,  in  ber 
Siegel  biefenigen,  weltge  ©tärfe  entgalten,  jeigen  gerabe 


*)  5 rem»  f*[ie<jt  au«  feinen  3!erfu*cn: 

1)  ÜRan  oerhinbert  ba«  Kcifroerbcn  ber  Srndite,  men»  man  fie  mit  ei« 
nem  Jirnig  bebccft,  ber  juglei*  bem  Sinfluffe  bet  Suft  unb  ber  Tran« 
feiration  ffifberftanb  leidet. 

-’)  Sie  Tieranbrrung  be«  Saurrrtoff«  bet  8uft  in  Kohlenfäurc.  wäbrenb 
ber  Weife,  ift  eine  8rf*cinung,  bie  non  bec  Organifation  ber  5ru*t 
abjubängen  fdieint. 

3)  Sa«  Öas,  wel*c«  bie  Jruditt  enthalten,  ift  ein  ©emenge  non  ®ticf< 
ftoff  unb  Sohlenfäure.  • Ser  (Sauerftoff  befinbet  fi*  nur  in  ben  ne* 
grünen  gru*tcn  in  mer(!i*rr  SDIcnge.  ein  Kefultat,  tva«  !Bcoba*tun< 
gen  über  bie  Dtefnieation  ber  Jru*te  bertätigt  haben. 

4)  Sie  SBeinfäure.  bie  in  einer  Traube  enthalten  ift,  ift  ni*t  ba*  3)ro> 
buet  ber  ÜRobificaticn  einer  anberen  (Säure,  fo  wie  einige  dhemifer 
geglaubt  hoben . benn  fie  ift  f*on  in  bem  erften  (fntwicflung«|uftanbe 
berfclben.  fomie  in  ber  reifen  Söeere  enthalten. 

5)  Sie  Jru*te,  bie  fi*  bei  ©egenroart  non  Sllfalicn  entmiefeln,  ent. 
halten  feinen  Bntfer. 

6)  Hont  ÜRomente  be«  Weifen*  an  werben  bie  (Säuren  ber  gru*tc  tum 
Thcil  gefättigt  unb  bilbrn  Half  ober  Aalifalie. 

7)  Sic  33eränbcrungtn,  n>el*e  bie  9ru*te  erleiben,  bie  oom  IBaume 
abgtnommcn  ftnb,  geböten  einer  '3eric(iung«i>ertobe  an,  in  wel*cr  bie 
Üuft  einen  groben  Oinftug  au«ubt. 

8)  ßtnige  fticfftoffhaltiae  thicrif*e  ober  cftan|li*e  (Stofe  tonnen  bie  or> 
gonii*cn  (Salir  in  ftohlenfäure  umwanbcln.  Siefe«  befonbere  33er 
halten,  wel*et  beweift . wie  bie  'illfalirn  in  ben  Vflanicn  auitreten, 
erlaubt  au*  bie  tlnbäufungcn  non  tohleniaurem  Jtalfe  ju  ertlären,  ben 
man  häufig  in  ben  (Blättern  finbet.  (gremn  über  ba«  Keifen  ber 

. gru*tc:  Jouru.  de.  Chini.  Medic.  Mar»  1843  p.  131.) 
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baö  umgefeßrte  23erßalten  ald  bte  gleiftßfrütßte,  fit  enthalten 
nämlicß  »tcl  3u(fer  unfc  berßältnißmäßig  wenig  ämplum,  fo 
lange  ftc  noeß  unreif  ßnb,  ße  beßalten  tiefe  Stetige  3ucfer 
unb  bermeßren  ißr  Slmplum,  wäßrenb  fie  reifen. 

Diefea  lehren  unö  bie  Srbfen  unb  bie  Seinen.  9ta<ß 
©inßof  enthält  unreife  ©erße  15,97  ^5roc.  ©tärfe  5,55  3u* 
rfer,  wäßrenb  bie  reife  ©erfie  67,18  ©tärfe  unb  5,21  3udet 
enthält.  @3  mag  nun  bie  ©tärfe  al$  ©ertrin,  ober  fo  wie 
beim  fJÄaiö  (©.  250),  alö  3ucfer  ßerjugefüßrt  werben,  bie 
3ucfcrmenge  oerminbert  ßcß  wäßrenb  ber  Steife  nießt.  £ie r 
fann  an  feine  SBeränberung  ber  auO  bet  8uft  aufgenommenen 
Äoßlenfäure  gebadet  werten,  bie  fDiaffe  muß  bureß  ben  grutßt* 
ßiel  ßerbeigefüßrt  fein,  unb  baö,  wae  in  ber  ©erfie  borfällt  unb 
im  SKaiO,  fann  baßer  erflären,  waö  in  ben  gleißßfrücßten  bor 
ßtß  geßen  muß. 

SKit  bemfelben  ^ßanjenfaft,  woben  ba$  SBaffer  im  @a* 
men  berbampft  — ein  ©runb,  weeßalb  folcße  grüeßte  ju  iß* 
rer  Steife  warme  Sage  bebürfen  — werben  au<ß  jugleicß  eine 
2)tenge  bon  ^Jroteinberbinbungen,  ©alje  u.  f.  w.  ßerbeigefüßrt. 

Biefe  meßlßaftenben  grütßte  jinb  tarin  enbfi(ß  notß  we* 
fentli(ß  bon  ben  gleifcßfrücßten  berftßieben,  baß  in  biefen  Itß* 
teren  eine  feßr  ßarfe  3ell*nbermcßrung  fiatt  ßat,  bie  meßli* 
gen  ©amen  ßingegen  fefie  Stoffe  in  ben  3cllcn  bereiten  unb 
ßcß  nießt  feßr  erweitern:  ein  wießtiger  llnterftßieb,  ben  naße 
berwanbte  ^Jrobucte,  wie  SeUuIofe  unb  2lmßlum  ßnb,  jetgen. 

©nblicß  berbienen  bie  älßaltenben  ©amen  notß  erwäßnt 
ju  werben,  bon  benen  wir,  infofern  ße  fefie  Stoffe  entßalten, 

(©.  269)  gefeßen  ßaben,  baß  ße  erß  Slniplum  entßalten  unb 
btefeb  in  bem  SDtaße  berlieren,  alö  bie  gette  juneßmen.  Crine 
merfroürbige  Umfcßung  alfo  bon  bem  einem  ©toffe  in  einen 
anberen,  wobei  eine  große  ÜDtengc  ©auerßoff  naeß  außen  ge* 
trieben  wirb. 

@benfo  muß  biefeö  in  allen  ©amen  ber  gatl  fein,  bie 
ätßerifcße  Oele  entßalten,  SlniO*,  geneßel*  unb  Äümmelfa* 
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men.  2!u«  melden  «Stoffen  biefe  ätherifchcn  Oele  aber  ent» 
flehen,  ifi  nocht  nicht  gezeigt. 

23 li cf  auf  bie  *Pflangenfubjiangeit  in  £)inficht 
* ^ re r Grntftehung. 

25ic  ©toffwechfel,  bie  in  ben  'pffangen  »or  ftc^  geben, 
umfaffen  alle  bie  ©eränberungen,  welche  bie  »on  aufien  bar* 
gebotenen  Wahrungejloffe  erteiben,  wenn  fie  in  geformte  ^flan* 
gentheile  ober  in  formlofe  unb  gum  3nf»alt  ber  3«ßen  gehö* 
rige  ober  in  nach  außen  auögetriebene  ©toffe  oeränbert  wer* 
ben.  @6  ifi  eine  ftfm>ierigc  Sache,  in  biefeö  weite  unb  noch 
fo  wenig  bearbeitete  gelb  einige  Orbnung  gu  bringen,  bie 
gegenwärtige  SSiffenfchaft  giebt  fitergu  nur  einige  gingergeige. 

®ewi>bnli<b  unterfcheibct  man  in  ber  ipflangenphbftologie 
jwei  Slrten  »on  ©toffwecßfel , bie  nämlich,  welche  Srnährung 
unb  bie,  welche  Slbft^eibung  genannt  wirb.  SDiefer  Unterf^ieb 
ift  aber  nicht  genau  genug.  Wicht  etwa,  weil  nicht  befiimmte 
©toffe  nach  außen  auögetrieben  werben , fonbern  weil  biefe 
bann  auögefchiebenc  unb  nicht  abgegebene  ©toffe  genannt 
werben  muffen,  ift  feine  beftimmte  ©renjlinie  gwifeßen  bem, 
wao  man  ernährt  unb  bem,  waö  man  abgegeben  nennt,  gu 
gieren,  Seibe  gunetionen  fließen  häufig  in  einanber  unb  ha- 
ben gewiß  ein  innigeö  urfäcfjlie^eö  ©erbanb. 

3<h  habe  weber  ben  Warnen  »on  (Ernährung,  noch  ben 
»on  Slbfcßeibung  ober  SluOfcßeibung  in  bem  gewöhnlichen  ©innc 
beibehalten.  2Baö  gu  bem  nothwenbigen  3eßeninhalt  gehört, 
mag  man  gleichwohl  Wahrung  nennen,  weil  e$  gorm  anneh* 
men  fann  unb  gu  ben  bleibenben  ©eftanbtheilen  gebracht 
werben  muß.  ©ielleicßt  ifi  felbfi  »iel  »on  bem,  wao  in  ben 
^flangen  in  einen  fefien  3«ßonb  übergeht,  alö  völlig  inbiffe* 
rent  für  baö  «JJflangenleben  angufehen  unb  mehr  ein  @nbre* 
fultat  »on  ©toffwechfel,  alö  eine  ^auptbebingung  beö  ^5flan* 
genlebenö.  2>ie  verbieften  fDolggellenlagen  g.  ©.,  bie  eine  fo 
große  Wiaffc  in  allen  hotgartigen  ©ewäcßfen  auömacßen,  fön* 
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nett  ohne  3»cifct  alö  foItt>c  angefeben  werben,  Sie  febeinen 
ju  ben  Stoffen  ju  gehören,  welche  in  ben  ^flanjen  fehlen 
fönnen,  ohne  bajj  ber  wcfentliche  ßbarafter  ber  ^Jflanjen  baburch 
befiimmt  wirb,  wäbrenb  im  ©egentbeil  bie  Säuren  unb  ber 
3ucfer  fon  gleifcbfrüchten  ganj  unentbehrliche  Stoffe  ftnto, 
ohne  welche  man  ftcb  biefe  ni<bt  benfen  fann. 

SBaö  cnblicb  fiele  ab»  unb  auögefcbicbene  Stoffe  anbe» 
trifft,  fo  jinb  auch  biefe  häufig  fo  wefentficb  für  bie  ärt 
bcö  fßffanjcnlcbeno  ganjer  gamilien,  baff  fte  feinenfallä  alö 
überflüffige  ober  fcbäblicbe  unb  beöbalb  auöjutreibenbe  Stoffe 
betrachtet  werben  muffen,  j.  33.  fiele  ätberifebe  £>ele,  ba$ 
Dpium  im  Wob«  u.  f.  w. 

SSenn  wir  auf  ben  Stnfang  unb  baö  @nbe  ber  9Reta» 
morhbff««»  bie  iw  ^flanjenreicbe  for  fich  geben,  feben,  fo 
follte  eö  einfach  erfcheinen,  ba  fchon  fo  fiele  fPflanjen» 
fioffe  entbccft  finb,  biefe  ju  erflären.  SBir  brauchten  baju 
fom  fftabrungöftoffe  ber  ^flanjen,  b.  b*  ff«  toblenfaure, 
Slmmoniaf,  SBaffer,  Ulminfäure,  £uminfäure,  ©einfäure, 
Duellfäure  unb  JDuellfahfäure  jwei  ober  brei  alö  SlutfgangS» 
punfte  ju  betrachten  unb  barauS  mit  ber  gebet  bie  ©ntffcbung 
eineö  fPflanjenfärperä  ju  conffruiren,  fo  wie  wir  biefeö  (©.  64) 
mit  bem  Slmplum  getban  hoben.  Sitronenfäure  ift  bann  fbob- 
lenfäute  unb  SSaffer  C4H404,  bie  Sauerffoff  f erloren  haben: 
4C0!-f2H‘0  = C4H404  + 0* 

gbinin  = C50H24N202  wirb  auö  utminfaurem  Slmmoniaf: 
C,uH,l'0l,  + NllH'i0+C0,-|-CH*0  = C4,H4,NH),,«= 

= C*°H*4NsO  * (Ctjinin 
C,,H*4  O1*  (Sfffnafäure  (3  Slq.) 

0 7 ©auerjiojf 

C»,n»,pi,o«1 

Sluf  folche  23eife  follten  wir  fortgeben  unb  mit  ber  gebet 
bie  ganje  organifebe  9?atur  babin  ftellen.  Sicbhbf'fiogifcheßbe* 
mie  iff  gleichwohl  feine  SDBiffenfcfjaft  fon  ÜJtögli^feiten  unb 
aSabrfcheinlichfeiten,  fonbern  fon  ©ewiffbeiten,  unb  wo  biefe 
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fehlen,  bringen  unö  auch  begleichen  SBahrfchttnlichfeiten  nic^t 
Weiter.  Der  Schein  non  3Baf>r^ett  ift  bie  SBahrheit  nicht,  baö 
2Bort  SBiffenfchaft  fommt  nicht  her  »onfeh  einen,  fonbem  »on 
n> i f f en.  Die  Schemata  fönnen  unö  ^öc^ftenö  lehren,  waö 
auö  ben  s)}flan}en  muß  auögetrieben  werben  unb  waö  in  bie* 
felben  treten  muß,  infofern  wir  wiffen,  waö  in  berfelhen  ge* 
hilbet  wirb. 

©ö  förbert  baher  bie  SBiffenfchaft  auch  nicht,  oh  wir 
jwifchen  allen  'Pflanjenftoffen  einen  folgen  3«fammenhang 
anfchaulich  machen,  unb  ba  unö  baö  ÜKeifte  oon  ber  ^Pftan* 
jenentftehung  noch  unhefannt  ift,  fo  ift  eö  gut,  bie  Unwiffen* 
heit  einjugeftehen  unb  unö  mit  bem  SBenigen,  waö  wir  biö 
je$t  wiffen,  begnügen  unb  abwarten,  waö  fpäter  hierin  noch 
gegeben  wirb. 

Unrerfennbar  ift  außer  in  ben  ber  Buft  jugängli^en 
Dheilen  ber  ^3ßanjen  eine  Denfton  nach  Dcöorpbation  allge* 
gemein  in  benfelben  »orhanben,  unb  alfo  gerabe  baö  ©ntge* 
gengefefcte  »on  bem  wahrjunehmen,  waö  eine  erhöhete  Dem* 
peratur  benfelben  mittheilt.  Die  Silbung  »on  fauerftofffreien 
Körpern,  ebenfo  wie  oiele  ätherifche  Dele,'ober  fauerjtoffarme, 
alö  ^ftanjenalfalien,  lehren  biefe  Denjion  fennen.  Auö  bem 
allgemeinen  Streben  $ur  Deöorpbatton  — wooon  wir  eine 
Aeußerung  in  bet  ©ntwicflung  »on  reinem  ©auerftoffe  feben, 
unb  bie  wir  alö  gactum  annchmen,  ohne  fonft  mehr  baoon 
ju  wiffen,  alö  weöhalb  bie  ©lühh»?e  bem  ©ifen  gerabe  bie 
entgegengefe$ten  ©igenfehaften  giebt  — fönnen  wir  immerhin 
bie  Sntflehung  oon  »ielcn  Körpern  im  Allgemeinen  erflären ; 
ju  einer  grünblichen  ©rflärung  aber  würbe  nöthig  fein,  baß 
wir  ber  ©ntjiehung  fo  auf  ber  ©pur  folgten,  wie  wir  bie  ©nt* 
ßeßung  beö  ÜJtetlonö  ableiten,  inbem  wir  bamit  anfangen,  in 
einem  ©ifengefäß  SBlut  mit  ^ottafche  ju  erhMjen,  baö  gebil« 
bete  SBlutlaugenfalj  mit  Schwefel  glühen,  burch  baö  Schwefel* 
epanfalium  ©hlor  hinburchleiten  unb  baö  ©thwefelcpan  erfti* 
$en,  um  barctuö  enblich  SWellon  barjujietlen.  ©ö  iß  burchauö 
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fein  ©runb  »orjmnben,  um  in  ber  ©ntfiefmngdmeife  bed  *DM* 
lond  nad>  etmad  ntel>r  fireben,  ald  in  ber  ©ntftejmngemeife 
ber  SÖBeinfäurc,  unb  fennen  mir  bie  leitete  ni$t  ebtnfo  mie  bie 
ber  erfieren,  fo  fennen  mir  audj  bie  ©ntfiepung  bcrfelben  ni<$t. 

35ie  allgemeinen  Sefianbtbeile , menn  ni#t  »on  allen 
^flanjen,  boep  »on  ben  meinen,  finb  ©ellulofe,  Slmplum 
3nulin,  ÜNoodftärfe,  ©ummt,  fßfianjenfc^leim , Oertrin,  bie 
»erfdjiebenen  3ucfcrarten,  ber  Stoff  bed  kornartigen  ©iweifjed, 
bie  alle  nad)  ber  gormel  einer  gemijfen 'Menge  SBaf» 

ferd  abgeleitet  merben  fönnen.  ©leicbfalld'Peftofe,  beren3ufam* 
menfe^ung  noch  nte^t  befannt  ifi;  bie  beiben  bie  £>eljjellen 
»erbiefenben  Üagen , ber  Stoff  ber  ßuticula,  bed  Äorfgemebed 
einiger  Marfarten  , melebe  alle  im  VI.  unb  VII.  ftapitcl  ab* 
gebanbelt  finb.  So  mdt  ed  ttnfere  Äennfnifj  erlaubt,  ifi  bie 
©enefid  biefer  Stoffe  an  jenem  Orte  bereites  entmicfelt,  fo 
bie  SQBacbdarten , bie  gette,  bad  dbl»ropbpH  untl  b‘c  »crWt* 
benen  gormen,  in  benen  bad  Protein  in  ben  fßflanjen  auftritt. 

©d  bleibt  und  ferner  nod>  übrig,  bie  roeniger  allgemein 
nen,  bidmeilen  fefm  fettenen  Seftanbtjieile  ju  betrauten.  3$ 
beföränfe  mid>  auf  biefenigen,  mooon  mir  gute  2lnalpfen 
fiaben,  unb  übergebe  natürlicher  Sßeife  bie  noch  ni$t  analpjir* 
ten  — beren  8lnjat>l  grojj  ifi  — unb  aud>  biejenigen , bie  in 
Sejug  auf  tyre  SBeftanbtfieile  no$  imeifetyaft  finb,  mit  Still* 
f<$meigen. 

St  1 e e f ä u r e. 

Unter  ben  fe&r  allgemein  in  ben  fPflanjtn  verbreiteten 
Äörpern  trifft  man  bie  ftleefäure  mit  Äalf  »erbunben  an. 
Oiefer  fleefaure  Äalf,  ber  fi$  unter  fef>r  fdjönen  ©eflalten 
geigen  fann,  »erbient  unfere  Slufmerffamfeit  ganj  befonberd. 
3n  fefjr  fiärfereidjen  ^Jjlanjentjnilcn  fehlt  er  häufig,  fo  j.  ©• 
in  ben  Äartcffeln,  aber  in  fiärfebaltigen  ©acteen  ifi  er  ba* 
gegen  fef>r  allgemein  »orjtanben.  3n  jebem  galle  ifi  bie  Älee« 
fäure  »iel  allgemeiner,  ald  irgenb  eine  ber  anberen  'JJflangen* 
fäuren , o^nefiin  merben  bie  meiflen  Säuren  in  ben  grüßten 
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gefunben , btc  Äleefäurc  aber  wirb  fowopl  alb  jweifacp  f lee» 
faureb  ftali  in  ben  Sauerampferarten  alb  in  gorm  von  oral» 
faurem  ftalf  in  »erfcpiebenen  $ffan}entpeilen  gefunben. 

£)tcfe  allgemeine  Verbreitung  ber  Äleefäure  ift  boppelt 
bemerfenewertb,  mcil  tiefe  Säure  an  ber  ©renje  ber  erga* 
nifepen  Jiörper  fleht  unb  eine  anomale  spflan$cnfäure  ift,  bie 
in  ihrem  Vermögen,  fiep  mit  SBafen  ju  »erbinben,  ber  Scpwe* 
felfäurt  in  maneper  33ejie|>u ng  gteichfommt,  ein  3erfct?ungb» 
probuct  »on  Salpeterfäure  u.  f.  t».  auf  manche  intifferente 
Stoffe  beb  organifepen  fKcicpcö  ift,  wobei  fie  neben  Sepien* 
faure  entfte^t  So  j.  V.  bei  ber  3erfcpung  »on  3uefer  burep 
Salpeterfäure,  fie  tritt  baraub  enblicp  tiacp  Slbfcpeibung  beb 
SBafferftoffb,  frei  »on  bemfelben  wie  bie  itopieitfäurc  unb  »on 
tiefer  nur  burep  % Sieg.  Sauerfteff  »erfcpicben,  aub. 

giigcn  wir  b’.efem  Sltlem  notb  ^ingu,  taff  SCtjotfadjen  un* 
wiberleglicb  baflepcn,  tafj  bie  fPflanjcn  Äoblenfäurc  aufnch* 
men  unb  jerfepen  unb  Saucrftoff  auefepeiben,  fo  werben  wir 
gleitbfam  mit  einem  gingerjeig  auf  bie  Söabrheit  geführt,  bafj 
wirflieb  in  ben  'pflanjen,  welche  Äleefäurc  enthalten  — unb 
beren  giebt  eö  fchr  »ielc  — bicfelbe  aub  Äoplenfäurc  ent- 
flehen  muff 

2 )ic  Slrt  unb  SBeifc,  burep  welche  bie  Älccfäure  aub  ber 

Äoplenfäure  gebilbet  wirb,  leiten  wir  baper  aub  ber  allgemein 
erfannten  Steigung  ber  in  ^5flanjen  allgemein  »orfommenben 
Stoffe,  Sauerftoff  abjugeben,  ah.  gür  ein  fe beb  Doppel 
aequioalent  aufgefogener  Äoplenfäure  tritt  alfo  1 3leq  Sauer* 
floff  aub,  unb  wirb  1 Sleq.  SBaffer  gebunben  unb  OO3  -f  HsO 
gebilbet  3ff  nun  eine  Saftb  wie  Salf  »orpanben,  fo  bleibt 
bie  Äleefäure  in  einem  un»eränberlicpen  3uftanbe,  feplt  aber 
eine  folepe  Vafe,  fo  f (breitet  bie  Sauerftoffaubfcpeibung  immer 
fort  unb  eb  fönnen  taburep  anbere  Stoffe,  anbere  Säuren 
auftreten. 

®afj  bie  Äleefäure  in  ben  fPflanjen  wirflicp  aub  Sohlen* 
fäure  bereitet  wirb,  unb  ein  Dxpbationbprobuct  aub  3uefer 
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ober  einem  ju  bemfeiben  ©efcßlecßt  gehörigen  ©toffe  iß, 
iß  teilet  ju  beweifen.  3n  Körpern,  worin  Üupferorpbfalje 
ju  Drpbulfaljen  rebucirt,  worin  Äoßlenfäure  unter  ©auer* 
ßoffabßßeibung  jerfegt  wirb,  worin  überall  DeäorpbationS* 
erfcßeinungen  ßcß  jeigen,  muß  bie  Slnnaßme  ber  (Sntfteßung 
beä  ßötßßen  aüer  organifeßcn  Crpbationöprobucte  großen 
SBiberfpruiß  ftnben.  Die  Sleefäure  wirb  näcßß  fauerßoff« 
armen  Äörpern  gebilbet,  wäßrenb  jie  außerhalb  beö  ^ßaujen* 
reitßä  nur  unter  foltßen  Umßänben  gebilbet  wirb,  wo  an  er= 
jeugte  organifcße  ©toffe  leießt  unb  im  Ueberßuß  entwiefelter 
©auerßoff  ßinjugefügt  wirb. 

3ß  baßer  ßiermit  etwas  in  Setreff  ber  Sntßeßung  einiger 
organiftßer  ©toffe  bcwiefen,  fo  iß  eö  bae,  baß  bie  Äleefäure 
unter  ©auerßoffoerluß  au$  ftoßlenfäure  bereitet  wirb. 

©äuren  ber  grücßte. 

2ßaö  bie  meißen  ^)ßanjenfäurcn  anbetrifft,  fo  farni  man 
gegenwärtig  alö  auSgemacßt  atifeßen,  baß  ße  complere  ©äu= 
ren  ßnb.  Diefeö  gilt  aucß  für  bie  polpbaßftßen.  ©inb  ße 
eö  nicßt  bei  gewößnlitßcr  Temperatur,  fo  werben  ße  eö  bei 
ßößercr  ober  unter  gewißen  unb  beßimmtcn  Umftänbcn;  @i* 
tronenfäure  j.  S.  wirb  burcß  ©ilberorpb  leiißt  in  eine 
Serbinbung  oon  Gfitronenfäure  unb  Sconitfäure  »eränbert: 
3 (C4H404) 

= 2(C4H40)  + C4IP03  + H-0 

_ ci*H‘°0“  + H-0 

fo  wie  biefeö  Scrjeliuö  OaßrePb.  1840  ©.  354)  angege» 
ben  ßat.  Duma 6 (Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  5 p.  3G0) 
ßellt  bie  SilbungPweife  folgenbermaßen  bar: 

Dratfäure  . . . C 1 0 3 

Sfßgfäure  . . . C 4H  ®0 3 

. f 4H  4()  3 

■ (Sfßg; Dralfäure  . |c,  Q2 
Ci*H‘°Ou 
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Gr  gtebt  inbeffen  feinen  SSeweiö  für  feine  Meinung 
SBeinfäure:  2 (C4H40J)  ifl  nach  Dumab  (Ann.  de 
Chim.  et  Phys.  T.  5 p.  353)  eine  Sßerbinbung  »on  2 81t. 
Äleefäure  unb  1 2lt.  Gfjtgfäure  weniger  HJ0,  fo  bajj  Hs 
burd)  bie  Gffigfäure  unb  O burch  bie  Äleefäure  gegeben  wirb: 
2 (C4H405)  = C4H403  + C405 
= C8I1408 

woju  2 aq.  hinjuabbirt , giebt:  . =2(C4H405) 

X>iefe  Slnficbt  ifl  nach  wie  »or  nic^t  ju  erweifen,  eb  mag 
aber  ber  Sa$  gültig  bleiben,  bajj  alle  polpbajifchen  Säuren 
nicht  al$  eine  einzelne  ©ruppe  fönnen  angefeben  werben,  bafj 
fte  »ielmepr  aub  fo  nieten  ©ruppen  ju  einem  ©anjen  nerei* 
nigt  angefeben  werben  muffen,  alb  bie  polpbafifchen  Säuren 
äequioalente  ber  ©afen  in  ihren  Saljen  aufnefimen. 

Daju  gehören  nun  bie  SBeinfäure,  bie  Slepfelfäure  unb 
bie  fDlefonfäure. 

Gütige  Säuren  fommcn  in  grüßten  oor,  unb  eö  ifi  be* 
merfenöwertb , baff  biefe  fämmtlich  burch  ein  einfache^  93er® 
galten  ju  einanber  fenntticp  ftnb: 

Gitrenenfäure  . . C4H404.3=Cl5H,50i2 

Sepfelfäure  . . . C4H404.2=C8  II8  O8 

• Sßeinfäure  . . . C4H405.2  = C8  H8  O10 

^Jaraweinfäure  . . OH405. 

3nfofern  eö  nun  bewicfen  ifi,  bafj  Vogelbeeren  erfi  2Bein= 
fäure  unb  nachher  Slepfetfäure  enthalten , fo  führt  bicfcö  ju 
bem  Schluffe,  bafj  ^flanjenfäuren , unter  fauerftoffentwicfeln* 
ben  Giitflüffen  in  einanber  übergeben  fännen,  unb  bann  wer« 
ben  wir  »on  felbft  ju  ber  8lnficht  geführt,  bafj  bie  Äoblen* 
fäure,  bte  im  yflansenfafte  gegenwärtig  ifl , juoor  ganj  unb 
gar  ober  • überhaupt  nicht  in  Äleefäure  »eränbert,  mit  H20 
bei  fortf<hreitenber  Deöorpbation  guerft  SBeinfäure  (ober  £rau* 
benfäure)  unb  bann  Gttronenfäure  Pber  äepfelfäure  bilbe. 

£>ie  Gitronenfäurc  ifl , nach  ben  von  Verjeliuö  mit 
bem  Silberfalje  angeftellten  Slnalpfen,  eine  complere  Säure: 
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2.C4H404  + C4H303 

3g  nun  bie  Slepfelfäure  C4H404  au«  2Beinfäure  unb  biefe 
au«  Äleefäure  entgangen,  welche  felbg  wieberum  au«  Äoglen» 
fäure  gebilbet  würbe,  fo  lägt  fftg  bie  »orgin  aufgegellte  Sin* 
(legt  in  Setreff  be«  Urfprung«  ber  (Säuren  aueg  über  bie 
Stconitfäure  unb  bie  ftumarfäure  au«begnen,  bie  beibe  au« 
C4H3H3  beffeben. 

ftoglenfäure  unb  SEBajfer  in  ben  3«f*gung$frci«  aufge* 
nommen,  fännen  alfo,  fo  weit  wir  wiffen,  bie  ©äuren  ber 
grütgte  unb  einige  berjenigen,  bie  fftg  bureg  igre  3ufo«nraf"5 
fegung  jenen  anftgliegen,  bilben. 

Diefe  Slnfftgt  gewinnt  notg  megr  ©runb,  wenn  wir  »er* 
folgen,  wie  einige  Oipbaticn«probucte  maneger  fauerffofffreien 
ober  fauerfioftarmen  Äörper  in  ben  ^flanjentgeilen  entgegen, 
weltgc  burtg  ßuftfanälc  mit  ber  Sltmofpgärc  in  freier  Serbin^ 
bung  gegen.  @«  ig  aber  fein  ®runb  »organben,  um  in  get« 
unter  beöorpbirenben  ßinffüffen  gegenben  ^jianjentgeilen  eine 
fo  goge  Orpbation  an^unegmen,  al«  bafelbg  gattgnben  mügte, 
wenn  au«  einem  ber  allgemein  »erbreiteten  <j)flanjcnffoffe,  j.  S. 
au«  Dertrin,  Sepfclfäure  ober  SBeinfäure  entgegen  feilte. 

Die  genannten  ©äuren,  ffnb  ge  einmal  in  ben  grüegten 
entgangen,  galten  ©tanb  unb  werben  beim  Dteifen  berfelben 
burtg  3ucfcr,  ber  an  'Dlenge  .junimmt , blog  eingegüllt. 

Die  in  ben  ^flanjen  allgemein  oerbreiteten 
©äuren  finb  äuget  ben  genannten,  ber: 

Slconitfäure  . C4H303  unb 
gumarfäure  . C4H303 

notg  einige,  wie  bie  folgenben,  bie  in  einigen  ^ffanjentgeilen 
ober  allgemein  in  gewiffen  $5ffanjen  oorganben  gnb. 
SUefonfäure  . C,4H8  O14  im  Opium, 

Cginafäure . . C7  H8  O4  in  ber  Sgina, 
Seratritifäure . C'Ml^O7  in  ©ababillfamen, 
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Sklerianfäure . C^H^O3  in  Saleriana, 

Stoccellfäure  . C^H^O4  in  Roccella  tincloria 
G?b»novafäure  . C^H^O9  in  China  nova. 

?Wan  fann  über  bie  (Jntflebung  biefer  Säuren  ni(btö  fa* 
gen,  von  ber  Sklcrianfäure  miffen  mir,  bafj  fte  auch  fünftlicb 
auö  Äartojfelfufeläl  C^H^O  + H20  bargefietlt  merben  !ann, 
menn  man  Äali  barauf  einmirfen  läfjt,  mobei  SOßaffcrfioff  auö* 
getrieben  unb  Saffer  gebunben  mirb. 

©erbfäure. 

Die  ©erbfäure,  Cl8H1009,  bie  fo  häufig  in  »erfebiebenen 
fPflanjcntbeilen  verbreitet  unb  in  einigen  in  großen  Mengen 
angebäuft  ift,  begleitet  febr  häufig  Me  ©tärfe  ober  mirb  oon 
berfelben  begleitet.  2Bcnn  man  bie  ©erbfäure  mit  »erbünnter 
©cbmtfelfäure  focht , fo  entfielt  ©alluofäure  unb  Xraubenju* 
der,  mooon  ein  Xptil  in  £>umuefäure  »eränbert  mirb: 

1 Sit.  ©erbfäure  . C‘8H<°09 

2 Sit.  ©alluöfäure.  C14H4Os 

C4  H"  O5 

SBenn  man  baju  noch  SBaffer  fügt,  fo  entfielt  barauä 
Iraubeniutfer. 

©efct  man  ©erbfäure  ber  Grinmirfung  beö  ©auerftoffö 
au$,  fo  entftebt  ©alluöfäure  unb  Äoblenfäure,  unb  gmar  le$* 
tere  »on  einem  bem  aufgefogenen  ©auerftoffe  gleiten  93olu* 
men:  C4  von  C4H603  nehmen  O3  auf  unb  bilben  4 CO5. 

gügt  man  fnnju,  baff  ©atläpfclpulver  mit  SBaffer  be* 
feuchtet  ©alluefäure,  Äoplcnfäure  unb  Sllfobol  giebt,  unb  bafj 
©aßuäfäure  unb  ©erbfäure  biefelben  'JJrobutte  bei  ber  troef* 
nen  Defiillation  geben,  fo  ift  eö  mabrfcbeinlicb , baf)  über* 
all,  mo  man  in  ^flianjentbeilen  ©alluäfäure  jinbet,  biefe  ein 
3erfebungäprobuct  »on  ©erbfäure  ift,  moran  bie  "pflanje  fei* 
nen  $b{*l  nimmt,  eine  3«rf«$ung,  mobei  entmeber  bloß  Drau* 
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benjucfer  unter  SSafferbinbung  gebilbet  werben,  ober  burcb 
aufgenommenen  ©auerfioff  ffoblcnfäure  frei  werben  fann  *). 

Die  Silbung  »on  ©aHuöfäure  unb  Draubenjucfer  ober 
»on  ©aßuöfäure  unb  ffoßlenfäure,  je  nac^bem  ©cbwefelfäure 
ober  ©auerfioff  auf  ©erbfäure  einwirft,  lehrt,  baß  man  in 
ber  ©erbfäure  ebenfo  wie  im  ©alicin  Draubenjucfer  anju* 
nehmen  f>at,  fo  baß  alfo  bie  ©erbfäure  a(ö  eine  Serbin* 
bung  »on  ©alluäfäure  unb  Draubenjucfer  angefeben  werben 
mag,  wentgfienö  nach  ben  Slnalpfen,  bie  wir  biä  je^t  »on  ber 
©erbfäure  befieen. 

Srfti^t  man  bie  ©erbfäure  flarf  unb  auf  einmal,  fo  er* 
fiefit  barauö  ebenfo  wie  auö  ©alluöfäute:  C5H20  ein*  ober 
mebrmal  genommen,  nämlich  $i?rogaUu$fäure.  Durch  »orftcb* 
tigeö  Gerbi^en  »on  ©erbfäure  ober  ©attuefäure  biö  auf  250° 
entfielt  auö  beiben  C6H402,  b.  b-  SWetagalluSfäure. 

Sei  »ollfommener  ©leiebartigfeit  »on  ganj  eigenstem* 
lieben  ^Srobucten  ber  pproebemifeben  55robucte  ifi  aller  ©runb 
»orbanben,  um  bie  ^Jräerifienj  »on  ©alluöfäure  in  ber  ©erb* 
fäure  anjunebmen , namentlich  in  Serbinbung  mit  bem  Sor* 
bergebenben. 

ifi  noch  eine  Seränberung  »on  ©erbfäure,  welche 
in  ^9ftotogtf4>er  £inft<bt  Slufmerffamfeit  »erbient,  nämlicb 
bie  in  Slpotbema.  Diefe  gefebiebt  in  unb  außerhalb  ber  sPflan* 
jen  unb  befiebt  in  einer  folgen  Umfefcung  ber  ©efianbtbeile 
ber  ©erbfäure,  baß  babei  ©auerfioff  aufgenommen  unb  ff  ob* 
lenfäure  abgegeben  wirb  unb  fein  ^fianjenorgan  weiter  Dbe»f  bat. 

Durch  biefe  Seränberung  werben  gerbfäurebaltigc  ^Pflan* 
jenrinben  braun,  fo  j.  ©.  Gibinarinbe,  ffaftanienrinbe , 9ßei* 
benrinbe,  ©cbenrinbe,  3immtrinbe  u.  f.  w.  Die  ffaftanten 
felbfi  feben  in  ber  §ru<btbefleibung  weiß  auö,  werben  aber 
halb  braun.  GEbenfo  »erhält  eö  fteb  mit  ber  frönen  Ser* 


*)  ffleebfäure,  bit  in  Blättern  oorbanben  ift  unb  ®auetrtoff  anfnimmt.  mu# 
flebtenfäurc  aueftoBcn.  ®al;cr  fönnen  abflringiecnbr  Blätter  wirftidi  ®aucr< 
>lon  aufnrbmrn  unb  Holjlenfäure  non  ftdi  geben. 
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änberung  ber  garbe,  bit  baö  ©fahagoniholj  an  ber  Cuft  er* 
leibet. 

3n  Slinben,  in  reelle  bie  ?uft  ber  Sltmofppre  leicht 
einbringen  fann,  erleibet  bie  ©erbfäure  biefelbe  ©cränberung 
wie  in  ihrer  an  ber  üiift  abgebampften  SfufTöfung.  ©ö  bilbet 
ßcß  Sipothema.  3e  nachbcm  bann  bie  9?inben  brauner  finb, 
finb  jie  auch  weniger  gerbfäurehaltenb  unb  iß  baoon  mehr 
Sipothema  bereitet. 


3immtf  äure. 

3itnmtfäure  C^H^O*  muß  notjiwenbig  ©ittermanbelöl 
enthalten  unb  fomit  befielen  aue  C14Ht302  + C4H*0.  ©rb* 
mann  unb  ©tarcßanb  beobachteten  beim  ©rhi$en  ber3»nmt= 
fäure  mit  Schwefelfäure  unb  jweifach  chromfaurem  ftali  bie 
©ntßehung  »on  ©ittermanbelöl,  wäfirenb  fte  auö  ©enjoe* 
fäure  bei  berfelben  Sehanblung  biefeö  nicht  erhielten.  (3ourn. 
©b.  2B  ©.  497.)  @ö  fann  auf  biefe  Söeife  aber  com  ©it» 
termanbelöl  nichts  entweichen,  waö  alö  ein  fiennjeichen  biefer 
beiben  Säuren  bienen  fann,  ber  freiwerbenbe  Sauerßojf  muß 
bie  größte  Üttenge  ©ittermanbelöl  in  ©enjoefäure  perwanbeln. 
©enug  eö  liefert  unö  biefer  ©erfuch  einen  burchauö  jweifel* 
lofen  ©eweiö,  baß  in  ber  3intmtfäure  wirflt'ch  ©enjoplwaßer* 
ßoff  »orfommt  unb  baß  biefe  fomit  eine  complere  Säure  iß. 

Die  ©erwanblung  ber  3«ntmtfäure  in  9fitrobenjo'efäure, 
wenn  man  fie  längere  3«it  h‘n^ur^  btt  ©inwirfung  »on  Sal* 
peterfäure  auöfefct,  führt  ju  bemfelben  Schluß-  ( Bullet.  1839 
p.  380.) 

Die  3«nimtfäure  iß  «in  Drpbationöprobuct  »on  einem 
3erfehungöprobucte  beö  3immtöl<$.  C**H,6Oa  wirb  burch  Sluö* 
taufch  »on  H2  unb  O,  alfo  burch  ben  Sauerßojf  ber  Cuft 
gebilbet,  ber  ölige  Äörper  felbß,  ber  ßinnamplwajferßoff,  ent* 
ßeht  auö  3‘ntmtöl  auf  folgenbe  SOBeife; 
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C H O 

3 Sleq.  3immtöl  . 60  66  6 + O6 

« £arj  ...  30  30  4 

ß £arj  ...  12  10  1 

Gfinnamplwafferjtoff  18  16  2 

5 Sleq.  SBaffer  . . — .10  5 

60  66  12 

3n  ber  3»ntmtrinbe  wirb  fomit  nur  CMpo  + IPO  abge* 
fcpieben,  2lUeö,  wa$  man  »on  £arjen  ober  3»nmtfäure  barin 
ftnbet , ftnb  SDrpbationäprobucte  non  3intmtöl. 

Die  ©enjoefäure  OIII003  entfielt  opne  3»t>cifel  auf 
gleiche  SBeife  im  ©enjoe.  Daö  flüc^fige  Del  aber,  worauö 
erff  ©enjoptroafferfioff  CwH,sO*  gebilbet  unb  burep  ten  ©auer* 
fioff  ber  Cuft  in  ©enjoefäure  »erwanbelt  wirb,  ifi  biä  jc§t 
ber  Beobachtung  entgangen. 

* \ 

Salicin. 

■9ta<h  neueren  ©erfüllen  »on  ©iria  iff  Salicin  au$  nicht 
frpflaltifirbaretn  3u^er  uitb  einem  Stoffe,  ben  er  Saligenin 
nennt,  jufammengefefct*). 

©lucofe  . . . C**H*°Ow 
Saligenin.  . . CMH»<)» 

©alicin  . . . C5JIF30» 

©tan  trennt  biefe  beiben  Stoffe  burch  eine  Sluflöfung  »on  69* 
naptafe,  nach  einiger  Stunben  Berührung  fchüttelt  man  baO 
©emengeunb  ffellt  eö  in  Dtupc.  Daö  Saligenin  iff  in  Sieget 
aufgeläft,  eö  frpftallifirt  in  großen  glänjenben  ©latten,  giebt  mit 
ßifenorvbfaljen  eine  inbigoblaue  gärbung;  »erbünnte  warme 
Säuren  »eränbern  eö  in  Saliretin,  Salpeterfäure  in  ©ifrin« 
fäure,  anbere  orpbirenbe  Äörper  in  Salicplwafferftoff.  ©er« 


*)  Cpt.  rend.  Jul.  34  p.  186. 
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bünnte  Satpeterfäure  bilbet,  inbem  fte  auf  Salicin  einwirlt, 
eine  SJerbinbung  »on  ©lucofe  unb  ©aticplwafferfioff : 
C53H7(>031. 

Diefcr  Stoff,  ben  er  £elicin  nennt,  wirb  burd>  Spnapfafe, 
Säuren  unb  Sltfatien  in  ©lucofe,  Saticplwafferffoff  unb  SSaf* 
fer  gerlegt : 

©lucofe  . . . C^H^O30 

Saticplwafferffoff  C^II^O8 
Sßaffer.  . . Hw  O3 

£cticin  . . • CMH70H31 

2Benn  orpbirenbe  Äorper  (jweifacbcljromfaureS  Sali  unb 
S<b»efelfäure ) auf  Salicin  einwirfen  unb  Salicplwaffer* 
ftoff  burauö  entfielen  taffen,  muff  nach  f))iria  baS  Salige* 
nin  SBafferffoff  »erlieren  unb  bie  ©lucofe  ganj  unb  gar  orp* 
birt  werben. 

Daö  Sattein  ift  baffer  ein  complerer  Stoff  unb  baö  Sa* 
tigenin  C38H3308=2  (C‘4H16CH)  atö  eine  Serbinbung  »on  ben 
©lementen  beö  SBafferS  mit  benen  »om  Senjoplwaffcrffoff 
C14H1203  + 2 H30  anjufeffen. 

Senjoefäure,  Spiräaöt,  3immtfäure,  Saticin  ffaben 
baffer  biefetbe  organiftbe  ©ruppe  gemein.  Die  beiben  testen 
ffnb  toieber  complere  tßerbinbungen. 

Das  ^b>loril>gtn  C43H',8034  ift  ebenfalls  ein  compterer 
Stoff,  ber  fteff  an  bae  Salicin  anfeffliefft,  ba  in  beiben  gruefft* 
juefer  »orfommt.  Dureff  Digeffien  mit  »erbünnter  Schwefel* 
fäure  wirb  baS  ^Jfjloribgin  jerfefft,  ber  gruefftjuefer  wirb  in 
ber  gtüffigfeit  aufgelöff  unb  ein  Stoff  C^H^O10,  ber  s}>ffto* 
retin  genannt  würbe,  abgefeffieben. 

9)ffloretin  . . . OHI^O10 
gruefftjuefer.  . . CnH38Ou 

95ffloribjin . . . C43H»034. 

Se^t  man  baö  ^>^(orit>gtn  ber  ©inwirfung  »on  Stmmoniaf 
unb  Sauerffoff  aus,  fo  wirb  batauö  ebenfo  wie  Drcetn  aus 
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Drein  ein  fcfwn  blauer  Äörper  erhalten,  ben  ©taff  typlo* 
rebjein  nannte. 

SBafferfreieß  ^^loribjin  . . C^H«  O18 

Slmmoniaf H^N4 

©auerftoff O8 

^Jjlorebjcin C^H^NXt36 

Daß  ^>f){oribjin  ijt  baher  ein  eomplerer  ©teff,  ber  Drauben* 
jutfer,  enthält,  unb  bilbet  beffcnungeachtct  mit  Slmmoniaf  unb 
©auerftoff  einen  bunfelblauen  Stoff,  bet  bie  (Elemente  biefeß 
3ucfetß  enthält. 

SBir  fönnen  hierauß  einen  ©lief  in  bie  organifchen  ®rup* 
pen  werfen.  Dafj  biefe  häufig  fehr  jufammengefefct  ftnb,  ifi 
burth  baß  $>h*cr‘t>i‘n  «ujjer  gefietlt.  SSir  fehen  hier* 

auß  ferner,  in  weither  SBeife  ber  3«cf«  hei  ber  93ilbung 
neuer  Stoffe  angewanbt  werben  fann.  (5nbli<h  fönnen  wir 
noch  barauß  lernen,  wie  »ielfältig  bie  Stoffe  jufammengefept 
fein  fönnen,  bie  jtch  alß  garbefioffe  in  ben  ^Jflanjen  entwitfeln. 

@ß  gieht  eine  IDtenge  bitterer,  fogenanitter  inbifferenter 
Stoffe  in  ben  ^flanjen,  bie  fticfjtofffrei  unb  mit  ©alitin  unb 
^hiorihjin  in  eine  Älaffe  in  ber  organifthen  Chemie  gebracht 
finb.  Sie  finb  aber  noch  nicht  genug  ftubirt,  um  fie  alle  hi« 
aufnehmen  ju  fönnen,  p ierper  gehören  Slnemontn,  £eßperibin, 
9Jtonofin,  fWprrhoibin,  Utareitin,  Martin,  ©pringin,  Saetucin, 
©milacin,  ©tramonin,  Dararaein,  Stumicin  u.  f.  w.  3$ 
»erweife  in  Setreff  biefet  auf  bie  chemifchen  Sehrbücher. 

58  ernfleinfäure. 

OII+O3  fann  burch  Drpbation  »on  SKargarinfäure  ober 
©tearinfäure  burch  ©alpeterfäure  entfielen  *). 

Chenfo  entfieht  fie  auß  weitem  SBachß  unter  benfelben 


*>  £ i e b i a.  Organ.  Slitmce.  65.  543. 
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Umftänbrn.  Dnd  23a$d  wirb  juerff  in  ein  Del  »erwanbeft, 
weltbed  nadjbcr  »erfäwinbet,  fo  bafj  nitfctd  weiter  old  ©ern* 
fieinfäure  übrigbleibt  *). 

2Benn  wir  bie  3ufammenfei}uitg  bed  'Wpricind  CaoH'*°0 
annefjmen  unb  ben  ganzen  &of>lenfieff  ber  ©ernfietnfäure  mit 
einte<t>nen,  fo  fiaben  wir  5 (Oft'O3) = O'H**)15 , worauf 
folgt,  bofj  O10  erforberlitb  finb,  um  Hw  ju  orpbtren  unb  Ou 
unb  bie  '.Wenge  Sauerjtoff  ju  liefern,  bie  bem  fWoricin  fefilt, 
um  ©ernfieinfaure  geben  ju  fönnen. 

Die  ©ernfieinfönre,  bie  in  bem  ©ernftein  unb  ben  Dar* 
jen  »on  nod)  lebenben  Koniferen  ( nnd>  Unoerborben, 
93 o b a t unb  tfecanu)  gefunben  wirb,  fann  bofjer  ein  Drp* 
bationdprotuct  »en  einem  wacbbartigen  ober  fettigen  ‘J5(Ian» 
jenfloff  fein.  <5d  ijt  nod>  metjr  @runb,  um  einigcd  ©erntet 
auf  bie  Qrntftefiungdweife  ber  ©ernfteinfciure  ju  legen,  weil 
fte  in  altem  fiümmelöl  vorfommt,  in  weitem  fte  genug  ald 
Drpbotiendprobuct  gebilbet  ift. 

233o  man  fte  in  ben  ^jTanjen  finbet,  ift  fte  ftetd  in  ben 
äußeren  Steilen,  in  wel<$e  bie  ?uft  leicht  treten  fann,  neben 
Darjen  »orftonben,  bie  man  old  Drpbationdprobucte  erfennt. 

3letf>erifdje  Oele. 

?letf>erifd>e  Dele  unb  Darje  fiaben  unter  einanber  ein  ge* 
netifdjed  ©anb.  Die  letjteren  entfielen  aud  ben  erfteren  burd) 
ben  Sauerfloff  ber  Cuft.  Die  meifien  ätf>erifc$cn  Dele  nehmen 
iftren  Urfprung  in  ben  Umfe^ungen  »on  Stoffen,  bie  in  ben 
©lottern  »or  ft<b  gefien.  3n  ben  5Wentf>a*  unb  rcrwonbtcn 
21rten  wirb  bad  Del  in  ben  ©lottern  bereitet  unb  bafelbft 
oufbewafjrt,  weil  bie  'JJffonjen  mit  waffertger  ftlüffigfeit  ge* 
füllt  finb.  Dtefed  gefcpieftt  baburtf),  bafj  oon  einem  unbe* 
fannten  Stoffe  Sauerftoff  abgegeben  wirb.  3n  gendjel*  unb 


')  «onalb’«:  «nnat.  b.  ».  Warm.  «b.  43  ®.  3S6. 
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äniofamen  ge£t  bie  ©Übung  ber  ätfceriföen  Dele  gleichfalls 
in  bem  ©amen  por  f«$,  bet  alfo  wäfirenb  ber  SReife  ©auerjioff 
entwicfeln  mujj.  3»  ben  fRofenblättern  unb  in  anbeten  ©lu* 
menblättern  gef$iej>t  baffelbe,  unb  man  fann  nicht  jroeifeln, 
bafj  wofüriectyenbe  ©lumen  ©auerfioff  »en  ftch  geben.  Q6  »fi 
wahr,  bafj  in  ?afmu$=  unb  einigen  anberen  SBurjeln  ätficrifc^ce 
Del  fich  ftubet,  folchc  ©eifpiele  aber  finb  weniger  allgemein, 
alö  bie  »on  ber  ©ilbung  biefer  Dele  in  ben  grüßten,  mit 
einem  SBorte,  in  benjenigen  ^Pf!an$entbeilen,  bie  ©auerfioff 
»cn  jt$  geben,  ©on  ben  ©lättern  Reigen  bie  ätfierifhen 
Dele,  im  ^flanjenfafte  »erteilt,  bunf>  ben  ©afi  nieber  unb 
liefern  biefem  bie  Dele,  welche  barin  alö  folche  wie  3»««»»»^ 
61,  Terpentinöl  ober  in  orpbirtem  3uftanbe  alö  harje,  ©um-' 
mibarje,  ©alfame,  ©enjoe,  sPerubalfam,  ©torar  »orfommen. 

Die  befannteften  ätberifd>en  Dele  finb  folgenbe: 

1)  Oleum  Elemi  C'«H''  Deutll«, 


2) 

B 

Citri 

C^H“  Blandbet  u.  @«11, 

3) 

n 

Auranliorum 

C'-H16  Böltfel, 

4) 

» 

Baliami  Cupahubae  Cl0H“  Soubeiran  u.  gapttaine. 

5) 

» 

Calami 

C10H1<  ©tpntbermann, 

6) 

B 

Foeniculi 

C15H*‘  (SabeurS, 

1) 

B 

Juniperi 

Cn||s<  Soubeiran  u.  gapitaine. 

8) 

B 

Cubebac 

C'W  ©oubeiran  u.  gapttaine. 

9) 

n 

Caryopliyllorum 

Ct0HM 

10) 

» 

Trrebintlunae 

C,0H3®  Dum«, 

11) 

• 

Sabinae 

C*nH3!  (T>umaS,  Sauren!) 

12) 

B 

Piperis  nigri 

C*«n»«  (Soubeiran  u.  gapttaine), 

13) 

B 

Menthae  Pulegii 

C'“H'«0  «an«. 

M) 

Stearoptenon  olei  Basilici 

C*“H»S  + 6HH)  $uma«  u.  ©eligot. 

15) 

Oleum  Roris  marini 

C,4HrrO*=  9(C3H*)+2H*0  Jtane, 

16) 

B 

Berga  motti 

3(C'*H")+2HH>  Obmt, 

17) 

• 

Caroyphyllinum 

C,0Ha*O*  Duma«, 

'Bomecn  CloH1R0  ®erl;arbl,  ©aleriajaute  ifl 

18) 

» 

! 

Valerianae  < 

| 

1 

jValerol 

CuH,*0* 

C1,H,,0*  3n  ber  ©jlanje  f4eint  es  aus 

1 

[ 

©ernten -)-0  ju  entließen. 

19) 

B 

Cajeputi 

C10H‘*O  Blandjet  u.  @ell, 
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20)  Oleam  Olibnni 

iCyminum 

Curninol 


C“H«B0  ©ten^oufe, 


©erwarbt  ' 
unb  I 
C’°H,408  (Sa^ourd1 


wirb  nadi  bt  fa< 
Ianbrturdi£rrtitla- 
Sion  oon  tiamptior  mit 
maffrrfttitrbJboe 
rhoriäure  mit  benfel< 
ben  ttiaenfdiaften  er« 
batten. 


22)  Tolen  (brrflüi^ttgr  ©tcjf  aua 

Iclubalfam)  C»4H3«  $e»illt, 

23)  Slearoplenon  olei  Rosarum  CH’  5)1  and)  ft  u.  Stil, 

24)  » oleiMenthaepip.  C,l,ll4°0s  SBaltfyer, 

25)  Oleum  Rutae  graveolentis  C1*H5,Oa  9BÜ1, 

26)  Stearoptcnon  olci  Majoranae  CuH”05  Siulber, 

27)  » olci  Moschatae  C1“H“Oi  2Mulber, 

28)  Oleum  Cinnanomi  C’°H”0’  SRulber, 


29) 


30) 


Aniai  concret. 


Spiraeae 


C’"H”0‘ 


i$uma«  u.  (Saljoura, 

1 '31a  titbe  t u.  ©e  1 1, 
aud)  im  ©ttmania  tt.  gendjel. 
Cl4H'"0»  + H*0  3itia, 


31)  Cinnameinum  (in  3trUr  un^ 


C14Hl40*  fcremp, 
Ci.'H’»0’  ©erwarbt, 


Xolubalfam) 

32)  Heleninum 

33)  Oleum  scminumCynae(5to«i 

ungltidi  flüchtige  Oelf) 

34)  Cubebinum 

35)  Oleum  Salviae 

bei  130“  DeftiU.  C1!U10O  Moe  lieber, 


Ci»h»0*  3öltiel, 

C17H”05  ©oubeiran  u.  (iapitainr 


bei  130°— 140°  CleHJ00‘ 
bei  150°  C*’HS0O 


= 2(C‘H10) 

3(C“H,00’) 

2(C6H*°0) 

36)  Auemoninum  C,sH”0‘  Selling, 

37)  Oleum  Origani  vulgaris  C"H«0  .Ra  ne, 

38)  Cumarinum  (©tearopten  au4 

Jenfabcbnen)  C‘’H,404  be  «alanbe  *), 

39)  Oleum  Artemisiae  CMH’*0*  baurent, 


")  Utttcrfdieibct  lieb  burd)  O oon  gimmtföure  C,,H,4G*.  »ebanbelt  man 
(Jumarin  mit  Jlati,  fo  wirb  H’  autärtriebeB  unb  tt  entrtebt  öumarinfäure 
ci«H‘«05. 


5C* 


Digitized  by  Google 


888  fflfttoomMuttg  btr  9labrung«fioffc  in  btn  5ßjlanjen. 

40)  • Cedrae  (f »fte«)  C“Hs*0*  'JBatt^er, 

» » (flüffige«)  Ci!H” 

41)  Stearoptenon  olei  Bergamolti  C“H*0  SMulbtr,  Cbnu. 

So  wenig  wir  auch  oon  ben  ätherifchen  Oelen  wijfm, 
fo  ifi  eö  bo<h  erlaubt,  bad  golgenbe  fefljufiellen: 

2J?an  finbet  bie  Ä'o^lenwafferfioffe  C H j.  23.  in  9tr.  31. 

CW  ....  41. 

C5H8  . . . . 1-19. 

CH’  ...  . 23. a. 

9J?an<he  berfelben  finb  überhaupt  fauerftofffrei  SKr.l  — 12. 
Slnbere  finb  Orpbe  unb  £pbrate  baoon,  9lr.  13,  14,  15  ober 
Orpbhpbrate  9ir.  30.  Diejenigen,  welche  oon  einer  fo  ein» 
fatben  3ufammenfcgung  abweichen,  fönnen  ©emenge  fein,  e$  ifi 
nämlich  fe|>r  fc^wierig,  biefe  rein  barjuftellen.  Ob  bie  genannten 
Äohlcnwafferftoffe  ben  Flamen  »on  SRabicalen  »erbienen,  fann 
inan  nicht  bejweifeln,  ba  jie  alö  folche  SBerbinbungen  mit  an- 
beren  Stoffen  eingefien  , fo  j.  SB.  mit  Saljfäure.  @6  ftnb 
aber  SRabicale  pon  geringer  SBeftänbigfeit , in  ber  Hrt,  bafj 
ein  »on  bem  Slßajferfioff  leicht  gegen  Sauerfioff  au$* 
tritt  unb  ber  übrige  SIBajferfloff  jurücfbleibt,  wir  hoben  ba« 
pon  ein  23eifpiel  in  ber  SBilbung  ber  Derpentinharje: 
C4°h«>0*  bie  aus 
8.0  H*=C«H« 

entftanben  ftnb. 

SluS  biefem  ©runbe  werben  bie  ätherifchen  Oele  auch 
leicht  in  ben  ^jfanjen  burd)  ben  <5influ§  bet  ?uft  umgefegt 
unb  ifi  e$  fo  fchwierig,  fte  in  bem  3uflanbe,  in  welchem  jie 
urfprünglich  gebilbet  würben , ju  erhalten. 

Die  Stoffe,  auö  welchen  bie  ätherifchen  Oele  in  ben 
^5flanjen  gebilbet  werben,  finb  ohne  3«>etfel  folch«,  bie  ju 
ben  allgemeinen  SBeftanbtheilen  ber  'Pflanjen  gehören,  benn 
wir  ftnben  fte  überall. 

Da  nun  bie  ©ntftehung  pon  getten  auö  2lmplum  als  he* 
wtefen  angefehcn  werben  mag  unb  ätherifche  Oele  fich  info* 
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fern  an  bie  gette  anfcbließen,  afö  ftc  fauerßoffarme  Körper 
ftnb  unb  beöbalb  ju  tyrer  (Entßebung  äljnlitbe  Umßänbe  er* 
forbern  wie  biefe,  fo  fönnen  wir  bie  folgenbe  öetra<btung 
aber  iljre  (Entftebung  baran  anfnüpfcn,  baß  ftc  nämltcb  aus 
einer  ber  außöölicben  SBerbinbungen  oon  C12HIS09+H70  burcf> 
ben  allgemeinen  beSorpbirenben  (Etnßuß,  ber  in  ben  sJ)ßanjen 
|>errfcbt,  gebilbet  werben.  SBeiter  fönnen  wir  bis  je?t  nidjt 
flehen. 

2J?it  biefer  Söorßellung  fließen  mir  jugleicb  ferner  auS, 
baß  bie  3Jerf$ieben(>eit  in  abfc^eibenbett  Organen  ebenfo  groß 
fein  muffe , als  bie  ätfierifcften  Oele  felbß  »erfdjieben  ßnb, 
wir  führen  im  ©egentfieile  biefe  93erfcf)iebenf>eiten  alle  auf 
Heinere  Wobißcationen  ber  Umfiänbe  jurütf,  unter  bie  ein 
unb  berfelbe  3elleninbalt  treten  fann,  fo  wie  ein  ßd>  jerfe* 
$enber  Stoff  bei  geringen  Temperatur»erf<biebenf)eiten  ganj 
unb  gar  anbere  SBerbinbungett  gtebt.  Oer  (Sinbrucf,  ben  bie 
(Elemente  unter  fortbauernbem  Sauerßoffoerluß  aufneftmen, 
beßimmt  ebenfo  bie  2lrt  ber  gebilbeten  Serbinbungen  »on  C 
unb  H mit  ober  ohne  O,  als  bie  Temperatur,  ber  man  ein 
£>olj  auöfetjt,  auf  bie  (Entßefmng  »on  (Efßgfäure  unb  »erfcßie» 
benen  gebilbeten  gasförmigen  unb  tropfbar  ßüffigen  Äof>len= 
wafferßoffen  einen  beßimmten  Gftnßuß  aueübt,  ober  aud>  niefit 
anberS  entßeben  läßt,  als  CO,  CO1,  HsO,  NJH6  unb  C. 

2Bel$  eine  bebeutenbe  Duelle  »on  Sauerßoffentwicflung 
bie  ®ilbung  bet  ätßerißfien  Oele  in  ben  $>ßan$en  iß,  brauet 
faum  notb  angebeutet  ju  werben.  3nfofern  ße  ein  birecteS 
ober  inbirecteS  ^Jrobuct  »on  C13Hl809+H50  ßnb,  fo  iß 
jmar  atterbingS  §ur  (Sntße&ung  »on  mandjen  neuen  Stoffen 
fernere  ©elegenfteit  gegeben,  allein  es  muß  babei  ßets  eine 
große  ÜJtenge  Sauerßoff  auSgetrieben  werben.  (ES  gtebt  na* 
mentlicb  außer  ben  fleinen  Stengen  Säuren,  bie  in  ben  ^ßan* 
jen  fpärlitb  gefunben  werben  (bie  ber  grüßte  ausgenommen), 
feine  unb  gewiß  feine  allgemein  in  ben  vPßanjen  oerbreiteten 
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©toffe,  bie  fo  siel  ©auerfioff  enthalten,  wie  Sie  ©ruppe  C1* 
Hl809  + H?0. 

Sntjieht  nun  barauö  C5H8,  fo  bleiben  C7H1009  übrig,  b.  h- 
eine  ©ruppe,  in  welker  beinahe  fo  siel  ©auerfioff  tt»ie  in 
ber  SBeinfäure  C8H80‘°  enthalten  ifi,  bie  aber  bie  gröfjte 
SDtenge  ©auerfioff  son  allen  befannten  ^ffanjenfioffen,  wenn 
man  bie  Dralfäure  audnimmt,  einfchliefjt.  2Baö  nun  eben 
ben  sPunft  anbetrifft,  tsoju  bie  CJH8  übrigbleibenbe  ©ruppe 
C7Hin09  wirb  unb  wad  baraud  ferner  bereitet  wirb,  fo  rnufj 
jebenfalld  ©auerfioff  frei  werben,  weil  Sllled,  wad  baraud 
bargefiellt  wirb,  weniger  ©auerfioff  enthält. 

©eben  wir  inbejfen  auf  bie  Beobachtungen  aurücf,  fo 
sermijfen  wir  bie  Siebenfioffe  bei  ber  Bitbung  ber  ätherifchen 
Dele.  3n  Tannenholj  j.  B.  finben  wir  fein  Slebenprobuct, 
noch  weniger  ein  foldjed,  welched  an  SDicnge  mit  bem  gebil* 
beten  Terpentinöl  gleichen  ©chritt  hält  — bad  £>ar$  iji  ein 
Drpbationdprobuct  aud  bem  Terpentinöl.  — SBir  fchliefjen 
baher  mit  Siecht,  baff,  welche  ©tofe  auch  bureb  Dedorpbation 
jur  Bilbung  son  ätherifchen  Delen  ben  3mpuld  geben,  biefe 
barin  fafi  gänjlich  jerfegt  werben  muffen  unb  baf?,  infofern 
bad  Del  eined  son  benjenigen  ifi,  bie  jur  Älaffe  C5H8  gebe* 
ren , son  5 (C‘3H‘809)  = MFO«  + 3 H’O  = ab; 

geleitet  werben  muß:  12.C'H8  = C60!!96,  fo  bafj  48  Sieg, 
©auerftoff  frei  werben  mü|fen. 

©ehr  siele  ätherifche  Dele  finb  ©emenge  son  jwei  ser- 
fehiebenen,  woson  eind  gewöhnlich  eine  größere  Sieigung  fich 
mit  ©auerfioff  ju  serbinben  — unb  bisweilen  ©tearoptene  ju 
bilben  — ba*<  old  bad  anbere.  3n  einem  feieren  gälte 
fcheint  ein  ©emenge  son  jwei  ©tojfen  unb  nicht  ein  cinjel; 
ner  3ur  Cfntflehung  ber  Dele  bie  Beranlaffung  gegeben  ju 
haben. 

2Bad  bie  fücffioffhaltenben  anbetrifft,  fo  ffnb  biefe  au«  min* 
befiend  jwei  ber  Dedorpbation  audgefefct  gewefenen  ©toffen  ju; 
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fammengefefct,  welcher  Stoff  aber  ben  Sticffloff  geliefert  ha* 
ben  mag,  ijl  nie^t  mit  einigem  ©runbe  anjugeben.  2llö  folgte 
fcßeinen  fie  nid)t  in  ben  fPffanjen  »orjufommen. 

©nblich  fann  ber  &autfcßouf  nach  garabap’p  Stnalpfen 
ol$  au$  C3I19  jufammengcfeft,  infofern  ben  ätherifcßen  Ce* 
len  eingereiht  werben,  alö  er  bamit  eine  analoge  ©ruppe 
barflellt.  Qi  ift  befannt,  baß  ber  ffautfchouf  fe^r  allgemein 
in  ben  milchfaftfülwenben  'Pfianjen  oorfomint. 


Sette. 

SDtan  fann  mit  oollfommener  Sicherheit  anncßmen , baß 
»tele  Sette  im  Pßanjenreiche  auö  Slinplum  entfielen,  welche^ 
fuß  unter  beäorpbircnben  (üfinflüffen  bcßnbet.  2ßo  eö  ange* 
häuft  ift  ober  »on  biefem  Sinßuffe  frei  iß,  wirb  eö  nur  tßeil* 
weife  ober  gar  nidjt  in  Sett  umgefeßt  (S.  280),  33on  allen 
fann  bie  ©ntßefmng  auä  Slmplum  ni(ßt  behauptet  werben, 
weil  biefeo  ßcß  noch  auf  feine  Shatfacßen  ftüßt. 

lieber  bie  Sntßeßung  ber  ^ßanjenfette  unb  beren  ©e* 
jicßung  ju  einanber  haben  wir  (S.  251)  jur  ©enüge  ge* 
rebet.  3$  »erweife  alfo  bahin  unb  erinnere  hier  nur  in 
©erbinbung  mit  bem,  waä  über  bie  ätherifc^en  £)ele  gefagt 
ift,  baß  bei  weitem  ber  größere  £ßeil  ber  Sette  CH2  al$  SRa* 
bical  ju  b<*&en  fe^eint , unb  baß  fie  alfo  mit  bem  @tea* 
ropten  be$  'Dtuöfatöld  ClbH3203,  mit  bem  beö  Siautenölö 
r»H«03  infofern  »ergleicf>bar  finb.  So  ifi  j.  33.  bie  ß)luä* 
fatfäure  OH»*)3  + H20. 

2)ie  Pflanzenfette  finb  »on  ben  ätßerifchen  Oelen  gewiß 
»erfeßieben,  fowoßl  in  ihrer  t^emifct>en  9tatur  al«  in  ihren 
Sigenfthaften,  beibe  aber  flehen  beffcnungeachtet  in  inniger  ge* 
netifcher  ©erbinbung,  infofern  fie  auO  ber  allgemein  »erbrei* 
teten  ©ruppe  CuH1809  wenn  auch  nicht  gerabe  aud  bemfel* 
ben  ©liebe  biefer  ©ruppe  ju  entließen  feßeinen. 
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Darje 

Die  fjarje  ftnt»,  mie  ich  fcßon  mehrmals  angegeben  habe, 
Orpbaticneprobucte  brr  ätberifeben  Oete.  3bre  ©ntficbungö* 
rneife  lehrt  unS  biefeö  auf  baö  Deutticbße.  ?luö  ganj  non 
£orj  befreitem  Terpentinöl  ftellt  man  nämlich  biefelben  £arje 
bar,  bie  Tannenpolj  gemimten  fann.  ©ehr  niete  orpbirenbe 
©inflüffe  taffen  auö  ätberifeben  Deten  £arje  entßeben.  Die 
natürlichen  Satfame,  bie  auö  Darjen  unb  Deten  belieben, 
merben  mit  ber  3«*  ganj  unb  9«  in  £aräe  nertnanbelt. 

Die  jienntniß  ber  Satfame  unb  £arje  i|i  für  bie  Äennt- 
niß  ber  ätb«rif<^cn  Oele  febr  miebtig  Der  fPerubalfam,  ber 
©torar  u.  f.  m.  bie  in  ber  fPflanje  aus  einem  Oete  bureb 
ben  3»itritt  ber  ?uft  entfianben  ftnb,  lehren  unö,  mie  jufam= 
mengefe^t  baö  ©emenge  gemefen  fein  muß,  metebeö  jur  ©nt* 
ßebung  non  fo  nietfaeb  nerftbiebenen  ftörpern  bie  ®eranla|fung 
gegeben  bat,  äörper,  bie. bureb  biefelben  ©inflüffe  auö  ben 
Deten  entfianben  ftnb  unb  baber  nicht  auö  einem  unb  bem* 
fetben  ©runbfioffe  abßatnmen  föttnen.  ©benfo  tebren  unö  baö 
i'arfbarj,  ©uafaebarj,  ©opalbar}  u.  f.  n.  a.  bie  complere 
?trt  ber  Oete  fennen,  bie  biefe  jufammengefe^ten  ©emenge 
haben  entflohen  taffen. 

Daß  bie  £arje  auö  ätberifeben  Deten  entfianben  finb, 
bie  ein  febr  großeö  Vermögen,  ©auerfloff  aufjunebmen , bn- 
ben  uhb  barin  non  nieten  anberen  Deten  nerfebieben  ftnb, 
braucht  nicht  angemerft  ju  merben;  baß  ein  Tbeit  beö  2Baf* 
ferfloffeö  nur  bureb  ben  ©auerfloff  erfefjt  mirb,  ifi  ebenfalls 
febon  früher  gefagt 

?luö  biefen  legteren  ©rünben  ift  es  nicht  fchmierig , ein 
Urtbeit  über  bie  3ufammenfegung  ber  Dete,  bie  jur  ©ntflebung 
gemiffer  Darje  bieltrfache  gaben,  }u  fällen.  IWach  bem  ©cifpiete 
ber  Senjoöborje  muß  ich  bemerfen,  baß  bie  ©ubßitution  non 
II3  bureb  O in  einigen  eine  anfebntiche  Döpe  erreichen  fann. 


Digitized  by  Google 


33trtvanMunv|  brt  Ulafjrungbflcfft  in  brn  $fanjtn.  893 

ß ©enjoi'ijarj  =CWH«09=C«(II«~H‘3)0!>. 

£ierna$  ifi  »on  8.C5H®  bur<$  O9  fubfiUutrt:  H18*). 
y Senjoefrarj  = G»H«°0*=C»(H«  — H8)  O4  + 6. 

@P  ifi  hierin  »on  6.C5H8  + 0 bur#  O4  fubfiituirt:  H8- 
« Senjoejjarj  ifi  eine  33erbinbung  »on  biefen  beiben 
Margen  =C40H4«*09  + C3nH4'lO'-=C70Hs"O14. 

DaP  eteftronegatioe  £arj  »on  ßopaicabalfam,  weltpeP 
nadj  geling  C40HS405  + H30  iji,  fdjliefjt  jtcjj  wieberum 
hieran,  benn  OVH84 — H10)O5  ift  8.C3H8  + O5,  worin  burdj 
O5  fubfiituirt  ift:  Hl". 

Die  «,  y unb  e £arje  aup  ßopaioabatfam  jtnb  nad> 
giljjot  Orpbe»on8.  bem  Stabicat  C W,  worin  nur  H3  burcfc 
O fubjiituirt  ifi: 

“JcnFO®, 

y C^HMO», 
e C40Hh-O’. 

ßbenfo  ifi  bap  frpfiaüifirbare  £arj  auP  Sopaioabalfam 
natp  9?  o f e : 

C«h  WO4 = 9 . DH8 = O (H73  — H3)  O4. 

Die  Spt»infaure  (auP  Derpentin  natp  DrommPborff ), 
bie  ^Jininfäure  (auP  Derpentin  na$  £>.  Stofe),  baP  Goto* 
ppan  (auo  Gotoptjoniuin  imdj  Standjet  unb  @e(t)  unb 
ein  £ar$  auP  Gopajjioa  (£.  Stofe)  ftnb: 

OH^'O4  — C40  (H64 — H4)  O4. 

worin  wieberuin  H4  bur$  O3  fubfiituirt  finb.  Die  anbercn 
O3  ate  orpbirenber  Sauerfioff  betrachtet  werben  muffen. 

DaP  Setutin  ifi  natp  £eff: 

OH^O4 = 4 . C5H8  + O3  + H30. 

DaP  Glemifiarj  na#  £.  Stofe: 

C3*,H3303= 4 . CSH8  + O3. 

Unter  ben  J&arjen,  bie  fleh  aup  biefen  einfachen  gormeln 

*)  3(t)  l>abc  bir  grrmtl  oon  »an  brr  331itt  (Bullet.  IS3«  p.  ‘il3J  um  H* 

urrminbrrt,  mal  mit  brn  Mrfultalrn  brr  Mnalrftn  ubrrtiitflimmt. 
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nitgt  ableiten  taffen,  gehören  bad  frvgaöigrte  (Jupgorbiura* 
l>arj: 

CuH3,0  (£.  3fofe)  = CuH2402. 

Daö  £>arj  aud  Dolubalfam:  C^H^O*  (Devitte),  in  wel* 
(gern  Debilte  äuget  (Jtnnametn  notg  ®enjoefäure,  3intmt= 
fäure  unb  ein  £>el:  C^H3**  fanb.  Serecgnet  man  bad  £arj 
auf  C34H*07,  wad  bie  Slnalpfen  auöbrütfen,  fo  erhält  man 
C2+(Hm  — Hlo)07  ober  I2.C2H3,  worin  H10  burtg  O5  fub* 
gituirt  gnb,  unb  bad  £arj  entgäft  fomit  O2  ald  fäuernben 
unb  O5  ald  H‘°  erfegenben  ©auergoff. 

Die  ifotirten  £arjgruppen,  Me  in  einigen  ifolirten  3^5 
len  vorfemmen,  fennt  man  igrer  Slrt  ttacg  notg  nitgt.  @d  ig 
wagrftgeinlitg , bag  aucg  biefe  aud  ätt?erifcf>en  Delen,  unter 
bem  (Sinjtujfe  bed  von  angrenjenben  Dgeilen  berbeigefügrten 
©auergoffö  entgegen.  2luf  foltgc  SBeife  !ann  aucg  bad  2lloe* 
garj,  weltgeö  in  verlängerte  3cden  eingeftgloffett  ig,  burtg 
ben  im  inneren  ber  ^ganje  entwirfetten  ©auergoff  auö  ei* 
nem  ätgcrifcgen  Dele  entganben  fein,  unb  cd  brauchen  bie 
Darje  nitgt  gerabe  immer  ben  ©auergoff  ber  Üuft,  um  auö 
ätgcrifcgen  Delen  ju  entgegen. 

fjjflan  jcnatfatien. 

Diefe  Älaffe  »on  Äörpern  ig  notg  wenig  befannt,  wie* 
wogt  wir  in  SBetreff  ber  procentiftgen  3ufammenfegung  biefer 
Äörper  gut  unterricgtet  gnb.  Die  eigcntlitge  (fongitution  ber* 
felben  ig  aber  nocg  nitgt  erforfcgt-  fDfan  glaubte,  weit  bie 
©ättigungöfägigfeit  berfetben  fid>  nitgt  nacg  ben  ©auergoff* 
Slequioalenten,  fonbern  natg  benen  beö  ©ticfgoffd  ritgtet,  bag 
ge  53crbinbungen  einer  fauergofffreien  ©ruppe  mit  SJmmoniaf 
wären.  @ö  gimmen  bamit  aucg  bie  'JMatincglortbperbinbungen 
überein,  bie  ge  alte  bitben. 

Einige  biefer  Mafien  gnb  ogne  3n>eifet  fo  jufammcnge* 
fegt,  bag  ge  atö  perftgiebene  Drpbe  von  bemfetben  Siabicat 
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betrautet  werben  fönnen.  Nehmen  wir  j.  ©.  ben  Sticffloff  alä 
Jlmmoniaf  auö  ben  gormeln  peruu«,  fo  fielen  Ginchonin  unb 
Gbinin  in  einer  fepr  einfachen  «ejiefmng  ju  einanber: 
Ginchonin  Ca0H*4N*0=Cs0H180  + N»He 
Ghinin.  . C^H^N’O^C^N^  + N’H6 
unb  bringen  wir  H20  in  Sftechnung,  ba  eö  gewäfmft«h  in  2lm* 
moniafoerbinbungen  angetroffen  wirb,  fo  enthält 
Ginchonin  . C^H10 
Ghinin  . . C»H‘«0. 

Gin  anbereö  «erhältnifj  finbet  auch  jwifchen  Morphin 
unb  Gobein  Statt: 

Gobein  . C3*H40N203=C43HMOs  + N?H*> 

«Worphin  • C«H»05=  OH^O  + N2H6. 

Subfh'tuirt  man  auch  f>iert>on  H20,  fo  erhält  man: 

Gobein  . OH^O 
Morphin.  OH^O1. 

Gö  begeht  baher- unter  biefen  ^flanjenalfalien  biefelbc 
einfache  Setbinbung  wie  jwifchen  bi  — tri  unb  Orpprotcin 
unb  f rotein. 

G$  ifi  bamit  aber  bie  9tatur  biefer  ftörper  bei  weitem 
noch  nicht  an’0  Sicht  gebracht. 

2Bir  wollen  inbeffen  junächft  einige  nach  tiefer  Sorftel* 
lungPweife  jergliebent: 

Strpchnin  . O»H«N«0»= OH*0*  + 2 (N2I16  + H30). 

Srucin  . . C«HwM407=(>H*CP  + 2(NH«  + H*0). 

SRarfotin . . O°H*’N2012 = OH»0“  + N2H«  + H20. 

«piperin  (SSill,  S3arrentrapp  unb  Stegnault.) 

CmH38NiO = C^H^O5  + N2H«  + IPO. 

3ernin  . . C^H'WN^O^C^H'4»»  + 2(N*H«  + H*0). 

«erberin  . C42H»N20‘« = C«H"0“  + N2H«  + H*0. 

Ghinooatin  (SRanjini.) 

C«H>4N«08=C4*iH»0«  + 2(N*H»  -f  H30). 

Harmalin  (SBarrentrapp  unb  SGBill.) 

C»H*«N40=CwH11  + N*Hw  + H30. 
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Slu«  biefer  Slufgäplung  folgt,  baß  ber  ßicfßofffreie  ftör* 
per  »om  Strpcpnin  OH^O*  unb  »om  Srucin  OHM)5, 
wenn  er  n?trflid>  barin  »orfommt,  auSgebrücft  »»erben  fann 
burdj  OH»0*  unb  OH^CP  + O*  + Il’O , fo  baß  biefe  in 
einer  ebenfo  nahen  Sejiepung  ju  ßepen  feheinen,  rote  So« 
bein  unb  fWorppin,  wie  ßinchonin  nnb  Gpinin. 

“Jtarfotin  jeigt  wieberum  ba  jfelbe  einfache  Verhalten  nämlich : 
C«H«0«. 

Sergleicpt  man  bamit  baö  Doppelte  beö  Stoffe«  von 
ßpinin  unb  Ginchonin,  fo  pol  man; 

Ginchonin  C«°HM 
Gpinin  . C«"H»0* 
fltarfotin . C«°H*0“ 

Ueber  bie  anberen  fann  man  für  fegt  nicht«  weiter  fagen. 

3nbem  ich  bie  ‘’Pßanjenalfalien  auf  flicfflofffreie  Stoffe 
gurücfgefüprt  unb  ben  Sticffloff  im  Slmmoniaf  aufgenommen 
pabe,  muff  ich  auobrücflicp  bemcrfen,  baß  ich  bamit  allein  eine 
leichte  Ueberßcht  über  bie  Sejiepung  iprer  Glemente  bejwecfte. 

3öir  haben  einen  Serfucp  von  Siebig,  ber  felbfi  gegen 
bie  Slnroefenpeit  »on  Slmmoniaf  in  benfelben  fpricpt.  fJlacp 
ffiebig  geben  ^ßangenalfalien  mit  Salpeterfäure  jerfegt  fein 
falpeterfaure«  Slmmoniaf,  wa«  fte,  wenn  fie  Slmmoniaf  ent- 
hielten, geben  müßten.  Gr  meinte,  baß  fie  vielleicht  Slmib« 
»erbinbungen  fein  fännten,  bagegen  aber  fpricpt  wieberum  ber 
Umßanb , baß  fie  mit  Äali  fein  Slmmoniaf  geben. 

fftebtcnbacper  unb  SBertpeim  haben  eine  ausführliche 
Unterfucpung  hierüber  unternommen.  SU«  vorläufige«  SlefuI* 
tat  ber  3ufammenfegung  be«  ^ipetin«  tpeilen  fie  mit  (Sinn, 
b.  Gpern.  u.  <Pbpf.  ii??ai  1845  S.  254),  baß  '•JHperin  al«  eine 
fcpwache  Scrbinbung  von  einer  ßicfßoffhaltigen  Säure  mit 
Slnilin  anjufepen  fei,  Slarfotin  bagegen  foö  eine  lofe  Serbin-' 
bung  einer  ßicfßofffreien  Säure  mit  einer  eigentbümliepcit 
Saß«  fein.  Da«  Starfgenin  von  Slptp  iß  ber  hiermit  am 
meißen  übereinßimraenbe  baßfepe  Äärpet.  Schieben  mir  ba« 
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her  unfer  Urt^etf  über  btc  (Jongitution  ber  ^5ganjenbafen  biö 
baf>in  auf,  wo  genauere  Unterfu^ungen  einige  weitere  ©rfinbe 
liefern,  auf  bie  man  eine  SSorftellung  ihrer  gfatur  bauen  fann. 

Dag  biefe  ^ganjenalfalien  ihren  Stiefgoff  auö  jerfetjtem 
Protein  in  ben  ^ganjen  befoinmen,  iß  früher  febon  angege* 
ben.  Entgalten  ge  nun  fein  Slmmoniaf,  fo  fönnen  ge  ftbr 
wobt  auö  einem  ßitfßofffreien  Äör|>er  unb  Slmmoniaf  entßan* 
ben  fein,  ebenfo  wie  SDrcein  unb  ^gloribjin. 

<5$  giebt  einige  wenige  gültige  Sllfalien,  bie  fauerßoff* 
frei  gnb. 

9?ifotin  Ortigosa)  Cl0HwN* 
ßenicin  (Ortigosa)  C^H^N* 

Die  2Biffenfd?aft  fängt  erg  an , biefe  f ganjenalfalten  ju 
etgrünben,  unb  mit  ©runb  mögen  wir  bajjer  »on  bet  3ufunft 
weitere^  ?«bt  barüber  erwarten. 

2ßenn  fd>on  ge  feine  Sllfalien  gnb,  fo  meine  ich  boeb, 
bag  bie  folgenben  Äörper  am  begen  gier  ju  nennen  gnb: 
Sltnvgbaltn  C40Hv‘N3OM. 

Unter  bem  ©inßuffe  eineö  Sllfali’O  oerliert  biefe«  N2Hh  unb 
nimmt  H*03  auf,  um  Stmpgbalinfäure 

Ohsso« 

ju  werben.  Diefe  ig  bafier  eine  Slmmoniafoerbinbung.  Durch 
Spnagtafe  wirb  ge  in  SMaufäure,  ©ittermanbelöl,  3«cfer  jc. 
jerlegt  unb  ig  ba£er  feinenfallö  mit  ^ganjenalfalien  jufam» 
menjuwerfen.  2Babvf<beinli<b  aber  entgeht  eö  unter  ähnlichen 
llmgänben,  wie  jene. 

Soffein,  Dgein,  ©auranin  C8H'°N40*  fönnen  ebenfo 
wenig  wie  baö  Db£|>tromin 

C9H10N6Oi 

alö  eine  Slmmoniafoerbinbung  angefegen  werben. 

Daö  Slöparagin  CT^NH)6  enthält  gewig  Slmmoniaf,  ba 
eö  butcb  Sllfali  in  Slöparaginfäure: 

C8H10N30®, 

atfo  unter  Slmmoniafoerluß  oerwanbelt  wirb. 
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3)ie  £älfte  be$  SliumoniafS  tft  bann  in  einer  anberen 
2lrt  unb  2Bcife  barin  »orhanben. 

garbeftoffe. 

( li  ifi  ein  offenbares  Hennjeuben  ber  dürfen,  bie  notfc 
in  ber  gegenwärtigen  2Bijfenf($aft  bejleben,  bafj  man  eine 
$Rei£e  »on  Hörpern  natb  einer  Sigenfchaft,  ber  garbe,  bie  ge 
beftfcen  ober  annehmen  fönnen,  benennt.  <5$  würbe  ebenfo 
»erfehrt  fein,  wenn  man  ben  i^romfauren  @al$en  ihrer  gär* 
bung  wegen  einen  eigenen  ^fafc  in  ber  d^emie  geben  wollte. 

®ie  garbeftofe  fennt  man  no<b  fehr  umwllfommen.  Sehr 
t>iele  hoben  in  ben  'Pflanjen  feine  garbe,  erhalten  fie  aber 
unter  bem  (ginffuffe  ber  Sllfalien  unb  bem  ©auerfieffe  ber 
Cuft.  ämmomaf  »erbinbet  fiep  bisweilen  bamit  unb  bilbet 
bann  violette  ober  blaue  Stoffe,  bie  fein  Ämmoniaf  mehr, 
fonbern  bie  (Elemente  baoon  enthalten;  Hali  unb  Patron  heran* 
lagen  weitere  ©auerftoffaufnahme  unb  bebingen  eine  gärbung  : 
^ämatorplin  OH^O15  wirb  burep  Aufnahme  »on  ©auer* 
(Gfrbmann.)  ftoff  rotp. 

Srajelin  . OH*013  wirb  roth  unter  ©auerftaffaufnabme 
(^reiffer.)  bei  ©egenwart  »onHaliunb  »er* 

wanbeit  in: 

Srajelein  . OII^O14  roth 
(fPreiffet.) 

öartpamin  . CS6H1803  wirb  bei  ©egenwart  »onSalt  unter 
(^5 retffer.)  ©auerftoffaufnahme  roth  unb  'ottf 

wanbeit  in: 

Qtartpamein  OH1807  roth- 
(fPreiffer.) 

©antalin  ift  in  farblofem  3«ffanbe  unbefannt. 

©antalein  Cl6H“0“  roth,  fann  burep  in  farblofeS  ©an* 
(pelletier.)  talin  »erwanbelt  werben. 

Ouercitrtn  C^H^O14  wirb  unter  ©auerftoffaufnahme  an  ber 
(flreiffer.)  Cuft  gelb  unb  bilbet: 
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Duercitrein  HWHVI018  gelb  *) 

($  reif  fer.) 

Spiräin  C15Hlb07  gelb. 

(Uöwig  unb  SBeibmann.) 

®iefe  unb  anbere  ftnb  fHtffiofffret-  Sie  fännen  fttp  in 
ollen  ^Sflangentpeilen  entwicfeln,  urfprünglitp  ftnb  jüe  in  ben 
^flangen  ungefärbt,  werben  aber  unter  ©auerjioffaufnapme 
gefärbt.  ®iefe  Beränberung  ifi  burtp  eine  einfache  Orpbation 
befümmt. 

Unter  benjenigen,  bie  unter  betn  Cfinfluffe  oon  Sauer* 
jioff  unb  Slmmoniaf  garbe  annepmen , felbfi  aber  ungefärbt 
ftnb , gepören: 

Öccancrin  (Stpunf)  Ct8H1#0°, 
ein  Stoff,  ber  mit  Sarpt  gefotpt,  2 2leq.  toplenfäure  oer* 
liert,  unb  Drein:  C1BH16CM  bilbet,  weltpeS  feinerfeitö  unter 
Sauerfioffaufnapme  unb  burtp  Hmmontaf  in  einen  ftpönen 
blauen  garbefioff,  ba$  Drcein,  perwanbelt  wirb  **).  Diefe  Ber* 
änberung  ifl  mit  berfenigen  gteiepartig,  bie  ba$  ^plortbgin 
erleibet,  wenn  ee  in  ’pploribgein  oerwanbelt  wirb,  unb  wo* 
burtp  fiinfilttp  garbefioffe  bargefiellt  werben,  bie  opne  3wetfel 
in  einigen  Blumen  oorfommen. 

@nblitp  oerbient  noep  ber  farblofe  3nbig  OH10NsO  ge* 
nannt  gu  werben,  ber  burtp  Sauerfioffaufnapme  in  ben  blauen 
3nbig  oeränbert  wirb:  C,#H,0NaOJ  + HJ0,  fobalb  er  nur  ber 
?uft  auPgefept  würbe. 

SluP  biefer  furgen  äufgäplung  biefer  «Stoffe  fann  man 
abletten,  bafj  bie  garbefioffe  ber  fangen  Drpbationöprobucte 
oon  farbtofen  Stoffen  ftnb,  bafj  biefe  baper  Sauerfioff  nötpig 
paben  um  garbe  gu  befomnten;  bafj  ber  Sauerfioff  au$  ber  Sit* 
mofppäre  aufgenommen  wirb,  unb  ba§  baper  bünne  ©egen* 
fiänbe,  wie  bie  Blumenblätter,  in  bent  Biafje  let'cpt  eine  garbe 


*)  »allen  tat  (irrfur  jtfunttn  Cl*H1*0*. 

**)  5Ba n ftlpt  örntftrnlm  Ca,tl3*0*  aut  KocctUiit:  flaut  in  Stn  Wim. 
4t)fm.  u.  «Pljof.  3 Sit.  T.  2 p.  I. 
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annepmen  fönnen,  fobalb  ße  nur  einen  folgen  Stoff  enthalten, 
unb  mehr  ober  weniger  bünn  finb. 

lieber  ben  Urfprung  aßer  biefer  Stoffe  fann  man  nicbt« 
mit  einiger  SBaprfcpeinlicpfeit  beibringen  *).  Die  meiflen  ber* 
felben  finb  bi«  fept  ganj  unb  gar  nid>t  befannt,  anbere  nicpt 
mit  ben  Sorgfalt  analpßrt,  baß  man  ihnen  opnc  SSeitere« 
Vertrauen  fcpenfen  fann.  Da«  Streben  ber  SBiffenfcpaft  mar 
in  ber  festen  3apren  »ielmepr  barauf  gerietet,  bie  organifcben 
Stofe  »erf epiebenen  ©nßüßen  au«$ufe$en  unb  barau«  abgelei* 
tete  Äerper  barjußeßen , a!«  nacpjufpüren , waö  für  Serbtnbun* 
gen  im  fPßanjenreicpe  ju  £aufe  finb.  Nicpt«  beflo  weniger  iß  bie 
Äenntniß  biefer  Stoffe,  bie  burcp  Umfepungen  be«  fPßanjcnjel* 
leninpalte«  ju  Stanbe  fommen,  »on  größter  ©ebeutung,  nacp 
meinem  Urtbeile  »on  größerer,  ai«  bie  Äenntniß  »om  Naphthalin 
unb  bem,  wa«  man  barau«  Slße«  ableiten  fann.  ©ei  einem  fo 
ungemein  großen  Umfange,  wie  bem  ber  Qfpemie,  laffe  man  ft  cp 
niemal«  burcp  Nüplicpfeit«ßreben  leiten,  muß  man  aber  eine 
2lu«wapl  treffen,  fo  wähle  man  »or  allen  anberen  biefenigen 
Dinge,  bie  un«  bie  Natur  in  iprer  Dfjätigfeit  bcffer  erfennen 
lepren.  Die  Natur  gept  über  bie  tfunß. 

Dieftr  Ipeil  ber  SBiffenfcpaft  aber  ift  nocp  weit  ba»on  ent* 
femt,  ein  gewiffe«  ©anjcö  ju  bilben.  Die  ^Pßanjcnppoßolegic, 
muß  ber  Chemie  pierin  bie  Span b bieten  unb  bie  gorberungen, 
bie  ße  an  bie  ßpemie  macpt,  feßßeßen,  bie  Chemie  aber  muß 
bie  im  ^flanjenreicpe  »orfommenben  Stoffe  folcpen  Cinflüffcn 
unterwerfen,  baß  fo  »iel  al«  möglicp  biefe  mit  ben  in  ben 
‘■Pflanjcn  »or  ßcp  gepenben  übereinßimmen 

Die  Cntbecfung  »on  ']>iria,  bie  Spaltung  be«  Salicin« 
betrcffenb,  fann  pier  al«  Söorbilb  gelten,  ße  iß  bie  fcpönße  Cnt* 
becfung,  bie  bi«  fept  im  Oebiete  ber  ‘pbptocpemie  gemacpt  wer- 
ben  fonnte. 


*)  OTcncn  ( Phy».  II.  p.  428)  hat  *ie(  beatbtungtwerthf  Zgatt'adien  über 
Jarbefloffe  angegeben. 
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Xfltere. 


Slfled,  wad  ben  Umfang  etneö  organifchen  ftörperd  »et* 
gröfjern  ober  ihm  Dauer  unb  Starte  geben  fann,  nennt 
man  Währung,  bie  Verrichtung , burch  welche  biefem  entfpro* 
4>en  wirb,  Ernährung.  Von  feinem  Urfprung  an  bebarf 
bet  organifche  Rixptt  Stoffe,  um  ffd>  audjubreiten,  nach 
feiner  »eßfommenen  ©ntwtcfelung  Stoffe,  um  fich  in  bem 
3ujtanbe,  in  ben  er  gefommen  ift,  ju  erhalten,  nicht  bIo§  in 
fo  weit  ed  bad  @ewtd;t  bet  »erfchiebenen  Veftanbtheile 
ober  ber  organifchen  ©ruppen,  aud  benen  bad  organifche 
©anje  befielt,  betrifft,  fonbern  aud>,  um  bie  Dhätigfeit,  bie 
baoon  unjertrennlich  ift,  ununterbrochen  fortbauern  ju  laffen. 

Sfeine  unrichtigere  Vorfießung,  ald  bie  Ernährung  aud* 
fchtiejjlich  eine  £>erfteßung  bed  Verlorenen  ju  nennen,  unb 
barin  ihre  ganje  Vejeichnung  ju  fud;en.  ©d  iff  wahr,  ein 
entwicfelfed  3nbioibuum  »erliert  wohl  Stoffe,  unb  bicfer 
Verluff  mufj  wieber  erfejjt  werben;  aber  biefed  Verlieren 
unb  (Srfehtwerbcn  ftnb  blofj  Sßtitttl  jur  Ernährung;  bieVer* 
richtung  felbft  hflt  webet  mit  £erfteßen  nofh  mit  Verlieren 
etwad  gemein;  fie  befielt  aßein  in  ber  Unterhaltung  einer 
unaufhaltfamen  chemifchen  Veränberung  ber  Veftanbtheile 
bed  Drganidmud,  unb  ba  bie  Unterhaltung  biefed  Stoff* 
wechfetd  juweilen  mit  wenig  Stoffoerluff,  mit  wenig  neu 
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gugefühtter  SWaterie  viel  beßer  gu  ©tanbe  fomrnt,  alb  mit 
großen  oon  außen  neu  hingugeführten  Vtaßen,  fo  wirb  unb 
baburch  guglcich  angebeutet,  baß  ber  bem  Drganibmub  gu< 
geführte  Siahrungbftoß  nicht  bloß  nach  bem  ©erntet  in  Ve* 
tratet  gegogen  werben  barf. 

2Benn  bie  9tegel  wahr  iß,  baß  ber/enige  Körper  am 
beßen  ernährt  wirb,  beßen  Verrichtungen  am  regclmäßigßen 
unterhalten  werben,  fo  gcrfätlt  bic  Vegeichnung  ber  Srnährung 
alb  grfagc  beb  Verlorenen  in  ßch  fclbß  unb  eb  tritt  bafür  eine 
anbere  an  bic  ©teile,  bie  unb  auf  etwab  anbereb,  alb  auf 
bic  ÜRengen  oon  aub  = unb  eingetretenen  Stoßen  hinweiß. 

Sb  fönnte  bei  einer  oberflächlichen  Vetrachtung  ßhei« 
nen,  baß  bie  Cebenbthätigfeit  mit  allem  wab  bagu  gehört, 
bie  Unterhaltung  aller  Verrichtungen  alfo,  Slthemholcn, 
Shätigfeit  ber  Viubfeln,  entwicfelte  Söärme  :c.  in  einer  bc* 
ßimmten  Vcgiehung  fielen  müßt  jum  ©toffoerbrauch; 
aber  bem,  ber  mit  ber  Staturwißenfchaft  unferer  Sage  nicht 
unbefannt  iß,  feheint  bieb  nicht  fo.  Vtan  h<*t  eine  beßiramte 
Vcgiehung  gefiinben  gwifchen  Kräften  oerßhiebener  2lrt:  eine 
gewiße  Vfenge  mechanifcher  Äraft  weift  ein  Slequioalent 
elcftrifdje,  biefc  ein  Slequioalent  chemifche  Kraft , biefe  ein 
Slequioalent  SBärme.  Die  Verrichtungen  beb  lebtnbcn  Cr* 
ganibmub  bürften  hiervon  feine  Slubnahme  machen;  im  ®e* 
gentheil  würben  wir,  wenn  wir  einen  SWaaßßab  bafür  befä* 
ßen,  aller  SSahrfcheinltchfeit  nach  fej>en,  baß  ein  Slequioalent 
bcrfelben  burch  ein  Slequioalent  chemifcher  Kraft  oon  ben 
Slahrungbßoßen,  beren  Umfegung  in  bem  Äörper  gefehlt, 
heroorgebracht  wirb.  ... 

Unb  fehlt  inbeß  ein  Vtaaß  für  alle  Scbenbthätigfeit  unb 
ein  Vtaaß  für  ben  SSechfel  ber  Stoße  in  bem  Organib* 
mub.  3ebe  Vergleichung  iß  beblmlb  unmöglich-  Slber  wab 
unb  nicht  fehlt,  iß  bic  helle  Uebergeugung , baß  chemifche 
ffraftentwicfclung  mit  ©toßoerbrauch  nicht  gleichen  ©chritt 
hält.  Die  ©ruppen,  welche  wir  alb  Siahrungößoße  be* 
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nufcen,  be^en  auS  mit  einanber  verbunbencn  ©runbfioffcn, 

welche  bei  ihrer  Umfe$ung  immer  neue  Äräftc  in  bent  Du 
ganiömuS  mecfen  unb  »erbrausen  fcnncn.  2Bet  fann  ih* 
nen  auf  ihrem  SSseejc  folgen , viel  mehr  nod;,  wer  fann  bie 
2lrt  ober  gar  baS  5D?aaß  ber  Slräfte,  bie  babei  gemerft  ober 
»erbraust  »erben,  befiimmen? 

<Sö  finb  aifo  nicht  bie  Strafte,  meiebe  beim  Verbrennen 
einer  gemiffen  V?cnge  Äohlenftoff  ober  SBafferftoff  frei  mer^ 
ben,  mit  benen  mir  eö  in  ber  ^^*ev=  ^{»yflotogie  gu  tbun 
Ijabcn;  eS  finb  felbft  nicht  bie  Strafte,  bie  beim  Verbrennen 
einer  gemiffen  JDJenge  ©tärfe  - itohlenfioff  ober  Stärfe-SBaf* 
ferftoff  gemerft  werben,  aber  cö  ifi  eine  gange  9tcihc  »ott 
fDfetamorphofcn  mit  allen  ihren  golgen , bie  mir  von  bem 
Slraptum  ju  miffen  nöthig  ha&en.  5hfm‘c  ift  nicht  reif 
genug,  um  ber  ^>h>pfiologie  ju  liefern,  waö  fte  nöthig  l)at, 
unb  man  Überrebe  fich  baher  nicht,  baß  in  gemiffen  Oleful* 
taten,  bie  man  auS  auögcathmctcr  Äo^lenfäurc  unb  anberen 
ähnlichen  Xhatfadjen  abgeleitet  hat,  einiger  SDtaaßftab  für 
l'ebcnöthätigfeit  gelegen  ift.  (SS  ift  bie  Vermcchfelung  von 
Stoffverbrauch  unb  d>emifd; er  St raftentmirfe tu ng, 
bie  hier  S»  ©runbe  liegt  unb  welche  jum  großen  9tachthcil 
ber  2ßijfenf<haft  immer  mehr  cingcführt  wirb.  (Sin  ©ran 
Opium,  einige  menige  ©ranc  ßainpher  vermehren  bie  thie* 
rifche  2Bärme  beträchtlich,  laffeit  in  einer  gemiffen  3cit  »eit 
mehr  2Bärme  burd?  bie  4^aut  nach  mißen  ftrahlcti;  ein  paar 
©rane  Digitalid  bewirten  baS  ©egentheil,  ebenfo  einige  ?öf* 
fei  ßffig.  2öie  fann  man  behaupten,  baß  im  erfteren  galt 
mehr,  im  teueren  meniger  Stoff  verbraucht  ift?  So  hat  im 
erfteren  galt  gewiß  ein  anberer  Stoffmechfel  ftattge* 
funben,  ein  anberer  Sto ffvcrbrauch,  aber  einen  grö« 
ßeren  Stoffverbrauch  h‘«  anjunehmen,  bafür  fpricht 
feine  eingige  VSahrnchmung. 

SBcr  eö  behauptet,  ber  lehre  und  bann,  warum  ein 
©ran  arfenige  Säure  beit  Organismus  wie  in  lichterlohe 
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glömme  feist,  t^n  überall  Gfrfcheinungen  einer  erhöht«« 
©hätigfeit  jeigen  läfjt;  er  gebe  uns  eine  Cfrffärung  »on  ber 
brennenben  £>i(se  ber  #änbe  unb  beS  ÄopfeS  bet  ©chwinb* 
füchttgen,  »on  ber  £i$e  berer,  bie  an  einem  continuirlichen 
gieber  leiben,  bie  tagelang  anhält,  ohne  ba§  Stahrung  ge* 
noffen  wirb,  unb  wo  bie  Abmagerung  nach  bem  @nbe  ber 
Äranfyeit  boch  nicht  größer  ift,  wie  fte  bet  einem  ©efunben 
fein  würbe,  welker  bie  gleite  3e«t  ptnburc^  gehungert 
hätte. 

(Sitten  ÜHaafjftab  für  organifche  ffräfte  haben  wir  noch 
nicht,  unb  eS  ift  auch  nicht  wahrfcbeinlich,  bafj  man  ihn  je* 
rnalS  ftnben  wirb;  ber  ©toffoerbrauch  ift  ftc^er  biefer 
SDtaafjftab  nicht.  — ©enn  wäre  er  eS,  fo  müfjte  jwifchen 
bctn  ©e wicht  ber  »erbrauchten  9?ahrungSftoffe  unb  bem 
Vtaafje  ber  baburch  hen>cr8ei,rac^ten  CebenSerfcheinungen 
eine  Aequt»alent*33ejiehung  beftehen,  eine  Sejiehung,  welche, 
wie  fühn  auch  behauptet,  nur  auf  bem  Rapier  befiehl  unb 
nicht  mehr  als  ein  £irngefpinnft  ift.  gür  biejenigen,  welche 
bie  Verrichtungen  beS  DrganiSmuS  im  weiteren  ©inn  auf* 
faffen  fönnen  unb  nicht  bei  ber  rohen  Sejeichnung  einiger 
gunctionen  flehen  bleiben,  ift  folch  eine  Cehre  tine  bela* 
chenöwerthe. 

SBie  bie  Ernährung  bet  ben  fogenannten  ftd^eren  ©bier* 
flaffen,  b.  h-  t>ei  folcheit , beren  Vau  am  meiften  jufammen* 
gefegt  ift,  511  ©tanbe  fommt,  fcheint  auf  ben  erften  Slnblicf 
»on  ferne  fo  bcutlich  nicht,  wie  bei  ben  ^.'ftanjen  unb  ben 
nieberen  3T|)terartcn.  Unb  boch  ift  bie  eigentliche  gunctien 
ber  Ernährung  immer  unb  überall  biefelbe.  ©ewöhnlich 
nimmt  man  an,  bafj  ben  elementaren  gormen  ber  »erfchiebe* 
nen  ©ewebe  eine  glüfftgfeit  bargeboten  werben  mu§,  worin 
bas  enthalten  ift,  was  biefe  bebürfen,  um  bie  Stoffe,  welche 
fte  bei  ber  Umfefcung,  welcher  bie  meiften  auSgefetst  ftnb, 
»erloren  haben,  wieber  aufjunebmen;  bie  Urafegung  ber  eie* 
mentaren  gormen  hängt  jeboch  mit  biefer  Aufnahme  neuer 
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Stoffe  genau  jufammen,  ifi  alö  ein  ©anjeö  mit  bemfelben 
anjufe^en  unb  bie  93orfietlung  »om  ©eroinnen  unb  Verlieren 
»on  ÜRaterie  muß  baj>er  aud)  f>ier  ni$t  alb  baö  ganje  S Be» 

fen  ber  (5rnäf>rung  angemerft  werben.  3m  normalen  3«1 
flanbe  beb  tj>i<rifSen  iförperö  »ermeljrt  ober  »erminbert  fi$ 
bie  'Dtaffe  beb  Äörperö  ni*t,  unb  eben  fo  wenig  bie  einer 
elementaren  gorm  beffetben.  Sie  elementaren  gormen  unb 
ber  Stoff,  woraub  fie  befielen , haben  einen  sJteij  nötfug, 
um  in  bem  einmal  angenommenen  3uftanbe  ju  bleiben,  unb 
erhalten  biefen  SReij  ji*er  »on  in  cbemtf4)er  llmwe*felung 
begriffenen  Stoffen,  bie  auf  fie  djemifety  jurüefwirfen  unb 
alfo  eine  gewiffe  materielle  Sßeränberung  Ijeroorbringcn,  aber 
nid>t  in  bem  Sinn  »on  Sßerlieren  unb  wicber  Empfangen, 
gine  elementare  ÜNuöfelfafer  j.  ©.,  welche  ju  einem  gut  un* 
terjmltenen  Crganiömuö  gehört,  bleibt  wie  fie  iji  unb  em= 
pfängt  »on  ber  bargebotenen  9laf>rungöflüffigfeit  nitfjt  mefnr, 
wie  fie  an  biefelbe  abgiebt.  Sie  9iaprungöfliiffigfeit,  in  Um* 
fefjung  begriffen,  pflanjt  ijjren  Ginfluf?  auf  bie  elementare 
SDiuöfelfafer  fort,  aber  au*  bie  SNuöfelfafer  auf  bie  9laf>* 
rungöjlüfjigfeit,  unb  gcrabe  in  ber  parmonifSen  3urü(fwitfung 
beiber,  woju  ber  23e$fel  »on  Stoffen  baö  bittet  ifi,  liegt 
baö  SSefen  ber  Crrnä&rung  eineö  entwicfclten  Drganiömuö 
aufgefdjloffen.  Sie  üfluöfelfafer,  wel*e  iff,  iff  fein  alter 
ober  »erbrauster  Sfieil,  weiter  erneuert  werben  mujj,  ober 
burS  bie  9laf>rungöflüfjigfeit  erneuert  wirb;  fie  bleibt,  waö 
fie  ifi,  aber  beantwortet  ben  ScmifSen  (Jinbrutf,  ben  fie  »on 
ber  9lafirungöflüffigfeit  empfängt,  baburefj,  bafj  fie  einige 
SMefüle  abgiebt  unb  aufnimmt,  tfmt  bieö  um  fö  mefir,  in 
je  größerer  SSirffamfeit  fie  begriffen  ifi,  unb  in  biefem  un* 
aufpaltfamen  abgeben  unb  Slufnefcmen  fleiner  SfieilSen,  bei 
Slllem,  waö  tfiierif*  lebt  unb  tf»ierifS  ernährt  wirb,  liegt 
bie  Duelle  »on  SBirffamfeit , bie  eö  geigt;  eö  ifi  eine  3u* 
rüdwirfung  auf  einen  Semifd>cn  9leij,  welker  »on  ber  9la£* 
rungöffüffigfeit  auöge&t,  unb  biefe  3urüdwirfung  fann  nity 
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gattgnben  ogne  ©toffoerbraueg ; aber  beögalb  befielt  He 
ganje  (Srnägrung  nid|)t  in  liefern  ©toffoerbraueg.  £>ager 
riigrt  eö  tenn  aueg,  bag  £eute  »on  gleicher  ?ebeneweife, 
ober  £giere,  bie  baffelbe  Waag  »on  Stube  unb  ©emegung 
gaben,  bureg  gaitj  anbere  Stabrung  ganj  normale  ©errieg* 
tungen  f»aben  fönneti.  Z>ic  Wänner  effen  im  Allgemeinen 
weit  inegr  wie  bie  grauen,  unb  in  ben  gögeren  ©tänben, 
ujo  beibe  wenig  Arbeit  ju  verrichten  unb  feine  befonbere 
förderliche  Äraftanfpannung  gaben,  gebt  man  ge  beibe  ge* 
funb,  unb  bie  ©erfegiebengeit  im  ©toffoerbraueg  giebt  feine 
SHecheitfchaft  »on  einiger  ©erfegiebengeit,  bie  jwifegen  beiben 
begebt.  Die  grauen  gebt  man  claftifeg  unb  gefunb  bleiben, 
»ornegmlieg  bei  ©emüfe » Stagrung,  wägrenb  bie  WänneT, 
bie  groge  Wengen  gleifcb  geniegen,  feiner  einjigen  ©rfegei* 
nung  naeg  fräftiger  ober  gefunber  beigen  fönnen. 

©in  aufgeweeftcr  ®eig  erhöbt  bie  Jgätigfcit  beö  Wa* 
genö;  eine  gebrüefte  ©emütgögimmung  läbmt  bicfelbe;  eine 
elagifege  f)aut  rnaegt  bie  ©pcife»erarbeitung$  = Organe  wirf* 
famer;  eine  meiege  £aut  »erminbert  igre  Sßirffamfeit.  ©e 
lange  und  eine  Aequioalent  * ©ejicgung  jwifegen  ®eig 
unb  Steroentgätigfeit,  jwifegen  Steroentgätigfeit  unb  ben 
egemifegen  Äräften,  bie  mir  organiftge  nennen,  unbefannt 
ig,  fann  bie  Anbeutung  einer  Aequioalent;  ©ejieguitg  jwi* 
[egen  ben  organtfegen  Äräften  unb  ben  egemifegen  Jfräf* 
ten,  melege  bie  Stagrungegoffe  bei  igrer  Umfegung  in  bem 
DrganiPmud  entmiefeln,  in  ber  Söiffenfegaft  niegt  begehen ; 
eine  ©ejiegung  biefer  organifegen  Kräfte  ju  bem  beim 
Atgemgolen  oerbrannten  itobieugoff  ig  unb  bleibt  alljeit 
Ungnn,  wenn  aueg  ein  Arbeiter  viel  megr  igt,  als  ein 
Wügiggänger,  woran  Sticmanb  jweifelt,  unb  welegeä  be6< 
halb  aueg  niegt  gebrueft  ju  werben  brauegt. 

©o  lange  »on  bem  ©ingug,  welegen  fraftige  Stagrung 
auf  ben  ©eig  auöiibt,  feine  Steegenfegaft  abgelegt  igj  fo 
lange  bie  einfache  Xgatfaege  niegt  erftärt  ig,  bag  eine  fleine 
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fDtcnge  SUfo^cf,  ald  Sie r,  ©ein  jc.  genommen,  alle  Cebenö« 
tfiätigfeit  erhöht,  bie  IDtuöfelfraft  beträchtlich  junehmeit  läßt, 
fo  lange  ift  eö  gut  ju  fagcn,  bajj  bie  2Biffenfd>aft  hierin 
noch  feine  Jlufflärung  geben  fann.  Slber  fo  lange  man  bie 
ffiirfung  beö  Jllfolwld  auf  ben  Drganiöinuö  blofi  auö  fei« 
nen*ClHlsOJ  ableitet,  bie  bcr  -Dtargarinfäure  allein  auö  ih« 
ren  bie  bed  Jlmyluinö  blojj  auo  feinen  C,jHmOin, 

unb  man  einfach  wegläfjt  unb  oon  C12>  bie  mit  Ö2l 

= 12C0?  geben,  9tcchenfchaft  giebt,  rufen  mir  benen,  bie 
bieö  tbun,  ju:  »oerjtümmelt  bie  ©iffenfchaft  nicht  länger, 
bcnn  3hv  fennt  »h«  Scbürfniffe  nicht  unb  gebt  unö  Äarten* 
häufet  ftatt  cineö  fcften  ©ebäubrö,  wefd;cö  allein  burch  bef* 
fen  Äunbige,  nicht  burch  llnfunbige  aufgebaut  wirb.  Die 
Vfampe,  worin  wohl  Del  brennt,  aber  nicht  Jlinylum,  follte 
Such  lehren,  bafj  für  ben  thierifchen  Äörper  aud;  Slmoluin 
fein  getf  ift  unb  bah  ber  (hierifche  ftörper  etwas  Stnbercd 
ift,  wie  ein  immer  rauchcnber  Schornftein;  bah  te*  thicri« 
fchc  iiörper  feine  gabrif  oon  Grcrcmenten  (voil  ift,  bie  auö* 
geworfen  unb  baher  burch  ein  eben  fo  grojjeo  Gewicht  oon 
blojjen  CH  NO  erfe^t  werben  muffen. ■< 

Qi  ift  fo:  bei  ben  höheren  tbierflaffen  jetgen  fleh  jwei 
einanber  gegenüber  geftellte  Senkungen,  SluSfchcibungcn 
fogenannter  oerbrauchter  Stoffe  unb  Aufnahme  neuer  auö 
ber  Hufjenweft;  bas  gnbrefultat  weift  baher  wirtlich  auf  ein 
Serbrauchen;  aber  eö  finb  gerabe  bie  JluSfcheibungen, 
welche  bie  hauptfäcblichcn  Guellen  oon  Störung  beö  chemi« 
fchen  Gleichgewichts  in  bem  thierifchen  CrganiSmuö  finb, 
unb  biefen  Duellen  tnuh  baher  ein  bpamifcher,  unb  nicht 
ein  roher  materieller  Cljaraftcr  juerfannt  werben.  Dhne 
2lb  * unb  Sluöfcheibung  ift  gelähmtes  ober  fein  geftörteö  d;e« 
mifcheö  ©leichgewicht,  unb  wo  2lb«  unb  SluSfcheibung  ftatt« 
ftnben,  muh  3ufuhr  fein,  ober  ei  würbe  Crrfchöpfung  an 
Stoff  folgen,  unb  ohne  Stoff  fein  geftörteö  chemifcheö  ©leich* 
gewicht  berfelben.  Die  ?lb  = unb  SluSfcheitungcn  finb  baher 
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©ebingungen  jur  guten  Unterhaltung  ber  ithätigf  eit  im 
Drganiömuä,  nicht  2Bege,  auf  benen  geroiffe  Gfrcremenie  auö 
bem  Äörper  geführt  werben.  3$  meine  baher,  baj?  wir  in 
einer  guten  Vorftellung  ber  Ernährung  ba  anfangen  müffen, 
wo  bie  Vorjleher  »on  Abreibungen  in  bem  Sinn  »on  über* 
flüfftgen  ober  für  ben  Äörper  fröhlichen  Stoffen  enbigen, 
bafj  bie  Vieren,  bie  Jungen  jc.  bie  Duellen  gehörten 
tpemifthen  (SlcichgewichtP  jinb,  woburch  bie  gunction  beö 
Stoffwechfelö  (Ernährung)  unterhalten  wirb.  DaO  SEBefen 
ber  Verbrennung  liegt  auch  nicht  in  bem  £injuführen  »on  fo 
»iel  £olj  ober  Steinfohlen  ober  baj}  gerabe  fo  »iel  Jfohlen* 
ffoff  hinjutrete,  wie  Afche,  Äohlenfäure  unb  SEBaffer  auä  bem 
geuet  geführt  wirb;  baö  Auftreten  »on  Afcj>e,  i?ohlenfäure 
unb  SBaffer  unb  bab  £>injuführen  »on  £olj  ober  Stein* 
fohle  ftnb  nothwcnbige  ©ebingungen  jur  Verbrennung, 
aber  bie  Verbrennung  felbff  liegt  webet  in  bem  £erbeifüh* 
ren  noch  in  bem  Auetreten  biefcr  Stoffe,  fonbern  im  SEBech* 
fein  chemifdjer  Verbinbungen  ober  in  ber  ©ilbung  berfelben. 

So  auch  in  bem  thicrifchen  Drganiämuö.  2Baö  gute 
unb  wirf f am e Säfte  hworbringt,  iff  baher  «Wahrung; 
waö  gute  unb  wirffame  fefte  ZpeiU  unterhalten,  b.  p. 
in  gorm,  Verrichtung  unb  3ufammenfehung  erhalten  fann, 
iji  Nahrung  für  ben  Drganiämu«. 

3ff  bie  fRebe  »on  Vermehrung  beö  Umfangö  beö  thieri* 
fchen  DrganiOmuä,  fo  muf}  ba$,  w a$  wir  Nahrung  nennen, 
noch  einen  anberen  Dicnff  erfüllen;  e$  muff  nicht  bloß  un* 
terhalten,  waö  iff,  nicht  blo§  in  SBirffamfeit  halten,  wa$ 
wirffam  ifi,  fonbern  überbieö  auch  neue  Stoffe  her&<lfühä 
ren,  bie  jwifchen  bie  fchon  »orhanbenen  niebergelegt  wer* 
ben.  2>ao  ‘JJflanjenreich  befinbet  fiep  währenb  feineö  ganjen 
©effehenö  in  einem  folgen  3ujtanbe;  feine  ^ffanje  «ff  jiemalö 
auögewachfen , unb  wenn  c$  auch  folche  giebt,  bie  faum 
merfbar  mehr  in  Jänge  ober  in  anbere  «Richtungen  fi<h  »er* 
größeren,  in  ber  immer  ftch  erneuernben  ®ntwicfelung  »on 
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©tattern  unb  grüßten,  in  bem  fteten  gefler*  unb  Dieter« 
»erben  ber  £oljjellenlagen , ift  bie  unaufhattfame  3una^me 
an  neuer  SJtaffe  fonnenftar. 

2benfo  bei  fugenbltchen  thterifchen  3nbi»tbuen,  bei 

grauen,  »enn  fie  ihre  grucht  tragen,  aber  auch  in  nieten 
anberen  ^erioben  beö  Sebenö  bei  alten  gieren.  2(5  ift  ein 
jeit»eifeö  3u*  unb  Slbnehmen  »on  SDJaffe,  bei  einigen  £f>ie* 
ren  periobifch,  j.  ©•  bei  ben  SBinterfchläfern,  aber  auch  bei 
alten  anberen  abhängig  non  größerer  Wuhe  ober  Seme* 
gung,  Äranfheitöjufiänben,  Üflenge  unb  2lrt  oon  gebrauch* 
ter  Nahrung  unb  fo  nieten  Umfiänbeit  »ehr,  »a$  baher  in 
»eitere»  Sinn  jur  Währung  gerechnet  »erben  fann.  2$ 
nerbient  inbefj  non  ber  Unterhaltung  beffen,  »aö  ift,  non 
gorm,  Stoff  unb  ©errichtung,  bie  beftehen,  untergeben  ju 
»erben,  unb  ed  ifi  nur  bet  attgemeine  »eniger  richtige 
Sprachgebrauch,  »etcher  fie  beibe  unter  einer  Sejiehung  be* 
greift,  »etcher  fie  auch  in  ber  SBiffenfchaft  alö  ein$  auftre* 
ten  läfjt.  ü)?an  fottte  baß  lefctere  ©ermehrung  unb 
©erminberung  in  Üflaffe  nennen,  unb  fann  niemals 
benfetben  Segriff  baran  fnüpfen,  »etcher  an  2rnährung  ge* 
fnüpft  »erben  muff. 

Ityeren,  »eiche  in  Umfiänbcn  leben  unb  fich  bewegen, 
bie  ungefähr  umfajfcn,  »aö  ihr  Äörper  nöthig  hat/  fehlen 
Organe,  burch  »etche  bie  aufgenommenen  Stoffe  gemijfe 
©eränberungen  erleiben  fönnen.  ©on  folcher  2trt  finb  bie 
Schwämme,  bei  benen  bie  Stoffe  auö  bem  Wiebium,  in  »et* 
chem  fie  fich  befinben,  burchfch»i|jen  »on  einer  Stelle  jur 
anberen;  im  Sau  näheren  fie  fich  ben  ‘pflanjen.  Slber  in* 
bem  man  in  3w>etfct  ifi,  ob  man  fie  ju  ben  ^flanjen  ober 
Übieren  rechnen  folt,  »eit  ihnen  ©erbauungöorgane  fehlen, 
brüeft  man  baburch  auö,  bafj  man  ed  alö  ju»  SQBefen  ber 
Üh*ere  gehörenb  anfieht,  bafj  Organe  jur  3ubcreitung  ber 
»on  aufjen  herbeigeführten  Stoffe  nicht  fehlen  bürfen.  Sei 
ben  polpgaftrifchen  Onfuforiett  finbet  man  einfache  3ellen, 
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worin  bic  Nahrung  aufgenommen  wirb , unb  woraud  bie 
hier  rorjjaitbencn  Stoffe  bureb  Durchfchmigung  beti  ganjen 
Organidmud  burepbringen : eine  wahre  Gfnbodmofe  alfo  5öei 
anberen  ßnbet  man  einen  ober  mehrere  Äanäle,  worin  fieser 

aud  ben  ©peifen  gejogene  glüfßgfeit  aufgenommen,  unb 
woraud  biefe  bureb  ben  Organidmud  fortgefüßrt  wirb,  bureb 
Vermittlung  ber  Cfnbodmofe,  fclbß  auf  große  Jlbßünbe.  Sin 
©pßein  »on  9Jöf»ren,  bic  mit  ber  Jltmofpbüre  einige  ®c* 
meinfe^aft  haben,  burdjbringt  bei  biefen  ben  Organidmud 
unb  führt  bie  i'uft  ju  allen  ©teilen,  wo  bie  9tabrungdßüf< 
figfeit  enbobmotifcb  burepbringt.  ©o  iß  cd  bei  ben  3nfef* 
tcn.  93ei  anberen  wirb  ber  Jlpparat  inepr  jufammengefegt, 
iß  er  ein  eigener  jtanal,  worin  bie  ©peifen  bleiben,  »eran« 
bert  werben,  unb  woraud  9lö|>rcn  entfielen,  bie  erfi  bann, 
wenn  bie  barin  enthaltene  9talmmgdßüfßgfcit  bureb  eigene 
Organe  mit  ber  fuft  in  Verübrung  gebraut  ift,  biefelbe 
bureb  ben  Äorper  führen. 

3n  einer  befonberen  pbhßclogifcbcn  Chemie  würbe  bied 
alled  eine  fpecietle  Sludeinanberfcpung  »erbienen;  in  einer 
allgemeinen  müffen  wir  und  auf  bad  Slllgemeine  bekrönten; 
aber  inbem  wir  bie  fogenannten  böbercn  Ih,er^afTen 
jüglicb  ju  ©egeitßcinben  unferer  ^Betrachtung  machen,  ift 
bod>  bied  ficher,  baß  felbft  bei  ben  niebrigften  Xb‘frartfn 
wohl  ber  Vtecbanidmud,  wohl  bic  gorm  ber  Ernährung  ab« 
weitheitb  ift,  biefelbe  aber  h»nf*t^tl»4)  »brfä  eigentlichen  Cba' 
rafterd  hoch  burepaud  nicht  in  einem  anberen  Sinn  aufge* 
faßt  werben  muß,  wie  wir  fic  bei  ben  b<>b£ren  £pierf  taffen 
erfennen.  SEBenn  bei  bem  3nfeft  ein  Slutgcfäß  »orhanben 
iß,  aud  welchem  nur  wenige  Verjweigungen  entßehcn,  unb 
in  welched  an  fielen  ©teilen  sJtabrungdßüfßgfeit  aud  ben 
©peifeoerarbeitungd«Organen  audgegoffen  wirb;  wenn  biefe 
9tahrungdßüfßgfeit  längd  großer  Slbßänbe  enbodmotifch  weep* 
fein  muß  unb  überall  auf  feinem  SEBege  ben  ©auerßoff  ber 
?uft  in  ben  fuftfanälen,  mit  benen  ber  Äörper  bed  3nfeftd 
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- burcbmebt  tfl,  antrifft,  unb  unter  bcm  Grinffujj  beffelben  »er* 
änbert  wirb;  fo  finben  wir  fiier  im  28cfentticben  baffetbe, 
waP  wir  bei  ben  pbficren  £bierflajfen  antreffen,  wo  £>erj 
unb  ©tutgefäfje  unb  Cungcn  »erlauben  finb.  &aP  Giapiltar» 
fyficm,  wetcfjeP  hier  atP  feincP  9?e|}werf  ben  OrßaniPmuP 
gröfjtentbeilP  bur<bwebt,  füfirt  pier  nur  glüffigfeit  pcrbci, 
biP  nape  ju  ben  Stetten,  bie  ernährt  werben  fetten,  unb 
ber  ganjc  SflecbaniPtnuP  ber  Ütefpirafion  unb  (üircutation 
biente  nur,  ntept  um  Srnälming  ju  Stanbe  ju  bringen  — 
benn  biefe  gcfcptept  außerhalb  beP  @apittarfpfiemP  — , fern 
bern  um  bie  9?aprungPftüffigfeit  auf  biefe  Sri  ben  elemen* 
tarcn  formen  anjubieten.  ©ei  ben  3nfeften  unb  ben  pöpe* 
ren  Stpterffaffen  gefepiept  bie  eigentlicpe  (Jrnäljrung  ganj 
auf  biefetbc  2Beife:  ep  ift  eine  SBirfung  unb  3urütfwirfung 
»on  elementaren  gormen  unb  9?a$rungPfIüffigfeit,  wel(f>e 
festere  enboPmotifd)  itiren  Ort  »eränbert. 

SSBabrenb  wir  in  allgemeinen  3ügen  über  Wahrung  unb 
Ernährung  ber  baP  eine  unb  anbere  mittpetfen  wetten, 
»erweife  ify , mehr  noch  wie  in  anberen  bepanbetten  ©egen* 
ftänben,  auf  bie  betreffenben  pp^ftetegifepen  SBcrfe  »onSJtüt* 
ter,  Säten tin,  2Bagner  unb  Snberen,  welche  wir  bar« 
über  in  biefer  3eit  beftgen.  34>  witt  mich  barauf  befeprän* 
fen,  auP  chemifchem  ©efttptepunft  gunäcpfi  ber  Wahrung  naep» 
gitgepen , barauf  baP  abjubanbetn,  waP  auf  bie  ©eränbe* 
rung  ber  WahrungPftoffe , bie  bem  Körper  angebeten  wer* 
ben,  fiep  bejiept,  bemnach  Speichet,  Wtagenfaft,  ©alte  unb 
«PanfreaPfaft,  23armfaft;  weiterhin  ber  ©eränberung  fetbfi 
auf  ber  Spur  feigen,  in  bem  Speifefanat,  — StP  ©nbre* 
futtat  werben  wir  bann  jur  3ufammenfe$ung  beP  ©lutep 
auffteigen,  ben  Grinfluß  ber  fuft  auf  baffetbe  erwägen,  um 
barnacb  bap  ©tut  auf  feinem  SGBege  ju  »erfolgen,  a)  alp 
Wtittet  jur  Untergattung  »en  Stoff  unb  gorm,  b)  atP  W?it* 
tet  jur  Unterhaltung  »on  ©errichtungen.  3«  biefen  bringen 
wir  bann,  atP  ju  unferem  3'**^  gefiSrenb,  bie,  welcpc  auf 
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Stoffwecbfel  auflfaufen:  btt  86=  unb  8u$fcbeibungen,  {n  . 
fo  »eit  fit  nicht  bereitö  im  Saufe  ber  Unterfucbung  borge« 
fommen  ftnb. 

53 1 1 rf  auf  bie  tbierifcben  Nahrungsmittel. 

Die  unorganifcben  Stoffe,  bie  bieibenbe  Seffanb* 
tbeile  be$  Organismus  ftnb,  »ecbfeln  g(ei<b»ohl  in  bemftlben 
in  größerem  ober  geringerem  Ntaafje.  üflit  btm  Urin  unb 
anberen  2lbf<$eibungtn  »erben  $alf»,  SWagnejta*,  Äali*  unb 
Natronfatje  bon  Scb»tfelfäure , ^oöpborfäure,  Äo^Ien* 
fäure,  ßblor  aus  bem  Körper  getrieben-  es  liegt  in  ber 
Natur  ber  Sache,  bafj,  »enn  ein  Organismus  im  gefunben 
3uffanbe  bleiben  fott,  eben  fo  biel  eingefüfirt  »erben  mufj, 
»ie  auStritt.  Ob  ffe  in  bem  Körper  eine  93eränberung  er* 
(eiben,  ifi  nur  erff  bon  »enigen  befannt,  bon  einigen  inbtfj 
mit  Sicherheit. 

Oie  SBerbinbung  bon  pboSphorfaurem  Äalf  j.  SB.,  bon 
${>o$pf>or  unb  bon  ©ch»efel  mit  bem  gibrtn  bilbenben 
Stoff,  einer  Protein  »SBerbtnbung,  »irb  6et  jebem  ätftem» 
holen  jutn  größeren  ober  Heineren  £f»ei(  gerieben,  C,  H,  N, 

0,  S,  P in  neue  ©nippen  georbnet  unb  ber  phoSphorfaure 
Äalf  frei  gemalt.  Diefer  »irb  jum  <Scf>(u§  mit  bem  Urin 
auSgetrieben.  6r  1>at  feine  Steife  mehr  in  bem  Orga* 
niSmuS,  aufjer  tn  noch  unentwicfelten  3nbibtbuen  in  ben 
Änochen. 

3Q3aS  baher  bie  unorganifchen  Stoffe  betrifft,  fo  fann 
tnan  in  einem  einmal  ent»itfelten  Onbioibuunt  bon  biefen 
näherungS»eife  feiert  fefifietien,  »eiche  unb  »ie  biel  berfel« 
ben  in  ber  Nahrung  enthalten  fein  muffen:  benn  fo  biel  im 
normalen  3ufianb  aus  bem  Körper  geführt  »irb,  fo  biel  un* 
geffip  tnufj  auch  in  einer  gewiffen  3«t  eingeführt  »erben. 
@in  Heiner  Spielraum  iff  h‘*r  übergeiaffen,  fo  bafj  fieser 
nicht  alicS  in  c^emifc^en  8cquivalenten  htrbeigeführt  ju  »erben 
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brauet,  aber  bie  Serfcgitbenbeit  fann  jwifcgen  gewiffen  ©ren* 
jen  begimmt  »erben. 

Dag  ein  Xfytil  biefer  unorganifchen  Stoffe  in  bem  Op 
gantimui  felbff  wechfelt,  jertegt  wirb,  legrt  uni  manche 
Srfcheinung. 

3unäcgg  giebt  ei  eine  3«rfe$ung  unorganifther  Salje 
augergalb  ber  Sungen  unb  bei  arteriellen  Spgemi,  »obutch 
eigentümliche  Stoffe  geroorgebracht  »erben.  3n  ben  erften 
SEBegen  »erben  bie  fchwefelfauren  Salje  ebenfo  jerfefct, 
wie  ei  in  gegenben  SGBäffern  gefcgiebt.  @i  entwictelt  ffcg 
Scgwefelwaffergoff,  wo»on  ein  Dgeil  »on  bem  Schwefel 
bet  Schwefel* ^hoibhor * ^roteinoerbinbungen  ber  pffanjli* 
chen  ober  thierifchen  Wahrung  abjuleiten  fein  mag,  beffen 
grögte  SDiengen  aber  mit  Äoglenwaffergoff  unb  Äoglenfäute 
3erfe$ungiprobucte  ffnb,  bie  geh  an  biejenigen  anfegliegen, 
»eiche  in  gegenben  SSäffern,  j.  33.  benen  »on  Slmgerbam, 
im  Sommer  auigetrieben  werben. 

Sluger  ber  3eefe?ung  einei  ber  fchwefelfauren 

Salje  ig  jugleich  auger  3»eifel  bie  3etfe$ung  »on  einem 
Dgeil  bei  ©gtormagnegum  ber  Wagrungigoffe.  @i  ig  na* 
mentlich  gehet,  bag  in  bem  üWagenfaft  bann  unb  wann 
freie  Saljfäure  »orfommt,  »ährenb  in  ben  Steifen  unb  ©e« 
tränten  feine  Spur  ba»on  angetroffen  wirb.  @e»öbttlich 
leitet  man  baffelbe  »om  Äocgfatj  ab,  aber  ohne  einigen  ©runb. 

93or  »iclen  fahren  würbe  bereiti  befannt  gemacht  (Wa- 
leren  van  Amsterdam,  p.  177},  bag  bai  ©glormagnegum 
ein  Salj  ig,  welcgei  unter  bem  ©inffug  organifeger  Stoffe 
in  gehenben  SBäffern  fegt  leicht  jerfegt  wirb;  bag  »on  bie» 
fern  Salj  allein  bie  Saljfäure  abgeleitet  »erben  mug,  welche 
in  ber  tfuft  »erbreitet  unb  »om  Wegenwaffer  aufgenommen, 
»orjüglich  in  Jlmgerbain,  jur  ®leifranfgeit  fo  »iel  ©eie* 
gengelt  giebt.  Diefei  (Sglormagnegum,  in  bem  gewöhnlichen 
Srinfwaffer  unb  vielen  Speifen  »organben,  ig  auch  ein  33e* 
ganbtgeil  bei  33lutei,  unb  unter  bcnfelben  ©ingüffen,  unter 
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benen  fcpwefelfaure  ©aljc  jerfegt  »erben  in  ©ulfurete,  bie 
»prerfeitö  foplenfaure  ©alje  unb  ©cpmefelwaffergoff  geben, 
wirb  bab  (Jplormagncfium  im  t^tcrtfc^en  Äörper  unter  2Baf> 
ferjerfeyung  in  ©aljfäure.  unb  fWagnega  gefcpieben.  Sie 
fDtagnefta  »erbinbet  pcp  babei  mit  einer  Säure  unb  fliegt 
alb  ein  anbereb  ÜJtagnefiafalj  mit  bem  ©lut  perum,  map* 
renb  bie  ©aljfüure  auf  bie  2tugöfung  ber  ©peifen  wirft 
(fiepe  ferner  SDiagenfaft). 

Sie  ©tenge  ber  fcpwefelfauren  ©atje  unb  beb  ßplor* 
magneftumb  ber  gebrausten  9taprung  wirb  baper  in  bem 
tpierifcgen  Organiomue  »erminbert,  unb  bie  ©rcrtte  finb 
beöpalb  feine  fefteu  SWaapftübe  mepr  für  bie  in  ben  Äörper 
ju  füprcnben  unorganifcpen  ©toffe. 

Sbenfo  nimmt  bei  gewiffen  Snljcn,  bie  unorganifcpe 
beigen , bie  Stenge  in  bem  tpierifcgen  ©rganibmub  ju.  ©eirn 
©enug  »on  weingeinfaurem,  citronenfaurem,  äpfelfaurein  Äali 
ober  Patron  sc.  werben  bie  organifcgen  ©äuren  gerfept  unb 
Karbonate,  wel(pe  mit  bem  Urin  aubgetrieben  werben,  treten 
an  ipre  ©teile.  Saper  ig  wieberum  bab  äubtretenbe  fein 
»ollfommener  fDfaagftab  für  bab,  wab  in  ben  Äörper  eilige-' 
füprt  ifi.  Slbev  in  einem  entwicfelten  3nbi»ibuutn  treten 
weniggenb  tali,  Patron,  Äalf  unb  anbere  gre  ©afen  un»er* 
änbert  aub  unb  wirb  längb  beb  Segeb  ber  £rcrete  ber 
grögte  Speit  »on  ^pobpporfüure,  ©cgwefetfüure,  Gplor  sc. 
in  äpnlieger  gorm  aubgetrieben,  in  welcger  eb  bem  Äörper 
Angeboten  würbe. 

«Kan  pat  fiep  »iel  fDtüpe  gegeben , aub  ben  9tetpen  ber 
unorganifcpen  Sßerbinbungen  bie  feg  ju  gellen,  welcge  ©e* 
ganbtpeile  »on  Spieren  aubmaegen  fönnen,  aber  eine  attge* 
meine  ©ejiepung  fegeint  bafür  uiepst  ju  gnben  ju  fein.  Oeber 
©runbgoff  fann  opne  SBiberfprucg  ©eganttpeil  beb  tpieri* 
fegen  ©rganibmub  werben;  bab  lepren  unb  bie  Slrgneimittel. 
Ääme  ebenfo  3*nf  ober  ©trontiun  in  ber  -Kaptung  »or,  wie 
ßifen  unb  fialf  barin  getrogen  werben,  fo  patten  3»nf  nnb 
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Strontian  jicher  einen  beftimmten  ^)ia&  unter  ben  ©eftanb* 

teilen  bed  tbicrifchen  Organidmud,  einen  gewichtigen  fJMa?/ 
fo  wie  ihn  nun  bad  Qrifen  ober  ber  Kalf  hat.  Sann  märe 
ber  Drganidmud  febech  unter  bem  Grinflufj  bed  3*”^  ein 
anbcrer,  wie  er  jeflt  iji,  fo  mie  bad  ©lei,  bad  Ouecf filber 
ben  Drganidmud  mobifteiren,  wenn  biefe  Stetalle  in  tleinen 
Stengen  lange  gegeben  rnerben.  ©>ürbe  eine  9teij>e  auf  ein« 
anber  fotgenber  ©enerationen  binburd;  eine  fleine  Stenge 
von  irgenb  einem  Sfetall  bem  gutter  beigemengt,  einer  gemif* 
fen  Sjnerart  geboten,  fo  mürbe  biefe  Jfiierart  fuh  mobijiti» 
ren  in  ber  2lrt,  mie  biefed  Stctall  ed  von  fTch  audgehen  tagt. 
Sie  Jlrbcitcr  in  ben  Duecffilberbergmcrfeit  verlieren  nicht 
bloß  ihre  3äj>ne,  fonbern  auch  ihre  Kinbcr  verlieren  biefcl* 
ben,  wenn  auch  bie  Kleiber,  bie  in  ben  Stinen  gebraucht 
mürben,  forgfälttg  außer  ©erüfmung  mit  ber  £audgcnoffen* 
fdjaft  gehalten  merben. 

Käme  fein  ©ifen  in  unferer  Saßtung  vor,  fo  batten 
mir  feinen  rotben  garbeßoff  im  ©lut,  mir  mären  bann  jmar 
nicht  gerabeju  farblofe  Sßefen,  aber  hoch  ebne  3wc>fel  ganj 
anbere  23efen  mie  mir  je^t  finb.  3ßärc  fein  phodphorfaurer 
Kalf  in  unferer  Safming,  fo  mürben  und  nicht  allein  alle 
Stü(jen  für  unferen  Drganidmud  fehlen,  fonbern  mir  mür* 
ben  babei  anbere  gormen  haben,  mir  mürben  anbere  Söcfen 
fein,  unb  fchon  bcdbalb  allein,  meil  unfer  ©ehirn  bann  nicht 
von  einer  fefien  Schale  umgeben  märe,  mürben  mir  ein  an* 
bered  Senfvermögen,  unb  vielleicht  gar  fein  Senfvermögen 
hefigen. 

Slber  mehr  ald  folchc  allgemeine  ©emerfungen  erlaubt 
und  bie  SBiffenfchaft  unferer  Sage  nicht  $u  machen  hinfi<ht* 

lieh  ber  mähten  Stellung,  melche  bie  unorganifchen  Stoffe 
in  bem  thierifchen  Körper  einnehmen.  Sit  gehen  ein  unb 
aud,  aber  bied  lehrt  und  nichtd  über  bie  gunction,  bie  fie 
erfüllen.  Sie  finb  eben  fo  unentbehrlich  für  ben  Drganidmud, 
mie  C,  H,  N,  0,  unb  baruin  mahrc  Sahrungdmittel  ju  ntn* 


Digitized  by  Google 


916  natytungftmittcl  unb  (BmAfjrung  bet  Stiert. 

nen.  ?lber  fit  werben,  bi$  auf  wenige  8u6nahmen,  bet  ihrem 
Eintritt  in  ben  Äörper  nicht  »eränbert,  unb  ich  »erf<h»ebe 
baher  ihre  weitere  Betrachtung  auf  ben  ärttfel  Blut. 

Die  organifchen  ©toffe,  bie  ju  ben  9tahrung6ftoffen 

gebracht  werben,  finb  wenige  an  3«hl-  SB»*  fönnen  jte  ein* 
theiien  1)  in  folche,  bie  unoeränbert  in  ben  Körper 
aufgenommen  werben,  unb  2)  in  foiche,  welche  bei 
ber  Slufnahme  »eränbert  werben.  3u  ben  erfleren 
gehören  Protein,  Drvprotein,  DritDrpprotein  unb 
einige  gettfäuren,  nämlich  ©tearin«,  SWargarin* 
unb  Slainfäure;  ju  ben  lederen  alle  anberen  gettfäu* 
ren,  Cipplorpb,  leimgebenbe  ©toffe,  (Shonbrin, 
^5flanjen»(?ellulofe,  wenn  auch  nur  »on  fehr  iungem 
^flanjengewebe,  bie  Slmplumarten,  Dertrin,  bie  3u* 
eferarten,  <Pectofe,  UJtilchfäure,  ferner  Sffigfäure, 
bie  meijien  alfalifchen  ©alje  mit  organifchen  ©du« 
ren,  wie  weinfiein»,  äpfel*  unb  citronfaurc  ©alje 
(bie  in  »ielen  grüßten  gefunben  werben),  effigfaure 
©alje,  brenjliche  thierifche  Dele  (bie  in  geröfieten 
©peifen  »orfommen),  woju  — wenn  bie  SNenge,  bie  ba»on 
in  ben  Äörper  übergebt,  nicht  ju  flein  ifl,  um  fte  9?ahrung$* 
mittel  ju  nennen  — bie  gewürjartigen  ©toffe  ganj 
ober  theilweife,  auch  SUlohol,  Benjoefäurc,  Sam» 
pher,  ic.  gerechnet  werben  fönnen.  Durchlaufen  wir  biefe 
jwei  Älaffeit  nun  in  ber  Hürje  auö  biefem  ©efichtöpunft. 

Protein  ijt  unter  »ergebenen  gormen  unb  in  »er* 
fchiebenen  Berbinbungen  in  pflanzlicher  unb  thierifcher  9tab* 
rung  »orhanben;  eö  wirb  bei  ber  Srnährung  ber  Dbiere 
baher  nicht  »eränbert.  Der  Schwefel,  welchen  e$  gebunben 
enthält,  mag  jum  Dh*‘t  *n  ben  «rften  SBrsen  abgefchieben, 
ber  'phoöpho*  an  einige  berfelben  gebunben  werben*),  j.  B. 


•)  5lu6  Unterfucbaitgrn,  bit  unlängft  publicirt  (in#  (Seheik.  Ondcrz.,  DcrIIV), 
Cd  abgeleitet,  tag  ©dwcfel  unb  »betpbee  mit  bem  ‘Protein  alt  SN,!!, 
unb  1’jN,  H4  nerbunbrn  (inb. 
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»om  Safein,  welcheö  auö  Sllbumin  entfielt,  aber  baö  Pro- 
tein, welcheö  im  ^fian jenleitn,  ^ftangeneiweiß,  ge* 
ronnenen  ^flanjeneiweißfloff,  im  ?egumin,  im 
thitrifchen  ^flanjeneiweißftoff,  im  gaferftoff 

»om  Slut,  im  Safein,  im  ©lobulin  unb  in  vielen 
anberen  thierifchen  ©(offen  »orfommt,  ebcnfo  baö  £ri» 
Drpprotein  ber  SBouillon,  baö  Drpprotein  bcö  Sibct* 
terö,  ber  2)?uöfelfafern  ic.  »»erben  fo  in  baö  Sölut  gebracht, 
nehmen  bafelbfi  eine  mistige  ©teile  ein,  gehören  unmittel* 
bar  ju  ben  jufammengefefcten  Sfieiien  beö  t|»ierif(f)en  Drga* 
niömuö  unb  mögen  bafjer  alö  9?af>rung#offc  betrachtet  »»er* 
ben,  bie  unoeränbert  in  ben  thierifchen  Körper  übergeben, 
ginbet  man  fte  hoch  in  bcm  tfnerifäcn  Körper  im  ®lut,  im 
Shpmuö  unb  Shpluö  unb  in  ben  9tal>rungömitteln;  eö  ift 
baber  fein  ©runb,  fte  nicht  alö  n i ch t »eränberlidje  9tab» 
rungömittel  anjufebeit. 

?iebig  hat  bie  ?cbre  »orgetragen,  baß  geronnener  Si* 
»»eigftoff  ber  ^.'ffanjen  mit  SBlutftbrin , ^flanjenei»»eiß  mit 
thicvifchem  Siweiß,  Cegumin  mit  dafeiit  »oUfommen  überein* 
flimmc,  unb  ber  ©ache  ben  Slnfchein  gegeben,  alö  ob  ein 
Ib*«  bureß  tcn  ©enuß  »on  geronnenem  ^flanjeneiweißfioff 
®lutf»brin  befäme,  bei  Sntbebrung  beffelben  aber  baö  ®Iut* 
ftbrin  nicht  erlangte.  2ßäre  biefe  ?ei>re  eine  >»ai>re,  fo 
fiänbe  eö  mit  bem  Xßierreich  unglücflich  befteltt.  2)er  ©äug* 
ling,  welcher  im  erften  3aßre  nichts  alö  üJtuttermild»  em* 
pfängt,  unb  alfo  außer  einigen  ©aljen  nichts  alö  gette,  Sflilch* 
guefer  unb  bie  ©eflanbtbeile  beö  früher  fogenannten  Safeinö, 
ber  alfo  feine  ©pur  »on  gibrin  ober  Sllbumin  erhält,  nimmt 
boeß  in  ber  SDtenge  »on  gibrin  unb  Sllbumin  beträchtlich  ju, 
unb  bat  außerhalb  feiner  Serbauungöorgane  feine  ober  nur 
eine  biö  heut«  noch  jwcifelßafte  ©pur  »on  Safein.  $ie 
fäugenbe  grau,  »»eiche  fteß  bureß  Körner  ernährt,  burch  9log* 
genbrob  $.  ®.  unb  bureß  Kartoffeln,  wie  cö  in  ben  gcrin* 
geren  ©tänben  oft  bet  galt  ift,  fließt  gleichwohl  über  »on 
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2Rilcß,  obfcßon  ße  feine  ©put  »on  (Safein  geniest.  Der  Sie* 
conoaleSeent,  welcher  einen  großen  Slut»erluß  erfuhr,  unb 
burcß  ben  ©enuß  »on  Suppen,  bie  fein  gibrin  ober  SU6u* 
min  enthalten,  feinen  Serluß  an  gibrin  unb  Sltbumin  als* 
batb  ßergeßellt  werben  ßeßt,  fotlte  nacß  biefer  Heßre  fo  lange 
blutlos  bleiben,  bis  er  bur<b  ben  ©enuß  »on  gibrin  baS  gi* 
brin,  burcß  ben  ©enuß  »on  älbumin  baS  älbumin  befommen 
ßätte.  Diefe  Heßre  iß  baßer  ein  £irngefpinnß. 

3um  ©lücf  iß  für  SMenfcßen  unb  Dßiere  ein  allgemein 
ner  ©runbßoff  im  gibrin,  Sllbumin,  fogenannten  Safein, 
Hegumin,  ^ßanjeneiweiß  unb  geronnenen  ^ßanjeneimeiß  ic. 
»orßanben,  welcher,  unter  Scränberung  btr  mit  ißrn  »erbun* 
benen  ©cßwefel*,  ^boopßor*  ober  ©auerßoffmengen,  felbß 
unoeränberticß  bleibt,  fo  baß  aus  Sllbumin  gibrin,  aus  gi* 
brin  Sllbumin  entßeßen,  aus  Legumin  gibrin,  auS  Safein 
gibrin  unb  Sllbumin  gemacht  werben  fönnen,  einfach  babureß, 
baß  in  bem  thierifeßen  Organismus  baS  mobißeirt  wirb, 
wobureß  ber  eine  Stoff  »on  bem  anberen  »erfeßieben  iß, 
aber  baß  baS  bleibt,  was  fte  gemein  haben,  nämlich  eine 
gewiffe  felbßänbige  organifeße  ©ruppe.  Diefer  Stoff,  ben 
icß  Dot  «nigen  gaßren  Protein  genannt  habe,  ßat  alfo  ei* 
nen  feßr  feßen  Seßanb,  ba  biefelbe  ©ruppe  bewahrt  bleibt, 
wenn  aueß  bie  bamit  »erbunbenen  ©cßwefel»,  ^ßoSpßor*  ober 
©auerßoffmengen  ganj  unb  gar  ßcß  änbern.  3n  Souilion, 
worin  er  mit  ©auerßoff  »erbunben  »orfommt,  iß  an  orga* 
nifeßen  Elementen  alles  »orßanben,  was  jur  gibrin*,  Sllbu* 
min*,  Safein*Silbung  erforbert  wirb,  benn  bei  Souilion  unb 
Slmplum  fann  baS  Heben  lange  unterhalten,  bureß  Slmplum 
unb  Souilion  fann  2Rilcßabfeßeibung  beförbert  werben.  3“ 
ber  ©ruppe  fann  leießt  ©auerßoff  julreten,  fo  baß  aus  Si* 
weiß  aus  Sogeleiern  fauerßoffreicßereS  gibrin  entßebt.  Die 
©cßwefel*  unb  $ßoSpßor»erbinbungen,  bie  ße  beß^en  fann, 
treten  aus  unb  treten  ju,  wenn  auS  Sllbumin  Safein  wirb, 
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ober  auS  CFafetn  Sllbumin:  baS  Protein  bleibt  babei  unser* 
änbert  baffelbe. 

gürwatir,  eine  treffliche  Einrichtung  in  ber  thierifchen 
SBelt!  Ob  bie  Spiere  bur<h  pflanjliche  fProteinftoffe  genährt 
werben,  bie  »eit  benen  beS  tbicrifcben  ftörperS  nur  wenige 
Sigenfchaften  beft(»en,  ober  benfelben  ganj  fremb  fcheinen, 
wie  j.  33.  Ccgumin,  ober  ob  fte  burcb  tbierifcbe  ‘‘Profeinoer* 
binbungen  genährt  werben,  welche  benen,  woraus  ihr  eige* 
ner  Äörper  beftebt,  jiemlich  gleich  ftnb , bieS  macht  für  bie 
Ernährung  in  ber  £>auptfache  feinen  Unterfchieb.  Sine  graS* 
freffenbe  ftuh  unb  eine  föwin  haben  baber  gleichartiges  ftleifch, 
baffelbe  Blut«gibrin  unb  Sltbumin,  unb  geben  beim  Säugen 
baffelbe  Eafein  an  ihre  3ungen;  ein  Onfuforium,  welches 
in  einem  Slbjug  oon  £>eu  entftanb,  ftnbet  in  biefem  Slbjug 
unmittelbar  baS  Baumaterial  für  feineu  Organismus,  unb 
ber  ^fahlrourm,  welcher  baS  £olj  burchnagt,  bat  in  bem 
Eiweißftoff  beS  £oljeS  fein  Protein,  welches,  nur  wenig 
mobifteirt , als  Befiatibtbeil  feines  Organismus  auftreten 
foll.  — Siebe:  eS  ift  eine  Einfachheit  in  biefem  ©egenftanb, 
bie  erhaben  ift  unb  mit  Bewunbcrung  erfüllt,  wenn  man 
ber  grenjenlofen  Berfchiebcnbeit  nachgeht,  welche  burch  bie 
einjige  organische  ©ruppe  ju  Staube  gebracht  wirb. 

Unter  ben  Nahrungsmitteln  ift  biefe  ©ruppe  benn  in 
erfter  Stelle  bie/enige,  welche  in  bem  thierifchcn  OrganiS* 
muS  feine  Beränberung  ju  crleiben  braucht.  ?UleS  was  frit* 
her  eiweißartige  fförper  genannt  würbe,  unb  was  jefjt  ^5ro* 
teinserbinbungen  geheißen  wirb,  erleibet  nur  eine  beifont* 
menbe  (bykomende)  Beränberung  im  Saiterftoff » , ^hoS* 
pboramib*  unb  Sulpham'bgehalt:  bie  ^>auptgruf?pc  bleibt  un* 
»eränbert,  bis  fte,  ben  allgemeinen  Einflüffen  beS  thierifchen 
Organismus  auSgefefct,  jerfe£t  wirb.  Bon  biefer  ©ruppe 
muß  j'ebeS  Stbier  eine  gewiffe  üflengc  »on  außen  empfangen, 
ober  eS  ftirbt,  aber  eS  fcheint  in  gewiffen  ©renjen  gleichgüt; 
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ttg  ju  fein,  in  welkem  ©erhältnifj  ©ch»efel«  unb  ^5^o«p^ot« 
amib,  mit  bcrfelben  berbunben,  bargeboten  »erben,  ba  gi* 
brin,  Albumin,  Gafein,  ^flanjeneiweij},  ?egumin,  alle  gleich 
gut  im  ©tanbe  fcheinen,  um  gibrin,  Sllbumin,  Gafein  bei 
bem  £fner,  wetcheb  genährt  wirb,  ju  bilben. 

I)iefe  ©ruppe,  bab  Protein,  bleibt  hierbei  unoeränbert; 
bie  ©chwefcl«  unb  ^o$pf>or*3lmibe,  bie  bamit  bereinigt 
finb,  werben  nur  mobificirt,  bab  geplenbe  erfe^t,  bab  wab 
ju  biel  ijt,  abgefcpieben.  Unter  ben  nicht  beränbert  »et« 
benben  fRaprungbfiojfen  fiept  baper  bab  Protein  oben  an. 

3n  bemfclben  galt  finb  bie  gettfäuren,  welche  in  ber 
SRaprung  oorfommen,  unb  in  bem  ernährt  werbenben  £piere 
angetroffen  werben.  2>ie  SRargarinfaure  bon  ©cpweine* 
fett  ijt  biefelbe,  wie  bie  bon  SRenfcpenfett;  fie  wirb  baber 
bei  ber  Verbauung  nicpt  beränbert.  SOBenn  fie  aber  mit 
Cipplorpb  berbunben  unb  alfo  alb  URargarin  genoffen 
wirb,  fo  muff  biefeb  Cipplorpb  abgefcpieben  werben,  um  bie 
'JRargarinfäure  unoeränbert  in  einen  $ufammengefe$ten  ©e» 
fianbtpeil  beb  ßörperb  übergehen  ju  taffen,  gette  SRenfcpen 
fap  icp  manchmal  mager  werben,  einfach  baburch,  baff  man 
ihnen  ben  ©ebrauch  bon  fflutter  abrieth,  unb  magere  gett 
befommen,  baburch,  bajj  man  ihnen  einen  reichlicheren  ®e» 
brauch  bon  Sutter  anrieth-  fRacp  ber  2lrt  ber  gettfioffe 
ber  £piete  finb  ©tearinfäure,  SRargarinfäure  unb 
Glainfäure  gerabeju  ober  nicht  beränberte  9lah* 
rung  ju  nennen,  ©ie  gehören  ju  ben  ©eflanbtpeilen  beb 
Äörpcrb,  eben  fo  wie  Protein  unb  feine  ©erbinbungen,  unb 
ich  räume  ihnen  bebpalb  feinen  befonberen  ^Jloh  ein;  fie 
werben,  cbenfo  wie  bab  fjJrotein  unb  feine  ©erbinbungen, 
im  jerfe^ten  ober  beränberten  Bufianbe  wicber  oub  bem  iför« 
per  geführt,  unb  mögen  baher  mit  Protein  unb  feinen  ©er« 
bmbungen  barin  wieber  auf  berfelben  Cinie  fiepen.  Gnb« 
lieh,  fie  werben  jur  £erborbringung  unentbehrlicher  ©e« 
ftanbtpeile  beb  Äörperb  gebraucht  unb  finb  in  biefet  £in* 
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ßcftt  auch  mit  Protein  unb  feinen  ©erbinbungen  ju  »er* 
gleichen. 

Dag  fcie  gette  im  fhierifchen  Körper  einen  wefentlichen 
bteibenben  ®ienß  tßun  unb  alb  ©abrungbßoße  bargeboten, 
nicht  bloß  bienen,  um  bab  Sif^emijolen  ober  eine  anbere 
gunction  ju  unterhalten , erhellt  aub  Dielen  S^atfachen. 
3unächß  fann  fein  thierifcper  Crganibtnud  ohne  gette  in 
bem  ©inbegewebe  bcßepen.  ?lber  wab  Don  Dtel  größerem 
©efang  iß,  man  ftnbet  folch  eine  große  'Menge  gette  alb 
jufammenfehenbe  SC^etfc  beb  ©eßirnö  unb  ber  ©eroen,  baß 
man  ben  getfen  einen  febr  wichtigen  bteibenben  SDienfl  in 
bem  Drganibmub  jufcpreiben  muß.  Gcnblich  ift  bab  ©or* 
hanbenfein  Don  Gfhoteßerin,  um  ein  Seifpiel  ju  nehmen,  fo 
allgemein,  — ein  Stoff,  ber  nicht  in  ^ßanjennaprung  Der* 
fomrnt,  unb  unter  ©erluß  Don  Sauerßoß  auo  ben  ©ah* 
rungbfetten  bereitet  wirb  — baß  man  auch  ibm  eine  wi«h* 
tige  Stelle  unter  ben  unentbehrlichen  ©eßanbipeilen  beb 
©attjen  einräumen  mag.  31m  Gfnbe  mögen  ihre  Elemente 
jum  She'f  burcp  bab  Sthemholen  alb  Äopfenfäure  unb 
SBaßer  aubgetrieben  werben;  wer  barum  eine  filaße  Don 
©ahrungbmitteln  jum  31thwen  annimmt,  für  ben 
wirb  bab  geuer  unter  einem  Dampffejfel  bebhalb  gcfchürt, 
um  ben  ©chornßein  rauchen  ju  taffen. 

®aß  in  bem  Sinbegcwebc  unb  anberbwo  für  eine  ge= 
wijfe  3eit  gette  niebergelegt  werben  fönncn,  um  ju  anberer 
3eit  wieber  aufgetöß  unb  in  bie  ©tutmaße  aufgenommen 
ju  werben  unb  ju  bem  eigentlichen  Stoßwecpfet  ju  bienen, 
iß  eine  £hatfache.  ®*r  fehen  &e*  tefl  ^h*erfn/  &** 
einen  SBinterfcplaf  haben,  unb  bei  ben  Onfeften  gegen  £,cn 
Slnfang  ihrer  Metamorppofe , aber  auch  bei  ben  2h*eren  ‘m 
Sltlgcmeinen.  Sei  gewißen  Menfdjen  nimmt  bab  gctt,  wel* 
<heb  ben  Slugapfel  umgiebt,  fo  fchnell  ab  unb  ju,  baß  ße  bei 
Mangel  an  ©aprung  innerhalb  weniger  Stunben  popl* 
ßehenbe  Slugen  bcfommen,  bie  jeboch  nach  genoßener  ©ah* 
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rung  ebenfo  fc^nett  in  ben  gewöhnlichen  3uftonb  jurücf* 
lehren. 

2Ber  inbeß  beöfjalb  ben  gelten  eine  befonbere  Stellung 
unter  ben  9talmingö ft  offen  juerfennen  wollte,  würbe  über* 
feßen,  baß  bei  bem  Protein  baffelbe  Serhältniß  fiattfinbet. 
Die  3nfeften,  welche  gegen  bie  3eit  ihrer  ÜJtetamorphofe 
hin  fetter  ftnb,  enthalten  auch  in  bemfelben  ÜJtaaße  eine 
größere  2)?enge  Protein  angefammelt;  bie  £h‘*re,  welche  im 
SBinter  fchlafen,  ftnb  »or  bem  SBinter  nicht  bloß  fetter,  fon* 
bcrn  haben  auch  mehr  fDfuöfetmaffe,  unb  ftnb  nach  ^em  SBia* 
ter  nicht  bloß  magerer  in  £inficht  beö  getteö,  fonbern  haben 
bann  auch  weniger  ©tuöfetfubftanj.  Unb  wer  baran  jroei* 
fein  follte,  betrachte  eine  gut  genährte  Äub  im  £erbft  im 
Sßergletch  mit  bem,  waö  fie  int  grühfahr  war,  unb  erwäge 
bie  Erfolge  ber  gettweibe  unb  frage  ftch,  ob  guteö  ©raö 
ber  Äuh  bloß  gett,  ober  jugleich  auch  gleifch  giebt.  Unblich, 
bei  ßarler  Ernährung  beö  SNenfchen  fefen  wir  ißn  nicht 
bloß  gett,  fonbern  bei  gleichmäßiger  Uebung  beö  Äörperö, 
jugleich  mcbr  SWuöfelmaffe  befommen,  wätirenb  wir  im  ©e* 
gentheil  beim  jungem  ober  bei  fehlerer  ßrnährung  bie 
UJtuöfelmaffe  mit  bem  gett  fchnell  abnehmen  fehen. 

Daö  Protein  wirb  alfo  auch  bei  guter  Ernährung  in 
bem  Stuöfelgewebe  niebergelegt,  alö  ein  Stoff,  welcher  bie 
SDluöfelfafern  in  Umfang  junehmen  läßt,  unb  wohl  haupt* 
fächlich  iwifeßen  ben  ^rimitiofafern , ebenfo  wie  baö  gett  in 
ben  gettjellen  niebergelegt  wirb,  um,  beim  Mangel  an  beim 
felben  im  Slut,  »on  ba  bem  Sßebarf  beö  Äörperö  »orjufte* 
ßen*).  3ch  fattn  barum  bem  gett  feinen  anberen  fpiag  ju* 
erfettnen,  alö  ben,  ber  ihm  alö  9iahrungöfioff  »on  allgemein 
nem  unb  großem  Solang  jufommt. 

@ö  iß  wahr,  gett  enthält  feinen  Sticfßoff;  aber  wer 
hat  femalö  »om  thierifchen  Crganiörauö  fennen  gelehrt,  baß 


*)  p.  (G4ö)  unb  Martina  in  recliorche»  microinetriquc»,  Utrecht  IMS. 
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ihm  nur  burch  ßicfßoffhaltige  Stoffe  gut  gebient  werben 
fann?  Der  ®egenfa$,  ben  man  früher  jwifchen  fPßanjen  unb 

gieren  aufftelite,  baff  erfterc  »or  altem  fohtenßoffhaltig, 
festere  »or  altem  ßicfßoffhaltig  feien,  l>at  nocf>  »iele  fcf>äb» 
liehe  gotgen  in  ber  Sßiffenfchaft  unferer  Jage  übergelaffen 
unb  u.  a.  ba«,  baß  man  ba«  @rnährung«»ermögen  ber  Stoffe 
nach  ihrem  Sticfßoffgehalt  mißt.  3<h  ha&e  bi«  jefjt  »ergebe 
tid>  nach  ©rünben  gefugt,  woburch  biefer  IDtaaßßab  gerecht* 
fertigt  mürbe;  e«  ifi  nit^t  bloß  ba«  quantum,  fonbern  e«  ift 
ba«  quäle,  wa«  hifr  juin  tDtaafjftab  bienen  muß.  IDtilch* 
fäure  unb  ©ummi  fönnen  ^ier,  unter  bunbert  anberen,  al« 
Sorbitb  bienen, 

2 X Q>H|005  = C^oHjqO^q, 

jwei  Stoffe,  welche  »otlfommen  biefelben  quania  enthalten, 
aber  in  ber  Sefchaffenheit  für  ben  0rgani«mu«  gänjlich  »er* 
föieben  ftnb. 

®«  ift  auch  ferner  wahr:  e«  ift  »iet  Protein  in  bem 
tf»ierif4»en  Äörper,  unb  bie«  ifi  baf»er  ein  ^auptfioff,  fo  baß, 
wenn  e«  möglich  wäre,  au«  bem  Sticfßoffgehalt  eine«  9taß* 
rung«gemenge«  auf  feinen  fProteingefmlt  ju  fließen,  er 
bann  ein  $D?aaßßab  bafür  fein  würbe;  aber  abgefetien  baoon, 
baß  nicht  alte  Wahrung  Protein  ju  enthalten  brauet,  iß  noch 
fo  »iete«  unentbehrlich  in  bem  thierifchtn  0rgani«mu«,  baß 
man  wieberum  einfeitig  wirb,  wenn  man  barauf  ba«  Sluge 
nicht  richtet.  Die  gette  gehören  baju  unb  woht  mit  in  er* 
ßer  Weihe. 

glicht  »eränbert  werbenbe  Wahrung«ftoffe  ßnb  bähet 
Protein,  Drpprotein,  Dri*Dbbprotein,  Stearin* 
fäure,  SDtargarinfäure,  Stainfäure,  bie  brei  le$* 
teren  unb  noch  anbere  gette  nach  ber  2trt  be«  Dhie™*  »er* 
fchieben.  Daß  baju  ftch  noch  mehrere  h»njufügen  werben, 
wenn  wir  »on  ber  2trt  ber  crganifchen  Stoffe  »on  fPßanjen 
unb  Dh*w*n  mehr  Äenntni^  erlangt  habtn,  iß  ju  erwarten. 

Die  »eränbert  werbenben  Wahrung«ßoffe  er* 
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leiben  nicht  blofj  eine  folche  Seränberung,  wobei  fie  aufge» 
löji  werben;  benn  in  biefem  gall  ftnb  auch  bie  oben  genann» 

ten;  fonbern  fie  werben  themifth  umgefefct.  93orer|l  geboren 
ba$u  viele  fette  Säuren,  bie/enigen  namentlich,  bie  in  bem 
*tf>ier , welches  ernährt  wirb,  nicht  oorfommen,  j.  SB. 
riftinfäur«,  Gfocciufäure,  Caurinfäure  ic.,  Säuren, 
bie,  fooiel  wir  feiet  wiffen,  nicht  in  bem  tbievifchen  Äörper 
oorfommen,  unb  hoch  auch  nicht  alö  unnüg  auö  bemSpeife* 
canal  jiehen.  Die  Slnjahl  fetter  Säuren,  bie  ju  biefer 
Wubrif  geboren,  ifi  uuwiberfprechlicb  äro§,  fowobl  »on  fol* 
eben,  bie  in  ber  ‘'Pflanjcnnabrung,  alö  bie  in  ber  tbierifchen 
Währung  oorfommen  unb  jur  £eroorbringung  oon  SBcjtanb» 
tbeilen  beöäörperd  beß  genährt  werbenben  ihiereß  gebraucht 
werben,  oielleicbt  in  erfter  Stelle  jur  Söilbung  ber  fetten 
Säuren,  bie  bem  £b'cr  eigen  ftnb.  2Bie  bie  SBeränberung 
gefchiebt,  läfjt  (ich  nach  bem  Sßerfuchc  oon  ferch  (Sinn,  ber 
ßbem.  u.  ^harm , ®b.  49,  S.  212)  über  bie  flüchtigen  @äu= 
ren  ber  SButter,  in  Sßcrbinbung  mit  ber  SBejiebung,  welche 
Dum  ab  jwifchen  ben  oerfchiebenen  getten  gegeben  hat,  an» 
beuten,  ferch  fanb  in  ber  SButter  oier  flüchtige  Säuren, 
in  ben  Mengen  immer  abwcchfelnb,  fo  baff  ohne  3weifel 

ber  Mangel  ber  einen  mit  ber  öntfiehung  ber  anberen  in 
SBerbinbung  fleht.  Sille  oier  enthalten  nun  gleichoiel  Sauer» 
floff  unb  wohl  O4.  wäbrenb  fie  8,  12,  IG  unb  24mal  CH, 
enthalten. 

SButterfäure C8H1604 

ßaproinfäure C„H,404 

(Saprplfäure C16H3,04 

@aprinfäure  . . . . . C^H^O«. 

Da  man  eö  nun  alö  hewiefen  annehmen  fann,  bah  W 
biefen  oier  flüchtigen  gettfäuren  eine  auß  ber  anberen  ent» 
wicfelt  wirb,  fo  ifl  baburch  ber  SBorflellung  eine  grofje  Stühe 
gegeben,  bah  ‘n  bem  thierifchen  Äörper  ber  eine  gettftoff  in 
ben  anberen  übergeht,  unb  inbem  bieß  bei  ben  ®utterfett» 
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fäuren,  wie  ed  nicht  anberd  möglich  ju  fein  fcheint,  turd) 
Orpbation  eined  Sohlenwajferjloffd  CH,  gedieht,  fo  bafj 
j.  93.  öaprptfäure  unter  Slufnahme  »on  noch  4 Sit. 

©auerjioff  in  2 (CgH1604)  ober  in  ©utterfäure  jerfällt,  fo 
läfjt  ftc^  bied  fogleicp  anwenben  auf  bie  ©eränberung  ber 
©tearinfäure  C6SH13nOJ  in  SWargarinfäure  C^HggOj,  aber 
ed  läjjt  fich  überbicd  auch  weiter  audbebncn  unb  ©targarin» 
fäure  in  ber  (Jntftehung  »orfiellen,  j.  ©.  aud  ©Ipriftinfäure 
C;«  Hm  Oj,  welched,  boppelt  genommen,  = C%HmOe  ober 
= C^H^Oj  (©targarinfäure)  + welche  ©ruppe 

bann  jur  (Jntfiehung  anberer  gette  Slnlafj  geben  fann,  ober 
burch  eind  ber  ab-  ober  audfcpeibenben  Organe  jertegt  wirb. 

®d  perfteijt  fich  wohl  »on  felbft,  bafj  bicd  blofj  ein  ©ei« 
fpiel  ifl,  aber  bie  Sntbccfung  »on  t'  erd>  fcheint  mir  ju  ei» 
ncm  feigen  ©eifpiel  ju  berechtigen.  ©lofi  bann,  wenn  ed 
beim  ©erfuch  fich  gejeigt  hat»  bürfen  wir  cd  auf  ben  tljie» 
rifcften  Organidmud  übertragen. 

3d>  werbe  biefe  ©etracptung  nicht  weiter  fortfetjen,  weit 
bid  jeht  feine  ©erfudje  befannt  fiub,  burch  welche  bie  Sin« 
nähme  ber  ©eränberung  einer  gcttfäure  in  bie  anbere  im  thie« 
tifchen  Organidmud  geflößt  werben  fönntr;  genug,  ba^  Sette 
vielerlei  Slrt,  in  ben  ©ahrungöftoffen  enthalten,  ald  jufammen» 
fepenbe  Ihe*f«  in  ben  tf)ierifd;en  Äörper  übergehen  fönnen, 
wenn  eine  einfache  chemifche  ©eränberung  in  bemfelben  por» 
geht,  eine  ©eränberung,  bie  fich  auf  Orpbation  ober  Oed« 
orpbation  befchränft,  obfehon  ed  wabrfcheinlich  ift,  bafj  bie 
teuere  £er»orbringung  »on  getten  im  ^Jflanjenreich  mehr  wie 
im  Zhiemich  »orfommt.  Oad  liefert  jeboch  im  ßho» 

leflerin  0^41,^03*)  ein  ©eifpiel  ber  ßntjiehung  einer  fauer« 
ftoffarmen  gettfubjtanj  im  thierifchen  Organidmud  felbft, 
aud  fetten  ©äuren,  bie  fauerftoffreicher  ftnb.  ©ebtenbacher 


*)  (SdiwrnMtr  unb  ®?cijjntr  in  Hnn.  b.  ifbtm.  un6  »Ijarm.,  3uln  IM6, 
®.  lOfl. 
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hat  über  bie  ©ntftehung  »on  Säuren,  unter  benen  auch 
flüchtige  gettfäuren  »orforammen , eine  belangreiche  ÜRittbei* 
lung  geliefert*). 

Unter  ben  9tahrung«ffoffen , bie  nicht,  ohne  eine  93er- 
änberung  ju  erleiben,  in  ben  thittifchen  £>rgani«rau«  auf* 
genommen  »erben,  habe  ich  baö  Cipplorpb  begriffen,  b.  i 
eigentlich  bie  ©ruppe  ber  Elemente  CjH40.  »eiche  in  93er* 
binbung  mit  SBaffer  alö  ©Ipcerin  abgefchieben  »irb,  wenn 
ein  neutraler  fetter  Äörper  »erfeift  wirb.  3<h  habe  anber* 
wärt«  (S.  265)  hierauf  aufmerffam  gemacht,  unb  brauche 
hier  nur  baran  ju  erinnern,  baß  beim  ©enuß  neutraler 
gette,  wie  ÜJfargartn,  ©latn,  Stearin  bie  ©ruppe  al«  ®lp* 
renn  QH^Oä  mit  ben  fetten  Säuren  in«  Slut  fommen 
muß  unb  bort,  bei  ber  93erfeifung  von  bem  gett  abgefchie* 
ben,  ju  ben  jufamraenfe$enben  Iheilen  be«  Slut«  gehören 
muß,  unb  alfo  »erbraucht  werben  fann  unb  werben  muß. 
Sie  ift  ein  gewöhnlicher  ©effanbtffeil  be«  Slut«,  benn  beim 
©enuß  »on  pffanjlichen  fowohl  al«  tjnerifcßen  Nahrung«* 
ffoffen  werben  täglich  neutrale  gette  in  ben  Körper  ge* 
führt,  täglich  alfo  auch  bie  gette  »erfeift,  unb  alfo  täglich 
©Ipcerin  in  ba«  93lut  gebracht.  955a«  au«  bem  ©Ipcerin 
»irb,  ift  inbeß  noch  unbefannt;  e«  ift  möglich,  baß  e«  eine 
befiimmte  Stellung  einnimmt  jwifchen  ben  eigentlichen  9tab> 
rung«fioffen. 

Daß  bie  fo  »iel  befprocßenen  Seimgewebe  unb  Seim 
unb  Shonbrin  »on  mir  für  9iahtung«ffoffe  gehalten  wer* 
ben,  unb  fogar  für  fehr  wichtige,  habe  ich  ©.  355  bereit« 
angemerft.  ©ine  erffe  grage,  um  biefen  spunft  burch  SQBabr* 
nehmungen  ju  entfcßeiben,  ift:  ftnbet  man  fo  »iel  Seim  in 
ben  ©rcreten  eine«  £h*«ö,  welche«  bamit  gefüttert  iff,  wie 
ba«  Dh»«  genommen  hat?  Diefe  grage  muß  »erneinenb  be* 
antwortet  werben,  unb  e«  iff  feßr  bemerfenöwerth,  baß  ein 


•)  Ibid.  ®.  41. 
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fWitglieb  ber  franj.  Slcabemie  (Souffingault,  in  Comp, 
rend.  1846,  Sept.)  biep  fefbft  mitgetpeilt  pat  @r  wirb  alfo 

aufgenommen,  macpt  für  eine  3eü  eine«  jufammenfetjenben 
Spei!  bcP  ftörperP  auP,  feine  Elemente  treten  unter  eine 
anbere  gorm,  nehmen  an  bem  atigemeinen  ©kcpfel  ber  ©e* 
fianbtpeile  bep  CrganiPmuP  Speil,  unb  werben  atp  ganj 
anbere  ©erbinbungen  auP  bem  Körper  auPgetrieben,  opne 
etwaP  fcpäblicpep  peroorjubringen.  SEßenn  atte  biefe  Umflänbe 
bem  Seim  eigen  flnb,  unb  ftc  ftnb  ipm  eigen  — , fo  »erbient 
er  im  »oliften  ©inne  bep  äöorteP  ben  tarnen  9taprung. 
Ober,  waP  fonft  nennt  man  Währung?  3n  ber  Spat,  bte 
©erfuipe  mit  3ucfer,  welche  üftagenbie  anfielite,  lehrten, 
baf?  blofjer  3ucfer  feine  ©apruitg  ift.  3cbcnnann  pat  biefeP 
Stefultat  anerfannt,  unb  boep  prangt  ber  3urfer  unb  mit 
Diecpt  wieber  unter  ben  ©abrungpftoffen.  ©o  wirb  eP  mit 
bem  Seim  ebenfatfP  gepen. 

Siber  woju  bient  benn  ber  Seim  in  bem  DrganiPmuP? 
25er  ©ewet'P  fann  leiept  geliefert  werben,  bajj  auP  Seim 
feine  ©ewebe  gebilbet  werben.  Die  ©Übung  »on  ©eweben 
gefepiept  boep  »oüfommen,  opne  baf?  eine  ©pur  »on  Seim 
in  ber  9iaprung  »orfommt,  j.  ©.  bei  ben  ©ögeln,  wclepe 
fitp  »on  äörnern  näpren,  bei  ben  wieberfäuenben  Spieren  ie., 
unb  beim  ©enuf?  »on  Seim  ober  feimgebenbem  ©ewebe 
($.  ©.  bei  ben  flciftpfreffenben  Spieren)  wirb  baper  wopl 
feine  ©Übung  »on  ©eweben  burep  ben  Seim  ftattfinben.  Die 
©ewebe  einer  £up  unb  eineP  Söwen  bürften  auP  benfetben 
Stoffen  entfiepen. 

©Serben  nun  fein  Seim  ober  feimgebenbe  ©ewebe  unter 
ben  ©aprungPmitteln  gefunben,  fo  flnb  bap  Protein,  ber 
3ucfer  jc.  bie  einjigen  OueUen  »on  ©tofwetpfel  in  ben  ab* 
ftpeibenben  Drganen,  ben  Sungen,  ©ieren  ic- ; Duellen  »on 
gehörtem  epemifepen  ©leiepgewiept,  woburep  Söirffamfeit  in 
ben  gormbeftanbtpeilen  beP  DrganiPmuP  aufgeweeft  werben 
muff,  woburep  für  biefen  ein  9leij  ju  ©tanbe  gebraept  wer* 
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ben  muß,  bamit  jie  barauf  reagiren.  2luf  biefen  JReij  reagü 
ren  alle  gormbeßanbtheile  in  größerem  ober  geringerem 
Sßaaße,  auch  alles  was  auö  Vtnbegewebe  gemacht  iß. 

SOBerben  aber  Seim  ober  teimgebenbe  ©ewebe  unter  ben 

Nahrungsmitteln  gefunben,  unb  werben  biefe  jerlegt  — fo 
wie  ße  eS  werben  — bann  ßnb  ße  jum  2|>eit  im  ©tanbe, 
OueUen  »on  SBirffamfeit  ju  fein,  biefen  9teij  ben  gormbe= 
ßanbtheilen  ju  tiefem,  benn  ße  ßnb  im  ©tanbe  ber  llmfe« 
(jung  begriffen,  unb  was  barin  im  normalen  3»ffanbe  be* 
griffen  iß,  iß  nach  feiner  2Crt  Duette  »on  SBirffamfeit,  unb 
atfo  Nahrung. 

aßätjrenb  atfo  auS  Scitn  ebenfo  wenig  ©ewebe  entßeßcn, 
wie  auS  3ucfer  ober  ?lm»lum,  fann  ber  Seim,  ba  er  umge= 
feljt  wirb,  gleiche  ober  anbere,  aber  in  febem  gatte  Dienße 
»on  Nahrungsmitteln  im  Organismus  »errichten,  atfo  Nah* 
rung  heißen. 

Daß  er  nichts  fcßäblicheS  h*tborbringt,  *ß  burch  bie 
(Erfahrung  bewiefen;  baß  er  bie  SBirffamfeit  beS  DrganiS* 
muS  unterhält,  ebenfalls.  Unb  biente  ber  Seim  auch  allein, 
um,  ohne  einigen  anberen  ©toffoerbraueß  nötßig  ju  machen, 
bie  stieren  in  SBirffamfeit  ju  halten;  biente  er  auch  nur, 
um  bie  fogenannte  £erßetlung  »on  teimgebenbem  ©ewebe 
in  bem  Organismus  minber  notßwenbig  ju  machen,  er  würbe 
bann  noch  Nahrung  heißen  muffen.  (Er  muß  fo  heißen/ 
weit  er  wefentliche  Verrichtungen  unterhält. 

Vom  3weter  läßt  ßch  gegenwärtig  feine  »ollßänbige 
Nechenfcßaft  in  bem  Organismus  oblegen;  baß  man  bieS 
»on  Seim  ebenfo  wenig  fann,  barin  liegt  fein  ©runb,  bie 
(Erfahrung,  baß  Seim  für  ben  Organismus  »ortheilhaft  iß, 
ju  läugnen,  benn  bann  müßte  man  bieS  »om  3ucfer  gleich- 
falls tßun. 

Slbßchtlich  ha&e  ich  mich  hier  einer  allgemeinen  Vorßel* 
lung  bebient,  ohne  in  einige  Vefonberfceit  einjugehen.  2BaS 
»om  Seimgewebe  gefagt  iß,  erleibet  Slnwenbung  auf  alle 
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Stahrungdfloffe  ber  jtveiten  Stubrif,  namentlich  auf  bie,  welche 
feine  aufammenfctjenbe  Xfytik  bed  Drganidmud  bilben  fön* 
nen,  bie,  obfchon  fie  fein  Protein  enthalten,  niiht  einen 

erfien  ©eftanbtheil  bed  Drganidmud,  hoch  entweber  an  fich 
unentbehrlich  finb,  ober  mit  anberen  jufammentreffen  müffen, 
»nenn  ber  tyieriföc  Sörpcr  gefunb  bleiben  foll. 

3Bad  oon  bem  ©inbegewebc  gilt,  gilt  auch  oon  Ctyon* 
brin,  oon  etaßifchem  ©ewebe,  oon  allen  ©eweben  ohne  Un» 
terfchieb.  Sonnten  fie  in  auflösbarem  3uftonbe  ben  Jh'eren 
bargeboten  »erben,  fie  würben  alle  ju  ben  '3tahrungöfioffen 
gehören,  fie  mürben  burd)  Unterhaltung  bed  Stoffwechfeld 
Duellen  chemifcher  Umfe^ung  in  bem  ©lute  fein,  unb  bad 
©lut  baburch  ju  einem  wahren  Dteiynittel  machen  für  bic 
Steile,  benen  ed  ald  Gfrnährungdflüffigfeit  jugeführt  wirb. 

<5d  giebt  noch  einen  jweiten  Cfharafter,  worin  biefe 
Sörper  auftreten,  nämlich  ald  Stoffe,  bie  bie  £>erßellung  ber 
gormbeflanbthcile,  »eiche  aud  benfelben  befiehen,  weniger 
nothwenbig  machen,  unb  biefer  Dienfl  ifl  ein  nicht  minber 
wichtiger,  wie  ber  erfigenannte. 

SBären  und  alle  biefe  Stoffe  befannt,  bie  ohne  3«>eifel 
in  großer  Slnjahl  in  tbicrifcher  Nahrung  oorfommen,  fie 
würben  eine  befonbere  Slubrif  audinachen,  welcher  ficher  ein 
wichtigerer  ^la$  wie  bem  3ucfer  unb  Slmplum  würbe  juer* 
fannt  werben  müffen,  unb  man  fönnte  fie  Stoffe  nennen, 
welche  bie  £erftetlung  ber  ©emebe  minber  noth' 
wenbig  machen. 

3ih  fann  bied  noch  näher  erläutern  burch  bad,  wad 
bei  einer  Sranfheit  gefchieht.  ©ei  einem  continuirlichen  gie* 
ber,  wo  ©enufj  oon  Nahrung  unmöglich  ober  unratbfam  ift, 
oermagert  ber  Äranfe;  gett,  ÜJtudf eifafern , ©inbegewebe, 
oiele  ©ewebe  mit  einem  SBorte,  nehmen  an  ÜWaffe  ab. 
SBarum  gefchieht  bied  nicht  im  gefunben  3ufianbe  ? SQBeif 
burch  bic  Nahrung  ^ergeffetlt  werben  fann,  wad  in  bem  all* 
gemeinen  Stoffwcchfel  begriffen  iß,  würbe  man  antworten. 
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aber  fo  wahr  bie«  ift,  fo  wahr  ift  e«  jugleich,  bafj  bei 
©fangel  an  ©tut  unb  an  bem,  wa«  jum  ©lut  gehört,  bie 
Drgane  fchnell  abnebmen,  um  ba«  fehtenbe  im  ©tut  ju  er* 
fe$en,  baburch  bie  ©ecretionen  ju  unterhalten,  bte  ihrerfeit« 

ba«  ©lut  erfcfwpfen,  um  alfo  wieberum  bte  ©ewebe  an 
©taffe  abnehmen  ju  laffen.  — Die  erfte  Nahrung,  welche  in 
ber  9tecon»ale«cenj  genoffen  wirb,  bient  ohne  nicht 

jur  ©itbung  »on  ©eweben,  fonbern  »erbinbert  bie  fernere 
Slbnabme  ber  ©ewebe,  ma<ht  biefe  fiationär,  liefert  ben  ab* 
ftbcibenben  Organen,  maö  ftc  nättng  ha&cn>  um  *n  2Sirf* 
famfeit  ju  bleiben,  ©benfo  Ceirn,  im  normalen  3«ftanbe 
be«  thierifthen  £)rgani«mu«  bemfelben  al«  ©ahrungömittel 
bargeboten. 

3$  roieberhole  e« : Ceirn  ober  leimgebenbe«  ©etoebe 
halte  ich  für  fähig,  beit  ©toffwechfet  ju  unterhalten  unb 
nenne  fte  barum  9tahrung«ftoffe,  aber  ich  |talte  fte  für  nicht 
geeignet,  ©ewebe  ju  bitben,  unb  bringe  fie  barum  nicht  in 
bte  erfte  Stubrif. 

28ie  nun  ju  erflären,  bafj  bie  ©erfuche  über  ba«  @r* 
nähtungöoermögen  be«  Ceim«  folche  ungünftige  Stefultate 
geliefert  h^en?  ©erfuche  mit  organifchen  SSefen  geben 
feine  Stefuttate,  auf  bie  man  fleh  »erlajfen  fann.  Die  9ta* 
tur  geht  ihren  eigenen  SEBeg,  ben  bie  Jtunfi  nicht  »ollfom* 
men  nachahmen  fann.  ©tan  gebe  Leuten  »on  mehr  üppiger 
Ceben«meife,  bte  pale  de  fois  gras  »ertragen  fönnen,  ©peef 
ju  effen  unb  thue  bte«  täglich:  ber  au«  btefem  ©erfuch  ge* 
jogene  ©chlufj,  bafj  ©peef  für  Ceute,  bie  fehlere  Slrbeit  »er* 
richten,  fchäblich,  unb  feine  Stabrung  fei,  mürbe  ebenfo  falfch 
fein,  al«  bafj  ©elatine  nicht  nährt,  tueit  £unbe  nicht  ba* 
burch  genährt  werben.  • 

3ch  erinnere  hier  auch  julept  an  bie  3erfe$ung«probucte 
be«  Ceim«,  welche  früher  »orgefommen  ftnb,  unb  bie  eine 
innige  ©etbtnbung  anbeuten  jwifchen  Ceim  unb  Protein. 
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Eie  Stoffe,  welche  bie  £auptmaffe  bed  ^Jflanjenrei^ö 
jufammenfefcen:  Gellulofe,  Slmplum,  (3nulin,  gle#* 
tenfiärfe),  ^flanjenfifcleim,  Eertrin,  ©ummi, 

3 u cf  er  in  feinen  »ergebenen  gormen,  fönnen  ald  9?ab* 
rungdmittel  unter  einem  einjigen  9iamen  begriffen  werben, 
nämlitf)  unter  bem  oon  3uder,  unb  wof>l  oon  gru$t* 
juder.  Sille  anberen  werben  nämliif),  inbem  fie  ald  9taf>* 
rungdfioffe  in  ben  SWagen  gebracht  werben,  in  bcnfelben 
oerwanbelt.  Eie  ßellulofe  jebotb  nur  bann,  wenn  fie  niept 
incrufiirt  unb  oon  fe^r  jungem  ©ewebe  ifi:  war  fie  incru* 
fiirt,  fo  wirb  fie  in  ben  Grrcrementcn  wieber  gefunben.  Slber 
oon  jungen  ^flanjen  wirb  fie  bei  ber  SBerbouung  in  Eertrin 
unb  gnuMucfer  oerwonbeit,  ©benfo  bad  Slmplum  unb  alle 
amplumartige  Äörper;  baö  Eertrin,  in  ^fianjen  oft  fo  rei$= 
licf>  oorfwnben,  unb  ebenfo  ber  Diofjrjucfer.  333 ad  aud  bem 
SRitdjjucfer  wirb,  ifi  nic^t  gut  befannt;  er  fdjeint  ft<$  in  fo 
fern  an  ^ectinfäure  anjureiben,  ald  beibe  burd>  ©inwirfung 
oon  Salpeterfäure  Scbleimfäure  geben:  CloH608,  eine  Säure, 
weifte  au#  ein  ^Probuct  ber  (Jinwirfung  oon  Salpeter» 
fäure  auf  arabifebed  ©ummi  ifi.  lieber  bie  2lrt,  wie  9ttild>» 
juder  bei  ber  SBerbauung  umgefe^t  wirb,  ifi  nieptd  belannt, 
obftbon  ed  waprftbeinlitb  ifi,  bafj  er  in  grutbtjuder  oerwan» 
beit  wirb.  Slrabifcbed  ©ummi  ifi  anerfannt  näprenb,  unb 
foll  eben  fo  wie  'Pflanjenfcbletm  in  Eertrin  unb  gru^tjuder 
oeränbert  werben;  eine  Eigefiion  mit  Saljfäure  oerwanbelt 
ei  raf<b  barin.  — > Sdjmibt  bot  (Seheik  -Onderz.,  Deel  III, 
p.  29)  bewiefen,  bafj  *Pflanjenf(bleim  bur<b  33ebanblung  mit 
oerbünnten  Säuren  in  Eraubenjudcr  umgefe^t  wirb. 

333ad  bie  sJ)ectofe  betrifft,  fo  wirb  barüber  unten  bei  ber 
Verbauung  gefianbelt. 

Eafj  3)tilcbjudcr  eine  fe<w  gute  Nahrung  ifi,  lebrt  und 
ber  Säugling;  ba§  ^3ectofe  ed  gleitbfalld  ifi,  bad  ©rnäfirungd» 
oermögen  oon  Slepfeln,  ®irnen,  ffnollen  unb  3Q3urjeln.  Slucb 

bad  arabtf$e  ©ummi  wirb  ald  9iat>rung  benufct. 
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2)ie  ©peifeoerarbeitung  b°t  baber  beim  ©erbraucb  von 
Giellulofe,  Slmplum,  Dertrin,  Siobrjucfer,  fDiilchjucfer,  ara« 
bifchem  ®ummi,  ^flanjenfcbleim,  biefe  ©toffe  ju  fataleren, 
wie  eö  gegenwärtig  b.  b-  ihre  Elemente  anberö  an« 

juorbnen,  woju  ber  Dtagenfaft  im  SWagen  bei  37°, 5 binnen 
wenigen  ©tunben  ebenfo  im  ©tanbe  ifi,  wie  »erbünnte 
©cbwefelfäure  aufjer  bem  ©tagen  bei  einer  höheren  leinte* 
ratur  atic  biefe  ©toffe  in  grucbtjucfer  umfefct.  Diefcr  ©or« 
gang  ifl  ein  btofjer  chcmifcbcr  ^rojefj*). 

3fi  nun  gruchfjucfer  im  ©lute  enthalten,  unb  wenn 
bieö  ifi,  woju  bient  er?  2)af?  er  im  ©lute  ifi,  mag  ange« 
nommen  werben**).  2ßoju  er  bient,  ifi  leicht  ju  fagen,  aber 
nicht  leicht  ju  bcweifen.  Natürlich  bient  er  für  bunberte 
(Snbjmccfc  »on  ben  taufenben,  bie  in  bem  Drganiömuö  er« 
reicht  werben  müjfen.  darüber  fann  gegenwärtig  nicht  »er« 
banbeit  werben,  ©enug,  baff  er  ein  Äörpcr  ifi,  ber  äujjerft 
leicht  ©auerfioff  aufnimmt,  nachbein  er  erfi  in  ©lucinfäure 
»erwanbelt  würbe,  fo  bafj  er  Äubferorpbfalje  in  Crpbul 
»eräitbert,  ©lei»,  ©ilber«  unb  Quecfftlbcrfalje  ju  ©tetall 
rebucirt  unb  babei  felbft  in  Slmeifcnfäure  übergebt-  3m 
©lut,  burch  bie  Zungen  mit  ©auerfioff  in  ©erübrung,  wirb 
er  baber  in  ftoblenfäure  unb  SOBaffer  »eränbert  werben,  un« 
ter  Slufnabme  »on  ©auerfioff;  aber  er  muff  auch  aufjer  ben 
i'ungen  anberen  ©(offen  ©auerfioff  entjieben,  fo  wie  er  bieä 
in  einem  gläfernen  Äolbcn  bei  JJigefiionötemperatur  mit 
effigfaurem  ©lei«  ober  weinfieinfaurem  Üüpferorhb  tbut. 
®r  ifi  baber  einer  ber  ©toffe  im  Äörper,  burch  welchen  bie 
Dcöorvbationöerfcheinungcn  beroorgebraebt  werben  fönnen, 
beren  fo  »iele  im  Drganiämuö  »orfommen,  wäbrenb  er  ba< 
burch  *n  ben  Slmcifcn  in  Slmeifenfäure  jerfäHt,  unb  bei  an- 
beren  Übierarten  anbere  noch  unbefannte  ^robucte  giebt. 


*)  ©.  unten  ©ocirfitl,  flHagcnfaft,  SJtrbauung. 
"*)  ©.  Btrbauun«  unb  «lut. 
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Srß  am  Snbe  feiner  3«rfe$ung  giebt  er  Koplenfäure;  aber 
bie#  leprt  un#  nic^t , welcpe  gunetion  tr  in  bem  Organik 
muö  erföUt  außer  ben  Cungen,  unb  btefe  gu  fennen  tfi  jept 
»tätiget  al#  auf«  9teue  gu  pären,  baß  ©auerßoff  in  bie 
Sungen  aufgenommen  unb  Koplenfäure  unb  SBajfer  au#  or* 
ganifcpen  Stoffen  gemacht  unb  au#getrieben  »erben,  benn 
bie#  weiß  man  feit  Saooifier. 

2Btr  bürfen  baper  nitpt  fagen,  baß  »ir  ben  Dienß  fen* 
nen,  ben  ber  3utfer  ober  bie  gutferbilbenben  aWaterien  al# 
9taprungößoffe  erfüllen,  obftpon  »ir  fieser  »iffen,  baß  ein 
Streit  beö  3ucferö  ober  »iefleiept  alte  feine  Elemente  am 
Snbe  al#  Koplenfäure  unb  SBaffer  au#getriebcn  »erben. 
S#  würbe  bamit  »ermatten,  »ie  »enn  »ir  gu  »iffen  wäpn« 
ten,  welche  Dienße  eine  eingefaßte  Dampfmafipine  teiftet, 
»ie  aße  ipre  Steile  unter  einanber  in  ©etbtnbung  ßepen, 
»enn  »ir  wüßten,  baff  ©teinfopten  in  ben  geuerpeerb  ge* 
brad^t,  unb  Koplenfäure,  Söaffer  unb  Slmmoniaf  au#  bem 
©tpornßein  entwicfelt  werben,  ©ei  biefer  Kenntniß  würben 
»ir  fetbfl  niipt  »iffen,  »a#  in  bem  geuer  geftpiept,  »ie  bie 
Slemente  crß  »etpfeln,  beoor  fie  Koplenfäure,  SBaffer  unb 
Slmmoniaf  bitben.  Stber  »enn  wir  bie#  auep  wüßten,  fo 
wären  un#  boep  aße  bie  SBirfungen  unbefannt,  bie  oom 
geuer  auf  ben  Dampf,  »on  biefem  auf  bie  Bewegung  be# 
Kolben#  unb  ben  baran  befeßigten  Balancier  au#geübt  wer« 
ben,  unb  »ir  patten  noep  feinen  Begriff  »on  ben  äußerßen 
Dienßen,  »elcpc  bie  Dampfmafcpine  »oflbringt.  Sine  Sr» 
flärung  ber  Srftpeinungen  ber  atatur  umfaßt  nitpt  bloß  ba# 
©erüpren  ber  äußerßen  ©lieber  ber  großen  Kette,  fonbern 
erforbert,  baß  bie  gange  Kette  im  3ufammenpang  betratptet 
werbe.  28eifen  »ir  lieber  auf  bie  ©efepränftpeit  unferer 
gegenwärtigen  Kenntniß  pin,  al#  baß  »ir  »äpnen  bie  9?atur 
ftpon  gang  erflärt  gu  paben,  »enn  »ir  eine  Sin«  unb  eine 
21u#gang#lepre  aufgebaut  paben. 

3u  ben  aufgejäplten  9taprung#ßoffen  gepört  ferner  bie 
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ÜWilchfäure,  ein  Äörprr,  welker  ha«  Coo«  be«  ?eim«  h®t 
feilen  muffen,  »on  ben  allgemeinen  9tahrung«fioffen  au«* 

gefcfjloffen  ju  werben.  Unlängfl  ift  bie  ÜJtilchfäure  feboch 
wieber  in  ben  SDtu«feln  nachgewiefen*),  unb  bajjer  auch  im 
«ÖJute ; e«  ifi  baf>er  alle«,  wa«  Cie  big  früher  mit  fo  »iel 
Äraft  ba»on  geläugnct  Imt»  wieber  burcf)  ihn  al«  waf>r  er* 
flärt.  34)  flehe  nicht  an,  wegen  if>re«  allgemeinen  33orfotn* 
mene  in  recht  nützlichen  9lahrung«floffen,  im  Sauerfohl  unb 
anberen  fauer  geworbenen  ^flanjentheilen,  im  SBrabanter 
unb  anberen  ©ierforten  ie.,  ber  2J?il<hfäure  einen  ^lag  un- 
ter ben  5?ahrungeftoffen  ju  geben.  ©iefe  Säure  Q,Hio05 
hat  bie  3ufammcnfei}ung  von  Slmplum  CjjHjoO,,,,  3ucfer 
unb  wirb  baruin,  nach  ben  33erfuchcn  »on  ^ eleu  je  unb 
©eli«,  fo  leicht,  unter  bem  ßinflufj  »on  ßafein,  au«  bem 
3ucfer  gebilbet. 

£infi(f>tlich  ber  ^flanjenfäuren  unb  anberer  Stoffe, 

bie  unter  bie  9taf>rung«floffe  aufgenommen  worben,  befin* 
ben  wir  un«  noch  gänjlich  im  ©unfein.  3Sir  wiffen  nur, 
bafj  fie  jerfegt  werben  unb  am  Snbe  Sojilenfäure  unb  2Baf* 
fer  geben**)  ©leidjwohl  »erbienen  fie  Slufmerffamfeit  unb 
bürfen  im  ©anjen  nicht  al«  für  ben  gefunben  Drgani«mu« 
gleichgültige  SBeftanbtheile  übergangen  werben.  Söohl  fann 
ber  3)tenfch  ohne  fie  leben ; wohl  fef>en  wir  bie  meifien  ©h‘CTf 
leben,  ohne  etwa«  »on  biefen  Stoffen  ju  genießen,  worau« 


•)  Sirbis  in  Compt.  rend.,  Bd.  24,  p.  193. 

••)  2lU  allgemeine«  Stefuttat  von  '.Berfudicn  von  ‘JBöglcr.  bie  mit  ®aiirn 
von  organifditn  Säuren  angtilrllt  mürben,  bat  fid»  ergeben,  bag  ber  £aru 
von  biefen  alg  Sveifcn  grnogcnrn  Salten  in  ber  Siegel  niebte  tntbält, 
aber  in  btm  Waage,  mir  biefe  ®aljc  gegeben  mrrben,  einen  Segall  an 
(obltnfaurrm  Jllfali  annimmt.  f eteran  unb  Willon  (Ann.  de  Chim. 
et  de  On.  IH44,  p.  133)  gaben  biefen  ©rgtnflanb  auf«  92eue  an* 

terfudit,  unb  gefunben,  bag  von  *JC8  Walen,  mo  fit  Jtrantcn  meinfleinfau- 
rr<  Jlali  unb  Siatron  gegeben  gatten,  ber  Urin  173  mal  alfalifdi , 6 mal 
neutral  unb  87  mal  fauer  mar.  ffitan  (ann  nadi  SBiUfugr  bitfeg  Sali 
burdi  ben  tractm  intestinalis  autteeiben  lagen,  ober  li  auffdilurfcn  unb 
ben  fiarn  alfalifdi  meeben  lagen,  ie  nadibrm  man  bie  Wengen  br<  Srig* 
netlefaltc«  abänbert. 
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alfo  folgt,  baß  fie  jur  Untergattung  beS  tßierifcßen  Orga« 
niömuö  Hießt  notßwenbig  finb.  Slber  »om  ©tanbpunft  ber 
Notßwenbigfeit  aus  betrachtet  man  bte  (Srnäßrung  unb 
bie  Nahrungsmittel  einfeitig.  (Sine  gute  pbpfiologifcße  (Sße* 
mie  muß  teuren,  wie  feber  ber  mannigfachen,  in  ^flanjen 
unb  Ihie^en  »orfommenben  Stoffe  im  Organismus  »erän* 
bert  wirb  unb  fiep  nicht  bloß  auf  bie  allgemeinen  ©egenftänbe 
bekrönten. 

dinficptlicb  bes  2tlfot>olö  ift  bie  NJeinnng  aiigeintin,  baß 
er  unter  bie  Nahrungsmittel  gehört,  diejenigen,  welche  bie 
(Srnäßrung  im  ©inne  »on  ©toffoerbraueß  auffaffen,  follten 
ben  Stfoßol  nicht  als  Nahrungsmittel  anerfennen,  benn  tiefe 
gtuffigfeit  »erbampft,  ebenfo  mie  Sletßer,  alohalb  wieber 
burch  bie  Cungen.  (SS  ift  SUfobolgcruch,  welcher  »on  einem 
drinfer  auSgebt,  fo  wie  eS  Sletbcrgeruch  ift,  welcher  »on 
3emanbem  auSgebt,  ben  man  heißer  ß«t  einathmen  laffen 
ober  bem  man  Slether  in  ben  Ntagen  ober  fetbft  in  baS  in- 
testinum rectum  gebraut  bflt-  Nach  33erbampfung  beS 
SletßerS  ift  bie  SÖSirfung  jugleich  beenbet;  nach  Serbainpfung 
beS  gebrauchten  SllfoßolS,  bie  länger  anhält,  gleichfalls. 

(SS  ift  unmöglich  }u  behaupten,  baß  »on  bem  gebrauch3 
ten  Sllfoßel  ober  Sletßer  nichts  umgefejjt  wirb,  aber  ber 
größte  Itieit  wirb  nicht  umgefeßt  unb  unterliegt  baßer  fei* 
nein  ©toffwechfcl.  (SS  ift  ein  Ncij  für  ben  Organismus, 
fo  wie  eS  (Sampher  unb  arfenige  ©äure  finb,  unb  geifiige 
©etränfe  finb  baßer  nicht  unter  bie  eigentlich  fogenannten 
Nahrungsmittel  aufjuneßmen. 

3n  ben  lebten  Jtaßren  ßat  man  in  Üiebig’S  gußftapfen 
ber  Seßre  »on  ber  (Srnäßrung  unb  ber  Nahrung  einen  ganj 
eigenthümlicßen  (Sßarafter  gegeben,  einen  (Sßarafter,  ben  ich 
»erberblich  nennen  muß,  ber  bie  ^ßpfiologie  in  eine  Nücf* 
wärtSbewegung  gebracht  ßat,  unb  uns  feßr  »ielScßein,  bagegen 
beinahe  fetn  Söefen  aufgeliefert  ßat.  Ntan  ßat  namentlich  eine 
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gewiffe  <5in=  unb  Sluögangelehre  aufgebaut,  unb  in  biefer 
Sehre  nicht  btof  begriffen,  waä  Wahrung  unb  Ernährung 
betrifft,  fonbern  auch  alien  ©toffwechfcl , alle  ^Jlorp^otogie, 
jebt  gunction  baburtf»  auö  ber  Ctrftärung  »erbrängt,  '.'lab- 

rung  ift  na<b  biefer  Sebre  Äob>Icnfioff,  ©Jafferfioff,  ©tiefftoff, 
©auerftoff,  ©djwefel  unb  fPboöphor,  Satt,  SRagnefia  ic.  ©e» 
nährt  »»erben  ift  fo  »iet  »on  jebem  ©toff  aufnehmen,  wie  auö 
bem  Sörper  h«auegeht.  ©eben  j.  93.  bur<b  Stthemholen 
unb  gaeceb  unb  ben  Jjjarn  in  24  ©tunben  '/2Sil.  C + Vso 
Sit.  II  + '/s^it.  N + % Sil.  O aus  bem  Sörper,  fo  »»irb 
ber  Sörper  ernährt,  »»enn  auf  bie  eine  ober  anbere  ©Seife 
% Sit.  C + ‘/jq Sit.  H + '/8Sit.  N -f-  % Sit.  0 in  ben  W?unb  ein» 
geführt  werben;  mit  einem  ©Jorte,  ber  Sörper  wirb  genährt, 
inbem  nur  an  ©e»»icht  hergefiettt  wirb,  waö  an  C,  H,  N 
unb  0 jc.  auö  bem  Sörper  auögetrieben  ift. 

SDaö  Qrrnährungovermögen  tpicrifcher  Wahrung  hängt 
nach  biefer  Sehre  »er  2Utem  von  bem  ©ticfftoffgehalte  ab;  je 
gröfjer  biefer  ift,  befto  nahrhafter  ift  bie  Wahrung. 

©cbon  oben  habe  ich  erinnert,  baff  h»«r  bae  quäle  in 
erfter  ©tette,  unb  barnath  erjt  baö  quantum  in  ©etracht 
fommen  mufj.  9Jtit  Sßiffenfchaft  hat  biefe  Sehre  benn  auch 

nichtö  gemein,  unb  fie  ifi,  jum  ©erberben  ber  ^hyfiolegie, 
»on  Sßieten  begierig  aufgenommen. 

3d>  roeifj  baö  gatfehe  biefer  (Sin»  unb  Sluögangölehre 
nicht  beutfic^er  barjuftetten , atö  burch  ©ergteich  mit  bem 
galt,  bafj  man  b ad,  ivaö  in  einem  chemifchen  Saboratorium 
bereitet  unb  jerfefct  »virb,  nach  ben  ©umtnen  fchäfcen  wollte: 
in  einem  3ahre  werben  in  bemfelben  fo  unb  fo  »iet  fJJfunbe 
©Soffer,  ©ehwefetfäure,  ©alpeterfäure,  ©atjfäure,  'pottafche, 
Satt,  Sltfohol,  Sletber,  £ol}fobte  »e.  burch  bie  St tyüx  eingetragen, 
unb  gehen  fo  unb  fo  »iet  $funbe  an  Stbfätten,  Stfche  jc.,  worin 
fo  unb  fo  »iet  fPfunbe  Ca  0,  K 0 jc.,  fo  unb  fo  »iet  $)funbe  Soh* 
lenfäure,  Slmmoniaf,  ©Jaffer,  Sch»»efetfäure,  Gfhtor  jc.  enthalten 
finb,  burch  ben  ©chornftein  unb  in  bem  Sehrigtfafj  nach  äugen. 
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Sad  alied  ^at  mit  t>cr  eigentlichen  Slrbeit  im  Caborato» 
rium  nichts  gemein,  aufjer  bafj  man,  um  ju  arbeiten,  ©i^me* 
felfäure,  ©alpeterfäure,  Äali  jc.  nötbig  fcaf. 

Gfbenfo  mit  ber  hebend* (Sin*  unb  äudgangdlebre.  Unfer 

S31ut  bebarf  nicht  fo  unb  fo  »iel  C — H — N — 0,  fen« 
bern  bejtimmte  unb  »erfepiebene  ftörper,  bie  bar? 
aud  jufammengefe$t  ftnb.  Unb  menn  ber  ©tieffioff  und  auch 
in  ber  meifi  jufammengebrängten  gorm  gegeben  wirb,  bad 
hüft  und  barum  nicht,  meit  mir  nicht  ©tieffioff  nötbig  haben, 
fonbern  befiimmte  ©ruppen  non  ©tiefftoff  entpattenben 
unb  ©tieffteff  n i <h t enthattenben  Körpern;  cd  ift  und  um 
bie  ©ruppen  ju  tbun,  nicht  um  Mengen  »on  ©tieffioff, 
aufjer  in  fo  fern,  aid  ©tieffioff  erforbert  »irb,  um  bie  ©rup* 
pen  ju  bilben. 

2Benn  iep  eine  ©obafeife  nötbig  babe,  unb  man  giebt 
mir  Siamanten,  Natrium , Sßafferfioff*  unb  ©auerftojfgad, 
fo  bin  ich  >n  Unmöglichfeit , Seife  ju  machen,  mäprenb 

ich  hoch  bie  (Elemente  beft$e,  aud  benen  bie  ©toffe  befreien, 
»eiche  jur  ©eifenbilbung  nötbig  ftnb.  SEßenn  ich  ßffigfäure 
burtb  3ucfer  tninber  fauer  machen  »ill,  ift  ed  bann  baffelbe, 
inbem  man  mir  nur  einen  ber  beiben  fofgenben  ©toffe  giebt? 
(C  = 75,12). 


©afferfmtr  3ucfer.  ffiafftrfrm  Offtgfüure. 

91t.  btr.  «t.  ber. 

C . . 12  . . 47,5  . . 4 . . 47,5 

H . . 18  . . 5,8  . . 6 . . 5,8 

0 . . 9 . . 46,7  . . 3 . . 46,7 

(Ed  ift  mobl  ju  beflagen,  bafj  in  unferer  3tit  folche 
Seifpiele  benufct  »erben  muffen,  um  bad  sD?ifjleitenbe  einer 
gemiffen  neuen  Sticptung,  »omit  bie  ßbentie  bie  ^PhPf^ologie 
»erfhimmelt,  and  üiept  ju  bringen. 

'Jtarchanb  unb  üebmann  haben  in  ihr^n  SQBerfen 
(@.  370  unb  81)  über  pbpftologifcbe  Chemie  l>ie  Cebre  ber 
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©rnäbrung  in  einem  recht  bcutticbcn  Sinne  aufgefaßt;  ich 
»erweife  ben  Sefer  barauf.  2Bir  muffen  bie  neue  ©in*  unb 
SluSgangStctwe  gan$  fahren  taffen  unb  ju  ber  alten  Stetbobe 
»on  ©meltn  unb  Stiebe  mann  juriieffebren. 

2ßäf»renb  bie  ©bemic  bis  »or  einigen  fahren  bie  33er* 
änberungen  ber  organifeben  ©ruppen  in  cinanber  ju  »erfot* 
gen  fuebte,  man  fitb  j.  33  erfreute  an  ©ntbeefungen  wie  bie 
3$erwanblung  bcö  ?lmplumS  in  ©ertrin  unb  in  3ud«f/  unb 
»ielen  »on  biefer  3lrt;  wäbrenb  bie  fpbpffologie  biefe  ©nt* 
beefungen  banfbar  aufnabm,  wie  j.  93.  bie  feböne  ©ntbeefung 
»on  3Böbler  über  bie  ffmffticbe  ©rjeugung  beS  JP>arnfioffö, 
haben  »iete  angefangen,  tiefen  eittjig  wahren  2Beg  ganj  ju 
»erlaffen  unb  ber  Währung  feinen  anberen  Segriff  hcijule* 
gen,  als  ben  »on  Stoffoerbraucb-  Seit  biefer  3eif  ftnb 
»iete  pbpfiotogifebe  3Bcrfe  mit  poctifcbcn  gormeln  angefüttt, 
in  benen  man  mit  ber  geber  conßruirt,  was  bie  9latur  nie* 
matS  confiruirt  bat  unb  niemals  conflruiren  wirb;  weither 
2ßerf  ber  geber  baber  auch  mit  einer  SSiffcnfcbaft  ber  31  a* 
tur  nichts  gemein  hat;  eine  üöiffenfcbaft  ber  ge  ber  möge 
eS  beigen.  2tuö  Protein  unb  Slmptum,  aus  Sauerfioff  unb 
2Baffer  wirb  alles  aufgebaut;  eS  werben  in  großer  Slnjabl 
©lementaranatpfen  gemacht  »on  Sabrungdmittcln,  »on  ©r* 
crementen  unb  Urin,  bie  Stenge  ftobtenfäure,  bie  bureb  bie 
Cungcn  berauoging,  hefiimmt,  unb  fiimmte  bicS,  wie  eS  fiim* 
men  muß  hei  foteben  33crfud;en,  fo  war  eine  ©rnährungS« 
lehre  gegeben,  unb  wenn  man  auch  feinen  Schweiß,  feine 
3unabme  »on  paaren  unb  9?ägetn,  feine  Stbrönen,  feine 
Stenftruation  ober  Samen  in  33etracbt  gejogen  hatte.  £>er> 
fenige,  welcher  cbcmifcbc  gormetn  juerff  fo  mißbrauchte, 
warnte  »or  biefem  ©ebraueß,  gab  aber  t'njwifcben  neue*)- 
Stit  einer  gren$cntofen  Unfunbe  in  altem,  was  bie  lebenbe 
3tatur  betrifft,  j.  93.  babureb,  baß  man  bem  93lute  unb  ben 


*)  Cif  bi?  <*  Xbimbfmit,  1846,  ©.  ->30  uab  91  a.  f. 
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ÜHuäfetn  biefelbc  3ufammenfe(}ung  beilegt*),  baff  man  von 

plaffifcben  fttahrungämitteln  unb  l1°n  feigen  jum 
athemholcn  fpricht;  mit  sKiffachtung  aller  chemiftben  9?e«> 
getn,  inbem  man  j.  33.  ^'flanjcnjellen  unb  ©efäffen,  bie  mit 
Gfimeiffftoff  burc^tuebt  jtnb,  ben  tarnen  ^flanjenfibrin 
giebt,  unb  taufenb  anberc  33eifpiete  mehr;  baburtp,  baff  man 
auO  ftch  eiuanber  nähernben  Slualpfen,  bei  benen  ©cbmefet 
unb  '•p^oöppor  nicht  beriiefiiebtigt  mürben,  auf  3bentität 
fepfiegt , nürb  bie  sptjpfiotogie  »erpfufebt,  wirb  eine  llmteb* 
rung  in  biefer  febönen  SBiffenfcbaft  ju  ©tanbe  gebracht,  mo* 
bei  fle  mä{mt  ben  ©toffmecb  fei  vollfemmen  ju  fennen, 
mäbrenb  unfere  Äenntniff  barin  nicht  einen  Schritt  meit 
»ormärtä  gerüeft  iff.  SUIec,  map  mir  gelernt  haben,  mürbe 
von  SBerth  fein  für  Äau  fl  eutc  in  C.  H,  N,  O;  für  bie 
Äenntniff  »on  bem  Ißccbfel  ber  organifchen  ©ruppen  — unb 
bad  iff  allein  ©toffmecbfel  in  ber  $h9M09ie  »on  ^ffanjen 
unb  £h««cn  — lehrt  k'f®  atleö  niebtä. 

3)tan  fehe  tjier  einige  ber  mannigfachen  ©ruppen,  bie 
baju  bienen  tonnen,  biefe  Seime  anö  Sicht  ju  bringen**): 


1 8t.  Coffein  . . . C8H10N4OJ 

9 » SEßoffer  ...  H,8  09 

9 >■  ©auerffoff  . . 09 

2 at.  Saurin  = CgHjgi^Ogo 


1 at.  a«poragin  . . CgH16N406 

6 >•  ÜBaffer  ...  Hu  06 
8 ••  ©auerftoff  . . 08 

2 at.  lourin  = CgB^r^O» 


’)  3A  (ann  mit  btmftlbtn  ülrdit  fagen:  Ccnöcn  ifl  in  brr  Bufammtnftbung 
gleich  mit  ISarig. 

")  Bit  big  in  organ.  Sljtm.  in  igttt  Mnmrnbnng  auf  Vbuflot.  nnb  ValboC. 
1841.  ffi.  184. 
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1 *».  Tfjeobromin  C,,  H,„  N,t  0, 

22  » ©affet  . . H4,  Ot,  = 

16  » Sauerftoff  0,„ 


c,.h,4nuo41 


4 31t.  Taurin  C16H„N,04, 
1 » £arnftoff  C,  H,  N,  0, 

Cu  h.4n„o4, 


ober 

1 Sit.  Tffeobromin  C„HIONu04  4 Sit.  Taurin  . . C„  H„  N„  0„ 
24  » ffiaffer  . . H4B  0,4  = 2 • Jtefjlenfiurt  C,  04 
16  » Sauerfloff  0,,  2 » Stmmciuaf  II,,  N4 

Cu  H«» N,,  044  l-’io  H«b  N, , 044 


ober 

1 8t.  Sf)eobromin  C,„  H,„  N,,  04 
8 » ©affet  . . H„  0„  = 
14  » Sauerffeff  0I4 

C,B  Oji  N,,  0„ 


2 «t.  Taurin.  . C, H„N40,„ 
1 » $arnf&ure  C,0H,N,  0, 

C18Il3BPi,,0,4 


Unb  um  baö  ©rügticfic  bicfeö  Spiel«  mit  gormeln  nc$  beut* 
lieber  in«  Sluge  fallen  ju  (affen: 

Die«  will  alfo  Jagen,  bajj,  tvenn  bte  Slemente 
oon  Protein  unb  Sl in ptum  fi$  bei  ©egen wart  »on 
Sauerjioff  unb  SBaffer  neben  unb  mit  etnanber 
u m f e f}  e n , mir  alo  P r o b u c t e biefer  Umfe&ung 
£>arnfioff,  ßfioleinfäure,  Slmmoniaf  unb  Kopien* 
fäure,  unb  aufjer  btefen  fein  anbereö  probuct 
erhalten. 


®te  Elemente  »on: 

5 Ht.  Protein  9 Sit.  Q lioleinfäure 

15  » Slmylum  9 ..  £>arnftoff 

12  » Sßaffer  60  ..  Äotylenfäure 

5 *•  Sauerjloff  6 >■  Slmmoniaf 

@6  ftnb  nämltcf): 

5 «t.  Protein  = 5 (C(BH-,N„014)  = CI4J13„N,007„ 
15.  ambtum  =15(C„H„  O10)  = C1M  HJ0,  0,s. 

12  . ©affet  = 12  (H,  0)  = H„  0,, 

5 » Sauetfloff  =5  (0)  = 0, 

in  Summa  C4„H„4N„0,J7 
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19  $U.  oUinfäut«  = 9 (C^.HmN.O,,)  = CjmHx.Nj.O,, 

9 . $arnilcff  = 9(C,1I8N40,)  = C„  H71  Na, 0„ 

60  » .ftel)lcnfäurt  = 60  (C  04)  = C,,,  014() 

6 » Stmmoniaf  =<  6 (HaN)  <=  H^N, 

C..H6><N„0,37«) 

3<h  nenne  biefe  Ce^re  »erberblich ; t»er  bie«  ft^rteb, 
wufjte  fehr  wohl,  bafj  »on  biefem  Sitten  fein  SBort  wahr 
ift.  5>fan  befommt  feinen  £>arnfloff,  feine  (IJ»oIein* 
fäure  neben  Äohlenfäure  unb  Slmmoniaf,  wennPro» 
lein  unb  Slmplum  ftc^  bei  ©egenwart  »on  ©auerftoff 
unb  SB  aff  er  umfe^en.  SJlan  befomrat  etwa«  auf  bem  Pa* 
pier  unb  nicht«  anbere«. 

©elbft  bie  ©runblage  atter  biefer  gernteln  ijl  ganj  unb 
gar  falfcb;  bie  germel  »on  'Protein  ift  nicht  H72N130M; 
eine  (Sbofeinfäure  giebt  eö  nicht;  Daurin  enthält  ©chwe* 
fei;  DhJ«&r{>m,n  «f*  C14H16N804**).  5«  ifl  alfo  »on  allen 

biefen  unglücftichen  ©peculationen  fein  2Bert  wahr;  fein 
nü^licher  ©ebrauch  bapon  in  ber  SBett  ju  machen,  felbjl 
wenn  bie  ©runblage  auch  richtig  märe;  bie  Slatur  weif  »on 
allem  biefen  nicht«;  e«  ftnb  £>irngefpinnfle  an  bie  ©teile  »eit 
SBiffenfchaft  gefeilt. 

©o  ha*  man  b*f  2ehre  her  »erftümmelt  unb  bie 

Plenfchen  finb  gutmüthig  genug  gewefen,  bie  SJerfümmlung 
alö  SBernunft  aufjunehmen.  <5«  if  mehr  al«  3eit,  baf  wir 
unfere  Slugen  öffnen;  ich  warne  barum  mit  eben  fo  »iel 
9?achbrucf  bagegen,  wie  ich  warnte  »or  bem  fünf  liehen 
Dünger,  lehrten  mir  nicht  eiligf  um,  mie  wir  eö  jum 
©lücf  thun,  fo  würben  wir  alöbalb  feine  Phhftologie 
mehr  bcfl^cit , unb  bie  trefflichen  ©ch ä(je  »on  SBahrnehmun* 
gen,  burch  fo  »tele  au«gejei<hnetc  Pfänner  unferer  3cit  ges- 
tammelt, würben  nur  im  »erfiümmelten  3uf»inbe  ben  Slach* 
fommen  überliefert  werben,  ober  mit  fo  »iel  Unwiffenfchaft* 

’)  ii  fbig  in  orjan.  Aftern,  in  ibrtr  Umernbung  auf  »bnf.  unb  »atljel. 
1842,  ®.  15G. 

**)  Slaffon  in  ünn.  bet  (fbcni.  unb  »barm..  £Warj  1847,  iS.  338. 
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liefern  burc^roebt  fein,  tag  eö  müfjfam  fein  würbe,  ba«  glit* 
tergotb  »on  bem  ©olbe  ju  fc&ciben.  Docf»,  bie  @efa£r  iji 
jum  ®lürf  »orüber. 

Die«  iji  mein  Urteil  über  ba«  33erberben,  in  wel<j>e« 
Sie  big  bie  SBijfenfcfiaft  bcr  lebenben  9tatur  gcftürjt  fiat. 
2Ber  Siebe  fiat  jur  2Bijfcnf<baft,  unb  jte  fo  »erjiümmett  »er* 
ben  fie£t,  fpric^t  o£ne  3urü(ffialtung  fein  Urtfieil  au«*). 

Der  Sefer  wirb  bafier  ba«  golgenbe  ni$t  auf  ber  £öf>e 
biefer  S$einwijfenf$aft  finben.  Unb  wo  er  in  biefem  93ucf>e 
non  bem  Uebel  ber  gegenwärtigen  2Bijfenfcf>aft , woran  wir 
alle  mefir  ober  weniger  leiben,  ba«  eine  ober  anbere  antref* 
fen  foüte,  er  wifcfie  e«  au«,  benn  2Bijfenf<fiaft  iji  e«  ni$t. 
3tf»  felbji  war  bann  unb  wann  ber  Spielball  biefer  (begoo- 
cbeling);  aber  feit  i(f>  meine  äugen  geöffnet  fiabe,  febc  i<f> 
jte  mefir  unb  mefir,  unb  föüme  mtd)  barüber,  baf?  td)  audi 
{»in  unb  wieber  in  biefen  Strubel  gefommen  bin. 

Die  Srnafirungelefire  fei  alfo:  bie  Sefire  »on  ber 
SDerünberung  ber  organifdien  ©ruppen  »on  ben 
9ta f>rung«mitteln  an,  burtfi  alle  gormen  t n , bie 
fie  in  bem  Drganiömuö  annefimen,  bi«  fie  jum 
Scfilufj  au«  bemfelben  fiinau«gefüfirt  werben. 
Diefe  Sefire  iji  nodl  unpollfommen,  unb  wirb  mit  ber  geber 
nupt  aufgebaut. 

2lb<jef4>iebene  ^lüffigfciten,  bie  auf  bte  Um* 
fejjung  ber  ©peifen  »on  Crinflujj  finb. 

Die  Ttatur  bringt  jwar  einige  Stoffe  fiernor,  welcfie, 
o&ne  einige  cbemifäe  Sßeranberung  ju  erleiben,  in  S3eflanb* 

•)  3<h  fchrieb  im  o ben  an^rfufjrtrn  ®innt  in  einem  Briefe  an  £ i r b i 4 am 
'*>.  SSeeember  1844,  aber  mein  Wall).  bie  unglucfirlige  SRicbtang  fahr  en  « 
Icaftcn . half  nicht.  £ir»  jur  ^Rechtfertigung  meine«  gegenwärtigen  eiferen 
Schreiben«.  SRiemanb  halte  fiel  tahrr  far  eine  Jolge  be«  icbmefelfreie* 
Protein«;  benn,  ich  wicterbclr  e«  nochmal«:  ich  fchrich  ihm  über  bie  6i« 
unh  HnOgangdrbrc  frennbfeboftlicb  am  'J3.  Sretmbrr  1844,  alfo  oor  brittei 
halb  fahren. 
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theile  be$  Jfiiereö,  welches  bur<$  biefelben  genährt  wirb, 
übergeben,  biefe  müffen  aber  bo$  aufgelöfi  werben,  in  fo  fern 
fie  ni$t  aufgelöfi  ftnb;  benn  ohne  Sluflöfung  feine  SBil* 
tung  guter  9ta$rungtfftoffe.  ?lber  eö  giebt  anbere  Tfa^rungö« 
mittel,  an  benen  »iel  mebv  ;u  änbern  ift;  fte  muffen  burd? 
glüffigfeiten  auögejogen  werben;  ba$  Unaufgelöfte  bleibt  al$ 
wtrfungefoö  jurürf,  baes  Slufgelöfte  mug  juweilen  $emift§ 
iimgefept  werben.  Snbere,  fct'e  untöeli$  finb,  muffen  erfi 
auflöeltd)  werben,  unb  barna$  unb  babei  eine  ä(in(t$e  Um- 
feiiung  crleitcn  3m  tbierifc^cn  Crganismutf  finb  bie  3)?it* 
tel  bicrni  »orbanben,  unb  cö  ift  nötfiig,  babei  ftill  ju  fteben, 
wenn  ein  wabreo  gtmbament  für  unftre  Äenntnig  »on  (Jr* 
näbrung  gelegt  werben  feil.  (Jnbt(<$  giebt  ce  einige  0torfe, 
unter  ben  «Speifen  unb  ©(tränten  »orfemmenb,  bie  einer 
Setbüitnung  bebürfeit,  bie,  fo  wie  fie  finb,  ine  93lut  treten, 
bie  aber,  an  jtd?  ju  fiarf,  wäfferige  glüfjfgfeifen  im  Drga* 
niömue  antreffen,  ohne  wel$e  fie  töblieb  fein  würben;  bierju 
geboren  bie  geifiigen  ©«tränte,  unb  felbft  bie  Seine. 

©peilet. 

3n  ber  fDfunbfwfile  wirb,  »orjüglt#  wäfirenb  beö  Äauenö, 
eine  groge  'Dienge  einer  bünnen  wäfferigen  glüffigfeit  auö* 
gefonbert*).  Diefe  glüffigfeit,  ©peicfcel  genannt,  wirb  mit 


*}  Sri  ber  Bearbeitung  biefei  Zbcili  ber  pbofiologifAen  Gfjrmir  hatte  tA 
gehofft,  tbenfo  bie  mitroffouifAc  UnirrfuAung  mit  brr  AemifArn  ju  oer- 
einigen,  wir  Cie«  in  ber  ffleiAiAte  brr  elementaren  grormen  (ionuptftuef  VII) 
gcfArhen  ift ; rt  i»a:  hier  noch  oitl  mehr  nötbU,  nie  hört,  über  trenn 
irgrnb  etwas  mubfam  unb  teitranbrnb  ift . fo  ift  ei  fetch  (int  Unterfu> 
Aung,  mebei  man  fie  Trebuete  brr  abfAeibrnbcn  Craane  mit  9teagentien 
ntifrof (orildi  tu  ftubtrrn  mnnfdit.  ®o  febr  ich  nun  meine , San  bie  ©if. 
fenfAaft  gegenwärtig  nicht*  mehr  nölhig  bat,  ali  biti,  ba#  man  wenig- 
fteni  ben  Brunb  baju  |u  legen  bat.  rnblieb  einmal  bie  ftterbinbung  tu 
linben  imifeben  bem,  n-ai  beroorbringt  unb  mai  bernorgebraebt  wirb,  fo 
fann  ich  gleidmtobl  ;u  bem,  mai  in  birfem  (Sinne  fAon  burdt  tlnbeer  ge> 
iAcbrn  ift.  niAti  biniufugen,  mai  man  niAt  reobl  entbehren  tann.  3A 
habe  ei  barum  |urn<fgebalten , unb  muH  miA  in  bem,  mai  aber  Sccrrte 
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bem  ©cbleim  ber  SItunbböble  gemengt  unb  ben  ©peifen  ju* 
geteilt.  S«  tritt  atfo  nach  bem  Hauen  ein  innige«  ®e« 
menge  ber  genoffenen  fein  $ertbeilten  ©peifen  mit  ©peilet 
unb  ÜJtunbfddeint  in  bie  ©peiferöbre. 

Der  ©cbleim  ber  fDfunbböble,  au«  befonberen  runben 
3etten  beffeffenb,  ifi  mit  gpitbeliumjellen  burebmengt.  ©ie 
jinb  greffe  platt  gebrüefte  3£Hen,  bie  in  groffer  ÜSenge  ab« 
geflogen  werben,  unb,  fleh  anbäufenb,  bie  Belegung  auf  ber 
3unge  geben,  unb  al«  franf{>afte  '))robucte,  unterflü$t  »on 
folgen r bie  tiefer  abgeflogen  würben,  »on  ©allenfcbleim  ic., 
eine  anfebnlicbe  Viaffe  auemacben  fönnen,  fo  baff  fie  febäb« 
lid)  werben,  ©ie  machen  bann  jufammen  einen  groffen 
2ffei(  ber  gaecc«  au«,  bie  oftmai«  in  anbauernben  Hranf* 
ffeiten  »iele  Jage  hinter  einanber  au«getrieben  werben. 

gut  bie  Henntntg  ber  cbeinifcben  Seränberung  ber  ©pei« 
fen  bei  ihrer  Verarbeitung  ifi  biefer  ©cbleim  wabrfibcinlicb 
»on  feinem  SBertffe  (f.  über  benfelben  ©.  248  unb  545). 

Der  ©peirffei,  bureff  bie  ©peicffelbrüfen  abgefepieben,  iff, 
ebfepon  nocp  niept  in  feinem  ganjen  Sinffuff  auf  bie  93er« 
bauung  befannt,  fieper  »on  Sinfluff  auf  biefelbe.  3"  einiger« 
maaffen  gröfferer  Stenge  angcfammclt  unb  naep  einer  Stube 
»on  einiger  3eit,  jeigt  fiep  ber  gellere  wafferartige  ©peicpel 
al«  oberfte  ©(piep*  über  einer  jweiten  ober  unteren,  bie  ben 
©effleim  enthält,  unb  »on  welcher  bie  obere  ©<bitbt  burep 
ein  gilter  getrennt  werben  fann.  Die  wäfferige  glüffigfeit 
cntpält  nach  Verjeliu«  0,717  ^rocent  feffe  SDeflanb* 
theile.  Dicfe  beffeben  au«  ertractartigen  ©toffen,  Äccpfalj, 
Statron,  ein  wenig  ©Aleim  unb  einem  eigenhändigen,  in 


folgt,  ju  meinem  üritmefen  auf  (ic  Steife  tetdiränfen . wie  fit  oerfem< 
men,  ebne  eit  .jraae  auofutrlidi  aufjumerfen:  wie  fine  fie  |U  Staate 
gefemmen ! 

i a im  nun  an  tem  mtfret fopiteticn  Sau  tec  atfiteitenten  Draanc 
feltfi  nidtt*  ’lCiduigri  wahrgrncmmrn  Hatte,  mal  nictit  oiel  tefiee  tdic« 
nen  antceen  aufaeieidwet  ifi,  fo  täte  ich  rc  für  teuer  getanen,  tiet  aanj 
tu  uteraeten,  rtrn  fo  wie  tic  mtfrcifcpiicte  Unicrtuctung  tcr  utgefetie' 
tenen  oter  antcrer  ®lofft,  tie  im  Jctgcnbtn  oorlommen  (ollen. 
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2Ufo|>ot  unlöölicßen,  in  SBaffer  löölicßen,  burcf>  SBärme  mißt 
gerinnenben,  burcß  ©alläpfeltinctur,  Sublimat,  ©leieffig  nießt 
fällbaren  Stoff,  welcßer  Speicßelßoff  genannt  wirb,  unb 
welcher  bie  Heinere  £>älfte  ber  feßen  ©eßanbtßeile  beö  Spei* 
<ßclö  auömacßt.  £ie bemann  unb  ©melin  fanben  außer* 
bein  ein  pßoöpßorßaltigeö  gett,  Cßlorfalium,  mileßfaureö 
Äali,  Seßwefelcpanfaliuin,  fcßwcfelfaureö  Äali,  95ßoöpßate 
unb  Karbonate  barin. 

iDer  Speicßelßoff  (^ptpalin)  iß  bie  Urfacße  beö  ©erueßö 
beö  Speicßelö;  berfelbe  wirb  burcß  Sllfalicn  fcßwäcßer,  burcß 
Säuren  ßärfer.  Der  Speichel  iß  gefcßmacHoö,  fo  lange  er  im 
$>?unbe  iß,  aber  naeßbem  er  einige  3?H  ber  Cuft  auögefeßt 
geroefen  ift,  wirb  er  faljartig.  Der  Speichel  beö  einen  ÜJien* 
feßen  ift  für  ben  anberen  bureßgeßenbö  nießt  gefcßmacfloö, 
unb  eö  feßeinen  baßer  beim  Spticßcl  »on  »erfeßiebenen  ftx-- 
fonen  ßinßcßtlicß  feiner  eßemifeßen  9tatur  ©erfeßiebenßeiten 
ju  beßeßen,  ©erfeßiebenßeiten,  bie  mit  ber  Speife»erarbeitung 
unb  mit  ber  ganjen  Statur  teö  itörperö,  bem  er  angeßört, 
in  ©erbinbung  ßeßen  muffen,  wooon  aber  bie  SBiffenfcßaft 
gegenwärtig  noeß  nießt  bie  minbeße  Dlecßcnfeßaft  geben  fann. 
ßbenfo  fett  ber  Spcicßel  »on  »erfeßiebenen  Jßierarten  eine 
noeß  »iel  größere  ©erfeßiebenßeit  barbieten,  unb  ßat  bie 
(Srfaßrung,  namentlich  bie»on  2Brigßt*),  einen  feßr  großen 
llntcrfcßieb  anö  fießt  gebraeßt  jwiftßcn  Spcitßel  in  »erfeßie* 
benen  3ußänben  beö  menfeßließen  Drganiemuö.  3tß  »er* 
weife  ben  Cefer  auf  biefe  ftßöne  ©tonograpßie. 

£cr  Speießel  wirb  beim  ©tenfeßen  ju  einigen  llnjen 
tägließ  abgefeßieben,  unb  wäßrenb  beö  Äaucnö  feßr  »ermeßrt; 
wieberläucnbe  Ißiere  ßaben  bie  Speitßclbrüfen  in  anfeßn* 
ließem  ©taaße  entwicfelt,  nießt  fauenbe  £ßiere  beßßen  Heine 
ober  feine  Spcicßelbrüfen.  ©eint  ©tenfeßen  reagirt  er  feßwaeß 


*)  ®tr  in  r()r Motogiidjrr,  bitgnefttfdicr  an»  tfKraptutifdifr  «t|it- 

liunä.  5Bitn  1W6. 
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alfatifch,  eint  Sleaction,  bie  j'eboch  oerfchteben  tfl  *) ; mäbrenb 
ber  (^ipeifeoerarbeitung  fcpeint  er  fiärfer  altalifch  ju  rtagiren, 
unb  jumeilen,  in  getviffeit  3ujtänben  be$  DrganiOmuö,  fcheint 
er  neutral,  felbff  fauer  ju  fein,  le$tere6  bei  langem  gafien 
bei  ©efunben  unb  bei  einigen  ÄranfheitOjuflänben. 

Da«  t v a t i n ober  ber  Speichelffoff  mürbe  oon 

SBerjeliuö  abgefchieben , baburch,  baß  abgebampfter  Spei* 
tfjel  mit  »Ifohol  auOgejogen,  ber  Siütfjlanb  mit  ©fftgfäure 
gefättigt  unb  bann  mieber  mit  2Ufoj?ot  behanbelt  mürbe. 
@6  bleiben  bann  Schleimfügelchen  unb  ^tpalin  juvücf.  Son 
SBaffer  mirb  ber  ©^eid^elfloff  aufgelöjl;  bie  Söfung  mirb 
burcb  SBIetefftg , Sublimat  unb  ©alläpfeltinctur  nic^t  nicber« 
gefchlagen.  Sirb  hält  biefen  Stoff  für  ©imeijj;  biefeP  mirb 
inbefj  burch  bie  genannten  Stoffe  niebergefötagen , unb  ift 
bafier  ber  Speichelffoff  oon  Serjeliuä  nicht.  SSright 
ffltrirt  ben  Speiset,  bampft  ab  unb  jief»t  ba«  3utücfbleibenbe 
mit  Steuer  aub,  mooon  ber  Speichelffoff  mit  gett  aufgelüff 
mirb;  burch  93trbampfen  biefer  Söfung  unb  ©efmnbcln  be$ 
3tücfffanbeP  mit  SÖBaffer  erhält  man  eine  äuflöfung  von 
Speichelffoff  ©r  ift  in  älfohol,  Slether,  äthtriffhen  Oelen 
unb  SBaffer  auflöölich,  reagirt  neutral. 

©ine  Schmefelcpanoerbtnbung , mabrftbeinli<b 
Schmefelcpanfalium,  ift  oon  £iebemann  unb©me* 
lin  unb  in  neuerer  3«t  noch  oon  ^ettenfofer  im  Spei« 
chet  angebeutet.  Durch  ©ifenorpbfalje  entbecft  man  ffe  leicht 
im  Speichel  oon  SWenffhen,  ^ferben,  £unben,  Schafen  unb 
toahrffheinlich  im  Speidel  ber  meiffen  bie  oielen 

Speichel  beftgen. 

©imtiff,  ober  boch  menigfftnü  eint  burch  Sßärme  coa» 
gulirbare  Materie,  bie  ftch  mie  ©imeifj  oerhält,  fann  man 
au$  filtrirtem  unb  ermärmtem  Speichet  in  einiger  ÜRenge 


*)  CEWan  fann  tidi  tauen  leidit  uberieuarn,  inbem  man  in  eerfdiiebenen  3ritrn 
©cbmefelbtnmen  in  ben  ORunb  nimmt.  «Wan  tat  bann  einen  ietjr  per. 
fdliebcnen  fflcfrtimarf  pon  ©ctirecfctroaSerftpff  in  erwarten. 
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befommen;  etwa$  me£r,  wenn  man  bie  alfaliföe  Sieaction 
beö  ©peicfielö  normet  bur#  eine  fieine  ÜRenge  ©aljfäure 
wegnimmt,  ober  wenn  man  bur$  eine  Speicfielaujlöfung 
Gtylor  leitet. 

Uebrigenö  fommen,  aujjer  ben  ©.  944  aufgefü&rten 
Stoffen,  no<t>  Seifen  bon  ben  allgemeinen  gettfäuren  beö 
D&iereä  im  ©peit^el  bor. 

Die  alfalifäe  SReaetion  beö  ©pei<$el$  weift  auf  ein 
fofclenfaureö  Stlfali,  welc$e$  bei  bem  Ueberflujj  an  Äofilen* 
fäure,  welkem  ber  ©peicfcel  im  ÜJiunbe  auSgefegt  ift,  tticfjt 
einfa$eö  Carbonat  fein  fann.  ©ei  ber  gäulnif)  wirb  bad 
^tpalin  juetfi  jerfejjt,  unb  baö  Ciweijj  giebt  alöbalb  3lm< 
moniaf. 

Die  änalpfe  be$  ©pei$el$  fann  — bei  ber  grojjen 
©erföiebenfieit,  bie  in  biefer  glüffigfet't  fierrföen  mufj  — 


bergtei^enben  Siefultaten  führen. 

Serjeliuö  fanb: 

©peitfielfioff 

2,9 

©<bleim 

1,4 

gleifäertract  mit  milcfifaurem  älfali 

0,9 

Cjjlornatrium 

1,7 

ÄofilenfaureS  Statron 

0,2 

SBaffer 

992,9 

1000,0. 


©imon  fiat  eine  Slnalpfe  bon  brei  Slrten  bon  ©peilet  ge= 
mat&t*). 


®cn  einem 

b,«gl.  bei 
StJtitbfl5 

be6g[.  von 
einem  ijJferbe 
au6bem  ductus 

SRenfdjen. 

Huf. 

stenonianus. 

©pei<$eljioff  unb  Crtract 

4,375 

3,600 

4,442 

gett  unb  Cfiolejterin  . . 

. 0,325 

6,940 

0,120 

3n  Sllfofiol  löbliche«  Grrtract  — 

4,570 

— 

’)  «rtjtlim  3abr«b(rtcl)t,  Sb.  21.  ®.  536. 
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3n  ©affer  löiliQti  grtraet 
mit  ©fbljen  ....  2,450  — . 7,178 

Gafein — — 5,422 

aibumin — 7,770  0,601 

©t^leim 1,400  — — 

ffiaffer 991,225  974,120  982,357 

©rigbt  fanb: 

©peu&elfloff 1,8 

gettfäuren 0,5 

Gfffornatrium  unb  Gblcrfalium  1,4 

Gireeiff  mit  foblenfaurem  «Ration  1,7 

^oepfwrfauren  Half  ....  0,6 

«KilcfffaureO  Sali  unb  «Ratron  0,7 

©c$»efetcpanfalium 0,9 

Äofilenfaured  Patron  ....  0,5 

©$leim  mit  $tpalin  ....  2,6 

©erluff 1,2 

«Baffer 998,1 


1000,0 

2lf»er  er  fanb  in  »erföiebenen  arten  »on  Speidel  eine 
groffe  33erf<$ieben&eit. 

®nb  erlin  fanb,  alö  unorganiföe  Stoffe,  auffer  Gbler» 
falium,  Gfilornatrium  unb  f<fcmefelfaurem  Patron,  nur  pboi* 
pfcorfaure  ©alje  Pon  «Ration,  fialf,  «Wagneffa  unb  Gifen*). 

Der  Ginffuff  beö  ©peitfcelö  auf  bie  ©peifeoerarbeitung 
ifi  f$on  feit  lange  ©egenffanb  pon  Unterfudjungen  gemefen; 
man  f»at  if>m  früher  inbefj  oftmals  ju  »iel  Ginffujj  jugc» 
fc^rieben,  benn  bie  ©peifeperarbeitung  gef$ief>t  bei  fielen 
Spieren  of>ne  ©peictyel,  unb  bur^auö  notfwenbig  f^eint  ct 
bafjer  nidjt  ju  fein,  um  bic  Unterfucfmng  ber  ©peifen,  weldje 
jur  ©ilbung  ber  ©lutbeffanbtyeile  geforbert  wirb,  ju  ©tanbe 
ju  bringen;  bei  £erbiPoren  unb  ßarniporen  ffnbet  man  unb 
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»ermißt  man  ben  Speicher ; er  fe^It  ben  giften;  unb  wäß* 
renb  er  butcßau«  ni<ßt  at«  eine  immer  gleiche  glüffigfeit 
angefeßen  »erben  fann,  f^eint  feine  SSbroefenßeit  burcß  SWa* 
genfaft  ober  DarmfÜifftgfeit  erfe^t  »erben  ju  fännen. 

Sßaö  junacßfi  fein  ©ermögen  betrifft,  ben  9laßrung«* 
ftoffen  djemtfcße  ©eränberungen  mitjutßeilen , fo  ßat  Ceucß« 
juerff  bemerft,  baß  Slinplum  burcß  Speidel  in  3ucfer  »er* 
wanbelt  »irb,  unb  Sämann  unb  SSrigßt  ßaben  bie« 
beftätigt.  ÜJtiatßc  ßat  bie  Umfe$ung  be«  Simplum«  burtß 
©pcicßel  julcfct  jlubirt  (Campt,  rend.  1846,  Nr.  12,  Ire 
serie,  p.  522).  9?ad>  cbm  ijt  im  ©peidsel  ein  ©toff  entbal* 
ten,  welcher  al«  Diafiae  anjufeßen  iß,  unb  »cburcß,  bei  ei* 
ner  Digeftion  »on  Speichet  mit  biefen  Stoffen  bei  40°, 
Slmplum  in  Dertrüt,  biefe«  in  3«cfer,  unb  3ucfer  in  ®lu> 
cofe  umgewanbelt  »erben  fann.  Diefer  ©toff  finbet  fteß 
natb  ib»  nid)t  im  ©peießdfioff,  fo  »ie  man  biefen  gewöhn* 
litb  barfiellt. 

Silber  feßr  biete  anbere  Stoffe  ßaben  baffelbe  ©erwögen 
bei  ber  Digeftionewärine.  äBvigßt  fab  babei  außertem 
eine  große  2Kenge  SWilcßfäure,  unb.  oftmal«  auch  Der« 
trin  gebitbet  »erben.  ©rob  erlitt  eine  ©eränberung  »ie 
Slmptum. 

Ungebratene«  gleifcß  würbe  bei  ber  Digeftiondtempera* 
tur  in  6 ©tunben  »eich  unb  in  eine  breiartige  ÜWaffe  »er* 
wanbelt,  unb  war  fauer  geworben  »on  SWilchfäure. 

Hin  gleifcß*  unb  ©robbrei  würbe,  mit  SBaffer  »ermengt, 
burtb  eine  ÜHagenpumpe  in  ben  ©tagen  eine«  £unbe«  ge* 
bratbt  unb  Defopßagu«  unb  Därme  unterbunben.  Der  ©rei 
geigte  jicß  nach  brei  ©tunben  noch  unoeränbert.  Derfelbe 
©erfutß,  mit  einem  gleifcß*  unb  ©robbrei  angefledt,  ber  mit 
©peicßel  angemacht  war,  geigte  einen  gleichartigen  Srei,  in 
welchem  feine  ©pur  »on  gteifchfafern  meßr  ju  entbeefen  war. 

Diefe  ©erfueße  »on  SBrigßt  fpreeßen  feßr  ju  ®unften 
eine«  @influffe«  be«  @peicßel«  auf  bie  ©erbauung;  er  faß 
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bur#  jugefügte  Säuren  ober  aifalien  biefen  ©injlufj  nic^t 
»erfiärft  unb  bur#  freie  Säuren  ober  freit  aifalien  eben  fo 
wenig  wie  bur#  S#leim  allein  biefelbe  Sluflöfung  ju  Stanbe 
gebraut,  welche  bie  Speifen  bur#  Speidel  erlitten.  Dabur# 
ifi  benn  bem  Spei#el  bei  ben  gieren,  bie  fol#cn  bejtgen, 
ein  wefentli#er  Dienft  juerfannt,  unb  werben  bie  S3erfu#e 
ton  Veauraont,  welcher  ben  ©tnfluf?  bef  Spei#elf  bei 
bet  Verbauung  ganj  in  211'rcbe  ftellt,  genugfam  wiberlegt. 
Der  Spei#el  lofi  tbierif#e  Stoffe,  wie  gleif#,  auf,  unb  ift 
im  Stanbe,  bae  Slmplum  bie  Veränberung  erleiben  ju  laf* 
fen,  bur#  wel#e  es  gef#icft  wirb,  alf  Nahrung  ju  bienen. 
Stuf  anbere  pflan}ti#e  fftalmingffioffe  ijl  fein  (Sinflujj  no# 
ni#t  befannt. 

Dajj  ber  Speidel  baju  bienen  foll,  bie  Säure  bef  sIta* 
genf,  wel#c  wäfirenb  ter  Digeftion  abgef#ieben  wirb,  bur# 
fein  aifali  j«  fättigen,  unb  bafj,  fo  wie  äörig^t  meint, 

ber  Spei#el  wäprenb  ber  Digeftion  um  fo  mehr  alfalif# 
wirb,  je  mejw  ber  SWageninbalt  fauer  ifi,  läfjt  no#wenbtg 
bie  gragc  entfielen,-  woju  benn  ber  Speichel  alfalif#  unb 
ber  fföagenfaft  fauer  ifl.  SBenn  fte  beibe  neutral  wären, 
würbe  berfelbe  3«>etf  erreicht  f#einen.  aber  gern  geben 
Wir  ben  S#lufj  ju,  baff  eine  ju  grofje  STOenge  2Jtagenfäure 
bur#  ben  alfalif#en  Spei#el  weniger  fauer  wirb,  unb  bafj 
ef  alfo  f#merjbafte  Digeftion  ober  3nbigefiion  geben  !ann, 
wenn  na#  ber  ÜJ?af>ljeit  ber  Spei#el  ni#t  beruntergef#lucft, 
fonbern  aufgeworfen  wirb.  — 33enn  bet  Spei#el  na#  bem 
©enufj  »on  ©ffig  wirfli#  mejjr  alfalif#  wirb,  wie  bief 
2Brigf>t  gefunben  frnben  will,  fo  würbe  bief  eine  jw#ft 
bemerfenfwertye  2#atfa#c  fein. 

3u  biefen  ®injelnf»eiten,  ben  ©influjj  bef  Spei#clf  be* 
treffenb,  fönnen  no#  folgenbe  junjugefügt  werben.  ©f  ifl 
allgemein  erfannt,  bafj  baf  häufige  auf  werfen  »on  Spei#el 
ber  ©efunbf>eit  na##eilig  ifi,  Vermagerung  £ereorbringt, 
unb  alfo  ber  Spei#el  im  ©angen  ni#t  alf  inbiferent  be» 
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trachtet  werben  fann.  @in  birectcr  23cwei«,  bafj  ber  ©pei* 
djel  für  bie  ©peifeoerarbeitung  mißlich  ober  ba$u  unentbehr* 
lieh  ift,  liegt  inbeh  nicht  barin;  bcnit  ber  nachteilige  Gfinffug 
bc«  ?lu«wcrfen«  be«  Speichel«  fann  fegt  wohl  blofj  in  bem 

Sßerluft  fo  oieler  unorganifdier  ©toffe  fiegen,  Wie  in  bem 
©peichcl  oorfonunen.  2Öenn  in  24  ©tunten  einige  Unjen 
einer  glüffigfeit  aufgeworfen  werben,  welche  % <Proc.  ober 
mehr  unorganif^c  ©alje  enthält,  muffen  biefe  auf  anbere 
SBeife  erfeft  ober  e«  muff  eine  nachteilige  SBirfung  baoon 
auf  ben  Drganiemu«  gefpürt  werben  darunter  ftnb  pho«* 
phorfaure  ©alje,  welche  in  bem  gewöhnlichen  Srinfwaffer 
nicht  »orfommen;  e«  fügen  fcch  ßiweifjftoffe  unb  anbere  or* 
ganifche  Äorper  h”4*G  welche,  obfehon  in  geringer  Stenge 
»organten,  gleichwohl  ju  ten  Wichtigkeit  ©eftanbtheilen  be« 
0rgani«mu«  gehören. 

UBaf  ba«  ©thwefelcyanfalium  betrifft,  fo  ift  beffen 
Dienft  ebenfo  wenig  erflärt,  wie  ber  bc«  ^tpatin«,  aber  wo 
überhaupt  eigentümliche  ©toffe  in  einem  Secret  angetrojfen 
werben,  welche«  beim  Gintritt  ber  9?ahrung«mittel  in  ben 
Crganicmu«  abgefchieben  wirb  unb  mit  benfelben  in  ben 
Körper  tritt,  ba  ift  ba«  SBermuthcn  fe|jr  ju  ©unften  be« 
Sinftuffe«  tiefer  glüffigfeit  auf  ben  Drganifmu«,  wenn  auch 
bie  SBiffenfchaft  tarüber  noch  fein  Sicht  giebt.  Slber  einige« 
Sicht  hat  fte  hoch  fd;on  tarüber  oerbreitet  unb  freier  genug, 
um  ben  ©peichel  nicht  al«  SBaffer  ju  betrachten,  welche«  bie 
©peifen  nur  befeuertet , woju  einige  *PhhM<>8en  *n  unferer 
3eit  gefommen  ftnb. 

SBa«  oor  allem  eine  »erwerbe  bilbet  bei  phpjtologi* 
fchen  llnterfuchungen,  ift,  bah  man  *n  SDtaafje,  wie  man 
ftch  mehr  »on  bem  Serrain  ber  SBahrnehmung  entfernt  unb 
fich  auf  ba«  be«  33erfuch«  oerfefct,  mehr  ©efafw  läuft,  bie 
SBafwheit  nicht. ju  finben.  Unb  boch,  wie  foll  man  $u  eint* 
ger  wijfenfchaftlichen  Äenntnifj  in  ber  lebenben  kiatur  gelan* 
gen,  wenn  man  bie  SBirfungen  nicht  ifolirt,  bie  (Sinftüffe 
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ni#t  Reibet,  ni#t  aud  einem  eompleren  ©anjen  jebe  ©e* 
fonbergeit  für  ftc^>  felbfl  ju  flubiren  flrebt?  SSiü  man  ben 
(Einflug  beö  ©pei#el$  auf  bie  ©erbauung  fennen  lernen,  fo 
mug  man  ben  biogen  @pei#el  auf  ©peifen  einwirfen  lajfen 
unb  ben  ©eränbcrungen,  bie  ge  erleiben,  na#gegen;  man 
mug  fogar  baö  'iptpalin  unb  ba$  ©#wefelcpanfalium  unb 
anbere  ©eflanbtgeile  beo  ©peicbelö  feben  für  fl#,  bann  jaei 
unb  jwei,  unb  fo  ju  bcm  ganjcn  ©peilet  auffleigenb,  gin* 
fl#tli#  igrer  SGBtrfung  untcrfu#en.  2luf  biefe  2lrt  wirb  2Bif* 
fenf#aft  in  biefe  unfere  Äcnntnig  foinmen.  Slbcr  fo  fcmmt 
ber  ©pei#el  ni#t  »or  unb  fo  wirft  er  alfo  au#  ni#t;  fol# 
eine  2Biffenf#aft,  bie  allein  2Biffenf#aft  geigen  mö#te,  würbe 
fl#er  etwaö  ganj  Slnbereö  legren,  wie  bie  9iatur  im  (Einflug 
be$  gemengten  ©peicgelö,  wie  er  in  ber  SWunbgögle  oorfommt, 
barbietet.  Der  folgenbe  ©crfu#  fann  bieä  legren. 

flJiagcnbie  gat  (L’inslitut  9?r.  616,  22.  Dct.  1845) 
Sßerfutge  mitgetgeilt  über  ben  Hinflug  bcd  ©peicgelo  auf 
bie  ©peifeoerarbeitung.  Der  ©peicgcl  ber  'JJarotiä  einee 
fPferbeö  fonnte  fileifler  jwiftgcn  40°  unb  75°  ni#t  in3u<f*r 
»erwanbeln;  aber  ber  gemengte  ©peicgcl  »on  allen  Dgeilen 
bet  sXttunbgögle,  babur#  crgaltcn,  bag  man  im  Defopgagub 
eineö  ^>ferbeö  ein  ?o#  macgte,  bcm  Dgier  gut  au$ge* 
fpülte  ffleie  ju  freffen  gab  unb  ben  »erf#lu<ften  ©if> 
fen  auäbrüdte,  gatte  biefe  (Eigenf#aft  bei  40°  in  gogem 
flflaage.  Die  ©eflanbtgeile,  wetcge  3)iagenbte  im  ©pei#el 
ber  ^arotiä  unb  in  bcm  ber  ganjen  SNunbgögle  auffanb, 
»erbreiten  fein  Cicgt  über  biefen  llnterfcgieb,  aber  ber  Unter* 
f#ieb  ifl  belangrei#.  Dur#  bie  ©ermengung  »erf#iebe* 
net  gläfflgfeiten  f#eint  in  ber  SDiunbgögle  ein  ©emenge  ju 
©tanbe  ju  fommen,  wet#e£  anberen  Stoffen  #emif#e  Um« 
fegung  mittgeilen  fann.  Der  @pei#el  aus  ber  ^arotid  ifl 
bager  fein  eigentli#er  @pei#el;  er  fleUt  ben  ©pei#el  ni#t 
»or,  wie  er  wirfli#  ifl.  Sine  Slnalpfe  »on  ©pei#ef,  bie  ti- 
nigeö  Ci#t  auf  bie  5iatur  biefer  glüfflgfeit  »erbreiten  foll, 
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muff  alfo  auch  mit  gemengtem  unb  nicht  mit  reinem  «Speidel 
angefleflt  werben. 

@ö  bleibt  baffer  bie  grage,  ob  ba«  ©ermögen  be«  Spet* 
4>etö  ju  fatatpfiren , einem  «Stoff  ober  einem  ©emenge  juge* 
feffrieben  werben  muff;  iff  e«  ein  Stoff,  fo  leffrt  ber  ©erfueff 
»on  SDiagenbte,  baff  berfetbe  nicht  burch  eine  Speichel» 
brüfe,  fonbern  burch  3nfammentreten  »on  2lßem  5«  Stanbe 
fommt,  waö  ju  ben  abgefdjietenen  glüffigfeiten  ber  9)?unb* 
fföffle  gehört  2)a«  ^>tpatin  iff  biefer  fatalpffrenbe  Stoff 
nicht,  wenigffen«  nicht  aßein,  wie  au«  ben  folgenben  ©erfu* 
eben  fferoorgefft. 

ÜSagenbie  hat  nämlich  (Compt.  rend.  27  Juillet  1846, 
p.  189)  befannt  gemacht,  baff  aßerlei  thieriftbe  Äörper,  mit 
Slmplum  gemengt,  b a«  ©ermögen  haben,  baffetbe  in  25ertTtn 
unb  3“^«  i«  »erwanbeln.  SBenn  epanerea«,  ©effirn,  £erj, 
Punge,  Ceber,  stieren,  2)fuöfeln  jc.  fein  jertffeilt,  mit  SQBaffer 
au«gejogen  unb  biefer  äu«jug  mit  Stärfe  in  Serüffrung  ge* 
bracht  würbe,  fo  oerwanbelte  fleh  nße  ©tärfe  in  35ertrin  unb 
3ucfer;  ©tut  unb  ©tutferum  Ratten  biefe  Grigenfcffaft  gleich* 
faß«.  35er  Speichet  braucht  baffer  feine  eigentümlichen 
Stoffe  ju  enthaften,  um  biefe  Umfefjung  be«  Slmptum«  ju 
Stanbe  ju  bringen;  fle  fcheint  burch  allgemein  »erbreitete 
Äörper  entffehen  ju  fönnen. 

2Ba«  wir  baffer  fe$t  von  btm  Speichel  wtffen,  iff,  baff 
in  bemfelben  einer  ober  mehrere  aßgemein  im  ftörper  »er* 
breitete  Stoffe  organifcher  9Jatur  »orfommen,  bie  ba«  ©er* 
mögen  haben,  Slmplum  in  35ertrin  unb  Sraubenjucfer  umju» 
wanbefn  unb  bie  alfo  »ermutfflich  einen  ähnlichen  Sinffuff 
auf  bie  bem  Slmplum  »erwanbten  Stoffe,  wie  3nulin,  ®eßu* 
tofe  jc.  au«üben;  taff  ^5rotein»erbinbungen  baburch  wirtlich 
auflöölich  gemacht  werben  fönnen  unb  ber  ©tagenfaft  alfo  in 
feiner  SBirfung  burch  ben  Speichet  unterffüfct  wirb. 

35iefe  SJtefultafe  finb  noch  näher  befeffigt  worben  burch 
•£>offmann  (£aefer’«  äreffi»,  Sb.  6,  S.  157),  ©alen« 
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1 1 n unb  UNüller  (ßanffatt’ö3abrtebericht  über  bie  gort* 
ft^riJte  jc.  tut  ^affre  1844,  Sb.  I.,  <5.  .152). 

UJiagenfaft. 

J5er  9J?agcnfaft  iji  fefw  mannigfach  ber  ©egenffanb  »on 
Unterfuchungen  geroefen,  man  hat  ober  eine  UKcnge  SEBiber* 
fprüche  über  ihn  mitgetheilt,  fo  baff  eine  folgenbc  Slrbctt  oft 
nichts  Slnbereb  ju  SBege  bringt,  alb  bcn  SSertfr  einer  »erber* 
ge^enben  ju  fchwäthen.  2J?an  hot  ihn  balb  fauer,  halb  alfa* 
lifch  genannt,  unb  in  biefen  Gtigenfchaften  wechfelbweife  ben 
©cfflüffel  jur  Qrrflärung  ber  früher  fo  räthfelhoften  grage 
ber  Sßerbauung  ber  Sptifen  ftnben  ju  müffen  geglaubt. 

Unter  ben  älteren  ^Beobachtungen  finb  bie  »on  ©pal* 
lanjani  ju  ben  befielt  ju  jähleit.  Siele  berfelbcn  mürben 
felbff  in  le$ter  3eit  wieber  alb  neu  angerühmt,  namentlich 
btt,  welche  ftch  auf  bab  Vermögen  beb  Siagenfafteb  bcjicbcn, 
fefte  Stoffe,  felbfl  aufferpalb  beb  thierifchen  fiörpcrb , aufju* 
löfen,  melcheb  ©pallanjani  fthr  gut  befannt  »rar. 

(Jarminatt  machte  juerff  einen  Unterfchicb  jwiftfcen 
bem  SDlagenfaft  in  einem  leeren  unb  in  einem  mit  91abrung 
gefüllten  93?agen;  bei  ffeifchfreffcnben  ihieren,  bie  fafteten, 
fanb  er  ihn  neutral,  bei  flcifchfreffenben  £h>eren  nach  geneff 
fener  Nahrung  fauer,  eine  SJieaction,  bie  löerner  beim  S?a< 
genfaft  grabfreffenber  Uhiere,  nach  bem  ©enuff  ber  Nahrung 
gleichfallb  gefunben  ju  hoben  glaubte. 

Die  Serfuche  mit  UHagenfaff,  welche  am  meiffen  Huf- 
merffamfeit  auf  fi^>  gejogen  hoben,  ffnb  bie  »on  ^Jrout, 
welcher  meinte,  baff  ber  UJtagenfaft  wäffrcnb  ber  Serbauung 
fauer  fei  »on  ©aljfäure.  <5r  beftimmte  bab  (Jblor,  wclcpeb 
mit  Kalium,  Natrium,  Ammonium  unb  äöaffcrffoff  »erbunben 
war,  unb  fanb,  baff  »on  39,6  2hln.  ßhf«  22,2  ShU-  mit 
SBafferfioff,  7,9  X^le.  mit  Slmmonium  unb  9,5  £ble.  mit 
-ßaliutnunb  Natrium  »erbunben  waren. 
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Da«  fRefultat  biefcr  SBerfuche  »on  95  r out,  3ahre  lang 
»on  fftiemanbem  bezweifelt,  gewann  mehr  unb  mehr  bie  fPhh' 
ftologen,  feit  S3oucharbat  gefunben  hotte,  baß  feßr  »er* 
bünnte  Saljfäure  gibrtn  unb  anbere  Stoffe  auflöfen  fann 

unb  e«  befannt  war,  baß  »erbünnte  Säuren  im  Sillgemeinen 
bei  Digeflionetemperatur  vielerlei  Stoffe  eßemifeh  umfe|jen 
fönnen,  j.  S.  Slmplum  in  Dertrin  unb  3urfer. 

Slu«  Stuften  »on  fehlcnfaurem  Kalt,  welche  ftc  Dbiete 
»erfchtucfen  liegen , erhielten  Diebemann  unb  ©melin 
Gblorcalcium  im  Wagenfaft  unb  währenb  fie  bie  glüffigteit 
be«  leeren  Wagen«  — beren  Wenge  fehr  gering  ift  — neu» 
tral  fanben,  fanben  fie  bie  glüffigteit  ber  Wagen,  bie  turch 
»erfchlucfte  Kiefelfkine  gcreijt  waren,  fauer.  SEBäbrenb  ber 
©egenwart  ber  Währung  im  Wagen  wirb  alfo,  auch  na# 
ben  SBerfuchen  »on  Diebemann  unb  © melin,  bie  Säure 
im  Wagen  abgefonbert  unb  zugleich  bie  Wenge  be«  Wagen* 
fafte«  anfet>nli<b  vermehrt.  Sie  fanben  im  Wagenfaft  außer 
Schleim  eine  wafferbelle  glüffigteit,  mehr  ober  weniger  gelb- 
lich »on  garbe,  faljig  »on  ©efehmaef,  unb  außer  Saljfäure  auch 
Gtffigfäure  unb  ein  einjigee  Wal  auch  IButterfäure  enthaltend 

©erjeliu«,  welcher  unvermengfen  Wagenfaft  vom 
Wenfchen  unterfuchte,  fanb  barin  1,27  95roc.  fege  Stoffe, 
vorzüglich  Kochfalj,  burchmengt  mit  einem  braunen  ertract* 
artigen  Stoff,  unb  Half  unb  Grifen  enthaltend  3«?ei  3ahre 
unb  fünf  Wonatc  lang  aufbewahrt,  entftanb  in  biefem  Wa* 
genfaft,  welcher  bureb  eine  Wagenfiftcl  au«gelaffen  war,  feine 
gäulniß.  Diefer  Wagenfaft  rührte  »on  ©eaumont  \)ix, 
welcher  barüber  fo  viele  ©erfuche  initgctheilt  hot.  . 

Die  Stoff» , welche  in  golge  biefer  Unterfuchungen  im 
Wagenfaft  befannt  geworben  finb,  finb  — außer  ben  93e= 
ßanbtheilen  be«  Speichel«  unb  einem  burch  ©alläpfeltiuctur 
fällbaren  Stoff,  welcher  für  Ciweißfloff  gehalten  iß  — Chi»*' 
falium,  ehlornair>um»  Chlorammonium,  fchwefelfaure«  Kali. 
Äohlenfaure  unb  p>h»öph)orfaure  SUfattcn  ha&en  Diebemann 
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unb  ©melin  niept  gefunben,  aber  ^>|>oöpf>orfaure  ©at$e 
»on  Äalf,  Salferbe,  gifen  unb  jumeilen  »on  Yangon,  fcpme* 
felfauren  unb  fohlenfauren  Äalf. 

äußer  ben  meiften  biefer  fc^ott  angeführten  ©tofe  fanb 
Sraconnot  im  SDlagenfaft  »on  £unben  nocp  gelt  »on 
fcparfem  pfefferartigen  ©efcpmacf,  feine  SStlcpfäure,  eine 
in  Sllfohol  löbliche  organifcpe  Materie,  bie  burcb  Sublimat 
unb  burcp  ©alläpfeltinctur  gefätit  mürbe  unb  außer  in  SUfo» 
hol  au<b  in  SBaffer  auflöblicp  mar,  einen  nur  in  »erbünnten 
Säuren  löblichen  thierifcpen  Stoff,  melier  bur<h  gtfcn*  unb 
Äupferfalje  baraub  niebergefcplagcn  mürbe,  unb  enblicp  eine 
in  SBaffer,  aber  nicht  in  älfohol  löbliche  organifche  SJfaterie. 

gnblicp  hat  S3rugnatelli  gefunben,  baß  Sltpat  unb 
©ergfrpflall  im  ©fagenfaft  aufgelöfi  merben,  unb  ©melin 
unb  liebemann  haben  mirflicp  Spuren  »on  gluorwaffer« 
fiofffäure  im  «Wagenfaft  angetroffen,  morin  ®erjeliub 
(Spiercpemie,  p.  225)  mit  Siecht  nicptb  Sefrembenbeb  jtnbet, 
ba  biefe  Säure  einen  gemöhntichen  ©effanbtheil  »on  Knochen 
unb  Urin  aubmacht. 

Stacp  biefen  Unterfuchungen  glaubte  man  ben  SWagen« 
faft  betrachten  ju  muffen  alb  eine  bünne  mäßrige  giufffg» 
feit,  in  melcher  »iele  gewöhnliche  ©eftanbtheile  ber  thierifthen 
glüfffgfeiten  »orfommen,  fo  mie  fie  im  Slutferum  angetrof» 
fen  merben,  melche  auf  bie  Sluflöfung  unb  Umfegung  ber 
Speifen  »on  feinem  gtnfluß  feien,  gemengt  mit  einer  fleinen 
ÜHenge  Saljfäure,  bie  alb  bie  auflöfenbe  unb  umfegenbe 
SRaterie  betrachtet  merben  muffe. 

SOerfucpe  »on  gberle  haben  feboch  fpäter  gezeigt,  baß 
bie  unorganifchen  ©efianbtheile  beb  SJiagenfafteb  unb  na» 
mentlich  bie  »erbünnte  Saljfäure  an  fiep  niept  fo  »oUfommen 
ober  niept  fo  fchnell  im  Stanbe  ftnb,  bie  bei  ber  SSerbauung 
aufgelöß  merbenben  Stofe  außerhalb  beb  thierifepen  ßörperb 
aufjulöfen,  alb  menn  jugleicp  ein  menig  SHagenfcpleim  ober 
ein  Stücfcpen  »on  ber  Schleimhaut  beb  SJiagenb  ober  felbß 
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ber  23Iafe  juglei<$  »orfianben  war.  Diefe  58erfui$e  ftnb  »on 
Schwann  weiter  auögebefmt,  welker  in  ber  ©cf)leim()aut 
beö  Wagens  eine  etgentf>ümli(^e  organifcfie  Materie  gefunben 
ju  haben  glaubte,  welche  et  'jJepfin  nannte  unb  welche  bie 

23erbauung  ber  Steifen,  b.  f>.  erfi  ifire  Sluflöfung  unb  bann 
if>re  llmfegung  bcförbern  folt.  ©4) wann  bereitete  einen 
fünftlichen  Wagenfaft,  inbem  er  auS  100  Dfiln.  SSBaffcr, 
2,75  £l)ln-  ©aljfäure  »on  1,13  fpec.  ®ew.  eine  Wifcfiung 
matzte  unb  biefe  24  ©tunben  lang  mit  ber  ©d)leimf>aut  ei* 
neö  Wagenö  bigerirte.  Die  filtrirte  glüffigfcit  war  nun  im 
©taube,  fefir  »iele  ©peifen  aufjulöfen  unb  würbe  »on  if>m, 
waö  bas  Serbauungeoermögen  anlangt,  für  Wagenfaft  ge* 
halten.  Durch  Äo$en  »erlor  bie  in  ber  ©aljfäure  aufge* 
löfle  ÜWaterie  baö  Vermögen,  ©peifen  aufjulöfen,  unb  baö 
'JJepfin  »erträgt  baljer  fein  Äodjen. 

©o  ungefähr  flebt  bie  grage  noch  in  ber  SOBiffenfc^aft 
ba,  obfefjon  fte  in  ber  legten  3«*t  noch  einige  Erweiterung 
erhalten  fiat.  34>  will  erft  etwas  über  baö  fogenannte  ^ep* 
ftn,  bann  über  bie  Säuren  bcö  Wagcnfafteö  inittfieilen,  unb 
glaube  eö  fchulbig  ju  fein,  in  biefer  2lngelegenf>eit  einen  fii« 
fiorifch  * fritifchen  ©ericfit  über  bie  am  meifien  befprocf>enen 
fünfte  ju  geben. 

9tach  SBaömann  *)  wirb  ber  Wagenfaft  nicht  überall 
im  Wagen  abgefonbert,  fonbern  in  einem  6 — 8 3»U  breiten 
©ürtel  »on  mefir  rötfilicher  garbe,  welcher  in  ber  großen 
Euroatur  liegt.  Diefer  ©ürtel  ift  mit  einer  Wenge  Drüfen 
»erfeßen,  bie  auö  3«Uen  befielen,  welche,  inbrm  fie  »on  un* 
ten  an  erneuert  werben,  bie  oberften  abfioßen,  bie  bann_auö* 
gefireeft  werben  unb  ihren  3nl>alt,  welker  fPepfin  fein  foll, 
in  ben  Wagen  entleeren  **).  S3om  SQBaffer  werben  biefe 


*)  »Darm.  Stntr.  »I.  1839,  ®.  349  unb  333. 

**)  iBotib,  Dur  finit,  ® i f d»  o f f unb  »anttnbttm  haben  (idj  mit  btr 
Untrrfuchung  bitfer  £ruitn  btfdiäftigt.  ®.  »Sit  Berbauung,  non  ®. 
»anntnbtim,  ‘-Breslau,  1839»,  eint  ft(t  [efenSroertbe  Jtbljanblung. 
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3effenmetnbrane  mit  bem  förnigen  3nf>afte  ber  3tßfn  (^ep* 
ftn)  fließt  aufgeföft,  aber  febr  leicht  in  einer  Säure,  unb 
feld)  eine  fünfilich  bereitete  faure  gfüffigfeit  bat  bann  ba$ 
Sermögen,  gefochtcS  Gfiweif?  in  1 — ll/2  Stunben  aufjulöfen. 
5öenn  bie  Schleimhaut  eineg  Wagens  erfl  mit  233a{fer  non 
30°  bis  35°  gemäßen  unb  barnad)  mit  fattem  SSajfer  bi« 
gerirt  wirb,  töfi  man  sPcpftn  auf  unb  bei  örneuerung  beS 
93afferö  fo  fange,  bis  ber  Wagen  ju  faufen  beginnt.  gügt 
man  ju  biefem  SBaffer  etwas  Safjfäure,  fo  bat  man  eine 
gfüffigfeit,  welche  gcfochteö  (5iwei§  fdjnett  aujföji.  Das 
2Baffer,  welches  baS  ^epftn  enthält,  enthält  auch  Siroeifj, 
benn  mit  ftaliumeifencpanür  giebt  cS  einen  weifjen  lieber« 
fcplag  unb  burd;  ßr^i^en  bis  jum  fielen  ein  ßoagulum. 
Durch  ftocben  vertiert  es  inbef?  großenteils  fein  SlujlöfungS» 
»crmögen. 

Durch  Sllfofjol  wirb  baS  sJJepftn  aus  feiner  wäßrigen 
Cöfung  in  gierten  niebergefdjfagcn.  Die  abjiftrirte  gfüfftg* 
feit  bat  fein  Skrmögen,  Speifen  aufjulöfen.  Dad  burtf) 
?llfefwl  niebergcftblagene  ^epfin  fchwillt  in  2Baffer  wieber 
auf  unb  fann  in  einem  lleberfchuß  »on  SSajfer  wieber  gelöft 
werben,  leichter  jcboch  in  fcljr  »erbünnter  (Sffigfäure  ober 
einer  anbern  Säure.  Diefe  Slujföfung  wirb  bunp  fialium* 
eifcncpanür  nicht  niebergefchlagcn  unb  ^at  ein  feljr  jtarfeö 
SBermögen,  Speifen  aufjulöfen. 

2luS  ber  frifcßen  wäßrigen  üöfung  wirb  baS  ^>epfin  nie* 
bergcfcßlagen  burch  fcpwefelfaures  ©fenorpbul,  fchwcfetfaureS 
töupferorpb,  effigfaureS  SBleiorpb,  Duetffil bercplorib , 3»«"* 
cplorür,  aber  »pn  einem  lleberfdjuß  beS  gätfungömittelS  wirb 
cS  wieber  aufgeföft  *). 

3nbem  man  einen  folgen,  burd>  ein  Wetallfalj  btroor« 
gebrachten  Weberfcplag  im  SBaffer  »erteilt  unb  burch  Schwe« 


*)  'Dar»  en  t f im  imt  eitfc  Weactienen  auitubtliit  anjeaeben;  fie  finb  na> 
turlicti  Moö  »an  ISerts,  um  ein  Qfcmcnjc,  nicht  um  einen  Staff  tu  be- 
teittinen. 
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fclwafferfloff  jerfept,  erhält  man  eine  Slufföfung  »on  bloßem 
^Jepfin,  weltpc,  »orftt^tig  angebampft,  mit  2llfopol  einen  9it'e* 
berfcplag  »on  spepftn  giebt. 

Qtm  ^epftn  au«  bem  SDtagen  »on  Sipweinen  feplt  ba« 

©ermcgcn , 'Dtilcp  ju  eoaguliren , wäprenb  $'cpfin  au«  Äal* 
bermagen  biefe«  Vermögen  im  bopcn  ©rabe  bcftpt. 

(Sine  glüffigfeit,  welcpe  0,0017  ^Jcpftn  aufgelöfi  enthält 
unb  meldet  42  tropfen  Sal$fäure  auf  bie  Unje  jugefügt 
finb,  löfi  Siweiß  in  jwei  Stunben  auf.  ®uvcp  1 £pl.  'pcpftn 
tonnte  SB a «mann  49,6  £ple.  Siweiß  bei  35°  bi«  40°  auf* 
löfen,  unter  SMitwirfung  »ou  Saljfäure.  ?tucp  leimgcbenbe« 
©ewebe  unb  Knorpel  werben  in  pcpjinbaitigem  iöaffer  leicht 
aufgelöfi,  nicpt  Spibermi«,  £orn  unb  elafiifcpc«  ©ewebe. 

SB3a«  bie  21rt  ber  Stoffe  anlangt,  bie  man  jufammen 
unter  bem  tarnen  ‘•pepftn  befommt,  wenn  man  ftep  begnügt, 
ben  Scpleimüberjug  beb  SWagen«  einfach  mit  SSBaffer  $u  oer« 
mengen  unb  $u  bigeriven,  fo  fann  barüber  baö  ffolgenbe  bie« 
nen,  wa«  ^appenpeim  (Die  Serbauung,  S.  12)  auf» 
jetepnet  »out  SWagenfcpleim , welcper  burep  fanfte«  SDrütfen 
ber  Sepleimpaut  erpaltcn  war.  Sr  fanb  nämlicp: 

1)  (Sine  biefftüffige  eiweißartige  'JJlatrrif;  2)  umneßbar 
Heine  Üpeilcpeu;  3)  meßbare  fl  eine  Äügelcpen;  4)  anbere  mit 
einem  bunfeln  'jiunft  oerfepett;  5)  Äegel  oou  »erfepiebenen 
Dimenftonen;  6)  abgerunbete  .Siegel?  7)  polpebrifcpe,  mit 
Seinen  im  (Sentrum  »erfepene  3dlcn;  8)  »icl  größere  polpe* 
brifepe  mit  Semen  außerhalb  beb  Sentrum«. 

Die  grage  bleibt  nun,  welcpe  rrn  biefeit  mifroffopifepen 
Xpeiltpcn  eigentlich  ba«  ‘■JSepfin  auömacpen? 

3Sit  SRecpt  pat  sPappenpeim  einen  llnterfipieb  ge* 
maept  $roifcpeu  ben  Heilten  Organen,  bie  ben  'Dfagenfaft  ab* 
jufepeiben  fepeinen  unb  bem  Secret  felbfi,  wa«  Sberle  unb 
SSaömann  für  ein«  gepalten  patten.  2lber  fo  wapr  biefer 
llnterfcpieb  ift,  fo  weit  bUiben  wir  boep  noep  non  ber  lüennfr 
ttiß  ber  eigentlichen  9latur  ber  fpeifeaußöfenben  OTatcrie  ent* 
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fernt.  Sin  gilter  galt  bie  unlöslichen  Dgtile,  bic  ^ap* 
pcnljetm  betrieben  bat,  nicht  jurücf,  unb  wenn  e$  bieö 
auch  tgäte,  fo  wäre  bot^>  not^>  bie  grage,  ob  nic^t  ein  ®e* 
menge  »on  »ieletlet  Stoffen,  »on  benen  baö  eigentliche  fep« 
ftn  blog  einer  ift,  burchgegaitgen  wäre. 

fPappenbeim  fiat  inbeg  infofern  bie  SWaterie  mehr 
ifolirt,  als  jie  nafieju  frei  non  ©iweig  unb  ganj  frei  non  in 
älfofiot  löblichen  Stoffen  ju  erhalten  ift.  @r  bigerirt  bie 
Schleimhaut  beö  SDiagenS  mit  fchwacher  Saljfäure,  erwärmt 
auf  80°  @.,  biö  baS  Griweig  geronnen  ift  (was  inbeg  wegen 
bcö  ©egaltS  an  Saljfäure  nicht  »ollfommen  möglich  ift), 
fittrirt  bie  gluffigfeit,  bampft  ab,  jiefit  mit  Hlfobol  auS  unb 
löfi  ben  SRieberfchlag  wieber  in  »erbtinnter  Säure  auf.  9?ach 
^appenbeim  fann  bie  Schleimhaut  beö  SWagenS  aud?  »er* 
her  mit  SUfogol  auögejogen  werben. 

Dag  man  auf  biefe  SBeife  noch  ein  ©emenge  »on  »ie* 
lerlei  Stoffen  bat,  brauet  nicht  bewiefen  ju  werben.  Selbft 
bie  fftieberfdjläge,  bie  eö  mit  SDtetallfaljen  giebt,  ober  auch 
bie  organiftben  Stoffe,  bie  man  aus  biefen  9tieberfd)lägen 
abfonbert,  liefern  feine  einjige  ©iirgfebaft,  bag  eö  nicht  ein 
©emenge  »ielerlei  Stoffe  ift. 

Diefeö  ©einenge  nun,  unter  bem  5?amen  ^Jepftn , ig 
»on  ©ogel  jun.  in  SDtüncben  jerlegt  worben  *).  Sr  berei* 
tete  eö  auö  frifeben  Scbweinemagen,  trennte  bie  Drüfenbaut 
»on  bem  feröfen  Dbf«l  beö  SDfagenö  (Je  separai  la  peau 
glanduleuse  de  ia  parlie  sereuse  de  l’eslomac),  fchnitt  ge 
in  Stücfe  unb  lieg  fte  24  Stunben  in  faltem  SBaffer  wei* 
eben;  baö  SBaffer  würbe  abgegoffen  unb  biefelbc  Seganblung 
einige  ÜRale  wiebergolt,  bis  fttb  ein  jiinfeitber  ©erueb  ju 
entwiefetn  begann.  Die  wägrige  Cöfung  würbe  mit  effig- 
faurem  ©leiorpb  gefällt,  ber  fHieberftblag  in  SBaffer  »ertbeilt 
unb  burth  Scbwefelwafferftoff  jetfefct.  9tacb  5?  o g el  bleibt 
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fo  beim  giftriren  geronnenes  Qrimeijj  mit  bem  Schmefelblet 
auf  bem  güter,  mäbrenb  ^Jepfin  unb  Sffigfäure  burchläuft. 
Dies  ifi  injmifdjen  falfcfc.  SHbumin  wirb  fo  nicht  burch  ein 
gilter  jurücfgebalten,  ifl  nicht  geronnen  unb  mirb  überbieS, 
wenn  eS  auch  geronnen  märe,  burdj  bie  Sffigfäure  auflöölich- 

33  o g e 1 »crbampfte  ferner  bie  Slufiöfung  ohne  ftocbeti 
jur  Sprupbirfe,  unb  faßte  fte  mit  SUfohoI.  »eint  Drocfnen 
»erlor  baö  3urücfbleibenbe  Crfjigfäure , welche  innig  bamit 
»erbunben  mar. 

@r  fanb  für  feine  3ufammenfe$ung: 

C 57,718 
H 5,668 
N 21,088 
0 16,064 

Diefe  3ufammenfe9ung  fdjliejjt  ftch  an  nichts  SefanntcS 
an;  aber  ich  meine  auch,  bafj  fie  für  bie  SBiffenfehaft  »on 
feinem  SBertb  iji. 

DaS  Sinjige,  was  mir  aud  ben33erfudjen  »on  Sch  mann, 
Grberle,  SBaömann  unb  ^>oppen&eim  über  bas  ^3epftn 
fdjlie&en  mögen,  unb  roaS  nach  ihnen  burch  33iele  betätigt 
ifi,  ifl,  bafj  mirHich  eine  fef>r  Heine  ®?enge  einer  organifchen 
fDiaterie  aus  Schleimhäuten  »on  (Jingemeiben  burd)  SOBaffer 
auSgejogen  merben  fann,  burdj  welche  bie  äuflöfung  ber 
©peifen  unb  ihre  llmfefcung  beförbert  mirb.  $apen  h°t 
ihr  fpäter  einen  neuen  tarnen  gegeben,  ©afierafe;  Du* 
maö  »ergleicht  fte  mit  £efe;  aber  IRiemanb  fennt  ba$  ^>ep* 
(in,  bas  S8erbauungd«^rincip. 

Die  fRatur  beS  ^Jepfind  iji  alfo  noch  im  Dunfein.  Sffienn 
man  fte  für  eine  im  3ufianb  ber  Umfefcung  befinbliche  üRa* 
terie  hält,  fo  folgt  barauS  nicht,  bafj  fte  nicht  ein  befonbe* 
rer,  felbfifiänbiger  Stoff  fein  fann.  SUfohoI,  mit  organifchen 
Körpern  ber  Cuft  auSgefe$t,  »ermanbelt  ftch  jietd  in  Sfjtg* 
fäure,  gleichmoht  wirb  man  bem  SUfohoI  einen  ^laß  unter 
ben  felbjifiänbigen  chemifchen  Stoffen  nicht  »erjagen  fönnen. 
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töfi?  Die  ©rfahrung  hflt  bteö  nt4>t  feeflätigt.  Slntferum, 
©ehirn,  Stieren,  £erj,  anbere  ÜRuöfeln,  mit  ffiaffer  auöge* 
jogen  — aber  nicht  in  gäulnifj  begriffen,  wie  man  bie  SRa* 
genwänbe  ju  Sereitung  »on  ^Jepfin  angewanbt  hat,  benn 
faulenbe  Stoffe  beweifen  nichts  für  Sffiirfungen  beb  gefunben 
Organismus  — , löfen  geronnenes  Siweiff  weber  allein,  noch 
mit  £ülfe  »on  ©aljfäure  auf.  SMagenfaft  ober  ein  mit 
©aljfäure  bereiteter  SluSjug  »on  einem  SJtagen  tfiut  bieS  in« 
beffen  f(^neü;  baf>er  iff  gegenwärtig  wohl  ©runb  »orbanben, 
me{n  als  einen  ©toff  organifcher  Statur  im  SDtagenfaft  »or* 
auSjufe§en;  »ieüei^t  einen  allgemeinen  bee  Organismus, 
welcher  Slmptum  in  Dertrin  unb  3utfer  »ertvanbelt  unb  ei« 
nen  befonberen,  welcher  in  ber  Schleimhaut  beS  SJtagenS  (unb 
ber  ©tafe  unb  »ielleicht  noch  anberöwo)  gefunben,  ober  lie« 
ber  barauS  abgegeben  wirb. 

2Bir  bejinben  uns  inbefj  über  ©eibe  im  Dunfein,  was 
bie  Statur  biefer  Stoffe  anlangt  unb  es  wirb,  in  welchem 
3uffanbe  bie  SBiffenfchaft  auch  fein  mag,  eine  mübfame  21r« 
beit  fein,  biefen  ©egenftanb  aufjuflären.  Stoch  kennen  wir 
baS  DiaftaS  ober  ©pnaptaö  nicht.  Solche  ©toffe  taffen  jtch 
fch*»er  einer  guten  Unterfuchung  unterwerfen. 

©ernarb  unb  ©arrebwit  (Comptes  rendus7Juillet 
1845,  p.  88)  haben  injwifchen  geglaubt,  gejeigt  ju  hoben, 
baß  ber  ÜWagenfaft,  wenn  er  fauer  iff,  gleifch,  lieber,  6i« 
weiff  aufföff,  währenb  er  bann  fein  aufföfenbeS  ©ermögen 
auf  äntplum  auSübt.  SBenn  er  im  ©egentheil  burch  ©oba 
alfalifch  gemacht  iji,  »erliert  er  baS  ©ermögen,  gleifch  auf« 
guldfen.  Uff  aber  baS  Slmplum  fefw  fchnell  auf. 

Da  nun  Speichel  unb  ’panfreaöfaft  alfalifch  reagiren,  un« 
terfuchten  ffe,  ob  biefe  glüfffgfeiten,  wenn  ffe  fauer  gemacht 
finb,  gleifch  unb  Gciweiff  aufföfen.  Das  Stefuttat  war  beffä« 
tigenb.  Sie  meinen  auch  gefunben  ju  haben,  baff  im  Spei» 
chel,  bem  SJtagenfaft  unb  bem  ^anfreaS  ein  allgemeiner  orga« 
nifcher  ©toff  »ff,  welcher,  je  nachbem  er  in  einer  fauren  ober 
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alfalifepen  glüffigfcit  enthalten  ift,  gleifcp  unb  Giweip , ober 
Slmplum  aufiöfen  fann;  bajj  baper  baS  Speife»erarbeitung6i 
©ermögen  biefer  brei  glüffigfeiten  baffelbc  tft,  aber  nur  in 
ber  SRicptung  abweitpt,  je  nadjbem  baS  2llfali  obet  bie  Säure 
bie  »erfepiebene  ©ieptung  befiimmt. 

GS  ift  wenig  ©runb  »orpanben,  biefe  Slnfupt  ju  feilen. 
Xer  ©lagenfaft  ifi  »»äprenb  ber  ©erbauung  »on  amplumpals 
tigen  ober  »on  gleifepfpeifen  in  beiben  gällen  fauer;  bie 
Suflöfung  »on  beiben  gefepiept  in  biefem  fauren  ©lagenfaft; 
alfalifepe  glüffigfeiten , wie  Speicpel,  äuSjug  »on  ©lutferum 
unb  aUerpanb  tpierifepen  Stoffen  (f.  oben)  beförbern  bie 
Umfepung  beS  SflmplumS  in  Xertrin  unb  3u<f«>  alfalifepe 
glüffigfeiten  löfen  aud)  ©rotein»erbinbungcn  auf.  Gnblicp, 
ber  Speidel  ifi  wopl  alfalifcp,  ber  ©ancreagfaft  gleichfalls,  aber 
bie  SBirfung  »on  beiben  wirb  niemals  abgefonbert,  fonbern 
gemcinftpaftlicp  mit  ber  »on  faurem  ©lagenfaft  im  ©lagen  unb 
ben  Xätmen  auSgetibt,  unb  bie  Sacpe  iji  alfo  baburep  niept 
beutlieper  geworben. 

©lan  pat  »iel  ju  allgemein  an  einem  Stoff  gegangen, 
weleper,  im  ganzen  Spierreiep  im  ©lagen  »orfommenb,  ein 
©ermögen,  bie  Spcifen  aufjulöfen  unb  umjufepen  paben  foll. 
XieS  wirb  beutlid),  wenn  wir  ber  ©erfepiebenpeit  »on  SRap: 
rung  naepgepen,  bie  »erfepiebene  Spiere  geniefjen;  aber  »or« 
jügliep,  wenn  wir  in  Grwägung  nepmen,  bafj  bie  »»armblutigen 
unb  bie  faltblütigen  Spiere  itn  SBefen  biefelben  .fpauptnap; 
rungSfioffc  gebrauchen;  bafj  alfo  im  ©lagen  einer  .jppöne  unb 
einer  Seplange  biefelbe  Umfepung  ber  gebrauchten  glcifcpfpeifen 
bewirft  werben  mufi;  bap  in  bem  ©lagen  einer  Äup  unb  in 
bem  einer  Scpilbfröte  unb  einer  Seibenraupc  biefelbe  Ums 
fepung  ber  genoffenen  ©lütter  juStanbc  fommen  mufj.  — ©3aS 
»on  ber  Semperalur  gefagt  iji,  als  einflußreicher  llrfacpe  bei 
ber  Speifeoerarbciiung,  mufj  alfo  fo  oftmals  mobificirt  werben, 
als  bie  Speife»©crarbeitung  bei  nieberer  unb  niept  bei  Xiges 
ftionStemperatur  gefepiept.  GS  muß  alfo  bei  ben  faltblütigen 
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liieren  eine  Subftanj  »orhanben  fein,  bie  ben  ©infiup  btt 
Tigeftionötemperatur  erfefcen  fann.  Slber  welche  Subftant 
bie8  ifl,  wiffen  wir  noch  nicht. 

(58  folgt  injwifchcn  I)icrnu<5 , bafj,  wenn  wir  and)  bic 
9?atur  eine«  ober  einiget  23erbauung8fioffe,  ben  (linflufj  btr 
9Ragettfäuren  K.  bei  ben  warmblütigen  $l)icren  »otlfommm 
fennten,  wir  noch  ein  grofeS  gelb  bet  Unterfudjung  übrig 
l)abeit  würben  füt  bic  faltblütigen , bei  benen  eigentümliche 
2luflöfung8ä  unb  Umfcpngämiüel  »orfommrn  müffen,  werten 
wir  gegenwärtig  noch  feinen  Segriff  fabelt. 

3ch  muff  injwifchcn  benterfen,  baß  »erbünnte  Saljfäurc 
gibrin  unb  Safcin  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auflöft  unb 
baju  feiner  SÜBärnte  ober  unorganifdjer  Subftanj  bebarf.  Slber 
mehr  Würbe  ich  nicht  anjuführen  wiffen,  Wa8  hi«  einigt  Sn: 
wenbung  erlangen  fönnte. 

3njwifd)en  ifl  bie8  »ou  ©eroicht.  3nbem  alfo  gleifch 
genoffen  wirb  — Welches  ftch,  wa8  bie  elementare  SRu8felfa= 
ferfubflanj  anlangt,  aI8  gibrin  Perhält,  — fo  fann  bann  auch 
bitreh  »erbünnte  <Saf jfäure  allein  bie  9fuflöfung  ju  Stanbe 
fotnmen.  SWilch,  burch  fehl  »erbünnte  Saljfäure  jurn  ©eriit= 
nen  gebracht,  wirb  burch  Serbünnung  mit  öiel  SBaffcr  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  wieber  aufgelöft. 

üRit  gibrin  ifl  baffelbc  ber  gall,  unb  »ott  ben  gewöhn: 
liehen  a(8  Nahrung  benutzen  5}3rotein»crbinbungen  bleibt  alfo 
eigentlich  blo8  ber  geronnene  Siwciftftoff  ber  fßflanjen  unb  ber 
burch  SSärme  coagulirte  thierifchc  (Siweifjftoff  übrig;  Äörptr, 
bic  burch  bloße  »erbünnte  Saljfäure,  felbfl  bei  TigeftionSwärme, 
nicht  auflösbar  ftnb,  fonbern  baju  eine  organifdje  Subftanj 
nöthig  hflbe»/  wie  oben  auSeinanbergefefjt  ifl. 

Tie  fpäteren  über  ben  SDiagenfaft  angeflellten  Scrfuchc 
haben  mit  SJetfeitefefcung  bcö  bunfeln  fßtmftö  ber  barin  ent» 
haltenen  organifchot  Stoffe  — jum  3'»ecf  gehabt,  bie  SRatur 
ber  Säure  be8  UftagenfaftS  näher  auöjumittcln. 

@8  ifl  namentlich  feit  einigen  3ahrcn  »on  Sielen  bcjwei* 
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feit  worben,  bafi  bie  Saljfäurc  bie  freie  Satire  im  9Jta; 
qenfaft  fei.  G<5  ifi  nicht  ü&erfliifftg,  bie  fcrfchiebeiteit  barüber 
befannt  gemachten  EHefultate  hier  mit}u»heilen,  weil  man  leibet 
auch  hierin  noch  ju  feiner  follfommen  fefteit  ®runbfagc  ge» 
fommen  ifi. 

?lber  bn<5  haben  biefe  Unterfuchungen  hoch  gelehrt,  baf», 
wenn  auch  Saljfäure  im  freien  3ufianbe  im  SBagenfaft  wäh* 
renb  ber  Sßerbauung  forfontmen  mag,  fehr  fiele  anbere  Säuren 
biefelbe  SEBirfung  wie  Saljfäurc  auöüben  fönneit;  baf?  ber 
Saljfäurc  alfo  fein  befonbereö  SJermögen  juerfannt  Werben 
fann,  wa«  auch  mit  ber  grfafjrung  über  bie  Grinwirfung  ber 
Säuren  auf  9Jahrung$fioffe  in  Uebereinftimmung  ifl. 

51  Ile  biefe  33erfud)c  ber  lebten  3eit  fmb  inbep  mit  3Äa= 
genfaft  fon  «£unben  angefiellt,  bei  benen  mau  fünftlidic  gifte! 
angebracht  hatte.  2Jfit  SReeht  wirb  an  ber  unferänberten 
S3cfchaffenhcit  bcö  SRagenfafteö  unter  folchen  Umfiänbcn  ge; 
gwcifelt.  6in  ÜRagen  mit  einer  funftlichen  giftet  ifi  in  einem 
irritirten  3«ftanb.  Tie  ^junbe  le6en  inbefi  mit  folchen  gifieln 
lange  unb  befinben  fich  in  ber  fRegcl  wohl.  3h«  Speifen 
werben  baher  »erbaut  unb  wenn  auch  bem  auö  folchen  23er; 
fuchen  gejogenen  Schlup  etwaö  fehlen  mag,  fo  ferbient  hoch 
fold)cr  SRagcnfaft  im  ©anjen  nicht  alö  unbrauchbar  ju  23er; 
fuchen  »etworfen  31t  werben,  ba  cjpunbe  ohne  giftel  mit  folgern 
2Ragenfaft  befielen  fönnen,  wie  fie  boft&err , wenn  man  giftel 
angebracht  hat. 

Tie  SRefuItate  biefer  23erfuche  finb  folgenbc: 

Slonblot  j.  23.  fanb  (Complcs  rendus,  11.  Sept. 
1843,  p.  513)  ben  SRagenfaft  eine«  «fjunbcö,  Welcher  eine 
fünfiliche  'Dtagenfiftcl  hatte,  fauer.  ©r  fanb  aber  in  bemfelbett 
Webet  SRilchfäure  noch  Saljfäure,  fonbern  fauren  Phosphor» 
fauren  «Ralf.  Slufierbem  eine  eigenthümliche  organifchc  SRaterie, 
bie  alö  gernunt  wirft,  wenn  fie  mit  einer  fauren  Subfianj 
gemengt  unb  einer  Temperatur  fon  10  bis  40«  auögcfe&t 

ifi- 
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6cit  biefen  Setfudjcn  »on  Slonblot,  »or  allen  feit= 
bem  man  nach  äBiflfülfr  gtofje  ffltengen  »on  3)iagenfaft  be= 
fommen  fann,  fjaben  fid)  93iete  mit  biefer  Unterfudnmg  eifrig 
befd)äftigt  unb  ifi  bie  ©aljfäure  mc^r  unb  meljr  in  ben  £in= 
tngrunb  gefieüt , ober  felbfl  ifjrc  Snwefenljeit  im  2)?agen|aft 
ganj  unb  gar  geleugnet. 

Slonblot  j.  S.  bat  an  fßapen  einen  §unb  mit  einer 
SKagenfifiet  geliefert,  weldjer  bamit  ffierfudjc  angefteüt  f)at.*) 
Sei  einer  Temperatur  poit  36°  bi$  39°  C.  faf)  er  folgenbe 
Stoffe  fid)  fef)t  fd>neü  in  bem  9Jiagenfaft  auflöfen:  g(eifd)  pon 
Odjfen  unb  »on  ©djmeinen,  gifdjleim  (biefeö  bilbete  feine 
®elee  mefjr).  ©aljfäure  »on  betfelben  ©tärfe  ^atte  nach  ad>t 
©tunben  noch  feine  Seränberung  an  ben  ©(offen  fjerporge: 
bradjt.  Splinbtifdjc  Änöd)c(d)cit  Ratten,  in  ben  föfagen  be$ 
§unbe«  gebraut,  in  50  ©tunben  »on  2,78  auf  1,005  abge.- 
nommen. 

«DJillot  ljat  ntifjerbem**)  bemerft,  bajj  ber  Sfagenfaft 
im  ©tanbe  ijl,  »iele  Slafcnfieinc  aufjulöfen.  Urin  »on  35ia; 
betifdjen  bat  baffelbe  Vermögen.  35er  SDtagenfaft  fjat  jebod) 
»eit  bie  Ober^anb,  mag  er  »on  (Samiooren  ober  »on  «fpers 
biooren  b«fiammen.  3)er  ©aljfäure  war  biefe  SBirfung  nidjt 
jujufebreiben ; eine  ©Sure,  welche  wobIauf@rie$  (graveel)  unb 
einige  ©teine,  aber  feinenfalld  auf  alle,  unb  immer  in  riet 
geringerem  SDiaafje  wirft,  wie  ber  ÜJiagenfaft. 

35a8  JRefuItat  ber  eben  mitgetljeilteii  Serfucbc  »on 
Sionblot,  bafj  im  ÜJiagenfaft  faurer  pboöpborfaurer 
Äalf  »orfomme,  ifi  »on  Tfjomfon  nid)t  beftätigt  (Stnnal.  b. 
6f)em.  u.  fJJbarm. , ÜJiai  1845,  ©.  214).  Tbomfon  fonntc 
nämlicb  ben  ÜJiagenfaft  et'neö  Schweine«,  welche«  mit  ©ra« 
gefüttert  war  unb  beffen  ÜJiagenfaft  fauer  reagirte,  bureb 
Äreibe  »ollfommen  neutral  machen.  Sei  ÜBieberbolung  be« 


*)  Comptcs  rendus,  2.  Ccteber  1843,  p.  4SI. 

•*)  Comptcs  rendu»,  9.  Cetober  1833,  p.  765. 
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9}erfucb«  erhielt  er  immer  bafjelbe  fRefultat.  Slber  nach  !£ hont* 
fon  ifi  ber  ÜJfagenfaft  fauer  burd)  eine  nicht  flüchtige  orga: 
nifebe  Säure  unb  enthält  feine  freie  Saljfäure,  meöbalb  er 
aud),  au«  bem  SEBafferbab  befttflirt,  if)m  fein  faure«  2)ejiiBat 
lieferte.  9lu«  breimal  jmei  llnjen  üWagenfaft,  9?ro.  1 mit 
falpeterfaurem  Silber  gemifebf,  unb  barnacb  mit  Salpeterfäure 
jetfefct , Cflr.  2 abgebampff,  geglüht , im  ©affer  aufgelöfl  unb 
mit  falpetcrfaurem  Silber  jerfefjt,  9?ro.  3 mit  Äali  gefättigt 
unb  mit  falpeterfaurem  Silber  gemif<f)t,  erhielt  er  nn  @l)ioti 
ftlber: 

1 = 7,81 

2 = 7,17 

3 = 7,97. 

Vlu«  ber  Uebereinflimmung  jmifdjen  9?ro.  I unb  3 gebt 
berpor,  bafj  in  9?ro.  1 feine  organifebe  Säure  mit  bem  Sil= 
berorpb  perbunben  mar,  fonbern  alle«  ftd>  roirflicb  al«  Sbl«; 
ftlber  nieberfeblug.  Der  SJfagenfaft  rcagirte  injmifcben  fauer 
unb  ba«  Äali,  melchc«  jugefefjt  mürbe,  um  bie  faure  JHeaction 
megjunebmen,  b«i  etffo  gebient,  eine  organifdje  Säure,  nicht 
Saljfäure,  ju  fälligen. 

2>aft  in  bem  SRagenfaft  Safmiaf  porhmtben  ift,  unb 
feine  freie  Saljfäure,  fdjliefjt  Sbomfon  aua  per  geringeren 
fDfenge  ßblorftlber  pon  9?r.  2 unb  barau«,  bafi,  mettn  man 
ni<bt  au«  bem  ©afferbab,  fonbern  über  freiem  geucr  bejliflirt, 
man  butcb  falpeterfaure«  Silber  im  35eftiBat  (Sbforftlber  ets 
hält,  mäbrenb  man  beim  XefliBiren  au«  bem  ©afferbabe 
baffelbe  nicht  befommt. 

Sf)°mfon,  melier  biefc  üßerfuche  mit  ©agenfaft,  ber 
mit  einjrlnen  ©eljlfpeifen  gemengt  mar , angcfleflt  l>at,  leugnet 
bie  fRefuftate  ber  Skrfudje  pon  fjjrout,  meldjer  ben  unter 
9?r.  1 genannten  93erfucb  anjufieBen  perfäumte  unb  beÄ^alb 
ben  Salmiaf  alö  freie  Saljfäure  in  JRedjnung  brachte.  6r 
fanb  in  biefetn  ©agenfaft  bloft  ©ilebfäure,  alö  3«f‘'bunflö; 
probuct  be«  Slmplum« , gemengt  mit  etma«  ßfftgfäure. 
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Slonblot,  welket  meint,  baß  fauret  phoSphorfamet 
Äalf  im  SBagen  Porfommt,  behauptet,  baß  auS  Äreibe  burd> 
ÜOiagenfaft  feine  Äohlenfäure  auSgetrieben  wirb.  93  emarb 
unb  öarrnSwil  Ijabcn  jebodj  (Comptes  rendus,  1844  p. 
1284  unb  l'Institut,  11.  3)ec.  1844)  angebeutet,  baß  bieS 
Mod  in  bem  feljr  perbünnten  3«ftanb  beS  SJlagenfaftS  feinen 
Oruitb  hat  unb  baß  man  Woljl  Sufbraufett  bemerft,  wenn  man 
ben  SDfagenfaft  juoot  burch  SJbbampfen  eoncenteirt.  Sie  fallen 
auch  neutralen  pfjoSpfwrfauren  Äalf  ftch  im  SRagenfaft  auflös 
fen,  ein  ©alj,  welches  nach  ihnen  in  bem  JtalfbiphoSphat 
poHfontmen  unauflöslich  iß. 

Um  ju  perfuchen,  welche  Säure  ben  üJlagenfaft  faucr 
mache:  (Sffigfäure,  Saljfäure,  ^hoSph°rfäure  ober  SRilchfäurc, 
fmb  fie  ben  Grigenfchaften  ber  SÄilchfäure,  poh  $e(ouje 
näher  unterfucht,  nachgegangen  unb  haben  bie  ©äure  bc# 
lölagenfafleS  für  SJtilchfäure  erfannt,  fowie  6 heute  ul,  2ciu 
ret  uub  Saffaigne  eS  früher  angegeben  hatten. 

Sie  meinen  alfo  bewiefen  ju  haben,  baß  bie  3)iilchtäute 
bie  beßänbige  Urfachc  ber  Säure  beS  SOTagenfafteS  iß.  316er 
ba  93lonblot  gejeigt  hat,  baß  bie  9latur  ber  Säure  bei 
ber  SBerbauung  nicht  pon  (Sinßuß  iß,  wenn  nur  eine  freie 
Säure  ba  iß,  fo  meinen  fte  auch  nicht,  baß  bie  ÜKilchfäure  mit 
befonberen  Äräflen  in  SBejug  auf  Speifcpcrarbcitung  begabt 
iß.  *J3hoöphorfü«re,  (Sfßgfäure,  Saljfäure,  ju  SBagenfaft  hi®5 
jugefügt,  welchem  fofjlenfaurer  Änlf  beigemengt  war,  um  bie 
freie  Säure  ju  fättigen,  ßeütcit  in  febem  gaH  baS  Sßermögen 
bcffelben,  Speifen  aufjulöfen,  wicber  her.  Äommt  freie  Saljfäure 
im  2)fagenfaft  por,  fo  meinen  ße,  baß  fie  ein  *J>robuct  ber  Gin; 
wirfung  ber  freien  SJlilchfäure  auf  bie  Ghlorüre,  ober  auch 
wohl  ein  wenig  freie  $4$hoSphorfäure  iß,  welche  nach  ihm 
Meinung  auch  burch  SMilchfäure  aus  ben  ?J}poSphaten  frei 
gemacht  wirb.  SBeibe  SKeinungeit  laßen  fich  nicht  pettheibigen, 
ba  ÜHilchfäure  Webet  (Sfjtorüte  noch  Pha^phorfaure  Saljc  jet- 
feßen  fann. 
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Scgt  viele  jtörper,  bie  alö  ©agtuttgögoffe  benugt  werben, 
gilben  unter  gewiffen  Umgängen  ©fitegfäure.  @o  ig  befannt, 
bag  im  Jtogl,  wenn  man  mit  ilju  Salj  gemengt  aufbewagrt,  fo 
viel  ©tild)fäure  gebilbet  wirb,  bag  ber  Jtogl  (Sauerfogl)  mit 

«Bortgeil  jur  ©fild)fäure=33erdtung  ongewenbet  werben  fann. 
Sitte  ©feglfpeifen  entwicfctfi , wenn  fte  in  SBcrmifegung  mit 
©Baffer  bei  Semmertempcrettur  aufbewagrt  Werben,  eine  grcfic 
gjfenge  ©filebfäure}  bei  ber  SBereitung  beö  gewöhnlichen 
jtteifterö  ift  b aö  (Sntftegen  biefer  Säure  — burd)  eine  göd)ft 
einfache  llmfepung  beö  Slraplumö  gebilbet:  Ci2  II20  O10  = 
2 C«  1 1 1 0 Os  — wogt  befannt. 

(Jö  lieg  ftd)  batjer  fdwn  »oit  vornherein  erwarten,  bag 
bei  ber  SBerbauung  »on  ©leglfpeifen,  wo  bie  Umgänbe  von  ber 
Slrt  gilb,  bag  ©filcgfäure  entgegen  fann,  wirflid)  ©filcgfäute 
gebilbet  werben  mag,  aber  gerabc  bcögalb,  Weit  bie  ©fildsfäitre 
ein  gewöhnliche«  Sßrobuct  ber  Umfepung  von  Spcifen  ifl,  blieb 
eö  bie  grage,  ob  eö  wogt  wagt  ift,  bag  fie  alö  eine  oon  ber 
©fageitwanb  abgefonberte  Subftanj  anjufegen  fei. 

SB  er  narb  meint  bieg  Segtere  begimmt  bewiefen  51t  gaben. 

Sluö  SBerfudjen  »on  SBernarb  (Journ.  de  Pharm,  et 
de  Chimie,  Juni  1844,  [>.  428)  fotl  negmtieg  gernorgegen,  bag 
ber  ©fagenfaft  nur  ein  SJJrobuct  bet  ©fagenfegteimgaut  ig; 
bag  et  im  Stugenbticf  ber  SSerbauung  fetbg  entgegt;  bag  eine 
grögere  Sufugr  oon  SBtut  nach  bein  ©lagen  bie  Ur|ad)e  feiner 
Slbfegeibung  ig. 

Xi(  Urfacge  beö  Sauerfeinö  beö  ©fagenfaftö,  wägrenb  baö 
SBtut  atfalifcg  ig,  gat  er  auf  fotgenbe  Slrt  miöjumittteln  ge= 
fuebt.  3u  glcidjer  3eit  fprügte  er  burd)  bie  eine  vena  jugu- 
laris  eitieö  J^unbeö  Äalium=ßifem6gamtr,  burd)  bie  anbere 
ftgwefelfaureö  (Sifenorpbul  ein.  ©irgenb  fanb  er  baburd) 
gcr»ovgcbrad)tc$arbcimeränbcrung,  felbg  nicht  in  benSBänben 
beö  ©fagenö;  aber  ber  Sngalt  beö  ©fagenö,  bie  Spcifen, 
waren  btau  gefärbt.  SDarauö  fcgliegt  er,  bag  ber  ©fagenfaft 
bann  erg  fauet  wirb,  wenn  er  auö  ben  SBänben  beö  ©fagenö 
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fecrauetritt.  23  et  narb  oergifit  hierbei,  bafj  bad  ©lut  alfaltftfe 
ijl,  unb  bat>cr  nirgenbö  23erlinerb(au  fitfetbar  fein  fann, 
wie  an  ben  Stellen  im  £)rgani«mu«,  wo  feine  Sllfaliett  bie 
Dberfeanb  feaben.  SBenn  auch  bie  9Jfenge.bc«  Serlinerblau 
groß  ifi,  fo  rnufj  e«  botfe  überall  jerfe&t  werben,  wo  e«  mit 
bem  alfaliftfeeit  SBlut  in  SBerüferunfl  ifi.  @6  wirb  im  Snfealt 
be«  SJiagenö  blofi  fitfelbar,  weil  et  fauer  ifi.  2lbcr  baburtfe  ifi 
bie  faure  Sßeftfeaf  fenfeeit  be«  SDfagtnö  noefe  nitfei  erflärt. 
SB  er  narb  nennt  bie«  ben  Srfolg  oon  molefularer  SEBirfung, 
unb  bie«  wirb  fo  fein,  aber  eö  ifi  gerabe  bie  grage,  oon  web 
tfeer.  3njwiftfeen  feat  et  SBerfutfee  angefiellt  buttfe  (Sinfprifeen 
pon  Säuren  in  ba«  SJlut:  ÜDfiltfefäure,  S)Jfeo6pfeorfäure , SBut= 
terfäure,  Gtfjigfäure.  Sfllle  biefc  würben  barnatfe  im  SJiagen; 
faft  wiebergefunben.  SBurben  Sluflöfungen  pon  SJfagnefta  ober 
Gifen  in  ba«  SBfut  eingefprifet,  fo  fanb  man  fte  nitfet  in  bem 
SJfagenfaft  wieber.  SEBerben  aber  Salje  in  ba«  ©lut  ringe; 
fprijjt:  miltfefaureö  ober  butierfaurc«  Gifenorpbul  ober  9)fag= 
neftumorpb,  fo  werben  bie  Saljc  jerfe^t  unb  bie  Sauten  im 
2Ragenfaft,  bie  Saft«  im  ^arn  gefunbtit.  Gpanguetfftlbcr,  in 
bie  vena  jugularis  eingefprijjt,  gab  bem  SDiagcnfaft  einen 
©erutfe  nntfe  SBlaufäure,  aber  niemal«  Spuren  non  Ouetfftlber. 
9facfe  ifem  werben  bafeer  bie  im  SBlut  al«  foltfee  porfeanbenen 
Säuren  burtfe  ben  -Bfagcn  al«  9J?agenfaft  burtfegelajfen,  unb 
wenn  autfe  9Jfiltfefäurc  natfe  feinen  unb  natfe  Sarreöwil’« 
SBerfutfeen  bie  eigenllitfee  Säure  bc«  SDiagenfaft«  ifi,  fo  mufj 
botfe  ba«  ERefultat  feiner  SBerfutfee  fid?  bafein  ergeben,  bafi 
pon  allen  im  SBlut  entfealtenen  Saljen  bie  Säuren  im  9Ra; 
genfaft  angetroffen  werben;  ein  Stfelufj,  weltfeer  biel  weiter 
gefet,  wie  er  ifen  aufgcfiellt  feat,  bet  aber  botfe  unmittelbar  au« 
ben  SBerfutfeen  folgt,  fo  wie  fte  oon  ifein  mitgetfecilt  ftnb. 

SDafj  SJfiltfefäure  bie  freie  Säure  beö  9Jfagenfaft«  ifi, 
unb  baf?  feine  freie  Saljfäure  in  bemfelben  oorfommt,  feat 
Sefentann  gleitfefall«  betätigt  (SBfearm.  Gentralbl. , 1847, 
9fr.  5;.  SJfagenfaft  pon  £unbeit,  bie  blo«  mit  Änodfecn 
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gefüttert  waren,  lieferte  if)m  ÜHildjfäure,  woratid  er  milebfaure 
UalferDe  meldete,  bie  ber  tflnalpfe  unterworfen  würbe,  $ier 
fonntc  bie  SJiilcbfäurc  nlfo  nid)t  »on  bet  9iabrung  abßammen. 
Seemann  t)at  biefe  Berfucbe  mehrere  üJJale  wieberbolt  unb 
ed  iß  baß«  nidjt  baran  ju  jweifeln,  baß  im  ÜJlagenfaft  non 
£unben,  bie  mit  Änodjen  gefuttert  mürben,  freie  SJfildjfäure 
»orfommt. 

@in  anbeter  Berfud)  non  33  er  narb,  burdj  welchen  bo 
wiefen  werben  muß,  baß  bie  Stoffe,  roeldje  im  SJfagenfaft 
»orfommen,  bur<b  bie  SBänbe  bed  SJiagend  aud  bem  331ut  ab 5 
gefonbert  werben,  iß  biefer  (Gazette  medicale,  1844,  9ir.  1 
unb  ©djmibt’S  Sabrbud?,  1845,  3.  §eft,  S.  283.): 

(Sin  Jpunb  erhielt  in  einet  Suppe  4 ©rammen  milebfau; 
red  (Sifenorpbul  unb  eine  Ijalbe  Stunbe  fpäter  ein  Saoemcnt, 
melcbed  biefed  Salj  entlieft.  Unmittelbar  barauf  mürbe  in 
bie  vena  jugularis  eine  Slußöfung  »01t  £a[iuins@i(ens(£namir 
eingefprißt  unb  baö  £f)ier  25  SÄinuten  fpäter  getöbtet.  35er 
3nl)alt  bed  SWagend  mar  blau.  $er  Sbßmud  bed  35uobenum 
jeigte  einige  blaue  gatbe,  aber  mad  ferner  im  $ünnbarm  unb 
im  3)itfbarm  gefunben  mürbe,  mar  nid)t  blau  gefärbt. 
Bon  biefem  Berfucb  gilt  biefclbe  Semerfung  mie  »on  bem 
auf  Seite  967;  bie  affalifebe  ©genfdjaft  bed  3nbaltd  ber 
biefen  35ärme  iß  bie  Urfadm,  baß  bad  Serlinerblau,  weldjed 
and)  bi«  gemefen  fein  feilte,  jerfeßt  mürbe  unb  bedfjalb  niebt 
meßr  ßdjtbar  mar. 

IDabureb,  meint  B-,  iß  bemiefen,  baß  bie  Säure,  welche 
bann  unb  mann  im  Coecum  »orfommt,  nicht  ein  Secret  iß, 
fonbern  ein  fßrobuct  »on  Umfeßung  ber  Stoffe,  welche  in 
biefem  3)arm  »orf;anben  ßnb. 

3)ie  SBeife,  mie  biefe  Säuren  aud  bem  Blut  treten, 
»ergleirbt  Bernarb  mit  ber  ©Reibung  »on  S3lciorpb=ÄaIi, 
melcbed  bureb  Äoßle  ßltrirt  mirb,  in  jurüdbleibenbed  Bleiorpb 
unb  in  Äali,  melcbed  burebläuft  (groriep’d9fotijen,3an.  1844 
3fr.  619).  3njmifcben  iß  l)ierbur<b  uicbtd  aufgeflärt.  ?(ucb 
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efftgfaured  Sleiorpb,  butcb  Äofjfe  filtrirt,  unb  niedrere  anbere 
SDietallfalje,  laffen  bad  Crpb  ober  bad  ÜJietall  in  ber  Äoble 
äurürf  unb  bie  Säure  läuft  burch-  Slber  biefe  SSirfung  ift 
weit  entfernt  crflärt  ju  fein. 

5B?ag  bafjer  aud)  wirf  lieb  in  ben  Sffiünben  bed  SHagend 
eine  Säure  »on  einer  SBaftd  getrennt  werben,  fo  ift  cd  nod? 
bie  grage,  womit  bie  ©aftd  »erbunben  wirb,  woburd)  bie 
Säure  aud  einer  affalifchen  glüffigfeit,  wie  bad  Slutfcrum  ift, 
frei  gemadft  wirb. 

3ft  ed  nun  wahr,  baß  im  531ut  feine  9)?tld)fäure  »or; 
fommt,  wie  ed  (Snbeeliit  bewiefen  ju  haben  uteinl,  fo  wirb 
aud)  ber  Schluß  nidjt  wabt  fein,  ben  SB  er  narb  unb  SBar* 
redmil  aud  ihren  oben  mitget^eiften  58crfud)cn  gejogen  haben, 
ober  ben  SBernarb  aud  ben  feinigen  jief)t,  nämlich,  baß 
entweber  bie  Säure  bed  ÜJiagmfaftd  feine  3Rifd)fäurc  ift,  ober, 
baß  ed  feine  Säure  ift,  bie  fteld  im  SBlut  »orhanben  ift.  (?  35.  Ueberf.) 

Sin  anberer  Schluß,  ben  SBernarb  aud  feinen  SBerftu 
chen  jieht,  fdjeint  wichtig,  nämlich,  baß  bet  ÜJiagcnfaft  nicht 
blöd  bient,  um  Stoffe  aufjtilöfen,  ober  djemifch  umjufrften, 
fonbern  baß  eine  gewiffe  Slequwalentbejiehung  beftehen  muß, 
jwifd)en  ber  ÜJienge  ber  Spcifen  unb  ber  Säure  bed  SWagew 
faftd,  wnm  bie  Sfabrung  in  bad  SBlut  übergehen  fofl,  fo  wie 
cd  jur  guten  Erhaltung  bed  Organidmud  erforbert  wirb 
(Gazctto  medicale,  Mars  1844),  ein  Schluß,  welcher  auch 
burch  bie  SBerfuche  oon  SBoudjarbat  unb  Sanbrad  für 
3uder  beftätigt  würbe. 

helfend  hat,  mit  Ucbergehung  ber  grage , welche 
Säure  ed  fei  (Comptos  rendus,  1844,  p.  1289),  bewiefen, 
baß  ber  SBagenfaft  eine  freie  Säure  enthält.  Sr  hat  nämlich 
32  ®rm.  SRagenfaft  mit  Stütfdjcu  »on  ÜMarmor  »on  7,007 
®rm.  Gewicht  jwei  Jage  lang  in  SBcrübrttng  gelaffett.  iWad)-- 
bem  bie  SJRarmorftücfe  hierauf  abgefpült  unb  getrodnet  waren, 
wogen  fte  6,937,  unb  hatten  alfo  70  üRilligr.  »erloren. 

9lld  er  73  ©rm.  SSKagenfaft  mit  3,162  ®rm.  tfalffpatb 
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24  Stunden  in  Serührung  lieft,  fab  er  Keine  ©aöblafen  auf 
bem  Äa(ffpati).  2)er  Äalffpatb  wog  nach  bem  2krfu<h  3,35 1 unb 
batte  bemnad)  0,108  »frieren.  3n  btei  anberen  $erfu<hen 

»erlor  ätalffpatf)  in  68  ©rm.  ÜRagenfaft,  mit  33rob  gemengt, 
tu  12  ©tunbett  71  ÜJiitligr.;  in  64  ©rm.  SJictgenfaft,  nad>  bem 
©enufj  »on  gelochtem  Ochfenfleifd?,  166  SJiilligr.;  in  60  ©rm. 
«Dtageninljalt  »on  einem  $unb,  weldiem  Schaaffeit  mit  Änors 
pelfitod)en  als  Wahrung  gegeben  mar,  57  SRiltigr. 

63  ift  baljer  burch  biefen  SSerfud?  von  Siel  feit  3 nufö 
Weuc  beftütigt,  bafj  ber  SJiagenfaft,  WenigftenS  währenb  ber 
SJerbauung,  eine  freie  Säure  ober  ein  faurc3  Salj  enthält. 

JDafl  'Jiefultat  aller  biefer  Uatcrfud) ungen  jufamnteit  gc; 
nonunen  ift:  l)  63  fdieint  nicht  immer  freie  Saljfäurc  ober 
eine  anbere  flüchtige  Säure  im  SJiagen  »orjufommc»,  fonbetn 
auch  wohl  eine  nid)t  flüduige  freie  Säure,  ober  ein  fcfic3 
faitreS  Salj.  — SBclche  Säure  bie3  i(i,  ift  unbefannt;  bie  eine 
fd;eint  bie  anbere  erfegen  ju  tonnen- 

2)  3)iefe  Säure  wirb  ait3  bem  Slut  burch  eigene  Organe 
in  bet  Sd)leimbaut  bc3  ÜJiagend  abgefchiebeit  auf  eine  SOßctfc, 
bie  wir  noch  nicht  fronen. 

3)  2)ie  2lbfd;eibung  gcfchieht,  währenb  ber  SOiagcn  ge; 
füllt  ift. 

4)  3u  gleitet  3cü  teilt  «nr  flctnc  Stenge  »oit  einem 
in  bem  33(utfenun  »orljanbcnen  organifchen  Stoff,  ober  »on 
einem  ©emenge,  in  ben  Stagen,  einem  Stoff,  welcher  allge« 
mein  im  Äörper  gefunben  wirb,  unb  befihalb  bem  Stagen 
nicht  eigenthümlich  ift,  ber  aber  eine  Staterie  ober  ein  ©emenge 
ift,  welches  in  fo  fern  mit  35iafia«  au3  geleimter  ©erfte  »er; 
glichen  werben  lann,  a!3  e3  Slmptum  in  25ertrin  unb  3ndcr 
umfegt. 

5)  Ob  burch  bcnfel6en  Stoff  aud?  ßiweifj  aufgclöfi  wirb, 
ober  mehrere  Stoffe  in  bem  fogenannteu  ScrbmuingSftoff  ent- 
halten finb,  »on  benen  bet  eine  auf  bie  eine,  ber  anbere  auf 
eine  anbere  9lrt  »on  WahruitgSfloffen  einwirlt,  ber  eine  in 


Digitized  by  Google 


972  9taf>rung«mittfl  unb  (Sruöljrniig  btt  ifjitre. 

biefet,  er  onbere  in  einer  nnbern  Slrt  pon  Spieren  gefunbcn 
wirb,  ift  noi)  nidjt  bewiefen.  ©ne  einjige  23erbauungdfub; 
fiiinj  für  Slmplum  unb  ©weiji,  für  aHed  anjunelfmen,  fdjeint 
ungereimt.  3m  ©egentljeil  fdieint  barin  bei  Ptrfcfyiebenen 
Spieren  eine  gtope  9ierfd)ieben^eit  befielen  ju  muffen. 

6)  2)er  Speidel  fdjeint  pollfommcn  in  bemfelben  Sinn  auf 
bie  9Jal)rungdfloffe  ju  wirfen,  wie  ber  ÜÄagenfaft,  unb  unter* 
fiüfjt  bafjer  bie  SBirfung  bed  lederen. 

7)  3«  iebem  gall  ift  bie  SBerbnuung,  b.  t).  gegenwärtig 
bie  Sluflöfung  unb  Uinfefeung  ber  Speifen  im  ©tagen,  eine 
cpemift^c  ©fcbeinung,  reelle  für  Slmplum  unb  tf)m  pcrwanbte 
©toffe  gonj,  für  iproteinoerbinbungen  gegenwärtig  fdjon  gro= 
jjentl)ei(d  fünftlid)  nacfygeafjmt  werben  fann,  unb  wcldje  unter 
biefelbe  allgemeine  33orftelIung  fällt,  unter  weldjer  wir  bie 
©fdjeinungen  begreifen,  bie  wir  gegenwärtig  golgen  nennen 
pon  ©tittfyeilung  dfentifcfycr  Umfefcung  po»  einer  organifd?en 
©ruppc  on  bie  anbere. 

So  oicl  aud)  gegenwärtig  noch  ju  wünfdjcn  übrig  blei.- 
beit  mag  l)inftd?tli<§  bet  Sitfe  unferer  Äenntnifj  bed  erfreu 
Slfted  ber  Speifcoerarbeitung , namentlid)  ber  Sluflöfung  ber 
Brotein*93erbinbungen , unb  ber  llmfe&ung  ber  in  3U(^ct 
»etwanbelbaren  in  3U(fet>  f°  «ft  boc^  in  bem  ©lief , ben 
wir  auf  biefe  ©fdfeinung  Werfen,  gegenwärtig  eine  gewiffe 
©nfadjl)eit  entfianben.  ßd  ift  bie  grage,  ob  bie  SBiffenfdjaft 
cd  jemald  piel  weiter  bringen  wirb;  benn  wer  wirb  und  j c. 
mald  bie  SBirfung  aufflärett,  burd)  welche  Sdjwefelfäure  oud 
Slmplum  Dertrin  bilbet?  SBcr  wirb  und  bie  SBirfung  ber 
^efc  bei  ber  Sllfoljolgäfjrung  jcmald  goitj  bcutlid?  machen, 
wenn  cd  aud>  ftdjer  ifi,  bafi  biefe  SBirfung  burd?  llmfefcung 
ciited  Stoff«  ju  Stonbe  fommt,  in  welche  ber  3u*r  «rnbe^ 
griffen  wirb?  <5d  ift  nidjt  mefyr  old. eine  gewiffe  ^flaffification 
unferer  Segriffe,  feine  Sufflärung. 

Slbet  ed  ifi  fd)on  Piel,  bafi  wir  fic  unter  eine  cinfadbc 
gornt  bringen  fonncti,  unb  in  ber  £f)at,  nun  wir  wiffen,  baf? 
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e$  jwei  Älaffcn  »on  (Stoffen  flieht,  auf  welche  wir  borjüglidh 
uufere  Stufmerffamleit  rillen  muffen:  btt  in  3^«  »cränbcr: 

baren  unb  bie  543rotein:93crbinbungcn , bafj  (Sellulofe,  Slmttlnm, 
‘Jtflanjenfcfjlcim,  ©ummi,  3nulin,  glechtenftärfe  alle  in  3urfer 
nerwanbelt  werben,  unb  wir  biefj  funftlich  nachabmcn  föuncn ; 
t>afj  bie  fJJrotein.-Sicrbinbungcn  im  Wagen  aufgdöft  werben 
muffen,  unb  bie  Äunft  bieg  aud)  in  ähnlicher  Sßjeife  ju  Staube 
bringen  fann,  mögen  wir  bieö  fehon  nie!  geförbert  nennen. 

lieber  bie  Stoffe  ber  erften  Älaffe  ift  nid)tö  inel)r  ju 
tagen:  fte  werben  alö  3uc^cr  ruiftgcnommcit,  tl)eilö  a(« Vertritt; 
non  betten  ber  (enteren  Älaffc  ift  noch  baö  eine  unb  attbere 
nacbjutragen. 

91Ue  *}Srotein=3krbinbungcn , non  welcher  9lrt  fte  aud) 
fiub,  haben  mit  bem  Protein  fdbft  ba$  Vermögen  gemein, 
mit  Keinen  Wengen  Safen  unb  Säuren  ftd)  nerbinben  ju 
lönnen.  Wit  ben  Säuren  unb  S3afen  bilbett  fid)  theild  uit* 

löäliche.  tfteilö  lösliche  Sßerbinbungen.  Welche  Säure  nun 
aud)  bie  Urfadjc  bet  SUtftöfung  ber  ‘ßroteinoerbinbungen  im 
Wagen  fein  mag:  e«  entfielt  eine  c^cmtfc^e  SBerbinbung  jwis 
fdjen  biefer  Säure  unb  bem  ßimetfi  j,  39.,  ober  bem  gibrin, 
unb  wenn  bie  Säure  Saljfäure  ift,  fo  ift  bie  Sßerbinbung 
innig.  @d  ift  unmöglich,  burch  blofje  3)eftiDatton  bie  Salj* 
fäure,  bie  im  Wagenfaft  mit  einem  Speifebrei  gemengt  »or* 
fommt,  ju  ftheiben;  eö  rauft  eine  ftärfere  Säure  baju  ange; 
wanbt  werben,  unb  tftun  wir  bieS,  fo  wirb  Äochfalj  jerfeftt 
unb  wir  ftnb  nicht  im  Stanbe,  über  bie  ©egenwart  ober 
Sabwefenhcit  ber  Saljfäure  im  Speifebrei  ein  Unheil  ju  fäBen, 
weil  fie  nicht  frei,  fonbern  mit  ben  organifehen 
Stoffen  »erbunben  ift. 

2>iefer  fßunft  nerbient  unfere  Stufmerffamfeit.  3<h  haf>£ 
früher  auf  Saljfäure:  ober  S<hmefclfäure:®tmei{t  aufs 

merffam  gemacht.  Grftere«  enthält  3,7  *J3roc.  Saljfäure.  6« 
entfteht  einfach  baburcf),  bafj  man  Saljfäure  in  (Siweift  tropft. 

fann  alfo,  ohne  baft  burch  2>eftiBation  Saljfäure  bemerfbar 
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fein  fann,  in  bloftem  Siweift  3,7  fßroc.  Saläfäure  aufgenom.- 
men  werben  bei  ber  Seljanblung  »on  Siweift  mit  Saljfüure 
felbft.  3m  SSagctt  muft  eine  ähnliche  SBerbinbung  ju  Slcmbe 
fommen,  wenn  wirflich  freie  Satjfäure  »orhanben  ift , imb 
währenb  alfo  freie  Saljfäure  »orhanben  ift,  ift  eö  boch  uw 
möglich,  jie  burdj  2>cftiflation  bcö  2)iagenfnfiö  ju  finben. 

tiefer  *J3unft  ift  noch  burd>  SRiemanb  angnnerff,  aujkr  burch 
Schmibt  (Slnnal.  ber  Shent-  unb  ftJharro.,  SJfärj  1847,  p. 
311). 

35aft  bic  Sirccift.-Satjfäurcbcrbinbung  immer  3,7  $roc. 
Saljfüure  entsaft,  ift  nicht  wafirfdjeinlid?,  ober  cö  eriftirt  eine 
folche  Sßcrbinbung  unb  alle  Säuren,  »on  bene»  bei  ber 
©efdftäfte  beö  SEliagenfaftö  bie  Siebe  fein  fann,  ftnb  in  bem- 
felben  gatl.  SS  giebt  ein  9)fwö}>f)orfäurej  unb  ein  SKichfäure» 
©weift,  ein  weinfteinfaureö,  ein  effigfaureS  Safein  ober  gibrm 
ic.,  unb  cS  ift  alfo  cl;cr  ju  »erwunbern,  baft  man  ben  Spei: 
febrei  faucr,  als  baft  man  ihn  neutral  finbet.  2ßaS  ibn  fauer 
macht,  ift  ber  Ueberfd^uft  ber  im  freien  ßuftanbe  abgefdjie: 
benen  Säure,  ber  Ucberfdfuft,  Welcher  mit  ©weift,  Safein, 
gibrin  nid?t  mehr  »erbunben  U' erben  fann. 

SS  bleibt  unS  alfo  übrig , fofefte  Stoffe  ben  ffierfueften 
ju  unterwerfen,  bic  ftd)  mit  ben  Säuren  nicht  »etbinben 
formen.  3n  biefer  .fpinftcftt  finb  Sänber  unb  Seinen  für 
93crbauung6»erfuche,  »orauSgcfefct,  baft  fie  nicht  ju  lange  fort: 
gefefct  werben,  bic  gecignetften  Jtörper;  foweit  wir  gegenwärtig 
wiffen,  »erbinbet  ftd?  ber  leimgebenbe  Stoff  ntd)t  mit  Säuren. 
2>ie  Sßerfudbe  »on  Sei) mann,  mit  Änodjen  angeftellt,  mögen 
gleichfalls  hier  unterfdjieben  werben.  Unb  finbet  bann  ?ch: 
mann  SJJilchfäure  im  Sftagenfaft,  fo  ift  fein  ©runb  »orham 
ben,  aufbiefe  SDiilchfäute  nicht  bie  Sfufmerffamfeitju  richten,  felbft 
wenn  fie  auch  «ic^t  immer  heroorgebracht , wenn  fie  auch  nur 
ein  ffjrobuet  ift,  welche^  unter  »erfchiebenen  llinfiänben  entfteht- 

SEBirb  bann  biefe  SRifcftfäure  tn  Säerbinbttng  mit  einer  organi. 
fehen  Subfianj  aufiöfenb  auf  bie  fßroteinherbinbungen,  fatafnftrenb 
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nuf  bie  amtfuinortigen  Körper  mirfen?  Äann  cd  ntd>t  faurer 
ppodpfforfauret  Äalf  fein  bei  einer  anberen  9Irt  tjon  Sfaprung, 
ober  bei  einem  anbem  Spiere? 

3*  mfine'  *>«&  ©ninbe  Wrfanben  pnb,  um  ber  ealj: 
jiinrc  immer  tiod>  einen  erpen  5J?lap  cinjurättmen.  9?icpt  bad 
Äocpfalj,  fonbern  bnd  gplormagncpum  ip  von  folcp  lofem  3u= 
fammenpnngf,  bap  cd  unter  ben  Umftänbcn,  in  benen  ber 
SWagenfaft  pd?  brpnbct,  Safjfäure  geben  mup.  gpleimagnc: 
pum  ip  ein  gemöpnlicper  Sepanbtpeil  l^ierifdjer  glüfpgfeiten, 
a(fo  auep  bed  SSagenfaftd.  gplormagncpum  tnirb  bei  Hoper 
Sonncnmärme  im  SWeerttmffer  in  Scrüprung  mit  orgomfepm 
€tepen  jerfefft  unb  giebt  freie  Safjfäure.  gfflormagnePum 
giebt,  unter  bem  ginffup  »01t  fnurrrn  ppodpporfaurcit  tfalf, 
Sflifcpfäurc  unb  anberen  Säuren,  freie  Safjfäure  uon  p<p,  unb 
mbem  biefe  freie  Safjfäure  ©meiP,  gtbrin,  gafetn  Pnbet, 
mtrb  pe  unmittelbar  gebunben,  unb  ip  burd?  Scpiflalion  uiept 
maprnePmbar. 

3<t)  palte  cd  alfo  für  beliefen , bap  bei  ber  ffierbauung 
faljfaureö  Slibumin,  gibrin,  gafein  tc.  entpepen  muffen,  unb 
bap  bie  Saljfäure  baffer  immer  jur  Speifeeerarbeitung  beiträgt. 
8lber  ob  bied  bie  cinjigc  Säure  ip,  mefepe  baju  gefeffidt  ip, 
bied  paben  bie  SBaprncpmungcn  noep  nitpt  enlfcpiebcn. 

Unter  bie  Umpänbe,  mclcpe  auf  bie  SBerbauung  eon©n= 
Pup  pnb,  pat  man  bie  Semegung  bed  Üflagend  mäprenb  ber  fficr= 
bnuung  unb  ben  ©nffup  ber  Heroen  aufgenommen.  Umpänbe  mö; 
gen  biefe  niept  peipen.  3ebed  Organ  im  tpierifepen  Organidmud 
bepnbet  p<p  unter  bem  unmittelbaren  ober  mittelbaren  ginffup  ber 
9fcr»en ; ber  SJfagen  ip  alfo  pep  bemegenb  unb  abfepeibenb,  ip  mir: 
fenbed  Organ,  unter  bem  ©npup  ber  9fert>en.  Sie  SJeruenmirfung 
«P  baffer  fein  UmPanb,  unter  melcpem  bie  Serbuuung  gefdpiefft, 
aber  eine  Sebingung  jur  «ßerbauung.  Sott  bie  Verbauung 
«ne  tpemifepe  SBirfung  toerben , fo  mup  ber  3»agen  peff  br= 
»negen,  um  3npalt  unb  abgefbpiebene  Stoffe  gleiepmäpig  ju 
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mengen,  bic  S3erüf)rung6punfte  ju  »ermeljrcn,  mufj  et  au* 
SKagenfaft  abf*eiben,  woburdj  gerabe  d)cmi|*e  SBirhtng  ju 
©tanbe  fommt.  2)iefen  9lerpeneinflujj  fitetle  man  baljer  nidjt 
neben  ben  SDiagcnfaft  ober  bie  Sewegnng  bed  2Ragen3,  fon» 
bern  Ijalte  iffn  für  eine  Sebingung  »on  beiben. 

3öafl  barauf  SBejug  bat,  gehört  nidjt  ju  unferer  8uf= 
gäbe,  eben  fo  n(P  baöjenige  nidjt,  waö  Siulje  ober  SBewegung, 
©djlafen  ober  ffiadjeit  ober  anbere  tSinßüife  betrifft,  bie  aflc 
bie  SBirffamfeit  be$  SDiagenö  unb  beö  übrigen  2>armfanalä 
mobificiren  fönnen,  babur*,  bafj  fie  bie  un«  unbefannte 
9fert>enroirfung  abänbcrn. 

Slimoöpljärifdje  Suft  mit  ben  ©peifen  in  ben  3Wn= 
gen  geführt. 

Sßäfjrcnb  bed  Kauend  unb  bed  93erfd)lutfend  »on  ©peifen 
unb  ©etränfen  wirb  eine  gcwiffe  üBienge  atmodpfjärifdjer  Suft 
in  ben  SKagen  geführt.  25er  ©peidjel  ifi  eine  fdjäumenbe, 
b.  lj.  «ine  mit  »ielctt  Suftbläddjen  gemengte  glüffigfeitdmaffe; 
wäfjrenb  bed  Kauend,  »orjügtidj  bei  wicberfäucnben  Spieren 
wirb  fictÄ  Suft  mit  ben  ©peifen  gemengt,  fo  bajj  biefe  bamit 
gefättigt  werben.  3b«  SWenge  ifi  fidjer  nidjt  grofj,  unb  bic 
Sefjauptung  non  Siebig  gewift  unridjlig,  bafj,  wenn  brr 
©auerfioff  bei  bet  SSerbauung  »crbraudjt  wäre,  ber  ©tieffioff 
burdj  bie  9J?agenwänbe  unb  bad  25iapljragma  biffunbirt  würbe. 
SBer  fo  etwa«  behauptet,  fennt  bie  ßrfdjeinung  bet  2>iffufton 
nidjt  im  ÜJiinbeflen;  benn  biffunbiren  bebrütet,  ebenfo  wie 
enbodmofiren,  wcdjfdn.  SKad  wedjfclt  benn  mit  bern  ©tirf* 
fioff? 

9Äan  fennt  ben  Ginflufj  biefer  atmodpfjärifdjen  Suft  ge* 
genwärtig  nodj  bei  SBeitem  nidjt  fo,  wie  man  cd  wünftfcen 
mufi,  unb  eigentlidj  weif?  man  blofj  eine  Klaffe  »on  .Körpern 
anjufüfyren,  auf  wcldje  bie  Suft,  unb  itamentli*  ber  ©auer-- 
fioff  berfeiben,  »on  ©influfj  fein  fönnte;  fjinfidjtlidj  aller  übrigen 
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befinden  wir  uns  noch  im  2)unfeln.  ©6  ifl  nämlich  befnnnt, 
bah  einige  fßroteinoerbinbungen  begierig  ©auerfloff  »erfchluden, 
bah  gibrin  einen  größeren  ©auerfloffgehalt  bcfi&t,  wie  Sflbu; 

min,  aber  eS  ifl  nicht  fcbjr  wahrfcheinlich , baf?  ju  einer  Ums 
fetyung  »on  Albumin  in  gibrin  bie  fleine  ©lenge  ©auerftoff 
»erbraust  wirb,  bie  im  ©tagen  »orfommt,  ba  beim  9JtIjcm= 
holen  foldj  eine  überflüffige  ©elegenheit  jur  ßrpbation  »on 
SUbumin  »orhanben  ifl.  Siuf  bie  llim»anblung  »on  Slmbfum 
in  SDerlrin  unb  3llcffr>  auf  *>i{  Utnwanblung  »on  5ßftanjen= 
fchleim  jc.  fann  ber  ©auerfloff  non  feinem  ©influh  fein. 

. SßaS  unS  alfo  übrig  bleibt,  ifl  eine  ©inn>irfung  be$ 
©aucrftojfS  auf  ©toffe  beS  Speichels  ober  beö  ©tagenfaftS 
felbft,  tooburch  fte  in  SBirffamfeit  treten,  fo  i»ie  bie  ^gjefc 
©auerfloff  nötljig  hat,  um  bie  ©ähritng  beginnen  ju  laffen  unb 
ju  unterhalten,  um  baburch  in  beit  3‘iftanb  chemifcher  Um* 
fefcuitg  ju  gerätsen , unb  ^terju  nur  tuenig  ©auerftoff  nötljig 
hat.  ©ben  fo  fönnen  bie  Stoffe,  bie  man  unter  bem  tarnen 
fßepftn  begriffen  hat/  ©auerftoff  nöthig  haben,  um  in  ffiirf; 
famfeit  ju  treten  unb  burch  biefc  SBirffamfeit  auf  bie  ©peifen 
non  ©influh  ju  fein. 

9lber  erflärt  i|l  biefer  ©influh  ber  ?uft  nicht;  ich  meine 
fogar,  bah  wir  feinen  ©runb  haben,  biefen  ©influh  auf  bie 
Scränberung  ber  ©peifen  felbft  für  wahrfcheinlich  ju  lüften. 

©hepreul  hat  bie  ©afe  unterfud)t,  bie  im  ©lagen  eines 
§u  5obc  ©ebrachten  gefunben  würben,  ©ie  beftanben  auS 
i 1,00  ©auerfloff,  14,00  flohletifäure,  71,45  ©tiefftoff  unb 
3,35  SBafferftoff.  2)ie  ©lenge  ©ticffloff  in  biefer  ?uft 
ifl  geringer  wie  in  genjöhnlidier  ?uft.  35arauS  mag  man 
inbefi  nicht  fchlicgen,  baff  ber  ©ticffloff  aufgenommen  ober  eine 
SJerbinbung  eingegangen  ifl,  benn  er  fantt  auch  jum  $h«it 
im  ©peifebrei  aufgelöfi,  unb  baburch  feiner  ©lenge  nach  »er; 
minbert  fein.  Slber  ftcher  ifl,  bah  bie  Äohlcnfäure  ein  3<rfJl 
jjungSprobuct  ber  »erjehrten  ©toffe,  ober  »on  organifchen 
Stoffen  beS  ©lagenS  felbfl  ifl.  ©ie  fann  auS  3ucfer,  welcher 

«2 
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in  ©ultcrfäure  überging  (©eloujr  unb  @elid)  ober  bureb  eint 
ähnliche  Umfehung  rnißanben  fein.  3)ie  (rniwicfelung  ecu 
3Bafferfioffgad  ift  nirfjt  nflärt,  fic  febeint  ober  in  feinem  galt 
een  ©eränberung,  welche  bie  Speifen  erlitten  haben , fonbeni 
bon  ©eränberung  bon  jum  ©tagen  felbß  geljörenben  Steffen 
abgeleitet  werben  ju  muffen. 

3)afi  ber  Sauerftoff  in  einem  anbern  ©erhältntff  per; 
fdjmunben  iß,  wie  ber  Sticfßoff,  lehrt  unS,  bajj  er  wirtlich 
djemifef)  gebunben  würbe;  er  wirb  jur  ©Übung  ber  Sohlen: 
fättre  beigetragen  hoben,  aber  wir  wijfen  wicberum  nicht,  waö 
hiercon  geworben  iß. 

2>aS  ®aS,  welches  man  in  ben  bitfen  lärmen  finbet, 
ift  bon  bem,  welches  im  ©tagen  gefunbrn  wirb,  in  ben  br 
treffenben  ©eftanbtheifen  unb  auch  nod)  burch  jwei  ©eimen: 
gungen  berfefaieben,  nämlich  bur<h  Sotten*  unb  ©djwefelwaffer: 

fteff. 

©ach  C£l)ebreul  iß  fein  Sauerßoff  mehr  barin  borham 
ben,  unb  ba  wahres  H2S  nnb  CH«  entwicfelt  unb  gefunben 
ift,  ift  auch  wohl  feiner  mehr  ju  erwarten.  @S  iß  rin  btt- 
änberlicheS  Gemenge  bon  Äohlenfäure,  Sticfßoff,  SBafferßoff, 
Schwefels  unb  SohlenwafferßoffgaS.  Der  Sticfßoff  gehört 
;ur  atmoSphärifchen  Suft,  burd)  ben  ©tunb  eingeführt;  bie 
Sol>Ienfäure  iß  unter  bem  Sinßujj  beS  SauerßoffS  ber  Suft  aus 
©cßanbtheilen  beS  3nhaItS  entßanbeit;  unb  unter  beSonjbireus 
ben  (Sinflüffen  ftnb  Sulphate  jerfeht  worben,  fo  wie  in  ßifl= 
ßehenben  SBäffern,  unb  hohen  mit  SEBaffcr  H2S  unb  organifche 
Stoffe,  CH«  unb  C02,  nach  Pflüger  auch  CO  geliefert. 
3)ieS  aüeS  lehrt  unS  wichtige  Umfehungen  ber  Stoffe  im 
35atmfanaf  fennen,  aber  Umfehungen,  bon  benen  bie  SBiffen« 
fdjoft  noch  feine  ©edjenfebaft  gehen  fann. 
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'45ancrea$  unb  bie  burch  bicfe  3>rüfe  abgcfchics 
bene  glüffigfeit. 

Sin  brüfcnartigrr  .Körper,  unter  unb  hinter  bem  SRagen 
gelegen,  fonbert  eine  gliifiigfcit  ob,  welche  für  bie  Speifeoer: 
orbeilung  »ott  großem  Sinfluß  fein  muß,  obfdjon  biefer 
Sinfiuß  noch  nicht  gut  befannt  ift.  J)a«  Ißrobuct  biefer 

3)rüfe  ift  wie  ba3  ber  Spcicbelbrüfen , unb  man  fyat  bem  ju 
golge  bie  ‘ßancreaöflüffigfeit  auch  Sauchfpeicbel  genannt. 
(5$  werben  nur  Heine  SRcngcn  biefer  $l}ancrea0flüffigfcit  in  ben 
2)armfanal  ergoffen:  nac^  Serfuchen  pen  Siebe  mann  unb 
©melin*)  in  4 — 5 ober  6 — 7 Secunben  bei  einem 
.f>unb  ein  Sropfen. 

Sö  perbient  feljr  bie  Slufmerffamfeit,  baß  bicfe  5f?ancrea6; 
flüfiigfcit  entweber  gemeinfchaftlicb  mit  ober  in  ber  9?äf>e  ber 
©ade  in  ben  2)armfana(  gebracht  wirb.  3h*  Sinfluß  muß 
bafjer  alö  ein  gemeinfchaftlicher  mit  bem  ber  ©alle  betrachtet 
werben. 

25ie  ißancrcaöflüfjtgfeit  eincö  .jpunbcä  würbe  bon  Sies 
bemann  unb  ©melin  unferfuebt.  Sie  fanben  fie  fauer, 

aber  wäfjreitb  bc3  Sluffammclnö  faljen  fie  fie  alfalifch  werben; 
eine  S3eränberung , bie  fchwer  ju  trflären  ift.  Sie  gerann 
beim  Srwärmen  unb  enthielt  alfo  cid  Albumin,  woburch  fie 
pom  Speichel  »erfchicben  ift , ber  nur  Spuren  pon  Albumin 
enthält  (p.  948).  ÜRit  ©lutferum  fommt  fte  im  ©ehalt 
an  feften  Stoffen  überein,  fie  enthält  nämlich  8,72  fßroc.  Sie 
ift  baber  al$  eine  iiemlich  eoncentrirte  glüfftgfeit  anjufehen. 

?lußer  ben  gewöhnlichen  thierifchen  Saljcn  fanben  Sic; 
bemann  unb  ©meltn  barin  einen  Stoff,  ber  in  SKfobol 
löslich  war  unb  burch  SI)(or  roll),  nach  einigen  Stunben 
piofett  gefärbt  würbe.  Sdfobol  löfte  ferner  gleifchertract,  Äocb= 


M D«r  Drrbtuting,  9t.  I,  3.  *29  u.  f.,  2.  2tit*g. 
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falj  unb  anbere  Stoffe  auf.  ÜHit  Sßaffer  jogen  fic  eine  Sub.- 

ftanj  au«,  bie  nach  bem  93erbampfen  eine 

£aut  an  ber 

Oberfläche  bilbctc,  unb  bie  jte  für  Ääfefloff 

hielten.  Sic 

mürbe  burd)  Säuren  unb  bureb  Sublimat  nicbcrgcfcbfagen. 

Sic  fanben  in  100  üb.: 

3n  Sllfobol  löölicbe  Stoffe 

3,86 

3n  SBaffet  lösliche  Stoffe 

1,53 

Giweiß 

3,55 

SEBaffer 

91,72 

100,66 

üie  fßancreaSflüfftgfeit  eine«  Sd?aafc«  gab: 

3n  Jllfobol  lösliche  Stoffe 

1,51 

3n  SEBaffer  lösliche  Stoffe 

0,28 

Giweiß 

2,24 

Sffiaffer 

96,35 

100,38 

2lu8  biefer  ßufammenfebung  lägt  ficb  über  ben  $ienft 
ber  Ipnncreaöflüfftgfeit  nicht«  entnehmen , aber  ber  grofie  ®c; 
halt  an  Girocifj  »erbten t bodj  febr  unferc  9lufmcrffamfeit. 
2)icfe8  Giroeif»,  welche«  in  ber  9?abruttg  fo  fc^r  gefuebt  tpirb, 
fommt  Ijicr  natürlich  nur  auö  bem  33(uf,  um  ba!b  bafjin  tvieber 
jutücfjuf  ehren.  Cb  cS  babei  einen  2>ienfi  erfüllt,  ob  eö 
beübalb  in  großer  SRcnge  berbeigefübrt  t»irb,  baß  »on  anbem 
Sluibeflanbtbcilen  fo  »iel  in  bie  fßancreaS  burcbgelaffen  wirb, 
baß  bamit  »iel  Gimcißfloff  austreten  muß,  ifi  unbefannt. 

3<b  bnbe  feine  Grfabrung  über  bie  fßancreaSsglüfftgfeit  unb 
»erroeife  baber  auf  ba3,  maß  Slnbere  barüber  angegeben  haben. 

?eber. 

Gin  große«  Organ  wirb  in  bem  obcrflcn  übeil  ber 
Sauebböbl«  gefunben,  welche«  auf  beit  Stoffwed?fel  be«  tbie= 
rifeben  Organismus  einen  wichtigen  Ginfluß  nuSübt  unb  auf 
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bie  Serbatumg  rtic^t  minber  Bcrmögenb  cinwirft.  @8  empfangt, 
auficr  brm  Stut,  wobutdj  baS  Organ  fetbft  genährt  roirb, 
Stut  pon  einer  Stber,  bcr  ißfortaber,  unb  ifl  baburtb  pon 
allen  anbern  abfebeibenbcit  Organen  »erfdbicben. 

Obfdjon  bie  cbemifcbe  3Iffmnmenfe&ung  bon  Organen 
nur  bann  einiges  Siebt  prrbreften  fann,  wenn  bcr  feinere 
Sau  berfeiben  in  Setrad-t  gejogen  unb  bureb  Sagenden,  um 
(er  bem  ÜÄifroSfop  angewenbet,  bie  Satur  ber  jufammenfebm- 
ben  Stoffe  aufgefpürt  wirb,  fo  witl  icb  bod)  bon  ber  3u!rtm: 
menfejjung  ber  gebet  mit  l beiten,  bafi,  nad?  einer  Slnattyfe  Dort 
Sraconnot  barin  borfommen: 

3m  ©affet  unauflösliche  Jf)ei(c,  worunter 


©cfäfjJjäute,  Serben,  ©inbegewebe  tc.  18,91 

3m  ©affet  auflöStidje  Stoffe,  jum  gros 
fjen  Xfytil  aus  coagulirbarem  (Sirocifj 

beflebcnb  25,5(1 

©affet 55,50 


100,00 

(Sine  bemerfcnSmertfje  3u!ammenfr(jung , worin  bcc  (SO 
weiftfloff  in  ©affer  auflöslicb  borfoinmt  unb  bod?  gorm  ans 
nimmt. 

llebcigenS  meine  icb,  bajj  webet  bie  Slnatpfe  ton  Sras 
tonnot,  noch  bie  bon  grommberj  unb  ©ugert  für  bie 
©iffenfebaft  einigen  ©erify  bcfijjt,  unb  wäre  eS  auch  nur  beSs 
tjalb,  weit  bie  Seflanbtfjcite  bet  eingemengten  ©alte  bou  benen 
ber  gebet  nicf>t  ju  unterfd^ciben  ftnb. 

v ©alle. 

fleine  glüffigfeit  beS  tljierifcbeit  Organismus  ifl  fo  biel 
befproeben  worben,  wie  bie  ©ade.  Serjetiu«,  tEbenarb, 
©metin  u.  S(.  fa!)cn  barin  eljebem  [ein  Satronfafj  einet 
eigentümlichen  Subfitanj,  bie  unter  berfdjiebenen  Samen  in 
bie  ©iffenfebaft  aufgenommen  würbe.  Sie  fanben  anbere 
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organifdjt  Äerper  bamit  gemengt,  bie  fie  ieboeb  nid)t  als 
£au?tbefiairt>»f?rile  bet  ©alle  erfannltn.  Ginige  3«bre  fpöter 
flcUte  ©erjeliuS  eine  neue  unb  ausführliche  llnterfucbung 
mit  ber  ©alle  an,  beren  Kefultate  burd>  fpätere  llnterfudtmu 
gen  wieber  gan}  oerworfen  würben,  llnb  boefe  bat  bie  Gr- 
fabrung  gelehrt,  ba§  ©erjeliuS  in  biefer  «rbeit  ein  fcld?e& 
®?ujier  oon  djemifdjer  Hnterfudjung  geliefert  bat,  baß  ein 
'Jtnberer  alles  oeflfommert  wahr  unb  richtig  finbet,  was  er 
oon  ber  ©alle  aufge^tiebnet  bat,  wenn  er  feiner  Slrbeit  ebne 
©erurtbeil  folgt. 

Ilm  biefen  ©egenftanb  fitrj  ju  bebanbeln,  will  i*  bi« 
anfübren,  waS  ich  fclbflt  an  ber  Odjfengaflc  gefeben  habe  unb 
oerweift  ben  ?efer  auf  bie  »erfdjiebenen  Cuellrn , wo  biefer 
©egenfianb  oon  Slnbertn  bebanbelt  ifi*) 

3n  ber  ©alle  fönnen  einige  Stoffe  als  beftänbig  oorfommtnbe 
(hykomende)  anbere  als  wecbfelnbe,  ein  einjiger  als  #aupt; 
ftojf  ber  glüfilgfeit  angefeben  werben. 

35ic  beflänbig  oorfommtnbeit  finb  (Sblormctallc  (inbem 
Kabeljau  rt.  3obmetafle),  fdjwefelfaure,  pboSpborfaurt, 
foblenfaute  Salje  oon  Patron  unb  anberen  alfalifcben 
©afen;  gelte,  worunter  oorjüglicb  ©^oleftcrtrt  unb  nach 
berSlrt  beö 5£f)ierö  »erfebitbene  oerfeifbare gelte,  wie  Stearin, 
•Wargarin,  Glaitt  ic.,  Seifen  oon  fetten  Säuren:  Stea-- 
rinfäure,  ©fargarinfäure,  Glainfäure  ic.  ®ie  Slrt 
biefer  Säuren  unb  neutralen  gettc  wirb  ftd),  wenn  wir  raebt 
Sorten  oon  ©alle  oon  oerfdjiebenen  Übleren  fentten  gelernt 
haben,  wabrfcbeinlicb  Al«  fc*>c  otrfebieben  jeiqen.  3toei 
gefärbte  Äörpcr  in  Dcbfengntle , ©ilioerbin  unb  ©iliful- 
oin,  gleifdjertract  unb  anbere  Heine  ©cimengungen,  wegen 


•)  0 e r i c H u t fcbtbu«,  Ärt.  ©aUt  — 3abref>beu^t,  *b.  21.  « 5S4,  SO.  Snn  Kr 
Cb  unb  f>batm.,  3uli  1842  ©.  I.  — Sieb  ij  in  Änn.  brr  Cb  unb  Vbatm.  Ctt. 
1813,  0.  70.  — Journ.  de  Pharm,  rt  de  Cii  , Tora  l,  p.  250.  — 3beeer  u»b 
2eljleffet  in  Änn.  ber  Cb.  unb  Vbarm  , ®Ui  1944  ©.  235.  — 
ibid.  3uli  181»,  ©.  «06.  Vlatncr,  Wählt  unb  Wu*en  bet  ©alle,  ^»nbelbrr» 
1913.  — © o t u p ' ® * f«  n c $,  Untetl Übungen  übet  ©aOr,  Ctlangrn  1916. 
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bereit  Scfonberbeiten  id)  auf  ba<J  Sebrbucb  poit  Serjcliuö 
pertpeife. 

Die  wecbfelnbeit  «Stoffr , Deren  3J?engc  frbr  perfdjieben 
fein  fattn,  fint) : barjartiqc  ffiefftofffreie  Äörper  in  Serbinbung 
mit  Patron  unb  Slmmoniaf,  unb  mit  benfelbctt  auflöölicbe 
Salje  bilbenbe,  tpeifje,  pulpcrförraige,  in  bev  Wärme  fd)inel}5 
bare,  in  SBaffer  jiemlid)  uulöölid)e,  in  Mobol  fefjr  auflödlidje 
Stoffe,  gedinfäurc  unb  Sbolinfäure  genannt;  Satu 
rin,  ein  fcbtpefelballiger,  in  Waffer  löblicher,  in  Sllfofyol  un- 
lö«lid)er  frpftaUiftrbarer  Äörpcr. 

Der  $auptfioff  ifi  ein  einjiger : eine  ertractartige,  äufjerft 
leicht  peränberlidje,  fiifj»  bitter  febmerfenbe,  in  2Ufof>o(  unb  in 
fBaffer  löfllfcbe,  in  äctfjer  unlöölicbe  Subftanj,  bie  CH  NOS 
enthält  unb  ald  bic  Wutterfubfianj  ber  le&tgenannlcn  ioed)feliii 
ben  Seffanbtbeile  anjufeben  ift;  fie  mürbe  pon  Serjcliuö 
Silin  genannt.  3n  ihrer  (Sntberfung  fiegt  baö  Sdjöne  ber 
©allen-SInalpfe  pon  Serjcliuö  aufgefcbloffen;  in  ber  6nt: 
tperfung  iljreö  Sbaracterö  ift  baö  SBefen  ber  ©alle  cbemifd) 
unb  pbbffologifd)  anö  Siebt  gebraebt. 

6ö  iff  baö  Silin,  tpeldjeö  burd)  bie  Seher  abgetrieben 
tpirb  unb  in  frifeber  ©alle  ben  größten  Sb*il  ber  Waffe  aub= 
madjt;  aber  ba  cb  ff cb  febr  fcbncll  peränbert,  jfnbet  mau  in 
ber  ©alle  in  ber  ©allenblafe,  bie  barin  fteiö  fürjer  ober  lau» 
get  penoeilt  bat,  nid)t  b(o|j  Silin,  fottbern  biefeb  mit  feinen 
fdjon  gebilbeten  3crlf&un)3<?Proinicl(n  *bei<b  perbunben,  tbcilö 
gemengt.  Die  3«ft'bungöprobucte  ftnb  gellinfättre,  61)0-- 
linfäure,  Slmmoniaf  unb  Sattrin,  unb,  fo  weit  mau  eö 
tpeip,  feine  anberen  Stoffe.  Die  Umtpanblung  beb  Silittb 
in  bie  genannten  Stoffe  gebt  ffetö  fort,  im  Darmfanal,  in 
ber  ©aflenblafe,  unb  außerhalb  berfelben,  mit  ober  ohne  Se; 
nibrung  mit  Stift,  bet  böbewn  ober  nieberen  Semperaturen, 
porjiigltd)  burtb  ffarfeö  Srotfnen  ber  ©alle,  ober  unter  bem 
6influfj  pon  Säuren  unb  ßripärrnnng.  3mmer  ftttb  feilte 
3erfr(jnngöprobu(te  Slmmoniaf,  Saurin  unb  bie  jtcei  barjartigen 
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Stoffe  ober  hier  anbere,  bic  ju  ben  jwei  genannten  in  einer 
einfachen  Sejiehung  flehen,  in  einer  foldjen,  bafj  fie  blofj  burch 
bie  ©cftanbifjeile  be$  SBaffcrö  bason  berfchieben  ftnb;  ftc  finb 
DbSlbftn,  geflanfäute,  ßholanfäure  unb  S^olfäure.  Die  jroei 
erflgenannten  fjarjartigen  Säuren,  gellinfäure  unb  Sholinfäure, 
finb  unter  fidj  auch  blofj  burch  bie  (Slemente  non  SBaffcr 
berfchieben. 

Dafj  in  frifdjcr  @aBe  gewöhnlich  ein  ©ernenge  bon 
gcUin=  unb  Sholinfäure  in  Serbinbung  mit  Silin  borfommr, 
.hat  ?lnlajj  gegeben,  atleö  für  einen  Äörper  ju  Ratten,  welchem 
manben9iamen  (Sijoleinfäure  gegebenst.  Diefe  iflinbcg, 
bon  gelten  unb  anbern  fremben  ^Beimengungen  befreit,  in  brei 
Stoffe  ju  fcheiben,  in  Silin,  gellinfäure  unb  @f)olinfäure. 
Die  ScheibungSmittel,  »rcldje  baju  bienen,  finb  nicht  im  Stanbe, 
eine  9Kctamorph<>fe  ber  urfprün  glichen  Subflanj  ju  beranlaf: 
fen;  bas  Silin  feinerfeitö  fann  burd)  ScheibungSmittel,  welche 
wof)l  ■äRetamorptjofc  I)eröorbringcn,  jcrfejjt  werben  in  eine 
neue  2Jicnge  gellin=  unb  S^otinfäure,  unb  in  Stmmoniaf  unb 
Daurin  — j.  S.  burch  Äod)en  bcö  SilinS  mit  fiarfer  Salj: 
fäure  — unb  an  ber  3 ufrt m m cngefc^t^ctt  ber  fogenannten 
g^oleinfäure  ift  baljer  nicht  mehr  ju  jweifeln. 

Die  fogenannte  (Shbteinfäurc  ifi  ein  beränbcrlidjeS  ©e; 
menge  bott  jWei  Serbinbungen  bon  Silin  mit  bcn  genannten 
Säuren,  Silifellinfäute  unb  Silicholinfäure  genannt. 

Der  Seweijj  be«  ©efagten  lägt  fich  auf  folgenbe  Seife 
geben.  2Ran  mifd)t  frifche  ©äße,  unmittelbar  unb  noch  »arm 
and  ber  ©alJenblafe  einer  .Ruh  genommen,  mit  fllfohol,  fom 
bert  ben  Schleim  burch  giltration  ab,  unb  fügt  in  Sllfoljol 
aufgeläficö  efftgfaurcö  Sleiorpb  ^inju.  @3  entfteht  ein  9?ie; 
berfchlag  bon  fch»efelfaurem , pl)oöpl)orfaurcm,  fol)lenfaurem 
Sleiorpb,  bon  ßhlorblei,  flearinfaurem,  margarinfaurem,  elaim 
faurera  Sleiorpb,  bon  einer  Scrbinbung  bon  ©atlengrün  mit 
Sleiorpb.  Den  9?ieberfd)Iag  fillrirt  man  ab  unb  fefct  jur 
glüffigfeit  etwas  SBajftr,  woburch  noch  eine  Portion  fettfaurer 
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Sleifalje  niebergefefylagen  wirb,  bie  man  cbenfall«  burd)  rin 
gilter  entfernt.  Sefct  man  bann  jur  burc&gelaufenen  glüffig= 
feit  Sleiefjig  im  Ueberfdjuft  unb  t>iel  SEBaffer,  fo  fdjlägt  ftrf>  rin 
fiebrige«  33(eifatj  niebrr,  weldteö  and  feBin=,  djolins,  bilifcOins 
unb  bitidjolinfaurem  93Ieiorv>b  beftefjt;  man  fonbert  e«  ab;  bic 
burtftgclaufene  glüfftgfeit,  bie  waffer^rQ  ifl,  jerfe^t  man 
burd)  Scbwefelwaffetftoff  unb  fiitrirt  ba«  Sdtwefelblet  ab. 
(Die  glüfftgfeit,  bie  burd)  Sleiefftg  nicfyt  mef)t  gefällt  wirb, 
— unb  bie  freie«  Silin,  »an  aüer  geflin;  unb  ßl)olinfäure 
befreit,  enthält  — giebt  nun,  naefy  bein  Scrbampfen  in  bet 
Sßärme,  mit  Sleiefftg  wtebet  einen  fRieberfcfylag ; ba«  Silin 
würbe  wäfjrenb  be«  Scrbampfen«  mctamorpfyoftrt,  unb  bet 
'■Jlieberfcfylag  ijl  wiebet  bilifcüin;  unb  bilicfyolinfaurcö  Slciorpb. 
(Entfernt  man  ben  9fieberfd?lag,  unb  feitet  man  wtebet  6$we; 
felmaff  erff  off  burd}  bie  glüfftgfeit  unb  fdjeibet  ba«  Stfjmefeb 
Mei  ab,  fo  erhält  man  eine  glüfftgfeit,  bie  nad?  beni  Ser= 
bantpfen  mit  Slcieffig  wiebet  einen  9fieberfd)lag  giebt,  bie 
golge  einer  abermaligen  ÜRetamorpljofe  be«  Silin«. 

3n  bet  llnmöglidjfeit,  fjierauö  teilte«  Silin  ju  erhalten, 
bampft  man  bie  »omSdjwefelblei  befreite  glüfftgfeit  jur  Srorfne  ab. 
Sie  enthält  Hmmoniaf,  wobon  jeboefy  wüljrenb  be«  Serbam; 
pfen«  ein  Sbeif  in  Serbiitbung  mit  (Sfjigfäure  »erbampft, 
Jaurin,  effigfaure«  9fatron  in  graftet  Sfenge,  etwa«  geßüu 
fäure,  ßljoltnfäure , »iel  Silin  unb  bunfel  färbenbe  flörper  in 
Mengen,  bic  im  Staube  ftnb,  ben  9fürfftanb  gelblich,  felbft 
bräunlich  ju  machen,  bic  aber  bi«  jeßt  auf  feine  Sßeife  »oß-- 
fomnten  ju  fdjeiben  waren;  walfrfefyeinlid?  ifi  barunter  ba« 
Silifulttin. 

SGBirb  bic  trorfne  Sfaffe  mit  abfolutem  Sllfofyol  befyanbclt, 
fo  bleibt  Jaurin  ungelöfi.  Slu«  bet  alfofjolifcfccn  Söfung  fdjei* 
bet  man  ba«  Patron  burd)  Scfcwefelfäure  ab,  burd?  efftgfaus 
re«  Sleiorpb  bie  überfdjüffigc  Sdjmefelfäurc,  bann  burd? 
Sd?wtft(wafferfloff  ba«  Slei.  SEBirb  bie  filtrirte  glüfftgfeit 
nun  abgebampft,  fo  Ijat  man  eine  burd?  Sleiefftg  faunt  (wegen 
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Spuren  von  gedinfäure  unb  6f)oIinfäure)  nod)  faßbare  £ub; 
jtanj,  welche  burch  Saljfäure  unb  ©arme  jerfe&t  werben  fann 
in  Hauriit,  Salmiaf,  gedinfäure,  ßbolinfäure  unb  £p«lpHn, 
bret  fßrobucle,  bic  in  vcrfchiebencm  ©aafie  entffcheit,  je  nach; 
beut  bie  ©irfung  forbauert;  ba«  Silin  iff  bann  ganj  ver» 
febwunben , unb  hat  einen,  jwei  ober  brei  Ijarjarligc  Stoffe, 
unb  tiberbic«  Sauriit  unb  Slmmoniaf  geliefert. 

3)er  pflafferartige  Slieberfchlag  burd)  Sleieffig,  wovon 
oben  bie  Siebe  war,  uttb  welcher  fedinfaureö , cholinfaure«, 
bilifeßin=  unb  bilidjolinfaurcö  Sleiorvb  enthält,  wirb  auf  fol= 
genbe  ©eife  analpftrt.  -Kan  fnelet  iljn  mit©affer  gut  au«, 
um  ade«  anfjängenbe  Silin  unb  üaurin  ju  entfernen,  unb 
jieht  ihn  bann  mit  Sllfohol  au«.  3)icfer  löfi  einen  Sfjeil  nicht 
auf,  weldjer,  aufier  fofjlenfaurem,  cholinfaure«  Sleiorvb  enthält, 
©irb  bie  ?öfung  abgebampft,  ber  SUicfjianb  wieber  mit  ©affte 
»ermißt,  unb  einige  ©Ittnben  mit  einem  Ueberfchuß  von  Situ 
orpb  bigerirt,  fo  finbet  man  in  ber  glüffigfeit  Silin,  welche«, 
wenn  man  bie  gliiffigfeit  mit  Schwefelroafferftoff  behanbelt, 
fillrirt  unb  verbampft,  mit  bcnfclben  ßigenfehaften  erhalten 
wirb,  wie  baöjenige,  wa«  burcf)  Slcieffig  unb  @afle  nicht 
praecipitirbar  war;  cö  wirb,  nach  ber  Sbfdjcibung,  auch  if$t 
baburdj  nicht,  ober  faum  merllich,  niebergefchlagen,  unb  giebt 
bei  ber  3erfe&ung  burd)  Saljfäure  wieber  Maurin,  9lmntonial 
unb  gellinfüure,  S^olinfäure  ober  35p«luftn,  je  nadfjbem  bie 
(Sinwirfung  fürjere  ober  längere  3fit  fortgefejjt  wirb. 

©irb  bie  vom  ©affer  nicht  gelöffe,  einen  Ueberfchujj  von 
Sleiorvb  enthaltenbe  ©affe  in  SUfoljol  veriheilt,  mit  Schmc; 
felwafferftoff  behanbelt,  filtrirt  unb  abgebampft,  fo  erhält  man 
eine  ©affe,  von  welcher  ein  $heil  ftdj  in  Sarplwaffer  auflöff,  ein 
attberer  nicht.  3Der  leitete  enthält  gedinfäure  unb  etwa« 
ß()olin|aure.  £a«  im  Satptwaffer  9luflö«(iche  ifi  gedinfäure 
mit  tveniger  Silin,  wie  in  bem  urfprünglicheu  pffafferartigen 
Sficberfchlag  cnlhaltett  war. 


Digitized  by  Go 


92iii}ritng0mittfl  mit-  (Stnjtynuij  trr  £()iftc.  09* 

Taburd?  ift  benn  bie  ßriflcttj  einer  inbijferenten , mir 
SSafen  nicht  wbinbbarcn  ÜSJiaterie  in  ber  ©alle,  bed  Sis 
lind,  bewiefen;  baburd)  ifi  jitgfeich  fefrgef>cfft  — ba  bie  lebten 
3crfeßnngdprotucte  bed  SSilind  Taurin,  Ämmoniaf,  gellinfüure, 
(SCjolinfaiirc  (unb  Tpöltyfin)  ftnb  — baß  biefe  febon  in  frifrfjcr 
©alle  norbanbenen  wer  Körper  and  feiner  anbem  Gnefle 
abgeleitet  ju  »erben  brauchen,  wie  and  bem  ®ilin,  melched 
fo  leicht  bnrin  umgefeßt  wirb  unter  bem  (Einfluß  »on  Seibft= 
jerfrßung  bei  gewöbttlid;cr  Temperatur,  unter  bein  von  Sau* 
reit  unb  SBarme,  unb  fclbfl  beim  bloßen  Trocfnen  bed  ®ilind 
bei  LÜG». 

3ur  3ufammtnfeßung  ted  ®ilind  aufjufteigen,  tft  uti- 
möglith,  »eil  ed  ftd)  jietd  metamorpfjoftrt , unb  barunt  ift  cd 
aud)  unmöglich,  mit  Sicherheit  jut  ber 

®ilifeflin=  unb  ®ilicbolinfäure  ju  gelangen.  3m  Minimum 
®ilin  entbaltenb,  befommt  man  gleichwohl  ein  ©emenge, 
welches  annäberungdweife  einige  SJorftclIung  non  ber  3lIlam: 
menfeßung  bed®ilinS  gtebt;  aber  bie  fogenannte  Gtbeleinfäure, 
wcldje  ein  ©emenge  non  gellinfäurc , ßbolinfaure,  ®ilifctlin; 
unb  Silidjolinfäure  im  URarimum  bon  ®iliit  ifi,  muß  ihrer 
9?atur  nach  ben  Unterfucbern  fefjr  oerfebiebene  fRefultate  bars 
bieten. 

SEBirb  ©äße  einige  Soeben  aufbewabrt,  fo  wirb  bad 
®ilin  ganj  metamorßljofirt,  unb  bie  geßin»  unb  (S^olinfäurc, 
welche  mit  Slmmoniaf  unb  Taurin  babei  entfielen,  in  $»ei  ans 
bere  b<wjatüge  Säuren  öerwanbelt,  bie  bie  Stelle  ber  jWei 
genannten  einnebraen,  fie  jinb  gelfans  unb  Sbolnnfaure. 

Saßt  man  ©alle  ganj  »erfaulen,  fo  »erfdjwinben  aud) 
biefe  jwei  leßten,  unb  an  ihre  Stelle  tritt  eine  frbfiallis 
nifdje  Saure,  welche  ßbolfäure  genannt  wirb  unb  bie  auch 
}u  entfieben  fcheint,  wenn  SilifeHinfäure  mit  Jlali  gefocht  wirb. 

9iacb  ben  analptifchen  Üicfiiltatcn  über  biefe  Äörpcr  ju 
urtbcilen,  wobei  jeboch  eine  rkblige  Heqiiwaleutbcfiimmung  bei 
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einigen  fet)tt , fann  man  ifynen  toie  folgcnbrn  gormeln  beitegm 

Ityalpfin  = Cso  Htj  06 

(S6  ifl  bafl  le&te  3frKfcungäprobuct  bc«  Söilinö  (unter 
33i(bung  son  Smmoniaf  unb  Jaurin)  bei  Sefjanbiung  beftrf» 
ben  mit Sal jfäure,  ift  unlödtid)  in  Sifofjol,  Iö3lid)  in  Selber*). 
Sbclinfäurc  = Cso  HJ6  0 » + RO. 

©Oriente»  3erfe&u n qöprotouct  br3  Silinä  burdj  Satjfäure; 
bilbet  in  Slfofjol  unb  in  ÜBaffer  imlöölicfjc  SSIci-  unb  93an?t: 
falje.**) 

geUinfäure  = Cso  Ilao  Oio  -f*  RO. 
ßrfiefl  3erfe&ung«probuct  be3  Silin»  burd)  6al»f&ure  unb 
ber  ©alle  bureb  Selbfijerlegung;  fommt  immer  mit  6Mi": 
föure  »ermengt  »or  in  frifeb«  ©alle;  bitbet  in  Slfofyol  IöSlidjc 


•)  Cpilefin  au»  ©alle,  welche  tu  ui)  Ibierfotl*  entfärbt  unb  burd>  Saljfäute  jerfrft 
mutte  (|)i  au»  Bilin,  burd)  Saljfaute  jrcfrft  (II): 

C = 75,11 

1.  II.  Xt.  ber. 

0 — 77,11  — 77,14  — 77,10  — 100  — 77,1« 

II  — 0,56  — 9,11  — 9,11  — 14C  — 9,37 

O — 13,11  — 13,64  — 13,68  — 13  — 13,37 

£iefe  groben  waren  in  Xlfcbel  unleSlid?.  Qm  au»  fodjenbrm  Xlfcbel  abgef^ietenei 

^Cpilofin  au»  mit  tbicrifCbcr  Jto|lc  entfärbter  ©alle,  bur$  Sal  jfäure  |erfrft , bei»«’ 
(teilt,  gab  (I),  ein  feiere«  burd)  3crfc|ung  eon  fteHIanfäuce  mit  Balkare  bargeÄefl- 
tH  gab  (II)  i 

C = 75,11.  Xt.  ber. 

C — 76,68  — 76,39  — 100  — 76,39 

H — 9,76  — 9,34  — 148  — 9,39 

O — 13,56  — 14,19  — 14  — 14,13 

£iefc  Formeln  Hellen  nt:  Cjo  H-jo  Oj  -j-  Mt  H-jO 

C»  H n O«  + H20. 

Q»  girbt  ein  Cpllpftn  , welcbe»  in  Xctbcr  unlbSlicb  ifl,  eben  fo  wie  in  Xlfeb«4* 
feine  3ufammenfr$ung  ifl  wabtfdjeinlid) : 

Cäo  Hn  Of„ 

unb  ba»  erftgenannte  eine  Berbinbung  be»  »affetfeeien  mit  bem  erften  £t?btat  (Schrik 
Ond.,  Dccl  IV.) 

**)  Ben  brr  Q^oltnfSurc  (fl  e»  bi»  jr|t  unmbgli^  grwrfen,  mit  ©enauigfrtt  ba»  Xt**1' 
gemixt  ju  beflimmen.  3a  einem  faacen  Barptfalj  ron  btu<b  Baljfäure  bereiteter 
gboltnfäure  war  bie  3ufammenfe(uug  ber  Säure  : 

C = 75,11.  gef.  xt.  ber. 

C — 73,99  — 100  — 73,94 

H — 9, §9  — 151  — 9,45 

O _ |6,13  — 17  — 16,71 

£ie  gotmel,  n>eld>e  bleft  al»  Stcfultat  ber  Xnalpfe  betrachtet  werben  mufr,  (teilt 
rer  Cjq  ll;r,  Og  für  bie  wafferfreic  Qboltnfäurc  (tbid  ). 
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SMcis  unb  Sarptfaljc,  in  SSBaffcr  tinlö$(id)c.  Gljolinfäure  unb 
geflinfäure  biibcn  mit  Silin  gern  gepaarte  Säuren*). 


*)  Cie  fjfeftinfäure,  bur*  Saljfäitre  bereitet,  gab  in  : 


einem  fauren  0alj : 

einem  neutralen 

Sali  von  ©arrt 

c = 75,12. 

gef.  Ät.  bet. 

0«f. 

Äf.  ber. 

C — 

70,73  — 100  — 70,71 

C — 71,96  — 

50  — 71,49 

H - 

9,79  — 162  — 9,52 

H — 9,60  — 

80  — 9,50 

0 — 

19,49  — 21  — 19,77 

0 — 18,44  — 

10  — 19,02 

fteOinfänre  aut  fctf^rc  ©alle  felbft  abgefonbett,  tbeilJ  bur*  einfadje  Cfrmütmung 
au«  bem  SB i 1 1 n gebilbet,  unb  tbeil«  f*cn  in  ftif*er  ©alle  torbanben  , gab  in  einem 
beinahe  neutralen  ©leifalj  : 

C = 75,11.  C 71,80 

H 9.80 
O 18,40 

Sud)  bei  BcQinf&ure  ift  <4  f*mee,  gut  gebiibete  Salje  ju  btfommen  ■,  bie  genantt« 
ten  ©arptoerbtnbungen  gaben  8,2  unb  16,5  Vtot.  BuO  , mel*e«  nabe  fommt  bet 
Sormel  11«,  Ojq  ^ H2  O für  b®«  ©ijfcQinat  unb  C^q  H^q  Ojq  füt  ba«  neu* 
trale  Sal$. 

Xud)  eine  reine  fttHinfäure  ift  febt  f*mcr  $u  bereiten  ; fit  enthält  entweber  0i(in* 
ober  Cbolinfäur; 

©ernenne  oen  5?<öin«  nnb  Qbolinfäure,  au«  bee  ftif*en  ©alle  abgelebt,  gaben  (I); 
aul  bur*  tbirrif*e  Äoble  entfärbter  ©alle,  mit  Xethrr  au«gc)ogen  unb  mit  Salj* 
fäute  jerfe^t  (II),  b*<tau«  bie  Säure  frei  gemalt  (III) ; 

C = 75,12. 

I.  II.  III. 

111^—  ' -N 

3n  einem  fauren  ©einabe  neutrale«  fRcutcafc«  ©aftf*e« 

©acpt(al)  ©arrtialj  ©arotfalj  Salj 

C 72,81  72,41  72,79  72,63  72,10 

II  10,20  10,07  9,97  9,96  • 9,68 

O 16,99  17,52  • ■ 17,24  17, 4]  19,82 

Cicfe«  ©emenge  f*cint,  na*  ben  Stcfultaten  ber  Änalpfen  von  Stoffen  febr  verf*if 
benen  Utfprttng«,  febr  conltant  jn  fein.  (Scheik.  Ond.  Deel  IV.) 

3nbem  ©alle  einige  Stunbrn  mit  oerbflnnter  S*mefelfäure  gefo*t,  ber  braune 
Stoff  mit  ©affet  auJgefpült,  mit  Xlfobol  btbanbelt , bie  linrtuc  bur*  tbierif*e 
Jtoblc  entfärbt,  effigfauee«  ©leicrob  jugefeft , unb  SBaffet  bin jugefilgt  mürbe,  ent- 
ftanb  ein  ©leifalj,  mel*e*  15,26  Vroe.  ©leforpb  gab,  unb  für  bie  organif*e  Waferie : 
C — 72,64 

H — 9,53 

O — 17,73 

Cie«  iil  mieberum  bie  3ufammenfr«ung  bc«  ©emenge«  von  ftedin*  unb  (Sbolin* 
fäure.  <S«  fd>ein t alfo , baf  fic  na*  Äquivalenten  fi*  mit  einanber  verbinben 
tonnen  unb  verbunben  bleiben. 

Ät.  bet. 

C — 100  — 73,04 
H — 156  — 9,46 

O — 18  — 17,50. 

Äber  c«  ift  weit  bavon  , ba|  man  bei  ber  ©ereitung  biefer  Stoffe  immer  eine  fot*e 
©etbinbung  befämr,  mebtentbeil«  ift  c«  ein  ©emenge  in  unglei*em  ©etbiltni#  bet 
jtmei  Säuren,  unb  au*  hier  b«***«  »i«ber  fein  ©leifalj , mel*e«  eine  Wenge 
©afi«  enthielte,  motau«  mit  einigem  ©runb  ba«  Ätomgewi*t  ber  (Sholinfäure  abge. 
leitet  merbrn  tonnte. 
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gfflanfäurc  = Cs«  Iljs  0«  -f  HO 
fcmmt  in  alter  @nlle  vor,  ifi  eben  fo  wie  bie  jroci  lebten  iw 
SSaffer  wenig,  in  Sllfobol  leidjt  löölid),  bilbet  mit  ffiarvt  ein 
im  Mof)oI  unb  im  S&iffcr  leicht  auflöölidKd 


06  til  bicS  ©emetige  oon^eDin-  unb  G^clinfSurr,  tveldje«  Obclotbini.iucr  genannt 
rriirbe,  unb  tvekbe*  Dtmar^av  faft  von  brrfelbeu  iufammenfrfung  «hielt 
t*>  (in  ©einen  ge  ift,  gebt  bacau«  trrvet  , tag  man  ein  im  CDaffer  auftötli^ef  un> 
rin  unlbtlith**  Vmmcniaffal'  , unb  ein  in  Vlfotcl  Ic*licbf«  unb  ein  nnli<!i*r* 
SM  ei«  unb  ©arvtfal)  barauS  ma&en  fann , bie  alle  unter  llmrtänben  enfArben, 

Cie  neutral  roetben  f ernten.  Cemaifar  fonb  für  birfef  ©emrnge : 

C = 76,437. 

f — 73,5a  _ 73,30 
H — 9,38  — 9,51 
O — 16,90  — 17,19 

Steuer  unb  ®<hlvffer  Meinen  butdj  Cralfäitre  au«  ©alle  verjtrglM  ÄeHmÜiare 
bereitet  }U  haben  . 

C = 76,437. 


C — 72,23  — 72,48  — 71,99 
H - 10,10  - 9,02  — 9,30 
O — 17,67  — 18,50  - 1.8,71 


v)  £>ie  StUanläure  giebt  im  freien  3uj)anbe: 

C = 75,12.  gef.  Ät.  brr 

C 70.74  — 71,28  — 50  - 71,48 
H 9,90  — 9,85  — HO  — 9^0 
O 19,36  — 18,87  — 10  — 19,02 
3n  einem  ©ilbcrfal},  ireld)c6  8,16  8>roe.  AgÖ  rntbielt. 

C = 75,12.  gef.  *t.  ber. 

C 72,21  — 130  — 71,98 
H 9,81  — 238  — 9,5o 
O 17,98  — 29  — 18,32. 

9la<t  ber  fcotmel  batte  man  8,48  AgO  erhalten  muffen.  Q»n  (autei  fcatfthlj  <0* 
b Vrot.  BaO  ; bie  Sormel  verlangt  8,4  5>tor. 

V = 75,12 

C 71,90  — loo  — 72,24 
H 9,63  - 158  — 9,48 
O 18,47  — 19  — 18/28 

■Cie  maffetfreie  ftellanfäure  iff  alfo  CM  Ifjg  O,  (Scheik  Oaderz  , IWl  IV  ) 
fflctup  ?f(ann  fanb  in  ber  freien  3<0an(üurr: 

V = 75 

C 72,51  — 72,  97 
H 9,78  — 9,86 
O 17,71  — 17,17. 

öine  Cfiure  von  biefer  3ufammenfet>ung  erhielt  ich  but<b  Jtcdjen  ber  geBaaiio« 
mit  Xali;  fte  bilbete  inbet  natfeber  fein  autlhili^ei  Varvtfal)  mehr;  »ieQrMt 
fie  baburth  Gbelanfätirc  getverben,  nümli<b 
C = 75,12. 

C 72,17  — 71,92 
H 9,86  - 9,81 
ü 17,97  — 18,24. 

(Scheik.  Omierz.,  I»  IV.). 
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Ghotanfäure,  unbefannt  brr  3ufammcnfe$ung. 

SBeijj,  fann  ju  ©utDer  jerrirbeit  werben,  fo  wie  eilte  wer 
Dothergebenbe ; fcf)r  wenig  im  SBojfer,  leid}t  in  Stlfohot  löblich, 
bitbet  mit  ©arbt  ein  im  SBaffer  nnb  in  Stlfohot  unauflösliche« 
«Saig. 

S()dfäurc  = C50  Hsj  On  (?). 

£rbftoflinifd> , aus  ihren  atfntifchen  fficrbinbungcit  fity; 
ftalliuifch  fällbar,  hübet  mit  Dielen  ©afen  frDftaliiftrbare  ©cr= 
binbungen  *) 

Sluö  biefen  Äennjeichen , bie  bloö  beöhalb  aufgenommen 
ftnb,  um  ben  Unterfdjieb  auöjubntcfcn,  nnb  bie  bei  ©er  jeliuö 
(u.  a.  St.)  näh«  »ergli^en  werben  fönnen,  folgt  ein  gewiffet 
©erbaub  jwifdjen  ben  meijien  biefer  Stoffe.  3h«  3ulammen= 
fc(jung  Iäfjt  fidj,  Don$Mlnftn  auSgchenb,  wie  folgt,  herteitrn: 

3)n«(Dftn Cso  H72  Oe 

DeSgl.  auö  Sllfohol  abgefefct  C5o  H72  06  + H20 
(Sholinfäure Cso  H72  06  -f-  2H20 


SeUanfäure C5o  H72  06  + 3H20 

ftetlinfäure Cso  Hji  Oe  + 4H20 

(Shotfäure C50  H72  Oe  -j-  5H20  (?) 


©or  Stilen  haben  wir  alfo  einen  Sluöbrucf  in  ben  (Sie* 
menten  Don  25h^h)ftn  unb  benen  Don  tffinffer,  unb  ihre  leichte 


*)  X'ie  Cbelfaute  aut  verfaulter  ©alle  batgefleUt,  fanb  ffionip  fBefflitej  bi< 
Aehenb  aut; 

t!  = 75.  Ht.  bet. 

C 60,34  - 60,59  — loo  — «»,25 
H 9,98  — 10,08  — 186  — 9,55 
O 20,98  — 20,33  — 23  — 21,20. 

!3n  wiefern  bie  ©rrc^nung,  welche  ich  %irr  btiijugefüqt  habe,  gut  «ft , mufi  eine 
nähere  Unter fud» u 11  g lehren  0ie  brüeft  aut: 

2 «';*>  H„  Ofi)  -f  11  II  . O 

9Dabrf4ein!i<h  bie  «Jure  in  ben  Galten  — ■ H*  Ojo 

rat  Rcfuttat  van  2t  euer  unb  ® (hieltet  een  Qheliäure , welche  bureb 
8 c che  n brr  ©alle  mit  Äali  erhalten  mürbe,  femmt  mit  bem  von  «ttnr  *e|«nn 
rol Hemmen  überein: 
t*  =.-  76,437 

C 70,10  — 70,07 
H 9,79  — 9,85 
O 20,11  - 20,8 
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Scrroanblung  in  einanbcr  ift  bnburd)  angcbeulet.  Die  ©IjoU 
fäure,  ßl)olan|äure,  gcllanfäure,  gellinfäure,  (Sljolinfäure  fön: 
nen  fümmllub  Dipötyfin  ber»orbringen,  unt  r bcm  ©influfj  »on 
Saljföure  unb  SHJärme  unb  »on  bcn  brei  lebten  ift  beroiefen, 
bnfi  babci  nid)tö  anbre«  juglcid)  entfiel^;  »on  ben  jt»ci  eriten 
ifi  bieö  nodj  nicht  unterfud)t. 

llmgcfcfert  fann  ^^öl^ftn  burd)  (fmwmung  in  einer 
alfol)olifdjcn  Äalilöfung  wicber  in  ©fjolinfäurc  unb  geOinfäure 
gurüefgefü^rt  werben.  8116  fßrotol»f>  fönnen  wir  unö  alfo 
bie  (Slemente  »on  Dtyölbftn  in  allen  biefen  Körpern  »orfteßen. 

Diefe  harjartigen  Äör»er  finb  bann  3rtfe&ung«brobucle 
be6  Silin«,  »erfdjieben  nach  Serfd)icbenl)cit  ber  Umflänbr, 
benen  bn«  Silin  au«gefe&t  ift;  aber  baju  fügen  fidj  immer 
noch  jwei  anbere  Körper,  Slmmoniaf  unb  Jaurin.  Da«  le^ 
tere  ifi,  nadj  ber  glüdlidjen  ©ntbedung  »on  SRebtenbae^er, 
fd)l»efcll)altig*).  Dafj  biefer  frt>ftaHinifd?c  Stoff  au«  bem 
Silin  entfielt,  ifi  »ollflänbig  betoiefen.  Da«  Silin  mi»fi  alfo 
Sdjvoefcl  enthalten  unb  enthält  ifjn  auch  wirflidj.  Die  Sili= 
fetlinfäure  enthält  um  fo  mel)r  Schwefel,  jemcljr  Silin  barin 
»orfommt. 

Diefj  giebt  bann  ©clegcnfjeit,  »on  bcn  (Slementar=8fnal»-- 
ftn  aufjufleigen,  ju  bem,  wa«  in  Silin  »orlommen  muff,  ba 
Nj  Hs , Cs  Hi 4 N2  06  Sj  unb  Csi  Hu  Os  -j-  SBaffer  bie 
einjigen  ^robutte  feiner  3ctffbun9  finb. 

©ine  Silifellinfäure  im  SWinimum  »on  Silin  bat,  au« 
nid?t  ganj  frifdjer  ©alle  bereitet,  nad?  »ielen  8lnaf»fen  al« 
3ufammenfe&ung  geben : 

C102  Hi72  Ns  Oj,  S**) 


•)  C = 75  lautin. 

C 19,2 
>1  5,6 
N 11,2 
O 38,4 

S 25,6.  I 

*•)  34  fü%rc  btet  blaft  bi«  Salje  an,  über  bereu  Steinzeit  f*»n  iweifel  iß.  3»  fiiM« 

©leifalj,  welche«  !9,5|  $>rac.  ©leiorpb  enthielt,  wnrbe  gefimben  : 
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(Sine  tBiliftttinfäurc  im  SWarimum  »on  Silin  l)at  «ine 
ganj  andere  gormrl: 


C79 

H|46 

n4 

Oj4  S2*) 

9ff 

Kt. 

ber. 

c 

67,36  - 

102 

— 67,31 

H 

9,21  — 

172 

— 9,4o 

N 

2,85  — 

4 

— 3,08 

O 

18,91  - 

21 

— 18,45 

S 

1,67  — 

1 

— 1,76 

Die  Äotmel  girbt  als  9Rifd>ung#gr»iftt  11361  X lfa  ~ 5681 . ba#  Bleloxob  gi«bt 

5753 

(Sin  Barptfal),  wrld»e#  glrtftfaQ#  trtn  mar,  gab  14,27  Trcr  BaO , wa#  5761  für 
bat  *Oli(ftung#gc»iftt  bet  erganifften  ©ubftanj  giebt : 

C = 75,1‘2.  gef. 

C — 66,83 
H — 9,33 
N — 3,00 
O — 19,25 
S — 1,39 

iwanjig  »nalpfen  anberet  ©alje  haben  »oUfommen  baffelbe  We(ultat  gegeben 
(Scheik.  Ond.,  I) , IV.)  3n  b«n  „hoBanbifftcn  Beiträgen"  hflb«  »4»  für  bi«f« 
©ubftanj,  alt  ift  fic  n cd)  nid)t  auf  ©ft»«f«l  unterfuftt  hatte,  bi«  «formel 
C^j  Oj*» 

in  b«n  wafTctftmti  ©aljen  beteftnet. 

*)  diu  Barpftalj  gab  für  b*  oeganiffte  ©ubffanj  : 

C = 75,12.  g«f.  TLt  brr. 

C — 58,  72  — 79  — 59,36 
II  — 8,76  — 146  — 9,11 
N — 4,09  — 4 — 3,51 

O — 24,70  — 24  — 24,00 
S — 3,73  — 2 — 4,00 

(Scheik.  Onderz.,  Deel  IV.) 

3m  SRittel  von  Bilingchalt  ««halt  man  für  bi«  BilifcQinfaur« ; 

C = 75,12  C — «3,5 

H — 8,9 

nnb  für  b«n  Bjrotgebalt  in  100  2b-  b«t  Betbiiibitng : 14,22  — 12,09  — 13,33  — 
14,63.  Di«  («ft  mttgtthcilt«  ftormcl  bnlift  bah«t  Ho#  «in«  g«»iff«  Bejahung  au# 
oon  brn  ©(offen,  todd)«  in  bi«fcm  ffiemeng«  oorfemmen. 

®a#,  b«i  130°  gut  getcednet,  63,5  Jtohlenfloff  gegeben  hat,  (6  ein  folfte#  »«menge, 
«reifte#  man  auf  fein«  ©<i(«  mit  einem  brflimmttn  Äbtper  perroeftfeln  fann  , b*nn 
bei  (B«|anblung  mit  SDaffer  bleibt  baoon  b‘*  V4  an  8fBin-  unb  Übolinfäut«  un. 
a»fl8#lift  jurüd.  34  habe  bafer  fein«  Rormel  gefugt,  tim  f«in«  Jufammeniefung 
au#jubrü<fen.  Daf  «#  niftt  bi«  («genannt«  öbolemfäute  »ft,  »elfte  Deiwar^a«, 
Jtemp,  dnbetlin,  2 b «9  er  unb  ©ft  l off  er  unterfuftt  haben,  |ab< 
id)  anbetSroo  brwiefro,  (Sche)k.  Onderz.,  Deel.  IV.),  ba  bi«f«  i%r«  ®t «ff« 
bei  1000  getrodnet  haben  , unb  6«  bei  biefer  Temperatur  niftt  (roden  ju  erbalten 
flnb 

Die  93etfuft«,  »elfte  angeffeDt  mürben,  9a(le  alt  rin  (Ratronfalj  rrfftrintn  ju 
(affen,  ftnb  ftet#  mit  ©teffen  angeffeOt,  »elfte  SblormetaUc,  (ftmefelfaut«  unb  pho#* 
pborfaur e ©alje  enthielten,  ©elbft  IrfffaDifftte  ©alle  ift  baoon  niftt  frei,  unb  ent* 
hält  aufirr  Watten  auft  Ämmoniaf  alt  Bafil.  Dir  frfffaBiftrtc  ©alle  (©itifellin* 
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gSfrgfei^m  wir  inbejj  birft  ®cmrnge  jufommm,  fo  jinbm 
wir  jwifdjcn  ifjnrn  eine  innige  Sejiefjung  unb  bemalten  wir 
Dabei  im  ?luge,  bn§  bloß  üaurin,  SJmmoniüf  unb  C50  H72  06 
fcarmiö  bei  fefjr  verriebenen  3 errungen  jum  ffiorfdjein  fora: 
men,  fo  giebt  baö  erfte: 

4 X C50  H78  O9  = C200  H313  O36 

I 9leq.  Saurin  = C4  Hh  Nj  06  Sr 

3 — SHmmoniaf  = His  N6 


wäbrenb  bie  jweite  »orfleOt : 
3 x Cso  Hg4  Ojj 
2 9(eq.  Saurin 
2 — Slmmoniof 


C204  H344  Ns  042  S2 

2) 

Ci  02  Hm  N4  O21  S 

= Ci  so  H252  O36 

= Cs  H28  N4  O12  S4 
= Hj,  N4 


Cl58  H292  Ns  O48  S4 

2) 

C79  Hi  48  N*  O24  S2. 

3Di<fe  gorraeln  finb  nidftö  weiter  alö  S3eifpie(e;  fie  brürfen 


fönte  im  Büttel  con  Silin  mit  freier  ftedin*  unb  freier  Gbelinfäuie,  jufammen  in 
Betbinbung  mit  Watron  aob  Ämmoniafj,  läft  ficb  nicht  ©hne  3ctfe|ung  tccifnni 
3|rc  3ufammenfr$ung  bleibt  baber  unbetannt,  auf  er  baf  fie  ein  ®emenge  i ft. 

ffOenn  bie  Berbinbungen  unb  bie  (Gemenge  von  Bilin  mit  Sellin*  unb  8b»linfaatc 
ein  Büf<bung*gew<cbt  haben,  fo  fann  bie6  in  feinem  0aH  Heiner  fein  , rvie  S60d, 
benn  für  feine  Bubftan},  bie  frei  von  fcbwefelfauren  unb  pbefpforfauten  Boljen  unb 
von  Qblvrmetaden  war  , mochte  fie  anl  frffeber  ober  f<bon  einige  3cit  aufbrnaftter 
©alle  erhalten  fein,  )at  man  für  baf  BKfcbung*gewicbt  eine  geringere  iafl  gefnn> 
ben.  — Kber,  fo  wiebemerft  würbe,  fügt  fid?  ein  lh*«l  Kmmoniaf,  auf  ber  3etfc|nng 
bei  Bilin*  hetvorgegangen,  ber  unverbrennliihen  Bafif,  nach  welche  ba«  SXifcbung« 
gewicht  abgeleitet  werben  foB , h'Ojn,  unb  bie  SRcngc  biefei  Xmmoniaf*  »fl  aaf 
feine  BBcife  ju  ctfennen. 

3n  bre  frpitadifirten  ®adr,  wie  viele  Wale  man  fie  auch  mit  Keffer  aa*gejogea 
haben  mag,  ftnb  noch  Bei fen  vochanben  , beten  fette  Säuren  jum  BorfChcin  fommen, 
wenn  man  ba*  Batcon  burch  eine  B&urc  bavon  trennt. 

(Jnblieb  ift  e*  unmöglich,  feifchc  ©alle  ganj  frpftadifiecn  |u  laffen  , ti  bleibt  eine 
grofe  Btcngc  Bilin  übrig,  bie  nicht  ftpftadiftrt.  3rt  bie  9adc  aaf  Klfehol  burch 
Kether  g5njU$  trpftadifirbar , fo  ift  fic  ftet*  f<b®n  (ehr  vecinbert , unb  giebt  feia 
Bitb  mehr  von  ber  ©aUe  in  bet  ©adrnblafe,  nodj  viel  weniger  von  ber  ©aUc  beim 
Eintritt  in  biefelbe.  3u  biefer  Beränberung  ift  weiter  nicht*  nhthig,  all  bie  wein* 
gelftige  Kuflofung  ber  Qkdc  einige  2a ge  aofjubrroahrcn.  Cie  ftifebe  ©alle  auf  bie 
im  Sept  angegebene  Deife  unterfucht,  wirb  ihm  Bejeichnung  alf  ^elciufautc* 
Patron  Lebewohl  fagen  muffen,  ober  man  muf  fehenb  bünb  fein  wollen. 
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bloO  eine  3ufammenfefeung  auö  »on  Serbinbungen  neu  Silin 
mit  gellinfäurc,  bie  möglicher  SBeife  in  guter  (fycmifdjet  Sc; 
jiehung  befielen,  bic  elftere  felbft  mahrfchcinlich,  weil  fic  bei 
Sßicberholung  immer  n’icber  junt  Sorfchein  fam,  ftclö  mit 
berfeiben  3uf<immcnfehung;  fte  fönnen  inbefj  nicht  für  91uö= 
brütfe  eüteö  Äörperd  gelten,  fonbern  befaffen  menigftcnö  jmei 
.Störpcr,  Silin  unb  gcUinfäure,  unb  ba  mir  nicht  miffen,  , 
mie  »iel  »on  bem  einen  unb  bem  anbern  barin  »orfommt,  fo 
ftnb  mir  in  Setreff  bet  3l<fdmmenfefcung  beö  Silinö  immer 
noch  im  Ungcmiffen,  felbft  nad)  biefen  Slnalpfcn. 

@o  viel  mag  inbefj  auö  bem  Stitgctheilten  abgeleitet 
merben,  bafj  bie  ©alle  mirflich  nicht  ein  Salronfalj  »on  einer 
Säure  ift,  fonbern  jebe  Säure,  bie  in  ber  ©alle  üorfoinmt, 
alö  ein  3erfe$un9®l,robuct  angefeljen  merben  mufj,  ebenfo  mie 
2aurin  unb  Kmmoniaf. 

Daö  Silin  felbft  mufj  alfo  bic  Cflementc  »ott  Jaurin, 
ron  ben  genannten  Säuren,  »on  Sltnmoniaf,  mit  ober  ohne 
2Baffer,  enthalten,  aber  in  melchcm  Serhältnifj,  ift  noch  uns 
befannt  unb  mirb  mol)!  auch  unbefannt  bleiben. 

6$  ift  gerabe  biefe  leichte  3«f<'&barfeit,  mclchc  bie  ©alle 
ju  einem  Secret  macht,  melchcö  chemifche  9Birffamfcit  in  an* 
bem  Stoffen  Ijeroorrufcn  fann;  ohne  biefe  Qrigenfchaft  mürbe 
fic  ihre  phpfiologifdje  Stellung  nicht  entnehmen,  mürbe  fte  bem 
3)ienfl,  ben  fte  erfüllen  fotl,  nicht  genügen.  Sei  »ielen  !H)ic= 
reit  mirb  fte  inö  IDuobenum  auögcfchüttet , unb  bleibt  »on 
biefem  Slugcnblicf  an  feinen  Slugenblicf  baffelbe;  baö  Silin 
nimmt  immer  mehr  ab,  bie  gellinfäurc  nnb  Gholinfäure 
nehmen  ju  unb  »erbinbeit  fid)  mit  bem  Slmmoniaf  ber 
SilinsSlietamorphofe  unb  bem  Satron,  melchcö  ftetö  in  ber 
©alle  ift,  unb  melchcö  urfprünglich  mahrfchcinlich  ganj  unb 
gar  alö  fohlenfaurcd  Patron  »orhanben  mar;  immer  ift  ein 
fohlcnfaureö  Salj  in  frifcher  ©alle  ju  finben.  9lit  feiner 
Stelle  bcö  Speifefanalö  ift  baher  biefelbc  ©alle  »orhanben, 
fonbern  an  ben  untern  Stellen  immer  meniger  Silin,  immer 
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mcffr  fcflin-  unb  cffolinfnure«  Patron  unb  Ämmeniaf , fo  baff 
$um  Sdjluff  baö  Silin  gänjlid?  8«fc&*  iff- 

Son  bcr  ©alle  fcffrt  alfo  woffl  nid)t«  jum  ©lut  prütf, 
unb  waö  bafftn  junicffeffrt,  iff  fieser  fein  Silin,  bentt  biefe« 
fann  weber  ber  ©inwirfung  beö  fauren  3nffa(t«  Der  Dünnen 
3)ärme,  nod)  bcr  alfalifeffen  «Stoffe  bet  biefen  I)ärmc  uns 
tet  ben  »orffanbenen  Umffänbcn  wtDcrfteffen , unb  in  ben 
©rcreten  muffen  beffffalb  gellinate  unb  ©ffolinate  »on  Patron 
unb  Slmmoniaf  »orfommen;  waffrfcffeinlicffet  fdbfl  freie  gellin= 
unb  ©ffolinfaute,  weil  Äofflcnfäure  bie  alfalifeffen  Salje  biefer 
Säuren  jerfeffen  fann,  unb  enblicff  bieUcicfft  2)««loftn.  gut 
jeben  2,ffeil  De$  $}armfanal$  iff  baffer  ber  oon  ber  ©alle  au& 
geffenbe  5Rcij  ein  anberer;  in  bet  Sffat  eine  trefflicffe  Crinridjs 
tung,  burdj  einen  cinjigen  Stoff  bewirft! 

£inftcfftlicff  ber  Gsntffeffung  ber  ©alle  iff  junäeffff  ju  be= 
merfen,  baff  bie  gelte,  nadff  einer  allgemeinen,  woffl  befeftigten 
©rfaffrung,  auf  iffre  2lbfd)cibung  groffen  Sinffuff  auöübrn. 
2)ie  gelte  nun,  au«  Drüben  »onnCHj  jufammengefefft,  miiffen, 
wenn  fte  bie  Elemente  oon  gellinfäure  j.  S.  liefern  foffen, 
(Cso  lleo  Ojo  = 10  C5  Hg  0)  SBaffcrffoff  verlieren.  Denfen 
wir  unö  eint  gellart 

50  CU2  -f  0,, 

fo  ffaben  wir  C5o  Hl0o  04.  Sollen  ffierauö  bie  Elemente  oon 
Silin  geliefert  werben,  welche  bei  iffrer  Sfetamorffffofe  geflim 
faure  bilben  foßen,  fo  muffen  H20  ombirt  unb  aufferbem  nod) 
06  ffinjugefügt  werben,  alfo  Ou  ffinjutreten.  SBie  bie  ©allens 
bilbung,  bie  ©nlffeffung  bed  Silinö  nun  ju  Stanbe  fommt,  iff 
unbefannt,  aber  Da  bie  ©allenbilbung  bur<ff  ben  ©enuff  »on 
gellen  beförbert  wirb,  fo  werben  biefe,  inbem  fre  gerabtju 
baju  bienen,  Sauerffoff  aufneffmen  muffen,  unb  bie  Silbung 
ber  ©alle  gefeffiefft  baffer  nicht  in  bem  syslema  portarum, 
fonbern  in  bem  arteriellen  Sbffcnt 

3wciten$  miiffen  bie  ©lementc  non  Srnmoniaf  jur  Silin* 
bilbung  ffinjulreten. 
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2U»cc  brittena  bie  Bon  Saurin. 

J5iefc3  Jnurin,  reich  an  <Sc^tt*cftI,  muß  feine  (Sniflefcung 
ableiten  Bon  ber  3(rff5l|nfl  «tner  fd)n>cfelf)a[ticjcn  Subftan)  im 
©rganiamu8;  welcher,  ifi  unbefunnt.  2Bäre  baö  ^injulrctcn 
Bon  ©djtoefel  erflärt,  fo  gäbe  e8  eine  einfache  ©ejieljung 
jWifdjen  ber  ©Übung  Bon  Seimjucfet  — einem  ©efianbtheile 
von  ,£>ippurfäure  — unb  ber  Bon  Maurin;  beibc  unterfcheiben 
fid)  hoch  junächfl  burd)  4 II20 ; aber  ber  llrfprung  bc8  ©chwe; 
fe(8,  welcher  einen  Biel  Wefentlichcren  Unterfdjieb  macht, 
bleibt  babei  im  ‘Xninftin: 

2 Slcq.  Saurin  = Cs  H28  N4  0|2  S4 

Veimjucfer  = Cg  II20  N4  08 

11g  04  S4 

Cntfteht  nun  ?eimjucfer  aua  3uüer  unb  ^arnftoff: 
£amftoff  = C2  Hg  N4  02 

3uc!er  = C6  H)2  06 

Cg  H2o  N4  Og, 

fo  läßt  ftd)  — wenn  ba8  ^injutreten  bed  Scbwefefa  erflärt 
wäre,  — eine  abroechfelnbe  Sflbfcheibung  »on  ^arnftoff  ober 
-fjippurfäure  burch  ben  ^>arn,  unb  Bon  @aüe  burdj  bie  Sebet 
benfen,  inbem  gelte  sorhanben  ftnb,  welche  unter  orpbirenben 
ßinflüffen  bie  (Elemente  Bon  geflinfäure  liefern  fönnen,  unb 
Slmmoniaf  hinjutritt. 

2>iea  alle«  muß  ber  3ufunf*  überlaffen  werben;  eä 
ift  nicht  mehr  aI8  eine  Sichtung,  in  welcher  man  Bcrfu* 
chen  fann,  bie  Umfeßung  ju  Stanbe  ju  bringen;  wijTenfchaft= 
liehe  Orünbe,  um  berartige  ©ilbung  Bon  laurin  nufjuflären, 
fehlen  una  noch  ganjltch,  ^inflcbtlicb  bed  ©djwefelgehnlted 
beffelben. 

©leidjwohl  ifi  ea  ftchcr,  baß  biefer  ©chwefel  Bon  ber 
3erfeßung  oon  ©chwefelsfßroieinBerbinbungen  herruhrt.  5)aa 
alfnlifdje  ©lut  läßt  fteta  etwad  ©rotein  im  ©lut  entfielen, 
währenb  jugleich  ©chwefelnatriuin  unb  unterfchwefligfaurea 
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Patron  gebilbet  werben ; lefjtereß  ©alj  fnnn  an  ?eimjucfer,  ber 
im  (Snlfieljen  begriffen  ifl,  ©chmcfel  abgeben,  um  bic  ©ruppe 
ju  liefern,  melcbc  bei  ber  3crff&l,n3  beß  ©Üind  alß  Maurin 
barauß  junt  Sorfchein  fommt.  35er  lofe  3ufammenl)ang  ber 
Seftanblljeile  beß  Silinß  giebt  ©runb  baju,  feine  ©ntfiehung 
non  ben  Stoffen  abjufeiten,  in  welche  eß  fo  leicht  jcrfällt,  unb 
wie  fefjr  ich  meine,  bafj  mir  nicht  fagen  bürfen:  Silin  befielt 
auß  Jaurin,  Slmmontaf,  C5o  H72  06  unb  ben  Seftnnbthcilen 
non  SBajfer,  fo  finb  mir  hoch  nicht  weit  non  ber  SBnfnbeit, 
wenn  mir  unß  bie  jtörper  im  Silin  benfen,  in  meldje  eß  fo 
leicht  {erfaßt,  unb  au«  benen  eß  auch  »ielleid)t  gebilbet  mirb. 
35er  3u<f«,  tt>cl<^cr  ouß  bem  Slmpgbalin  jum  Sorfchein  fommt, 
ifl  in  bemfelben  »orljanben,  unb  mirb  nicht  erft  gebilbet  bei 
feiner  3«f*öung  burd)  Spnaptaß;  ber  in  ben  Sfanbeln  öor; 
fommenbe  3urf«  tfl  bei  ber  Silbung  beß  9linpgbalinß  in  baf; 
felbe  oufgenommen.  Son  ber  Slaufüure  unb  bem  SenjopD 
mafferfloff  miffen  mir  bieß  nicht. 

Sei  ber  Silbung  ber  ©alle  fann  Saurin,  burch  3er- 
fefcung  »on  Srotein  entfianben,  in  ffierbinbung  treten  mit 
einem  SBafferfioff  »erlierenben  gett,  unb  bitfe  jufammen  9lm; 
moniaf  aufnehmen,  um  eine  einjige,  aber  feljr  lofe  jufanu 
menljängenbe  ©ruppe  ju  bilben:  Silin. 

Slber  barüber  löfjt  ftch  burd)  fflerfuche  nichtß  außmittcln, 
unb  ich  miß  mich  baljer  begnügen,  1)  auf  bie  mohl  bemiefene 
Silbung  ber  ©nße  auß  gelten  fjinjumeifcit,  melche  gette  baljer 
baß  9J?aterial  ju  ben  Scftanbtfjeilen  »on  Silin  liefern  muffen, 
bie  in  geUinfüure  ic.  {erfaßen:  2)  anjumerfen,  baß  gette  allein 
feine  ©äße  Ijeroorbringen  fönnett,  megen  beß  ©chmefelgefjalteß 
beß  auß  Silin  fjeroortretenben  Saurinß  unb  megen  ber  9fm; 
moniaf  bilbenben  Seftanbtljeile  beß  Silinß;  3)  f)er»or{uhcben, 
bafj,  menn  Saurin  auß  £arnfloff  unb  3U(*fr  ober  fieiinjurfcr 
entfiel)!,  bieß  »ermutljlich  unter  bcin  Grinflujj  »on  Sj  O?  ge; 
fehiefjt.  (Sß  gcljt  namentlich  auß  meinen  lejjten  Unterfuchungcn 
über  fßrotein  l)et»or  (Schcik.  Ond.,  Deel  IV.,  p.  195),  bafj 
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(tiwciß,  gibrin,  Gafein,  .fjorn,  gifdjbein  (baiein)  :c.  fämmtlich 
ou0  Protein  unb  <5ulpl)amib  befielen,  unb  baß  bei  5Behanb= 
lung  biefet  flörper  mit  Sllfalien  ßet0  N2  II6  unb  S2  O2  ges 
bilbet  werben,  welche  festere  in  größerem  ober  geringerem 
SHaaße  mit  bem  Protein  »erbunben  wirb.  Die  S3crbinbung 
muß  baher  im  Slut  »orfommen,  unb  eö  iß  aifo  untcrfchwefs 
lige  ©äure  im  Slut  »orfjanben,  Welche  mit  Seimjucfer,  einem 
3erfcßung0probuet  »on  (eimgebenbem  ©ernebc,  »creinigt  werben 
fann : 

Seimjiufcr  Ce  H30  N4  08 

S4 

Cs  Hjo  N4  0|J  S4 

(50  fehlen  hier  He,  um  2 9leq.  Daurin  ju  biiben. 

2Bir  fairen  nun,  baß,  inbem  C50  HSo  Nj0,  b.  i.  gellin.- 
fäurc  (welche  wir  al0  Dppe  ber  Silinbilbung  angenommen 
haben)  auö  einem  gettßoff  C50  HIOo  0*  entfielt,  Il2o  frei 
werben. 

SBenn  aifo  ein  ^ettfloff  255afferfioff  oerliert,  inbem  er 
Silin  liefert,  fo  fann  biefer  SBafferßoff  in  einem  anbern  Se* 
ßanbtljeil  ber  compleren  ®ruppe,  im  Daurin,  $la$  ftnben. 

2Ba0  hieran  auch  fein  mag,  ba0  Daurin  enthält  ben  Schwefel 
nicht  alö  SNjH« , fo  wie  er  in  ben  *|3rotein»ctbinbungen  cot* 
fommt,  benn  c0  bilbet,  unter  bem  Ginßuß  eineö  Sllfali  unb 
ber  6ieb!)i&e  fein  Schwefelblei,  wenn  SBleijucfer  h*n5u8eföflt 
wirb.  (50  iß  aifo  eine  Crp:Schwefel»erbinbung , unb  unter 
ben  Ginßüffcn,  unter  benen  Daurin  entßanben,  iß  eine  niebtige 
Drvbationöftufe  be0  Sd?wefeI0  am  wal)rf(heinlidjßen.  Die 
niebrigße,  bie  wir  fennen,  iß  im  ®(ut,  nämlich:  Sj  02. 

Da0  Daurin  gehört  ju  einer  ganj  anberen  Älaffc  »on 
Sthwcfelnerbinbungcn  wie  ba«  Gpßin. 

(50  bleibt  und  noch  übrig,  »on  einigen  Seftanbthcilen  ber 
©alle  ju  fprechen,  bic  wir  in  bem  furjen  Ueberblicf,  ben  wir 
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über  ihre  .fjaubtbeftanbtbeile  gegeben  haben , nur  flüchtig  be- 
rührten. 

®ili»erbin.  (SS  ift  ein  grüner  garbefioff  bet  ©alle, 
welcher  burch  Safen  niebergcfchlagen  wirb.  SctjeliuS  fchlug 
ei  burch  Sawtwaffer  aus  ber  weingeifiigen  Sluflöfung  nieber, 
Welche  »on  Schleim  befreit  war.  Sie  läfjt  ftch  auch  burch 
neutrales  effigfaureS  Sleionjb  aus  einer  Sllfohollöfung  ber 
©ade  nieberfchlagen.  Stuch  burch  ©hiorbartgim  n>trb  fte  ge.- 
fatlt.  3icf>t  man  eS  mit  Saljfäure  unb  bie  anhängenbe 
Stearinfäure  burd)  Slether  auS,  fo  erhält  man  baS  SMIieerbin 
nach  SerjeliuS  in  allen  Stücfcn  mit  ©hlorophbl  überein; 
ftimmenb. 

Scherer  hat  (Sinn,  ber  ©hem-  unb  *ßhann.,  SDiärj 
1845,  p.  377)  ben  ©atfenfarbftoff  unterfudjt.  ©t  fetjieb  ihn 
auS  bem  Urin  eines  3ctericuS  ab*)  unb  wohl  burch  Qtyot: 
banjum.  3)er  garbfioff  ber  ©alle,  ber  fi<h  fo  fchnell  »erän; 
bert,  fonnte  babei  natürlich  nicht  mweränbert  erhalten  werben, 
©r  war  fchön  grün,  in  SBaffer  faft  unlöslich,  in  Sllfohol 
leichter,  in  Seiher  wenig  löslich.  3n  Slfalicn  aufgelöfl,  würbe 
er  braungclb.  Scherer  fanb  ihn  jufammengcfcht  auS: 

C — 67,409  — 67,761  — 68,192 

li  — 7,692  — 7,598  — 7,473 

N — 6,704  — 6,704  — 7,074 

0 — 18,195  — 17,937  — 17,261. 

S5?irb  er  an  ber  Suft  mit  Saljfäure  unb  mit  fohlenfautem 
9?alron  bigerirt,  fo  werben  bie  Mengen  oon  ätoljlcnftoff  unb 
©ajferfioff  geringer.  6r  wirb  alfo  babei  oeränbert. 

3)en  garbftoff  aus  ©atlenfleinen  fanb  er  jufammengcfc$t 

auS: 


*)  Kal  Bemerfung  rerbient  , ift,  bah  rt  F<m  Bilm  ober  iet fc|ung*probnctr  bttfetten 
•m  Urin  fanb , eben  fo  wenig  in  bem  Blut  beflelben  Patienten.  3njwif4n  fanb 
6 (her  er  auch  fein  Bilin  obre  ihre  3<tf<|unglpcobu<tc  in  «mer  au  «gebt  ebenen 
grünen  Waffe,  trelche  viel  WaHrnfarbfloff , burd)  ©aljfaur*  in  brr  garbe  reränbert 
enthielt,  unb  er  fehltest  baraal  mit  Stecht,  bah  bal  Bilm  fehnefl  jerfeft  wirb,  «11 
bah  el  im  Urin  nnb  Blut  übrig  bleiben  fonnte 
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C — 74,0 
H — 6,3 
N — 14,4 
0 — 5,3 

5)a  iebodj  fo^fenfnure  unb  Jlmmoniaffnlje  beigtmengt 
fein  tonnten,  bigerirte  er  ben  (enteren  garbftoff  mit  ©aljfäure 
unb  erhielt  bann: 

C — 62,491 
H — 6,148 
N — 8,169 
0 — 23,192. 

Dbfdw»  bie  Äenntnif?  be$  ©aßenfarbftoffö  Ijietburd)  nid)t 
feftgefteflt  ifi,  fo  glaubte  id)  bo i)  biefe  fRcfultate  mittfyeilen 
ju  muffen. 

93  ilif  ulbin.  35iefer  rotlje  garbeflojf  haftet  an  vielen 
3erfe$ung8probucten  frifdjer  ©alle;  et  färbt  bie  barauS  abge* 
fefcte  Silifeüins  unb  Silidjolinfäure , aber  auch  baö  Silin; 
bor  aßen  Hebt  et  fiatf  an  ben  Stoffen  ber  Strfe&ung,  WKldjc, 
mit  abfolutem  9llfof>ol  Deljanbelt , unaufgelöfi  bleiben.  (Sr  ift 
im  SBajfer  auflöölicfj,  geigt  fid)  jumeilen  frpftaßinifd).  @r 
läft  nad)  ber  Verbrennung  SRatron  unb  Äalf  jurüd  unb  ift 
»tlfo  ein  Salj. 

Schleim.  35er  ©aßenfdjleim,  meldet  in  ©äße  reidjlid) 
borfyanben  ifl,  wirb  butdj  (Sfftgfäure  unb  anberc  Säuren, 
auch  burdj  Sllfofjol  barauö  niebergefdjlagen,  unb  burefy  Äali 
gelatinös.  (Sr  bewirft  eine  rafdje  3eTft’&un9  bet  ©aße,  wal)r= 
fdjeinlidb  baburdj,  baf  er  eint  Säure  bilbet,  weldje  bie  ÜJ?t* 
tfyamorpfyofe  beö  Silind  beförbert.  Slber  aud>  offne  Schleim 
metamorpbofirt  ftd>  ©aße.  Selbft  eine  8llfof)ol(öfung  ooit 
bilifeflinfaurem  93lci  giebt,  in  einer  berfdjloffenen  glafcpe 

aufbewafjrt,  nad)  einigen  3Bod)en  einen  flarfen  Slbfa^  bon 
djolinfaurcm  Sleiorpb. 

SluS  bern  über  ©aße  3Ritgetf>eilten  gefft  eine  gunclioit 
berfelbtn  genugfam  fjerbor,  nämlid)  baß  ftc,  inbtm  fie  in  einer 
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beftänbigen  llmfejjung  begriffen  ifl,  and)  anbere  Stoffe  ait 
ilfrcm  d}emifd)en  SBedjfel  $f>ei(  nehmen  lägt.  Slbet  tö  ifi  bie 
gragc,  ob  ffe  baju  auöfdjlicglidj  bient,  unb  auf  biefe  grage 
fann  fdjon  a priori  verneinenb  geantwortet  werben.  Sin  fo 
widjtigeö  Drgan,  wie  bie  Seber  ifl,  muff  eine  ,£jauptroße  im 
Organiömuö  fpielen,  mug  eine  Guefle  von  wichtigem  Stoff: 
wedjfel  fein,  welcher  fug  auf  baö  ©anje  »crpflanjt.  23ie= 
jenigen,  welche  eine  jiarf  entwitfefte  Seber  gaben,  ftnb  in  ber 
9tegc(  reijbare,  tätige,  fräftige  Seute. 

3)ie  ©aBe,  alö  glüffigfeit  betrautet  welcge  in  ben  Spei: 
fecanat  entleert  wirb,  fann  nodj  anbere  3)tenffe  (eiften,  alö 
ihre  llmfegung  auf  anbere  Stoffe  ju  übertragen,  unb  wirflid) 
gat  bieö  bieSBagrnegmung  gelegrt,  nämlicg  fic  raadjt  loölidjt« 
Siweig  feft,  aueg  aufgclöffeö  gibrin;  eine  bemerfenöwertge 
Jgatfadje.  9Jti(cg  wirb  im  ÜJfagen  jum  ©erinneit  gebraut 
unb  baö  fefte  Safein  mug  nadlet  wieber  aufgelöfl  werben; 
lööUcgcö  Siweig  ober  im  9Jfagen  aufgelöflet  Siweig:  ober 
gaferftoff,  wirb  bei  SBcrüljrung  mit  ©aBe  wiebet  gefaßt  unb 
mug  in  einem  niebriger  fiegenben  Ufjeif  beö  Xarmfanalö 
wieber  aufgelöfl  werben.  3)ieö  ifi  auö  SSerfucgen  von  $lat: 
ner  (9JlüUet’ö8lrcgiv,  9?r.4,  1845, S. 346) gervorgegangen. 

Sr  fanb  junäcgfl  feine  Spur  »on  bem  eigentliegen  ©aflen-- 
floff  in  ben  gacceö , ju  wclcgem  fßerfueg  igrn  bie  Sleaetion  von 
©aBe  mit  3U£fct  unb  ©cgwefelfäure , von  fßettenfofer 
befannt  gemaegt,  eine  bequeme  ©elegengeit  barbot. 

ffjurfinje  gatte  gefunben,  bag  ©aBe  ber  ffierbaumtg 
(b.  i.  gier  SSuflöfung)  von  Siwcig  entgegen  wirft,  ffjlatncr 
fanb  bieö  beflätigt.  SBirb  ju  Siweig,  in  funflmägigcr  SBer: 
bauung  (Stuflöfung)  begriffen,  ©aBe  ginjugefügt,  fo  fommtvon 
bem  Slugenblicf  an  bie  Sluflöfung  in«  ©erinnen.  SBirb  beim 
Seginn  beö  ißtrfuegö  ©aBe  jugefegt,  fo  finbet  gar  feint 
Sfuflöfung  fiatt. 

ffjlatner  bereitete  SBerbauungöflüffigfeit  auö  bet  getroefs 
neten  Seglcimgaut  beö  Sabotagen«  von  Äugen,  mit  verbünnter 
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Saljfäure  auögejogeit.  6t  erhielt  baburd)  fine  »odfommcit 
flat  ju  ftllrirenbe  glüffigfeit , bie,  mit  fohlenfaurcm  Patron 
ncutralifirt , ^eQ  blieb,  ober  nur  febr  wenig  trübe  würbe, 
ffiurbe  ©alle  hinjugefügt , fo  entfianb  fein  9iicberfcf)lag.  Sßurbe 
aber  barnad)  Saljfäure  jugefeht,  fo  entfianb  ein  fefyr  ftarfer 
9fieberfd)lag,  weiter  fid)  al«  aäl)ec  ?lbfa&  ju  ©oben  fefcte. 

3)iefelbe  Grfchcinung  fab  er  and),  wenn  er  Scrbauungö; 
fliifjigfeit  ohne  »orf)ergef)enbcn  3ufaß  »on  fof)lenfaurem  9?atron 
mit  ©alle  »ermifchte.  ©alle  für  fid)  gab  mit  Saljfäure  biefen 
9iiebcrfd)lag  nicht. 

5)et  9?ieberfd)lag  war  in  ©affer  unlö«licf).  ©cwafd)cn 
unb  getrodnet  lieg  er  fid)  ju  ©ul»er  reiben.  Seim  Serbrcm 
nen  lieg  er  feinen  alfalifdjen  fRiirfftanb,  »on  fohlenfaurcm 
Patron  unb  »on  6fftgfäure  würbe  er  leid)*  gelöft,  unb  biefc 
legtere  Söfung  gab  mit  3»*»  unb  Sdjwefclfäure  bie  »iolettc 
gürbung  ber  ©alle. 

Siwcifj  non  Hühnereiern  würbe  barnad)  mit  (fffigfäure 
gemengt  unb  ber  geringe  9iieberfchlag,  Welcher  baburd)  entfianb, 
burd)  gillratioit  abgefonbert.  811«  ju  biefer  hellen  glüffigfeit 
©alle  gefegt  würbe,  entfianb  ein  fiarfer  9?ieberfd)lag,  welcher 
beim  llmfd)iilteln  ftd)  ju  Älunwen  oereinigte , unb  nach  bem 
Irodnen  ju  ©über  jertieben  werben  fonnte,  in  Säuren  gar 
nicht,  in  8lmmoniaf  jum  unb  in  fohlenfaurcm  jtali 

wenig  löölid)  war.  2Benn  ©alle  mit  (Siweiß  gemengt,  unb 
nachher  ©ffigfäure  jugefefct  würbe,  entfianb  ein  ähnlicher  9?ie= 
berfchlag.  Selbfi  ©aHe  mit  ßiweiß  gemengt  unb  tfohlenfäure 
hineingeleitet,  gab  gleichfad«  einen  9iieberfd)lag.  ©ade  wirb 
alfo  burch  fäurehaltigeö  (Simeiß  jerfegt. 

Äünfilid)  aufgelöfte«  ßiweifj  unb  Slutfuchen,  flar  filtrirt, 
gaben  mit  ©ade  einen  reichlichen  9lieocrfcblag,  welcher  ju 
©oben  fanf  unb  bie  überfichenbe  glüffigfeit  heder  werben  ließ. 
Slber  ber  9iicberfchlag  in  nicht  »erjehrtem  (Siweiß  war  bralhartig ; 
»on  Slutfuchen  fiebrig,  fyrupartig;  ber  lefctere  würbe  »on 
ßffigfäure  unb  »on  fohlenfaurcm  9iatron  leicht  aufgelöfi.  316er 
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aud)  tiefer  lieg  ftef>  nad?  beut  9lu6wafd)en  unb  Krediten  leidst 
puloern  unb  »erbrannte  auf  *|3(atinb(ed),  ohne  Sllfali  jurürf  ju 
laffen.  2)ie  efßgfaure  Söfung  gab  mit  3«der  unb  (gefcmcfeis 
fäure  bie  befannte  Keaction  auf  ®afle. 

Seim  »erhielt  ftd?  eben  fo.  Gr  wirb  burd)  ©afle  niebet = 
gefcblagen,  wenn  bie  Söfung  ju»or  mit  Gfftgfäure  ober  ©alj- 
fäure  fauer  gemacht  war;  im  llcberfdjuß  »on  Gißgfäurc  löft 
er  ftd)  aber  wieber  auf,  eben  fo  in  fofjlenfaurem  Patron.  33er 
©icbcrfdjlag  war  pulocrförmig. 

©egen  gett  »erhielt  fid>  ©alle  inbifferenL  aber  auflö; 
fungen  »on  3uder  unb  ©ummi  würben  burd)  ©afle  nieber: 
gefdtfagen,  wenn  $latner  fie  mit  ©aljfäure  mifdjte,  unb 
er  ©alle  nahm,  bie  nidtt  »on  gett  befreit  war.  3)er  ©ieberfdgag 
würbe  »on  Gfßgfäure  unb  »on  foblenfaurem  9fatron  aufgelöft. 
gettfreie  ©alle,  Welcher  aud)  ein  2bei(  9tatron  entjogen  war, 
fefelug  fie  nid)t  nieber.*) 

auö  biefen  3ßerfud)cn  folgt,  baß  einige  organifdje  ÄörV'cr, 
burd)  fdjwadje  ©äuren  unterßufct,  eine  ©cfceibung  bewirten  jroi= 
fd?en  39  ilifeßtn  fäure  unb  9fatron  unb  Slmmoniaf,  eine  ©djeibung, 
ju  beten  ^eroorbringung  garte  ©äuren  felbg  nitbt  im  ©tanbe  gnb. 

®ie  ©erbinbungen  »on  im  ©Jagen  »erjebrten  (aufgelögen) 
©rotein»erbinbungen  mit  ©alle  ftnb  unaußöSlid).  ©ie  enlge* 
ben  im  3wölfgngerbarm  unb  muffen  baßer  fpälcr  — wenn 
ge  in  bie  931utmaffe  übergeben  foHett  — auf«  Sßeue  unb  jum 
jweiten  SRale  gelög  werben. 

3)ie  Söfung  fann  burd)  Gfßgfäure  ober  burd)  foblmfau; 
rrS  SRatron  ober  ein  anbereö  alfalifdjeö  foßfenfaureS  ©al,  ju 
©tanbe  fommen.  Ginmal  aufgelög,  iß  bie  99ilifeflinfäure 
neuer  3«fe&ung  fähig. 

2>iefe  SBerfucße  »on  fJJlatner  fd)cincn  mit  anberen  in 
SBibcrfprud)  ju  fein,  unb  aud)  bierin,  eben  fo  wie  in  ber 
©efd)id)te  beS  ©Jagenfafts,  E)at  man  einanber  wtberfprccßenbr 


*)  Siebe  feiner  „fRatut  unb  9iu|en  ber  UtaHr",  S III. 
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fRefullate  angegeben.  ater  fßlatner  fdjeint  bie  llmflänbe 
qcrabc  fo  gewählt  ju  haben,  wie  fie  int  Duobenum  flatt  fin= 
ben , unb  in  biefem  Sinn  läßt  es  ftd)  beim  aud)  erflären, 
warum  baS  3u|rctl'*1  »on  ©alle  Jlim  ©pcifebrei  9?iebcrfd)läge 
»erurfad)t,  wie  bieS  and  öieleti  2Bahrnehmungen  fjervorgelft. 
SßorauS  biefe  9?ieberfd)läge  befielen,  ifl  nicht  jweifelhaft,  näm= 
lid)  aus  Silifellinfäure  mit  JJlbumitt  über  gibritt,  fowie  Salj= 
fäurc,  Sdjrotfclfäure,  ©erbfäure  unb  anbere  Säuren  ftd)  bamit 
vereinigen;  waS  aus  bem  9tatron  unb  beut  Slmmoniaf  ber 
Silifcllinfäure  wirb,  ift  aud)  beutlid);  bie  Säure  beS  Sarin: 
inljaltS  wirb  baburd)  gefättigt. 

(SS  ifl  gcrabe  biefe  Säure,  n>e(d)e  fletS  »orfjanben  fein 
muß,  wenn  ntan  ©weiß  burd)@alle  wiU  niebergefd)(agen  feben, 
unb  ber  Sibwcfenfjeit  berfelben  ifl  bie  9Serfd)iebenf)eit  ber  foU 
genben  93erfud)e  in  5ßergleicf)ung  mit  benen  von  plattier 
jujufdhreibcn.  ©itige  nämlid)  ($  rout,  ^unefefb,  Sd)e: 
rer)  meinten  ber  ©alle  im  ®egent()eil  ein  SluflöfungSvermögen 
für  5Jroteinverbinbungen  jufdjteiben  ju  muffen.  (Sine  2Bicber= 
boluitg  biefet  33erfud)e  mit  Stoffen,  bie  feine  freie  Säure  ent* 
{gelten  unb  ©aUe,  hat  felbft  biefe  Dfefultate  nid)t  ganj  befiä= 
tigt,  fo  baß  ©alle  auf  feinen  gall  als  eine  auflöfenbe  föfaterie 
angefef)en  werben  fann. 

iBalentin*)  hat  nämlich  bie  Ofefultate  von  ^ünefelb, 
baß  ©alle  bie  füllen  ber  ©lutforperchen,  gaferfloff,  SlnfterfungS; 
frufie,  rof)eS  unb  gcfodjtcS  gleifd),  vor  allem  geronnenes  6a= 

fein  auflöfl,  unterfud)t,  aber  gang  anbete  SRefultate  erhalten  *♦). 


•)  Vttnoloäic  1.,  p 335. 

*•)  ©djetet  tat  S3ecfu$e  über  bie  Speife-Ccrbauung  angeftelit  (Xnn.  b.  Gbem  u. 
Vbarm  , Sb  4,  0.  69).  Stifte  innete  $aut  von  Jtälbermogen  würbe  mit  retbfinrf 
»er  ©alpeterfSure  gemengt,  unb  batin  bei  37°, 5 gefod>te«  0$fenflcifd>  unb  getobte# 
Qiwciß  bigerirt.  fJfacb  einigen  0tunbcn  würben  bie  ©toffe  an  ben  RSnbern  bur* 
ftbeinenb,  unb  na$  1»  Ctunbcn  waren  fte  größten  (heil*  aufgclbft.  iDic  Xuflöfungcn 
würben  filteiet  unb  gefaxt;  cf  würbe  nid)tf  niebergefeblagen.  Äoblrnfaurr#  jtali 
fefclug  barauf  3Io(fcn  niefcer,  bie  im  Ucberf^uf  befTelbeu  fi$  wieber  auflöften.  XI* 
Mol  marfetr  beibc  Sflüffigfeiten,  bie  fid>  übrigen#  gleich  »erhielten,  trübe. 

Dicfe  Xuflöfungcn  würben  iebe  für  fl<b  mit  frifefcer  OaQe  gemengt  , in  ein  friftbef 
Stütf  »em  Cuobenum  eine!  falbe#  gebunben  unb  in  fBaffer  gelegt,  mel^cf  nach 
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Ochfew,  Sienfchens,  SchwciuegaÜe  löfie  coagulirte«  ©wett? 
in  einigen  Stunben  nicht  auf;  rof)eö  $ferbefleif<b , gelochte« 
Siinbfleifd/  eben  fo  wenig.  ©Uicfdjen  Ääfe  würben  inbcp 
burch  3)igefiion  mit  ©ade  viel  weiter,  unb  frifdj  nieberge: 
fdjiagencn  Ääfe  fab  er  einmal  (ich  ju  einer  flarcn  glüfftgfeit 
in  ®ade  auflöfen,  aber  biefenSerfuch  auch  mehrere  ÜKale  miß- 
lingen. ©eronnene«  Slut  oon  gröfchcn  würbe  felbfi  in  ber 
gewöhnlichen  Semperatur  burch  ©alle  fdjned  aufgelöfi  unb 
heller. 

Valentin  fdjliejjt  hierau«  mit  Siecht,  bajj  bie  ©afle  burch 
ihr  ämmoniaf,  welche«  burch  bie  3«K&ung  be«  Silin«  ent= 
fiel)t,  biefe«  SluflöfungöPermögen  für  bie  füllen  ber  Slutför: 
perchen  unb  3uweilen  auch  für  Ääfefioff  hat,  aber  ba  biefer 
Slmmoniafgchalt  gering  iß  anbere  Sroteinoer&inbungen,  welche 
ju  ihrer  Sluflöfung  mehr  tdfali  nöthig  haben,  pon  ber  ©ade 
nicht  aufgelöfi  werben  fönnen. 

2>afj  ©ade,  fo  wie  Scherer  meint,  gibrin  in  Albumin 
»erwanbeln  föitne,  war  wegen  bet  oerfchiebenen  9iatur  ber 
beiben  Stoffe  fel>r  unwaf)tfcheinlich.  Sälen t in  hat  biefen 
Sjiunft  aud)  burch  Serfuche  wiberlcgt. 

3n  feinem  gad  beweifen  biefe  Serfuche  baher  etwa«  für 
ba«,  wa«  im  2)uobenum  gefdhieht,  wo  bie  ©ade  fiel«  mit  einem 
faurcn  2)arminbalt  in  ©emeittfchaft  fomrnt.  2)ie  Serfuche  pon 
Slatner  Perbienen  barum  alle  Slufmcrffamfeit. 

Gütige  haben  ber  ©ade  ba«  Sermögen  jugefchrieben, 
neutrale  gelte  gu  perfeifen.  Unmittelbare  Serfuche  pon  Sa- 
le nt  in*)  haben  bie«  nicht  betätigt,  obgleich  et  meint,  bafibic 
©ade  ba«  gett  ju  deinen  Stopfen  jcrtljcilcn  unb  ba«  burch 


10  ®tunben  erneuert  narbe.  Oa#  erfle  CDafTet  mürbe  beim  Soeben  trüb«  burdj 
flocfcn  von  coagulirtcm  (timrif,  aud»  trübe  burch  Xlfobol  unb  Sublimat.  X^al  fot* 
genbe  fOaffec  enthielt  gleichfalli  (Ximeif. 

■hieraus  fdjliefit  ® eher  er,  baf  au8  ber  fauren  Stüffigfe  <t  burch  bie  ffiaöe  ber 
‘Protcinftoff  in  IMlichd  Giireif:  certpanbelt  wirb,  weichet  burch  ben  X'armfaral 
erotmotifeh  fortgeführt  wirb. 

•>  Wpftologie,  I.  |»  339. 
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bic  3erfegung  beö  Silitiö  frei  werbenbe  Slmmoniaf  bnS  gett 
tödlich  madjen  fann.  2)aS  Slmmoniaf  inbeg,  welches  hierbei 
frei  wirb,  Wirb  »erwenbet,  um  bic  freie  getlinfäure,  welche 
beftänbig  gebilbet  wirb,  ju  faltigen,  unb  um 3 fftetauS  ferner 
wirb,  ift  früher  bereite  «ngebeutct.  SluS  ber  Äenntnip, 
meiert  nur  gegenwärtig  »on  ber  ©alle  gaben,  lägt  fiel)  ein 
foldjeS  SBerfeifen  »on  gett  fcurdt  bie  organifegen  ©aflenftoffe, 
mit  Nation  »erbunben , triebt  ableiten.  Slber  ba  in  frifdjer 
©alle  ein  fofjlenfaurcö  Sllfali  »orfommt,  unb  wogl  fofjleufnu- 
rcS&ali  ober  9latron,  fo  fann  frifdje  ©alle,  unbalfo  bie,  wcldte 
in  ba«  35uobenum  auSgegoffen  wirb,  wirflidj  fo  siel  gett  »erfet; 
fen,  wie  bem  foltlenfauren  Sllfali,  weltgeS  mit  ber  ©alle  in  ben 
Jsaunfanal  etgoffen  wirb,  enlfpridft.  3$  habe  tnid)  bei  Fiebers 
bolung  »on  ber  ©egenwart  foglettfaurer  Salje  in  frifd>ec  ©alle 
überjeugt  *),  unb  jeher,  ber  fctfcfjc  ©alle  in  SUfogol,  ber  frei  »on 
foblenfauren  Salden  ift,  fliegen  lägt,  ben  ©«ffteim  burtg  gils 
tration  abfonbert,  unb  ber  glufftgfeit  efftgfaureS  SBlei  ginju; 
fügt,  wirb  einen  9iicberfdftag  »on  fdguefelfaurem,  vf>oSpftor= 
faurem  unb  foglenfaurem  2Meior»b  erhalten  (mit  fettfauren 
©leifaljen  unb  23ili»erbin),  welcher  unter  SBaffer  mit  einer 
Säure  eine  reidjlicfje  £ol)(enfäure:@ntwicfelung  giebt.  — 
3)ie  Quantität  biefer  foglenfauren  Salje  ift  inbeg  nicht  grog 
genug,  um  alles  un»erfeifte  gett,  welches  bann  unb  wann 
genoffen  Wirb,  jn  »erfeifen,  mtb  eS  bleibt  bcSgalb  ftdjer  etn 
S^eil  unserfeift  in  ben  bünnen  SDärmen,  wenn  nicht  alle« 
unoerfeift  bleibt,  ba  ber  faitre  3nl)alt  ber  bünnen  3)ärme  »iel 
eget  baS  foglenfaure  Slfali  fättigen  wirb,  als  bag  biefc  bei 
©egenwart  einer  freien  Säure  gett  follten  »erfeifen  fönnen. 

2)a  ©alle  angewenbet  wirb,  um  gcttflerfen  auSjumachen, 
j.  23.  aus  feibenen  Stoffen,  fo  mug  fie  Skrfeifung  bewtrfen, 
wenn  feine  freie  Säure  »organben  ift,  bie  biefer  SBerfeifung 
eittgegcnftegt. 


*)  Scheik  Omi , Deel  IV. 
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Die  SSerfudje,  welche  angefiellt  würben,  um  Slmplum 
burd)  ©alle  in  3wfet  ju  oerwanbeln,  haben  bt«  jefct  nur  ein 
negatioe«  Sefulfat  gegeben. 

(Snblidj  bat  Schwann  Unterfucbungen  barüber  angeßelir, 
ob  bie  ©alle  wohl  pon  ßinflufi  auf  ben  £>rgani«mu«  ift. 
©r  untecbanb  baju  bie  ©allenbiafe  bei  18  £unben,  unb  gab, 
inbem  er  in  bet  ©allenbiafe  eine  Oeffnung  maihte,  ©elegem 
beit,  bafi  bie  ©alle  au«fliejjen  fonnle.  9tu#er  einigen  .fpun-- 
ben,  bie  an  ben  golgen  ber  SBunben  flarben , fiarben  bie  an= 
beten  an  golgen,  welche  blöd  bem  SDlangel  an  ©alle  in  bcm 
Speifecanal  jugefdjrieben  werben  fonnten  (3Jlüller’«  Slrchio, 
1844,  ®.  127).  9lu«  biefen  SBerfucben  läfit  ftcb  fein  Schluß 
jieben  in  Dejiebung  auf  ben  Dienft,  ben  bie  ©alle  bei  ber 
ÜBerbauung  ober  im  übrigen  ßrganiömu«  erfüllt. 

2Ba«  Snbere  auch  behaupten,  bafi  bie  ©alle  pon  geringem 
©influj?  fei  bei  ber  Speifeoerbauung,  weil  3rterifck,  bie  an 
pollfommen  gebinberter  ©aUenabfonberung  (gallozing)  leiben, 
im  Uebrigen  jiemlich  gefunb  fein  fönncn , fo  lebrt  bie«  blcfi, 
bafi  ein  inbolente«  Organ,  wie  bie  gebet , fe^r  flarf  gcftört 
fein  fann,  obite  bie  Störung  auf  anbere  Organe  ju  Übertrag 
gen  unb  bafi  bie  Speifeoerarbeitung  eine  3eitlang  meljr  ober 
weniger  auch  ohne  bie  ©alle  Statt  ftnbeit  fann.  Slber  mehr, 
meine  ich,  fann  barau«  nidbt  gefchloffcn  werben. 


Darmfaft. 

«Biel  weniger  wie  ber  «Kagenfaft,  biel  weniger  felbft  wie 
irgenb  eine  tbierifebe  glüffigfeit,  ifi  bie  glüffigfeit  befannt, 
welche  in  ben  Därmen  porfommt.  SDlan  weifi  bapon,  bap  e« 
im  nüchternen  3ufianbe  eine  wafferartige,  fdjleimbaltige , neu= 
trale  glüffigfeit  ifi,  bie  beim  ©intreten  pon  ©bpmuS  in  bie 
Därme  fauer  wirb.  Slber  ob  biefe  Säure  nidbt  au«  bem  ÜJ?a; 
gen  betfiammt  unb  wa«  übrigen«  biefer  Saft  ifi,  weif  man 
nicht. 
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3n  ben  bicfcn  35ärtnen  wirb  eine  alfalifdje  glüfftgfeit  ab= 
gefdjitben;  ober  weldje,  tfi  nidjt  bcfannt,  unb  boruin  oud) 
fdtwcr  ju  wiffen , weil  nont  Ümobenum  on , unb  alfo  fdjön 
in  ben  bünncit  2>ärmen,  ©alle  unb  fBancreaöflüffigfeit  fidj  in 
Den  $armfanal  ergoffen  fjaben,  wa$  mit  allem,  wa3  auö  ber 
2J?unbf)öf)le  non  Speichel  unb  non  f)ier  an  non  Scfyleim  ab= 
wärtö  geführt  wirb,  ein  feljr  eomplered  ©ernenne  geben  mufj. 

3n  ber  6l)o(eta  inbefi,  bei  welker  bie  (Srgiejjung  non 
©alle  fdbleuntg  auffjört,  fein  Speidel  nerfdjlurft  wirb,  ift  bie 
auSgcbrodjene  ftliifftgfeit  beutlidj  fauer,  nnb  ba3  nadj  unten 
Gntleerte  beut(id>  alfalifd),  ein  ©runb,  warum  bie  fo  nie! 
Giweijj  entfyaltenbcn  wafferartigen  9luöwerffel,  welche  in  biefer 
Äranfljeit  na$  oben  unb  nad?  unten  entleert  werben,  nidjt 
baffelbe  2lnfef)en  fyaben.  $a6,  waö  audgebrodjen  ift,  enthält 
niele  glocfett  non  geronnenem  Gnmeifjftoff,  burefj  bie  anwefenbe 
Säure  niebergefdjlagen , wäljrenb  bie  alfalifdje,  nad)  unten 
entleerte  gltifftgfeit  ben  (Siweifjftoff  aufgeföfi  enthält  unb  waf 
fer^efl  ifi.*)  bleibt  jebocf>  hierbei  bie  grage,  in  wieweit 
biefc  attögebrodjene  faure  $liiffigfeit  35armfaft  ift,  in  wieweit 
fte  mit  faurem  SDfagenfaft  gemengt  i(f,  unb  bann,  wie  eö  ftcb 
im  normalen  3llf<fln^c  bereit. 

SOBaö  bie  2)avmfliiffigfeit  anlangt,  Welche  an  nerföiebenen 
Stellen  ber  bünnen  2>ärme  abgefdjieben  Wirb,  fo  bemerft 
Talent  in**),  bafj  fte  in  bein  2)uobenum,  3ejuitum  unb 
3leunt  nidjt  biefelbe  fein  fann,  wegen  ber  SSerfcfyiePcnfjeit  ber 
fjfepcr’fd^en  Driifen,  bie  tiefer,  unb  ber  ©runncr’fd>en,  bie 
in  bem  üfttobenum  gefunben  werben,  wäfjrcnb  bie  2 irbers 
füf>n’fd)en  überall  norfonimcn.  3>iefe  Drfifen  fonbern  Sdjlcim 
ab,  unb  mit  biefem  Sdjlcint  — welcher  int  9ltlgcmeinen , wo 
er  oud)  abgcfctyebrn  wirb,  non  feinem  grofktt  Pinflufj  auf 
Stoffwed)fel  fein  bürfte,  fonbern  alö  inbifferent  angefefjen 

*)  Nit.  en  Sclieik.  Archief,  n«*H  I 

Tbi’ficloejie,  I , p S33 
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»erben  mag  — waljrfchcinlich  auch  n>ol?l  aitbere  organifdje 
Stoffe;  welche  jebod),  ift  nicht  befannt. 

2) ad  .fjinjutreten  oon  Speidel,  Slagenfaft,  ^ancread; 
glitffigfcit,  ©alle  unb  im  normalen  3uftanbe  non  6i)pmuö, 
macht  alle  Äenntnip  bed  3)armfaftd  jept  uno  immer  mangel.- 
Ijaft. 

3 ) a  er  fauer  rcagirt,  bewirft  er  junächft  einen  Stieberfcblag 
»on  ©adenfdjleim  in  ber  ©ade,  bie  Ijinjulritt.  3)aburd)  wirb 
bie  jftl;e  ©ade  biinnflüfftg,  aber  baburd)  aud)  »i*l  leichter 
metamorphoftrt.  SJurd)  Saljfäure  fe^en  wir  bei  ber  3)igc= 
ftiondsSemperatur  ©ade  in  gcQinfäure,  Maurin  unb  Slmmoniaf 
aerfe&t,  bic  gedinfäure  in  <5£)otinfäure , biefc  in  Xtydlpftn  ura= 
gefefct  werben;  bnffelbe  mufj  auch  in  ben  3)ärmen  burd)  einen 
faureit  3>armfaft  beförbert  werben. 

3>ie  faure  Sleaction,  unb  bamit  aud)  bie  ©inwirfung  auf 
anwefenbe  Stoffe,  mup  abnehmen,  im  fDtaape,  ald  bie  !Darm= 
fliifftgfeit  mit  mehr  ©ade  gemifdjt  wirb,  weil  Sllfali  in  ber 
©aUe  entladen  ift,  aber  wie  cd  fdjeint,  nicht  genug,  um  ade 
Säure  bed  3Jlagenfaftd  unb  ber  2)armflüf|lgfeit  ju  fättigen; 
bemt  nad)  ber  Sßermengung  berfelbcn  mit  ©ade  bleibt  ber  3nhalt 
noch  fauer. 

S)ap  bie  Säure  bed  2)armfaftd  eine  Slrt  bon  ©rfafcmittel 
bed  ÜJtagenfaftd  ift,  unb  eine  organifche  Subftanj,  burd)  bie 
bünnen  2>ärme  wie  burd)  ben  fDtageu  fjerttorgebrne^t,  ald 
SSerbauungdfioff  wirft*)  toerbient  eben  fo  »iel Slufmerffamfeit,  ald 
man  bem  SRagen  gefchenft  hat.  3)ap  biefer  Darmfaft  wirfungd* 
fähiger  ift,  wie  ber  ÜDtagenfaft,  bap  burch  benfelben  bie  füllen  ber 
Slutförpcrcben,  Slnflecfungdfrufle  unb  noch  ungclöjtcd  ©iweip 
aufgelöfi  werben  fönnen,  wie  ^ühnefelb  gefehen  ju  haben 
glaubt,  ift  noch  nicht  burch  nähere  ÜBcrfttchc  bewiefen,  unb  im 
©egentheil  burch  bie  93erfud)e  »oit  fßlatner  unwahtfcheinlich 
gemacht.  3)er  faure  SDarminhalt  ift  ohne  bie  ©ade  nicht  in 


*)  Valentin,  1.,  0.  334. 
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bcn  bünnen  Därmen,  unb  fßlatner’ö  Serfuche  lehren,  baß 
bann  9?ieberfchlagung,  feine  Stufföfunfl  flatt  fiat. 

SpeifesSerarbeitung. 

Die  SpeifeiSerarbeitung  ober  Serbauung  befielt  in  bet 
3ubereitung  ber  (Steifen  ju  Seffanbtfjeilen  be$  Organismus. 
@iebt  eS  eine  Sffiirfung  ira  organifchcn  Slcich,  bie  auf  bloß 
djemifdjen  ©rünben  beruht,  fo  ifi  c$  fichcr  bicfe.  DaS  Slut 
ifi  eine  glüffigfeit  »on  einer,  im  normalen  3“^^«  feilt  be; 
ftänbigen  Sefdjaffenheit;  eS  fann,  nach  bcm  Sau  ber  fo* 
genannten  abforbirenben  ©efäße,  auS  bcm  Darmfanal  bloß 
aufgelöfte  ober  äußerfi  fein  jertheilte  Stoffe  aus  ber  Sfu: 
ßenwelt  aufnehmen,  währenb  anberntljeil«  allerlei  fefie,  fo* 
wohl  lösliche,  n>ie  unlösliche  Stoffe  bcm  thierifchen  Äörper 
als  Nahrungsmittel  bargeboten  werben.  Slber  roaS  nicht 
minbet  wichtig  31t  bcmerfen  ifi:  foll  baS  Slut  eine  normale 
Subfianj  bleiben,  foll  bie  ©efunbfjeit  nicht  gefiört  werben,  fo 
muffen  bie  t>on  Slußen  jugefüßrten  NahrungSfloffe  gewiffe 
chemifche  Seränberungen  erleiben,  unb,  mit  SluSfchluß  »on 
»ierlcrlei  nußlofen  ober  fdjäblichen  Stoffen,  im  Speifefanal 
einige  wenige  gebifbet  werben,  welche,  in«  Slut  ubergeführt, 
geben  unb  ©efunbljeit  unterhalten  fönnen. 

(SS  giebt  »ielleicht  feine  ffierrichtung  im  thierifdjen  Orga= 
niSmuS,  über  welche  bie  Ghemie  mehr  Sicht  »erbreitet  h<*t; 
gleichwohl  bleibt  noch  »iel  barin  ju  unterfuchen  übrig.  Slber 
bie  Sßorte  animalifiren  unb  affimiliren  ftnb  wenigflenS 
»ot  unrichtiger  Deutung  bewahrt , unb  nicht  bloß  »ielerlei  3tr- 
thum  befeitigt,  fonbern  auch  ber  2Beg  angewiefen,  um  ba«  noch 
gehlenbe  ju  ergänjen. 

Die  jWei  Siomente  »on  Seränberungen,  welche  bie  Stei- 
fen bei  bem  fogenannten  Setbauen  erfeiben,  ftnb  außer 
Stuäjiehen  unb  Scheiben  beffen,  waS  in  ber  9?af;rung  »erän= 
bert  werben  fann,  unb  beffen,  was  bajtt  nußloS  ifi:  Sluflö* 
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fung  unb  djemifche  ttmfefcung.  Daß  baö  (fitere  nicht 
affimilircn  ifi,  foU  fpälcr  gezeigt  werben. 

Diefe  jwei  Neränberungen  foHeit  bei  Dielen  Stoffen  ju; 
fammen.  5Mo«  baS  Sluflöfcn  »on  Speifeit,  offne  baff  jugleid) 
eine  djcmifi^c  SBeränberung  fiattfinbet,  fennen  wir  nur  bei 
cinjelnen,  ober  cö  muffen  bie  bimmlet  »erfianben  werben, 
welche  3urffr  unb  ©ummi  mit  Söaffer  liefern.  Sie  »erben 
jum  2f)cil  fd)on  bei  ber  ßubereituug  ber  Steifen  bewirft,  ober 
in  bemfelben  Sinn  gerietet,  worin  ftc  in  bem  'Klagen  unb  ben 
Därmen  »orfommen,  obfehon  ber  ©efchmatf  unb  bie  ©ewobnbeit 
in  biefer  ^inftit  S(uönal)men  haben  entflehen  (offen. 

Die  cigentlicben  Utahrungöftoffc  ftnb,  wie  wir  früher 
faben,  wenige  an  ber  3afj(-  @«he  93icle$,  welipeö  als  9lah= 
r u n g S m i 1 1 e I genoffen  wirb,  ifi barum no<b fein  Nahrung*: 
fl  off.  5Ba«  in  ben  Niunb  gebraut  wirb  als  Nahrung** 
mittel,  enthält  ben  NahrungSfloff  ober  befiehl  barauS 
in  geringerem  ober  größerem  ÜJlaaße.  Stoch  bie«  ifi  früher 
genugfam  unterfihieben. 

SEßaS  aufgelöfl  ober  fein  jertheilt  ifi,  ober  eS  in  bem 
Speifefanal  wirb,  unb,  fei  e$  un»eränbert  ober  nach  einer 
erlittenen  djemifdjen  SSeränberunq,  in  baS  SBlut  übergeht,  um 
Sehen  unb  ©efunbheit  ju  unterhalten,  ift  NahrungSfloff 
ju  nennen. 

SBaS  nlfo,  nachbem  eS  aufgelöfl  unb  uragefeßt  ifi,  Nalj- 
rungöflojf  werben  fann,  aber  eine  Sluflöfung  unb  llmfeßung 
nöthig  hat,  muß  Umfiänben  auSgefeßt  werben,  unter  benen  eS 
»on  Nahrungsmittel  jum  NahrungSfloff  werben  fann. 
Dicfe  llmftänbe  ftnb,  außer  ber  3“^«itung  außerhalb  beS 
ÄörperS,  (Berthcilung  unb  SBcrmcngung  mit  bem  Speichel  im 
SNunbe,  Digcftion  bei  einer  Temperatur  »on  37,°5  unb  (Ber* 
mengung  mit  bem  SNagenfaft;  biefelbe  Temperatur  unb  fernere 
SSerniengung  mit  ber  ©alle  unb  ber  IfJancrcaS:  uub  Darm= 
glüffigfeit.  Durdb  biefe  ©inflüffe  muß  Stoflöfuitg  unb  tim: 
feßung  ju  Staube  fornmen  unb  alfo  bie  als  9?af)rung«mitte( 
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bargebolcncn  Sloffe  ganj  ober  jum  Sfjeil  in  (ine  fofdjc  gorm 
übergehen,  baß  bie  2J?ilch  unb  Slut  führcnben  2ft>cm  ber 
Därme  ftc  aufnehmen  unb  ald  normale  Sloffe  in  bie  Vlut= 

maffe  überführen  fönnen.  5Bad  in  biefe  gorm  nicht  ju  brin; 
gen  ifi,  iß  nid)t  9?ahrungdßoff  ju  nennen  unb  mag  alfo  mid> 
nicht  ju  ben  9?ahrungdmitteln  gejählt  werben. 

Gd  giebt  inbeß  nod;  einen  wichtigen  Umßanb,  welcher 
auf  bie  llmfeßung  ber  Spcifen  »on  großem  Ginfluß  iß.  9iams 
lieh  bie  Aufnahme  roit  Vcßanbtheifen  bed  Ghpnutd  burch  bie 
Vfilchgcfäße  unb  9lbcrn  fann  blöd  burch  Gnbodmofe  gefächen. 
8p  Sluffaugen  ober  Ginfougen  iß  nicht  ju  benfen.  Gnbodmofe 
nun  ßeOt  einen  Vkchfcl  tu  ben  Vorbcrgrunb;  Gintreten,  aber 
and?  Sludlreten.  Die  bünnerc  glüfßgfeit,  ber  Ghbmu«,  ßießt  ju 
ber  biefern,  bem  Slut,  unb  wäfjrenb  Scßanbthcilc  ber  erßeren 
in  bie  festere  übergehn,  tritt  leßtere  auch  Stoff«  an  erßerc  ab. 

3ß  bied  wirflid)  fo  — unb  cd  iß  nicht  baratt  ju  jwcifelu 
— fo  ßnbet  im  Darmfanal  eine  unaufhörliche  neue  Vermciu 
gung  ßatt  mit  Seftanblheilen  ber  Slutgefäßc  unb  ber  Ghbluö: 
gefäße,  eine  Vermengung,  non  welcher  fchwerlich  eine  ooQßänbige 
chemifdje  ßfechenfdjafl  abgelegt  werben  fann,  aber  bie  hoch  in 
Siechnung  gebracht  werben  muß,  wenn  ber  9lct  ber  Speifebers 
arbeitung  nicht  einfeitig  betrachtet  werben  foll. 

Der  unaufhörliche  Austritt  organifdjer  Stoffe  and  ben 
Sluts  unb  Ghbluögefaßen,  bie  unaufhörliche  Vermengung  ber= 
felben  mit  bem  Ghpmud,  fann  auf  chemifdje  Veränberung, 
bie  barin  ßatt  ßnbet,  ben  wichtigem  Giitßuß  fein,  unb  cd  iß 

bnrtim  einfeitig,  wenn  wir  Speichel,  ÜKagenfaf»,  ©alle  unb 
Vancreoöfaft  allein  ald  Speifen  außöfenbe  unb  umfepenbe 
Stoffe  in  Setradjtung  jieheit. 

Gd  beruht  auch  nuf  ben  angeführten  ©rünben,  baß  wir 
auch  bie  häufig  gebrauchte  Vorffellung,  baß  bie  9?ahrungd; 
ßoffe  burch  ein  feined  giltrum  filtrirt  werben, 
unb  bie  bon  einem  eigentlichen  Sluffa iigen  fahren  laffen 
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muffen.  2Beber  baö  eine,  nod)  baö  anbere  ftnbcl  im  ©pcife.- 
canal  ffatt. 

3Jlit  Uebergehung  be«  ©tedhantämu«  jum  jtauen  unb 
©djlucfen,  jur  Sewegung  bcö  ©tagen«  unb  bet  Därme  — 
wodurch  bie  ©ermengung  innig  wirb,  unb  immer  lieber  eine 
anbere  Oberfläche  ben  enboömotifcb  wirfenben  Organen  be« 
©tagen«  unb  ber  Därme  bargeboten  wirb  — mit  Uebergehung 
bet  ©tructur  bet  (Singeweibe,  infofetn  biefe  nidjt  gcrabeju  mit 
bem  (Shemiflmu«  btt  ©erbauung  in  ©erbinbung,  fleht,  wollen 
wir  fudjen,  SRec^cnfcffaft  ju  geben  pon  bet  ©eränberung,  welche 
bie  ©peifen  erleiben. 

Daju  gehört  benn  junächff  eine  ©etrachtung  ber  Sluffcfung, 
welche  bie  n i ^ t peränbert  werbenden  ©ahrungöffoffe  erleiben; 
jweiten«  bet  djemifdjen  llrafcfcung,  welcher  diejenigen  auöge; 
fefct  ftnb,  welche  wohl  peränbert  werben;  brüten«  eine  ©e* 
tradjtung  bet  oerfdjiebcnen  ©inffiiffe,  benen  aufgelöffe  unb 
fdjon  peränberte  ©toffe  im  Darmfanal  ferner  auögefefct  find, 
nachdem  Huflöfung  unb  llmfefcung  ganj  ober  lljeilweifc  im 
©tunb  unb  im  ©tagen  beenbet  ffnb. 

Die  jwei  erffen  fallen  nteiffen«  jnfammen,  unb  nachdem 
p.  916  barübet  ©titgetheilten,  meine  id),  bafj  wir  fte  jc$t 
füglich  3ufammcn  beljanbeln  tonnen.  3$  tffeife  bie©ahrung«* 
mittel  jefct,  wo  wir  auf  ihre  ©erarbeitung  im  Darmfanal  ben 
©lief  richten,  in  Pier  jtlaffen,  ffjroteinperbinbungen 
unb  Seim,  in  3urfer  Perwanbelbare,  gette  unb 
fßflanjenfäuren;  biefe  t»ier  fllaffen  werben  bureb  anbere 
permehrt  werben,  aber  für  jefct  tennen  wir  blo«  biefe;  übet 
bie  anberen  fehlt  eS  un«  an  Äenntnifj. 

Sllfobolifdje  glüfffgfeiten  haben  feine  ffieränberungen  in 
ben  erffen  SOBegen  ju  etleiben  (©.  p.  935);  fie  werben  auch 
nicht  peränbert,  aber  abforbirt,  wafftfcheinlich  burch  bie©enen. 
Diefe  Slbforplion  beginnt  fchon  im  ©tagen  unb  wirb  h>ct 
felbff  groffentheilö  öollenbet,  wa«  inbeff  bapon  abhängt,  ob  biefe 
glüfffgfeiten  für  ff<b  im  ©tagen  finb,  ober  ob  anbere  feffe  unb 
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fte  »ertbeitenbc  ©toffe  jugegcn  finb.  — 3)ie  Gbptuögcfäfje 
nehmen  feine  ©pur  bat>on  auf,  nach  ben  SBerfucbcn  »on 
S3oud>arbat  unb  ©anbraS  (Comptes  rendus,  13.  3uti 
1846,  p.  98). 

35ie  jwei  erfien  bei  genannten  Ätaffen  »on  9?af)rungk 
ftoffen,  bie  fßroteinperbinbungen  unb  bie  in  dürfet  »erwanbet* 
baten,  «leiben  eine  SJeränbcrung  in  ber  SDiunb;  unb  ÜJiagetts 
l>öf>Ie ; übet  biefe  aifo  f)ier  b(oö;  bie  gelte  unb  fßftanjenfäuren 
febeinen  ^iet  feine  U3eränberung  ju  ctitiben- 

f))rotein»erbinbungen  unb  Seim,  im  SRunbunb 
im  ÜDfagen.  Unter  bem  gemcinfcbaftticben  <SinfIug  son 
©peilet  unb  ÜJiagenfaft  fommen  junäcbft  Slnflöfungen  biefer 
Älaffe  »on  Äörpern  ju  ©tanbe,  »on  einigen  burdj  bie  blope 
©äure  beö  2J?agenfaft8,  oen  anbetn  bureb  biefe  unb  bie  orga- 
uifeben  ©emenge  unterftüfct,  wo&on  p.  962  bie  9iebe  war. 

Unter  biefer  Ätaffe  »on  Körpern  finb  jebod)  siete  im  auf- 
tödtieben  3ufi°nb  unb  bieö  ifl  eine  erfie  SBefonberbeit,  bei 
welcher  wir  ftittjlel)en  muffen;  nämticb  einmal  bie  Äörper, 
welche  ju  bem  früher  fogenannten  Sa  fein  gehören , unb  baö 
Segumin,  unb  bann  ber  auft6«(id)e  tljierifcbe  unb 
pftanjlicbe  Giweifjftoff.  93om  Safein  b<*i  ntan  bie 
Srfabrung  gemacht,  bafi  eö  ein  gemengter  Äörper  ifi,  unb  e« 
ifl  bie3,  wa«  feiner  früher  »orgetragenen  ©efebiebte  hinjugefügt 
werben  muh-  3wf*  ^auptförper  mit  serfebiebenen  Sigcnfcbaften 
fommen  barin  »or,  aber  außerbem  noch  anbere  in  fteinerer  üJfenge. 
3n  ber  9J?itcb  ifi  einer  biefer  ^auptfioffe  fietö  im  unlöslichen 
3uftanbe  sorhanben,  unb  bilbet  bie  3UIenb«ute  ber  ®iil<bfü; 
gclrbeit,  ber  anbtre  ifi  aufgelöfi  im  ©erum.  ?5ian  fcfjeibet 
biefe  Stoffe  auf  folgenbe  SEBeife: 

9?ümli<b  man  fann  bureb  ©aljfäure  Sflitcb  coaguliren*) 


) SßaJbaft  Saft  betrifft,  fo  *at  8Rit{*e«li*  (»<«4.  3 aftwftb.,  ri,  6.37«)  g<jogt, 
baft  c6  nidjt  bie  6<ftleimftaiit  beft  »Hagen« , fonfcern  bie  Äufterfte  , au«  Veritoneum 
befteftenbe  4?aut  ifl.  SRit  bemfelften  Grfolg  ftat  et  bu  fmt oneum>0efleibung  bc« 
Wlinbbatra«  mit  warmem  SUaffct  auftgejegen  unb  baburtb  SRifdh  coagultrf.  SDeter 
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unb  in  »etb/mntei  Saljfäure  fchnell  eine  Sluflöfutig  brt  ßoa-- 
gulunt  ju  Stanbe  bringen,  welche  an  ber  Dberflädje  eine 
?age  SButter  erhält.  2)ic  h^lc  Slüfjigfeit  giebt  einen  lieber: 

fdjlag  mit  fohlenfaurcm  Slmmoniaf,  unb  filtrirt  man  biefen 
ab,  fo  erhält  man  burd)  überflüfftge  Saljfäure  einen  jmeüen, 
mclcfcer  in  feinen  6igcnfd)aften  »on  bcm  erfteren  »erfchicbeit 
ifi.  £iid)enfalj , ber  Wild)  ^inju^cfügt , mad)t  einen  Stoff 
unlöölid)  unb  lägt  einen  anbern  im  Wild)ferum  aufgelöft; 

Wenn  nun  baö  ©cmengc  bicfer  jmei  Stoffe , meld)e$ 
mir  bifl  jefct  ßafein  genannt  hfl&en,  WH'nn  J-  33-  'Btild)  mit 
einer  mbünnfcn  Säure  bei  2)igefiion6=3:cmptratur  in  Serüh-- 
rung  fommt,  fo  mirb  ber  jmeite  ber  genannten  Stoffe  coagu* 
lirt,  mährenb  ber  erfte,  mcld)et  ftetö  in  ber  Wild)  um 
gelöfl  mar  unb  bie  gälten  ber  Wild)ftigeld)cn  bilbet,  baburch 
eingefchloffcn  mirb. 

3m  Wagen  crlcibct  bie  Wild)  biefe  93eränbcrung:  ftc  mirb 
eoagulirt,  b.  h-  bet  jmeitc  Stoff,  unb  fd)liejjt  ben  erften, 
melchcr  in  ber  Wild)  fiel#  unaufgclöjf  gefunben  mirb,  in  fid) 
ein.  — 6#  ift  baher  beim  @enuf?  »on  3)tild>  ein  ßoagulum 

»on  ben  füllen  ber  Wildjfiigeldjen  unb  non  bem  burdj  bie 
Säure  unlöÄlid)  gemorbenen  jmeiten  Äörper  im  Wagen  bor 
hanben. 

33fei6t  inbefj  biefe«  Goagulum  bon  Wild)  im  Wagen, 
fo  wirb  e«  unter  benfelben  Umfiänben,  unter  benen  c6  enlftam 


biefe#,  nod)  baft  3nfufum  von  Sab,  reagicte  fauer.  3»*  bi«  Veritonrum-Betleibuog 
bet  Blafr,  ba6  Duobenum,  bi«  anbeten  bünnen  Cärme,  bal  «Rectum,  bet  Pefepbagol, 
baffen  aOc  in  gellerem  ober  geringerem  Waa|e  bal  Bcrmlgen  , VJ? « I eb  jum  hierin 
nen  ju  bringen  (l'lnstitut,  Nr.  461,  p.  383).  0#  f<b<int  alfo  and)  hier  eine  ÄU- 
gemcinbeit  ber  COirfung  tbterifdm  Zbcilc  ju  befielen,  bie  fi«b  an  bal  anid)luM,  real 
MRagcnbic  oon  allerlei  fbierifeben  ©t  offen  bemerft  bat,  um  Xmplnm  in  <C  er fr in 
unb  Butfer  ju  oermanbeln.  Beibe  jtrSffe  fd)einen  alfo  nid)t  in  beftimaitcn,  fenbern 
in  allgemein  verbreiteten  Stoffen  ju  ruben. 

Simon  |at  eine  ähnlich«  Dirfung  oon  Jtinbcrmagcn  auf  8Ril4  aulüben  (eben 
wie  oon  Xälbermagen ; erft  wirb  bie  gRiI$  baburd)  eoagulirt,  bann  aufgellft . e« 
meint,  ba|  babei  6a fein  in  Albumin  ocrwanbclt  wirb  , aber  bie  gemengte  Befebaffrn* 
beit  bei  Qafeinl  unb  ber  gröbere  ®<bwef«Ig«balt  reibet  ff red)rn  bcm  (Wüllet’l  Äb 
d)io,  1839,  6.  I). 

f)  Scheik.  Ondvrz.,  Derl  III.,  p.  4S3. 
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bcn  ifl,  aufgeläff,  unb  jwar  woffl  »oOfommen,  bie  -fpüflcn  fo; 
woffl,  wie  bcr  jweite  flötper:  bann  crfi  mag  man  bie  Wilcff 
aufgelöfl  nennen;  in  gewöffnlicffer  Wilcff  ifl  bie  .£)auptmaffe 
ber  ff3rotein»erbinbungen,  bie  ffe  enthält,  im  unlöölicffen  3“ftonb 
»orffanben. 

3)iefet  noHfommenen  Sluflöfung  ber  Wild)  im  Wagen 
mögen  organifcffe  Stoffe  förberlicff  fein,  nötffig  ffnb  fte  nicfft, 
benn  aucff  blofje  »erbünnte  Saljfäure  tffut  bie«,  unb  felbft  bei 
gewöffnlieffer  Temperatur,  »nenn  man  ba«  Soagulum  mit 
SBaffer  abwäfefft,  ober  mit  oielem  SOBaffer  »ermengt;  leicht 
unb  fcffuell  in  bet  !Eigeflione>Tempcratur.  3m  Wagen  wirb 
baffer  ber  coaguiirtc  Stoff  aucff  naeff  einigem  93crweilen  bureff 
biefelbe  Säure  aufgelöff  werben,  welcffc  iffn  er  ft  feft  werben 
ließ. 

Der  Tffeil  be«  Safein«,  weiter  bureff  fofflenfaure«  Sinn 
moniaf  gefällt  wirb,  ffat  bei  ber  Unierfueffmtg  ungefäffr  biefelbe 
3ufammenfe$ung  ergeben,  wie  ba«  ©emenge  Safein  (Scheik. 
Ond.,  Deel  IV.,  p.  396). 

C — 75,12-  ISafrin.  Stufgelcft  unb  toiebft 

niebergefölagen. 

C — 53,8  53,5 

H — 7,1  7,0 

N — 15,6  15,0 

0 — 22,6  23,9 

S — 0,9 0,6. 

2)ie  Keinen  SSerfcffiebenffeiten , welcffe  ffier  ftatt  ftnben, 
fömten  erff  bann  gewürbtgt  werben,  wenn  ber  anbere  ^aupt= 
ftoff  be«  ©emenge«  Safein  näffer  unterfuefft  ift. 

$a«  Scgumin  erleibet  eine  äffnlicffe  Sßeränbcrung,  wie 
einer  ber  jwei  ^auplbeffanbtffeile  be«  alten  Safein«,  nämlicff 
ber  auflöölicffe*).  Sine  wäfjrige  Söfung  oon  Scgumin,  bureff 


*)  liefet  femmt  in  Heinfler  »Ren ge  in  bem  allen  Qafein  vor , bet  Stoff  bet  9NtKfffii< 
gelten  maefft  bie  gt&ftc  ©Jengc  aul. 
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Slußjieljen  00,1  }•  53-  ©rbfen , Sonnen,  SDfanbeln,  $afer  mit 
faltcm  SBaffcr  bargeßeßt,  giebt  mit  Saljfäurc  einen  lieber» 
fdßag;  bei  ©rbfen  wirb  biefer  9iiebcrfd)lag  bei  bet  Tigcftiotißi 
Temperatur  tt)icber  aufgelöß,  bei  9Jianbeln  »iel  träger. 

Tarübcr  miffen  wir  gleidjfnOß  nidßß  Stäfjcrcß;  baß  ?c; 
gtimin  nuß  »crfcfjicbenen  flörpern  jeigt  einige  Serfdjiebentjeit 
in  3ufammenfefcung  unb  ©igenfdjaften,  wddjcö  fremben  Bei- 
mengungen jugcfdjrieben  werben  muß. 

©enug  für  unfern  gegenU'ärtigcn  3wccf,  baß  baß  Segtu 
min  Don  ©rbfen,  Boljncti  u.  im  'Dingen  erft  burdj  bie  Saure 
coagulirt,  bann  unter  betn  ©inßuß  berfelbcn  Säure  wicber 
aufgelöß  wirb;  baß  biefe  §ättung  eben  fo  wie  bei  Ääfeßoff, 
burdj  ©fßgfäurc  gcfdjefjen  fnnn,  aber  baß  ©fßgfäure  bie  Stuf; 
(öfung  biefer  jwei  Stoffe  bei  ber  Tigeßionßtemperntur  nicht 
bewirft,  unb  beßljatb  eine  anbere  Säure,  ober  tiefe  unb  ein 
orgnmfdjer  Stoff  jur  SBicbernußöfung  Don  beibett  erforbert  wirb- 

Sößlidje  tfjierifdje  unb  pflanjlidje  ©iwetßßoffe. 
©ß  iß  befannt,  baß  oerbünntc  Saljfäurc,  oerbünntc  Sdjtoc: 
fclfäute  unb  anbere  Sauren  ©iwcißßoff  Den  fßftanjcn  unb 
Tfjicrcn  nicberfdjtagen,  unb  bamit  wotß  djnraeterißrle  Serbiiu 
bringen  bitten  fönnen*) 

Äommt  außößtidjer  pßanjlidjer  ober  tljierifdtcr  ©iwcißßoff 
in  ten  Ißingen,  fo  muß  eine  foldje  SBerbinbung  ju  Stnnbc 
fontmen;  ße  muß  im  Sfiagen  einige  3fü  ungetöß  bleiben, 
aber  ba  fie  bei  Tigeftionßwärme  in  oerbünnter  Säure  nufges 
töß  wirb,  fo  muß  audj  baß  Goagulunt  nad)  einiger  3<it  »er» 
fdjwinten.  gaflt  man  uämtidj  ©iweiß  nuß  ©iertt,  in  SBajfet 
oerttjeitf,  mit  wenig  Satjfäurc,  unb  ßcllt  man  bieß  ©emenge 
in  eine  Temperatur  oon  37°, 5,  fo  iß  ber  ßodige  9?icberfdßag 
und?  einiger  3«tt  aufgetöß. 

9lucf)  Ijiet  iß  fein  ©trunb,  an  eine  djemiftfje  Umfeßung 
ber  Stoffe  jit  benfen. 
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Wad  »on  aufgelöflen  IßroteinjlBcrbinbungen  in  ben 
Wagen  fommf,  Wirb  alfo  ctfi  niebergefchlagen,  barnach  wieber 
aufgelöfi,  »orjüglich  burch  bie  SEBirfung  bet  f<hwa<hen  Säure 
beS  WagenfaftS. 

3uben  unauflöslichen  IjJroteinsSBerbinbungcn  gehören: 
Unlöslicher  Ißflanjeneiweijifloff  unb  $flan jcnleim. 

Um  ju  »erfudjcn,  welchen  (Sinfluf»  »erbünnte  Säuren 
mit  einem  Stütfdjen  Wagen  auf  biefe  jwei  Äörper  auSüben, 
würbe  Seccaria’ä  ®Iuten,  alfo  ein  ©cmenge  »on  beibcn 
mit  (Sellulofe,  frifcb  bereitet,  mit  »erbünnter  ©aljfäure  (Vj  Sau= 
fenbtel)  unb  Wagen  bei  37°, 5 bigerirt.  9fach  einigen  Sagen 
war  baS  fogenannte  ©tuten  aufgelöfi,  außer  ber  (Sellulofe,  bie 
unlöslich  übrig  geblieben  war.  (SS  werben  alfo  fogenannte« 
coagulirteS  fpftonjeneiweiß  unb  HJflanjenleim  bei  2)igeflionS= 
Temperatur  burch  Safjfäure  unb  Wagen  aufgelöfi,  unb  im 
Wagen  alfo  auch  eine  Stuflöfung  baoon  ju  ©tanbe  gebracht. 
SBlofje  ©aljfäure  bringt  feine  Sluflöfnng  ju  Wege. 

gibrin,  mit  lh  Taufenbtel  ©aljfäure  unb  Waffer  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  übergoffen,  wirb  fchon  nad?  einigen 
Slugenblicfcn  gelatinös  unb  burchfcheinenb,  unb  »eriiert  »oHfom» 
men  feine  gaferform.  (Sine  »erbünnte  ©äure,  namentlich  ©alj= 
fäure,  ifi  alfo  bei  gewöhnlicher  Temperatur  im  Staube, 
bie  aserjehrung  ber  fefien  ©pcifen,  fo  weit  fte  als  aus  gibrin 
befiehenb  angefehen  werben  fönnen,  ju  Slattbe  ju  bringen: 
eine  (Sigenthümlichfeit,  bie  unS  lehrt,  baff  bie  Temperatur  ber 
warmblütigen  Sh'cre  bie  Slupöfung  ber  ©peifen  beförbern  mag, 
aber  baju  nicht  notfywenbig  baß  alfo  bie  faltblütigcn  3:f)icrc, 
bie  gtfehe  j-  8-,  inbem  auch  fte  eine  »erbünnte  faure  glüfftg* 
feit  als  Wagcnfaft  beftfcen,  barin  ein  SluflofungSmittel  für 
gibrin  haben  (für  baS  (Safein  gleichfalls,  p.  1017). 

Wirb  gibrin  mit  >/i  Taufenbtel  ©aljfäure  unb  Waffer 
bei  37«, 5 bigerirt,  fo  wirb  eS  nach  einigen  ©tunben  aufgelöfi; 
man  fann  burd)  giltration  eine  flate  glüffigfeit  abfonbern,  bie 
als  eine  (Buflöfung  »on  gibrin  anjufehen  tfl.  ÄohlenfaureS 


1020  '.'latnungemittfl  unk  (Sinafituiig  kcv  $bicrc. 

Slmmoniaf  präcipitirt  biefen  Stoff  reichlich  au«  bet  9luflc= 
fung. 

2) ie  3ufamm‘rnfc&un8  »on  Si&rin  ift,  nad?  ffierfudjen,  bic 
iä)  frü^et  unb  nod?  unlängft  mit  fßrof.  Sdjlofibc.rger  an: 
gefteflt  Ijabe , um  0,9  (l/0  Unterfchieb  im  Äofjienftoffgeljalt 
anber«,  wie  bie,  melche  p.  312  angegeben  mürbe.  Wämlicf) 
C = 75,12  gefegt,  ift  fte  mie  folgt: 

C = 75,12  C = 76,437 
C — 52,66  53,54. 

H — 6,93 
N - 15,57 
0 — 23,37 
S — 1,20 

P — 0,33 

3) ic  3ufaminenfe&ung  be«  Wieberfdftageö,  melcber  burch 
fohlenfaure«  Slmmoniaf  au«  einer  faljfauren  Sluflöfung  »on 
gibrin  erhalten  mürbe,  (G  = 75,12)  ift: 

C — 52,69 
H — 6,88 
N — 15,85 
S — J,06. 

2)er  $f)o«pf)or  mürbe  nicht  beftimmt,  aber  au«  bem  ©e= 
halt  an  C,  II,  N unb  S mag  man  auf  einfache  Sluftofung, 
unb  alfo  auch  SSBieberauöfcheibung  »on  gibrin  fchliefen  (Scheik. 
Ond.,  Deel  UI.,  p.  470  unb  473.) 

Sei  ber  ffierbauung  mirb  ba«  gibrin  alfo  im  «Wagen 
bloß  aufgelöft,  nicht  »eränbert ; e«  mirb  in  bem  llbifr,  welche« 
bamit  gefüttert  mirb,  im  unoeränberten  3«ftanb  in’«  Blut 
geführt. 

®erfelbe  Scrjuch,  mit  !/i  Saufenbtcl  ©aljfäure  unb  einem 
©tücf  Schmeineblafe  ober  Schmeincmagen  miebcrholt,  liefert 
baffelbe  SRefultat.  3$  läugne  nicht,  baft  bei  bem  lebten  Brr: 
fuch  bie  Sluflöfung  etma«  fchnefter  ju  ©taube  fommt,  ober 
elma«  mehr  gelöft  mirb,  aber  nothmenbig  ift  fein  Seftanb: 
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tljcil  einer  Sdßcimljaut , um  bie  Sluflöfung  beö  gibrtnö  ju 
bewirfen.  SJfit  Saljfäure  gefd)icf)t  fte  »oßfomnfcn.  gibrin, 
weldjed  mit  Sllfofjol  in  SBeriiljrung  gewefen  iß,  bebarf,  außer 
Säure,  aud)  organifdje  Stoffe  jur  Söfung  j in  bloßer  Saljfäure 
wirb  eö  nid)t  aufgelöß. 

2)erfelbe  SBerfudj  mit  toagulitlem  (Siweiß  aud  Hüh- 
nereiern wieberljolt,  liefert,  bei  Sinrocnbiing  berfelbcit  Saure 
unb  »on  Stürfen  berfelben  SMafe  unb  beffelben  SJfagenö,  bei 
ber  2)igeßion  unter  benfelben  Umßänben  nidjt  biefelben  Se» 
fultate,  benn  baö  ©weiß  wirb  viel  träger  aufgelöß.  giltrirt 
man  aber  bie  bur<$  Säure  unb  SBlafe,  ober  bie  burd;  Säure 
unb  sDiagen  erhaltene  9lußöfung,  fo  erfjält  man  barin  burd) 
folßenfaurcö  Slmmoniaf  einen  9tieberf$lag.  S3Ioße  »erbünute 
Säure  greift  ©weiß  nidjt  ober  l)öd)ft  unsollfommcn  an,  fo 
baß  bie  beigemengten  organifdjen  Stoffe  Ijier  »on  merfbarem 
©nßuß  ßnb.  Saljfäure  ju  Vioo  mit  ßJiagen  beförbert  bie 
Jlußöfung  »on  Eiweiß  »iel  fdjneller. 

Studien  »on  ©weiß,  bie  in  »erbünnter  Saljfäure  bei 
37°, 5 8 Sage  lang  unangegrijfen  geblieben  waren,  würben 
nad)  ^>injufügung  »on  einem  Stücf  Sdjweinemagen  in  wem* 
gen  Stunbcn  aufgelöß. 

3-  93o g el  l)at  gefunben*),  baß  eoagulirteö  Sllbumin  unb 
gibrin,  in  pepffnljaltigem , mit  Saljfäure  gemengten  SBaffcr 
aufgelöß,  burd)  Äodjett  niefct  coagulirt  unb  burd)  9llfof)ol  nid)t 
fefcr  ßarf  niebergefdjlagen  werben.  2)urd)  Sättigen  ber  Salj* 
fäure  mit  folßenfaurcm  9?a»ron  entßanb  ein  gelatinöfer  9iie; 
berfdjlag,  welcher  nid)t  ßltrirt  werben  fonnte  unb  in  »ielern 
Sßaffer  unlöölid)  war.  Diefer  Stoff  wirb  burd)  Slutlaugenfalj 
unb  burd)  OaHäpfeltinctur  reidjltd)  niebergefdßagen , unb  aud) 
burd)  SDfetaHfalje. 

93ogel  fdßießt  auö  ber  SWenge  »on  Äoljfenfäure  unp 
Stirfßoff,  welcpe  ©weiß,  bad  ber  Stußöfung  burcH  Saljfäure 


*)  Änn.  b.  (fbetr.  u V^arm  , Sfb  30.,  S 37 
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unb  Wagen  auögcfegt  »ar,  beim  Verbrennen  mit  Jtupferon* 
gab,  bajj  effunoeränberte«  ©rocifj  geblieben  fei.  Darau«  fann 
biefer  Sdjlufj  inbejj  ni*t  gejogen  »erben. 

3*  habe  bur*  Stnatyfen  biefen  ©egenfianb  nä^cr  unter; 
fudjt  unb  »irfli*  bie  3ufammenfegung  be«  ©»eifje«  hierbei 
un»eränbert  bleiben  feljen.  Die  (fluflöftmg  be«  ©»eipeö  gc= 
burefj  Saljfäure  unb  gab,  unb  au«  ber  fiftrirten  glüffig; 
feit  »utbe  baö  ©roeifj  bur*  fohlenfaureö  ämmoniaf  »ieber 
niebergef*(agen  (Scheik.  Ond.,  Deel  IV.,  p.  398).  ©ne 
Heine  Verunreinigung  mit  Scfianbttyeilen  »on  gab  ift  hierbei 
in  Kennung  ju  bringen,  aber  biefc  fann  nicht  »on  merflidjem 
©nfluft  fein.  (C  = 72,12). 


tJirceij). 

Slufjjtlöft  unb  toirtet 

nirtfrgtfctjlagen. 

c — 

53,5  — 

53,0 

H — 

7,0  — 

6,9 

N — 

15,5  — 

15,8 

0 — 22,0  22,5 

S — 1,6  1,8*) 

P — 0,4 

Goagulirtc«  ©»eifj  »irb  bemna*  bur*  eine  Uerbünnte 
Säure,  »on  organif*cn  Stoffen  unterftiigt,  un»eränbert  auf; 
gelöfl;  im  Wagen  bleibt  alfo  ©»ctfi  ©»eifj. 

Wenn  man  benfelben  Verfu*  »iebcrjjolt  mit  gleif*, 
fo  befommt  man  bicfelben  Mefultate,  wie  mit  gibrin.  glcifdj 
»irb  in  »erbünntcr  Saljfäure,  in  Saljfäure  mit  einem  Stücf*en 
Vlafe  ober  Wagen,  eben  fo  fdjnefl  aufgelöfi,  unb  na*  bem 
giltriren  ber  Sluflöfung  erfjält  man  bur*  foljlenfaure«  9lm; 
moniaf  einen  ftarfen  9fieberf*lag.  SlHe  biefe  9iiebrrf*(äge 
»on  gibrin,  ©»ei§,  (Safein,  gleifdj,  »el*e  au«  ber  faljfauren 
göfung  bur*  fof)lenfaure«  9lmmoniaf  erhalten  »erben,  jeigen 


•)  ©et  Vtcftplor  id  mefct  beftimmt,  ober  f»a|tf4eintt4  abwefenb.  (©  ScheiL. 
Ond.,  Defl  IV.,  p 418). 
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in  ifjren  (Si^enfd^aften  Sßerfd)iebcnl)citen ; ober  man  fennt  fic 
jur  3'i*  nicht,  affo  and?  nod)  nicht  il>re  gegenfeitigc 
Sfjicijung. 

Raufen 61  afe  in  glatten,  in  ben  oben  genannten  fau= 
ren  glüffigfeiten  mit  SKagen  ober  SÖlafe,  ober  in  bloßer  »er= 
bünnter  ©aljfäure  bei  37°, 5 aufbewahrt,  wirb,  außer  ein 
wenig  unlöslichen  Steilen  fönet!  aufgelöfl,  in  SBaffer  unter 
biefen  Umjiänbcn  bloß  meid»,  — nicht  aufgelöj},  eben  fo  wenig 
wie  einet  bet  »origen  Stoffe.  3)ie  t)eüe  gltiffigfeit  »on 
bloßer  »erbünnter  Saljfäure  unb  ^aufenblafe  ftllrirt  unb  mit 
fohtenfaurem  9lmmoniaf  gefättigt  — woburd)  fein  9tiebcrfdj!ag 
entfielt  — giebt  mit  ß^lot  unb  mit  ©erbfäure  einen  ftarfen 
9tieberfd)lag  »on  Seim. 

Die  ^aufenblafe  wirb  alfo  bet  biefer  Sluflofung  nicht  »cr= 
änbert;  aber  fte  föeint,  wenn  fic  länger  im  2)iagcn  bleibt,  bied 
SSermögen  ju  »edieren  (Diebemann  unb  ©melin)*). 

9ßon  (föonbrin  wiffen  wir  nichts,  eben  fo  wenig  »on 
claflifdjem  ©ewebe.  Die  3fBcn  bon  Änorpel  fö wellen 
im  SWagenfaft  erft  auf,  unb  föeiben  ffö  »on  ber  förnigen 
©tunblagc;  weiterhin  löfeit  fic  ffö  auf  unb  laffen  bloß  bie 


*;  ©etnarb  unb  ©artelwil  haben  (Journ.  de  I’harm.  et  de  Chi m.,  Juin 
1844,  p.  425)  Ocrfuche  angcdcllt  mit  duefer,  Älbumin  unb  $aufcnblafe , in  S?ejug 
auf  bie  SSbistcit  bfefec  Stoffe , afftmi  1 it t ju  werben.  Sie  (reiften  ÄuflÖfungen 
biefer  Stoffe  in  bie  3ugularvenrn  von  $unben , unb  fanben  jeben  Stoff  im  Urin 
wieber.  ffiurben  biefe  Stoffe  juror  einige  Stunben  mit  SXagcnfaft  von  einem  £unb 
bigerirt,  fo  fanben  fie,  nad)  (Jtnfprifung  biefer  Äuflöfung  in  bie  Vena  jugulam, 
ben  3 tiefer  uub  ben  (Jiweißffoff  nicht,  ben  giföltim  wohl  im  Urin.  QnDlich  bei 
gewöhnlicher  (Dcrbauung  biefer  bcei  Stoffe  im  SRagen  fanben  fte  wieberum  Qimciß 
unb  Sntfet  nicht,  fciföleim  wobt  im  Urin. 

£araui  fc^ticfrn  fie,  baß  bie  jroci  erden  affimitirbar  ftnb,  3ifchlcim  bagegen  nicht 
Xul  biefen  Betfuchen  folgt,  baß  bet  Urin  oon  SRenfcßen,  bie  9(eif<h  genießen, 
unb  ber  Urin  non  Sleifth  freffenben  2bieren,  Beim  enthalten  muß,  mal  burch  feine 
Qrfaßrung  beffätigt  wirb.  (EBaS  oom  Beim  gilt,  muß  immer  oom  Beim  gtbenben 
©ewebe  gelten.  Sclbd  Seim  müßte  ein  gewöhnlicher  ©rffanbtbfil  bei  Urin«  aller 
Sbittc  fein,  bie  leimgebenbeß  ©ewebe  befi|cn , benn  wai  oon  biefen  ©eweben  fn 
auflöftlidjen  3uftanb  tritt,  id  nicht  affimilirbar,  nach  ben  ©erfuchen  ; bie  Icimgcbenben 
©ewebe  ber  Zbitre  werben  mit  ber  Seit  butch  anbete  erfeft;  wai  erfegt  wirb,  muß 
wenigdeni  aufgelöd  werben  fbnnen , aber  um  gefegt  fann  eS  nach  biefen  BrrfutQfn 
nicht  werben  j ei  muß  im  Urin  eotfommen. 

3$  meine,  baß  bie  Qrfaßtung  biefe  Xcfnltatc  unb  bie  S$Iüffe,  bie  fich  baraui 
jifben  (affen,  wibcrlegt  bat. 
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Äcrnc  jurürf,  bie  mit  anbern  fleinen  Äügeldjen  al$  glorfett  $u 
53obcn  fluten  (3ßaömann,  de  digestione  nonnulla,  p.  2s). 

3 ii  3 ii cf c r »er>»anbelbare  9laf)rungdftoffe  in 
bet  ■äHunbs  unb  fDtagcn  böl)le.  Sowohl  bet  Speichel  »tue 
btt  SDlagenfaft,  fo»»of;l  bie  »erbünnten  Säuren,  bie  batin  »or* 
fommen,  veie  bie  organifchen  Stoffe,  welche  batin  gefunben 
»»erben,  haben  baffclbc33ermögen,  9lm»)lum,  glechtenftürfe, 
3 n tt I i n , ?Pflanjcnfd)Ieim,  ©untmt,  Xertrin,  ©ellu* 
lofe,  9tof)tjucfct  jc.  in  Xraubenjucfer  ju  »en»anbeln.  lieber 
bie  meiften  biefet  Stoffe  ifl  fdjon  p.  931  unb  953  gebrochen, 
J)iev  nod)  ein  SBort  über  einige  bcrfelben,  t»aö  itjre  2$eränbe= 
rung  im  Klagen  betrifft. 

Xie  ©eil  ul  oft  »erbient  eine  befonbete  Betrachtung. 
Xicfcr  .fo  allgemein  im  fßflanjenrcid)  »erbreitetc  Stof  ifl,  fo 
wie  mir  früher  fahrt» , ftf)t  beftänbig  gegen  bie  (Sinwirfung 
»on  Sllfalien;  er  wirb  jeboch,  nach  bet  2ßahntebmung  »on 
Eflntjen,  burd)  eine  »erbünnte  Säure  bei  Xigeflion$tem= 
Verntur  in  Xertrin  unb  3ulffr  »crwanbelt,  ebenfo  wie  brr 
s41flanjenfd)lcim , nad)  ber  belangreichen  SBabrncljmung  »on 
Sdjmibt.*)  Ob  fic  nun  biefe  Beranberung  in  ben  ©inges 
»»eiben  aller  Spiere  crleibet,  ifi  nicht  befannt.  Seuwenhocf 
fal)  fie  unoeränbert  als  3ctil't'i)äute  in  ben  ©rerementen  einer 
Äuf).  3 fl  bie  ßetlulofe  incruflirt  unb  mit  bitten  Jagen  »on 

mittlerem  ^oljfioff  belegt,  fo  ifl  fie  für  jebe  »erbauenbe 
glüffigfeit  unerreichbar  unb  bann  gewiß  in  bem  SEJIagen 
ber  meiflen  Sf)iere  unlöslich;  aber  eS  ifl  bie  grage,  ob  bie 
nicht  ineruftirte  ©eflulofe,  welche  fo  mannigfach  im  ffjfanjen: 
reich  »orfommt,  nicht  für  »iclc  Xhifre  eine  Nahrung  ifl.  ©3 
fcheint  faum  jwcifdbaft  bei  ben  Xhierctt,  welche  au3fd)lieftli<h 
»on  ?DfIanjcnnahrung  leben,  unb  vielerlei  Efjflanjentheile  genier 
fjett,  worin  ber  ^elleninhalt  ba3  EJJrotein  h«rbeifüf)rtn  mag, 
in  welchem  3<Ufninljalt  aber  ju  wenig  anbere  Stoffe  »orfom: 


*)  Schi’ik  Ondtrz  Deel  111,  p.  ‘29. 
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mett,  old  t>aß  baö,  wa«  anberen  im  Slmßlum,  ©umim  unb 
3urfet  gegeben  wirb,  barau«  foßte  gejogen  werben  fönnen. 

©elbß  bei  ben  wiebetfäuenben  Spieren,  bei  benen  ba«  2Bieber= 
fäueit  freier  mit  baju  bient,  ben  3nßalt  ber  3cßf"f  bei  ©rafe« 
j.  93. , fo  niel  wie  mögließ  tiacß  außen  ju  legen,  muß  bic 
3ellenwnnb  außerß  fein  jertßeilt  werben;  unb  bient  ßier  bie 
3ellenwanb,  fo  weit  ftc  au«  ©cflulofe  befielt,  nießt  al«  9Jaß-- 
rung,  fo  bleibt  e«  ein  Ülätßfel,  rnonon  bie  .Stuß,  bie  ©raö  ge= 
nießt,  fo  gut  genäßrt  werben  faitn. 

9Birb  bie  ©ellulofc  wirfließ  bei  niclen  Spieren  in  ben 
erften  9Begen  aufgelöft , fo  entßeßt  barau«  Dertrin  unb  3utfer, 
wie  au«  bem  93erfucß  non  Spanen  (p.  202)  unmittelbar  folgt, 
unb  bann  bient  fte  beim  ©enuß  non  ^ßaitjennaßrung  ju 
bemfelben  3n>ecf,  woju  Slmßlum,  ©ummi,  3utffr  unb  ?J3fI<*n= 
jenfcßleint  bienen. 

9S3«ßrenb  alfo  einige  ©rünbe  bafür  fpredjen,  baß  (Tetlu= 
lofe  bei  ber  ÜBcrbauung  in  3uc^et  übergebt,  muß  man  weit 
entfernt  fein , anjuneßmen , baß  alle  gellulofc  non  genoffener 
Sßßanjennaßrung  in  3,1(fcr  übergeße;  eS  feßeint,  baß  eine 
Sorte  non  ßellulofe  baju  meßr  geneigt  iß,  wie  eine  anbere; 
waßrfcßeinließ  ßaben  wir  gegenwärtig  nerfeßiebene  Äörßer  un= 
ter  biefem  9tamen  aufgenommen*). 

3)ie  5J3ectofe  Iß  ein  Stoff  ber  nerbitften  3cHcnwanb 
foltßer  fßßanjentßeile,  Weltße  bureß  Äocßen  mit  Jtali  ffjectinfäurc 
geben.  Diefe  Säure  erißirt  nießt  al«  foltße  in  ben  5|)ßanjen, 
wie  mir  ffierfueße,  bie  icß  naeß  9?ieberfcßreibung  be«  oben  p. 
246  u.  f.  ßierüber  Slngefüßrten  anßeßtr,  gezeigt  ßaben.  (Scheik. 
Ond.,  Deel  III,  p.  169). 

Jtotßt  man  j.  99.  fein  jerlßeilte  Jtnollen,  bie  gut  mit 
taltem  SBaffer  au«gejogen  ftnb,  mit  SEBaffer  au«,  fo  erßalt 
man  in  ber  glüffigfeit  feine  fßectinfäure,  aber  3urfer  unb  eine 


*)  Oon  brr  $cf«>Q«aulof<  ßaßr  idj  bi«  p<rfd»ieben«  Statur  angebrutrt.  Srhrilc.  Ond 
Deel  II,  p.  45S.  o.  ©aumßaurc,  über  Vfiptrirpbal,  p.  52 
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in  Sßaffcv  lööficbc  Säure,  welche  mit  5$ectinfüurc  q(ctd}e  3u- 
fammenfebung  ju  haben  fdjeint.  Äoci)t  man  Änotlen,  mu 
faltcm  2Baffer  gut  auögejogen,  mit  Saljfäurc  auö,  fo  fiot 
man  3licffr  unb  biffdbe  auflööiidjc  SKaffe  ju  erwarten.  3n 
beiden  gälten  ift  ntan  nach  bem  Suöfochen  brr  flnollen  nicht  im 
©tanbe,  burd)  JTalt  eine  fo  grofie  SRenge  fjkctinfäurc  auö 
ben  Äneüen  ju  erhalten,  alö  wenn  man  ße  unmittelbar  mit 
Äali  behanbelt. 

Sei  gewöhnlid)cr  Semberatur  läßt  fid)  auö  Knollen,  bie 
mit  SBaffer  auögelaugt  ftnb,  burch  Äali  feine  ißettinfäure  au«; 
jiefyen;  eö  ift  ^ierju  ein  f>öf>erer  SBärmegrab  nöthig. 

Sei  allen  biefen  Serfuchen  nimmt  bie  biefe  3«Uenwanb  an 
SRenge  ab,  beim  .Rochen  üon  Änollen  mit  2Baffer,  mit  ©alj: 
fäure  ober  mit  ätali;  bie  3dtatwanb  liefert  alfo,  nach  Sen 
fdjiebcnfyeit  ber  Sinflüffe,  3u*r<  fßectinfäurc  ober  bie  auflöfr 
lid^e  Säure  (^arapectinfäure) , ttnb  eö  »erbient  baljer  aus 
biatetifchcm  ©efidjtöpunft  unterfdjieben  ju  werben,  ob  gef  od)te  ober 
rohe  Änollen,  bann  wol)t  fßectinfäure  genoffen  wirb.  3®  erften 
gafl  wirb  auö  ber  »erbieften  3dlenwanb  (fjjectofe)  eine  große 
SJfengc  3udcr  gebilbet,  mit  ^arapectinfäure,  »on  beren  Set-- 
änberung  in  bem  Speifefanal  wir  gegenwärtig  nicht  weit« 
8led)enfd)aft  geben  fönnen,  eben  fo  wenig,  wie  »on  ber  fßeo 
tinfäure.  Slber  fo  »iel  ifi  wenigfknö  ftcher,  baß  auö  biätefi.- 
fchem  ©efidjtöpunft  bie  ÄnoHeit,  unb  alfo  auch  alle  ^ifJanjew 
theiie,  welche  mit  Äali  bei  ©iebbiße  fßeetinfäure  geben,  roh 
ober  gefocht  genoffen,  nicht  a!3  fßeetinfäurc,  fonbern  ber  «£jaupr= 
fache  nach  alö  gruchtjucfer  angefeben  werben  muffen,  unb  fte 
alfo  näbrenb  fitib , fo  wie  amblumartige , 3>rtrin  ober  3»det 
bilbenbe  Stoffe. 

Soucharbat  unb  Sanbraö  haben  (Coropt.  rend., 
.lan.  1845,  Nr.  3,  p.  143)  Setfudje  angefteHt  über  bie  Ser; 
bauting  »on  SRohrjucfer,  unb  bei  .fpunben,  mit  3**^«  g«- 
gefüttert,  benfeiben  im  ganjen  Darmfanal  gefunben,  jum  Jbeil 
noch  alö  Siobrjucfer,  ;um  Shfd  alö  3Rilchfäure.  3>er  Urin 
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nimmt  nad;  einigen  Sagen  ©puren  t>on  3u<fer  auf,  unb  fic 

fanben  benfelbcn  aud?  in  ber  ©ade,  bem  ©lut,  bem  (Sfnjluö. 
3m  ©lagen  wirb  naepipnen  5Kof)rjucfer  in  sucre  interventi(?) 
unb  ©lilcpfäure  »ertwmbelt,  unb  fic  glauben,  bajj  unter  biefen 
beiben  formen  bie  ©eßanbtpeile  bed  3utfer«  inö  ©lut  über-- 
geführt  werben.  58IÖ  ©lucofe  unb  sucre  inlerventi  ald 
©aprung  gegeben  würben,  fanben  fie  feine  ©pur  baoon  im 
Urin;  fte  meinen,  baß  biefe  jwet  fd?neU  jerfefet  werben.  SBirb 
SRoprjutfer  ald  Slaprung  gegeben,  fo  muß  er  in  sucre  inler- 
venti  ober  üRildjffiure  umgefeßt  werben,  um,  ind  ©lut  gelangt, 
,;erfcßt  ju  werben. 

Sie  meinen,  bafj  biefe  jwei  ©robucte  beim  21tpmen  un- 
mittelbar in  Äoplenfäure  unb  Sßaffer  jerfeßt  werben  unb  feine 
3wifdjenprobuctc  btlben;  fte  fanben  blojj  ein  wenig  ameifen= 
faureö  ©atron  im  ©lut. 

Serfucpc,  bie  fte  über  unoeränberted  Slmplum  anftefb 
ten,  babtn  iprien  gejeigt,  baß  beim  ©lenfcpeit  unb  bei  ben 
fleifepfreffenben  Spieren  bie  Slmplumförner  größtentpeild  unber-- 
änbert  in  ben  ©rerementen  wicber  auötreten.  Sei  pßanjew 
freffenbeu  Spieren  fanben  fte  bad  rope  Smplum  im  ©lagen 
nid)t  »eränbert , aber  in  ben  bünnen  Sännen  beginnt  bie 
Scränberung,  unb  btt  Slnwlumfürner  werben  nertpeilt  unb 
aufgelöß.  3ob  bewirft  jwar  noep  garbciwcränberung,  aber  man 
entbetft  boep  auep  Sericin  unb  ©lucofe  in  ber  ®la  ffc.  Sie 
ganje  SJfajfe  fanben  fte  in  ben  bünnen  Samten  alfalifcp, 
wäprenb  bie  im  (foccunt  fauer  rcagirte.  ^iet  fanben  fte  noep 
Slmplumförnet,  aber  auep  Serltin,  ©lucofe  unb  ÜKilcpiaure. 

Set  ben  förncreffcnbm  Sögeln  fanben  fte  bie  Stränberung 
be«  Slmplum  »iel  ßärfer,  wie  bet  ben  ©äugetpieren.  ©ei 
einigen  Sögeln  fanben  ße  am  (Snbc  bet  bünnen  Särme  feine 
Slmplumförner  mepr. 

Sie  Slußöfung  bon  gefotptem,  in  ßleißcr  bcrwaiu 
beitem  Slmutum  beginnt  nadp  ipnen  beim  ©lenßpen  unb 
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ben  glnt'd)  frcffcnbert  üfjieren  im  UWaflen,  unb  im  ütarmfanal 
frniben  fic  Dertrin,  ©lucofe  unb  SJiildjfäure. 

Sirb  giridjjcitig  mel;r  alß  1 ®r«mm  (bei  einem  allen 
§unb)  non  3u*r  — ft  ff*  <*lö  Butler  gegeben  ober  auß 
Slmplutn  im  ©pcifefattal  entfianben  — in  bie  ©iutmaffe  geführt, 
fo  wirb  nadj  ©oucfyarb  a t unb  ©anbraß  3**rfff  *ra  Urin 
gcfutiben.  6«  f^eint  bann  ju  »iel  eingefübrl  ju  werben,  um 
ebeinifd)  im  ©lut  umgefe^t  werben  ju  fönnen.  Slbet  wie  fle 
bie«  gefunben  f)aben , ift  nicht  angegeben;  ei  fdjeint  eine 
©ermutf)ung  ju  fein*;. 

3)iefen  fiefjen  bie  folgenben  fRefultale  gerabeju  entgegen. 

SBirb  3ucfer  in«  ©lut  gebracht,  fo  jinbet  man  it>n  im 
Urin  wieber,  aber  feine  ©pur  bapon,  Wenn  er  juoor  mit  bem 
©fagenfaft  in  ©erüfyrung  gewefen  ift  (©ernarb).  SRialte 
meint,  bafi  baß  SUfali  beß  ©lut«  Jraubcnjutfer  unb  2)erlrin 
d)cmtfd>  umfefct,  unb  unter  anbern  einen  Stoff  barauß  bilbet, 
weither  ein  fef)r  jiarfeß  2)eßorpbationßrcrraögen  bat,  fo  bafc 
er  Gifenorpbfalje  ju  £>rpbulfa4en,  SIciperorpb  ju  ©leiorpb 
unb  Äupferorpbfalje  ju  £>rpbuifaijen  unb  felbfi  ju  SWetafl  ttbu* 
ciren  fann. 

©ei  J5iabeteß  fotl  nach  SKialte  baß  nötige  Slifali  jur 
3«ie&ung  beß  3u*f<rö  fehlen,  unb  barum  3u*fft  im  Urin 
gefunben  Werben**). 

Gß  ifi  befannt,  baß  Jraubcnjutfer  unter  bem  Ginflufi 
oon  Sllfalien  in  ©lucinföure  oerwanbelt  wirb,  unb  bafi  3nulin 
felbfi  efftgfaureß  Sleiorpb  ju  SWetaH  rebuciren  fann***). 

Gß  ifi  ba^et  wohl  möglich,  bafi  3****«  »Iß  ©lucofe 
in  baß  ©lut  fommt,  aber  baß  anwefenbe  Slifali  muff  rafd) 


*)  Xu$  haben  S*  gefunben,  bat  (Slatoft  unb  3u(fet  nifbt  bue$  bfe  öbelulgefafe , (••• 
betn  burtf»  bie  Xbctn  auß  ben  Dünnen  in  bie  KHutmaff«  übrcgefü|rt  werben. 

•*)  t'ompf.  rend  , 15.  Avril  1&44,  p.  707. 

•*)  Srhcik  Onderx.,  I>cel  I,  p.  289.  9)a<b  ©lenbeao  be  Sire  Mei  foD 

hd>  3« cf cc  bttrtb  Qafetn  in  Qffigfüarc  teiroanbeln  Finnen  , ebne  etwa«  ja  retlieren 
ober  aufftunctmeu  fompt  rend.,  15.  Avril  18  t I,  p.  «95 
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©lucinfaure  barouö  bitben  (C8  H,0  05.  Bulletin  1840,  p. 
36).  2)iefe  ©lucinfaure  ift  einer  fefyr  raffen  3erfe&ung  fähig; 
aber  fte  ift  nodj  nicht  im  ©lut  gefunben,  unb  man  weih  nod) 
nicht,  welche  Steflc  fte  ba  einnimmt.  ©Jan  hat  3ucfer  im 
©lut  gefunben;  er  wirb  bafjer  niept  gönjlich  in  ©lucinfäure 
»erwnnbelt. 

9?ad?  ©tngenbie  foinmt  auch  ©erlrinim  ©lut  »or;  ober 
er  l)at  nicht  angegeben,  auf  welche  SBeife  er  bie«  gefunben 
bat.  ©on  ämplum  ober  ©flanjenfchleim  iß  feine  Spur  im 
©lut  angetroffen,  unb  »on  aßen  p.  916  aufgejählten  Körpern 
fjoben  wir  eö  baf)er  aflein  ober  hauptfächlich  mit  3ucfer  ju 
tbuji,  al«  bem  aßgemeinen  Stoff,  weither  ba«  «fjrobuct  ihrer 
Umfefcung  im  ©Junb  unb  bem  ©Jagen  ift. 

2)ie  ©erfchiebenheit  in  ber  gange  beö  T'annfanal«  bei  fleifch= 
unb  bei  groefreffenbett  Shierrn  hängt  nitht,  wie  man  früher 
meinte,  baoott  ab,  baf?  bie  ©ahrung  au«  bem  fßflanjenreich 
eine  größere  Bearbeitung  nöthig  Ijat , wie  bie  au«  bem  %t)itn 
reich,  unb  beöhalb  bie  gta«freffenben  Zfyint  einen  mehr  ju» 
fammengefefeten  ©Jagen  unb  längeren  5)armfunal  haben,  fonbern 
einfach  baoon,  bah  bei  fleifthfreffenben  ühieren  bie  äuflöfung 
unb  8u«jiehung  ber  ©ahrung«ftoffe  fdhneßer  ju  Stanbe  fommt, 
wte  bei  graflfreffenben.  SEBenn  ©weift,  ©luten,  Slinplum, 
®ertrin,  3ucfer,  $ectofe,  gelte  in  ©flanjenjeßcn  eingefchloffen 
ftnb,  fonn  blo#  burch  ein  längere«  ©erweilen  ber  Speifen  in 
ben  ©ngeweiben  burch  enbo«motifchen  ©Sedjfel  eine  Sluflofung 
unb  Slu«jiehung  biefer  Stoffe  ju  Stanbe  fommen,  ober  e« 
muh  - burch  lange«  unb  wieberholte«  stauen  eine  Bretts 
nung  ber  3eßenhäutc  bewirft  werben,  wobei  inbeft  bie  Stoffe, 
welche  in  ber  3eöenwanb  felbfi  enthalten  ftnb,  wie  congulirteö 
©weih,  ©ectofe  it.,  felbfi  bann  nicht  burch  lange«  ©erweilen 
in  auflöfcnben  glüffigfeitcn  ouögejogen  werben  fönnen. 

5)a«  afle«  ifl  beim  ©enuh  thierifdjer  ©ahrung  unnötig; 
bie  ©ahtungöfloffe  ftnb  hier,  nad)  gehörigem  Äaucn,  in  un= 
mittelbarer  Berührung  mit  bett  auflöfcnben  ober  umfe$cnben 
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glüfjigfeiten  bcr  erften  SSBege,  unb  eS  wirb  olfo,  baö  llcbrigt 
für  tbierifche  unb  *j]flanjennaf)rung  glcidj  gefegt,  fo  fern  ei  näm; 
lieh  bie  äuflöfung  unb  Umfe&ung  betrifft,  jum  Sluöjicbcn  beim 
@cnup  pon  «Panjennabrung  oiel  mehr  3«t  erforbert. 

Xamit  bängt  cö  benn  auch  jufaramen , bap  bie  graäfref; 
fenben  Xl)iere  mit  einem  Stiftern  ron  «Wägen  perfeben  ftnb, 
wopon  wir  bei  ben  fleifdjfreffenben  blop  einen  wieberfinfctn, 
unb  bap  fte  einen  picl  langem  Speifefanal  hoben,  wie  leptere. 
«Wan  bat  fogar  beobachtet,  baß  fleifdjfrcffenbe  wilb  (ebenbe 
Xbi««»  wenn  fte  .fjaufltbicre  »erben  unb  atfo  gemengte  «Ralj= 
rung  befommen,  einen  langem  Xarmfanal  erbalten.  Xie$  tfl 
namentlieb  Pon  ben  Äa^en  aufgejeichnet. 

@ei  eö  nun,  bap  bureb  ba3  Äaucit  bie  Speifen  mit 
Speidjel  gemengt  unb  jugleich  fein  jertbeilt  »erben,  fei  eö, 
bap  fie,  wie  bei  ben  Sßögeln , ungefaut  burchgefcplucft  unb  im 
jtropf  weich  gemalt  unb  mit  bet  noch  nicht  nabet  befannten 
Äropffliiffigfeit  bur(b»eid)t  werben;  ber  Speifebrei  fommt  in 
ben  «Wagen  unb  wirb  bi«  fietö  benfelben  ©nflüffen  audgefept, 
mag  baö  Zfyet  »ieberfäuenb  fein  ober  nicht , bem  Sinflup 
nämlich  ton  febwa^en  Säuren  unb  in  Umfepung  begriffenen 
organifchen  Stoffen. 

3ft  bte  «Waffe  bet  fejlen  Stoffe  grop  unb  ftnb  biefelben 
feiner  Aufweichung  ober  Außöfung  fähig,  fo  fönnen  fte  lange  im 
«Wagen  bleiben  unb  Slnlap  jur  3nbigefiion  geben.  Xer  «Wa; 
gen  crfdjöpft  fich  an  «Wagenfaft,  unb  nach  einiger  Seit  treten 
franfbafte  Abfdjeibungen  ein,  bie  bureb  eine  belegte  3unge 
fich  i«  erfennen  geben  unb  oon  ®a$entwicfrlung  ober  (fnb 
witfelung  Pon  gfftgfäure  unb  SRilchfäure  unb  bei  getten  pon 
Sutterfäure  tt.  gefolgt  ftnb  (rancor). 

SEBenn  wir  beachten,  wie  fchncQ  manche  Stoffe  in  ben 
Urin  übergehen,  fo  muffen  wir  bafüt  halten,  bap  im  SJiagen 
nicht  blop  Sluöjiebung  unb  Sluflöfung,  chemifdje  Umfepung  pon 
Wabrung$fioffen  ju  Stanbe  fommt,  fonbem  bap  Pom  SKagew 
inhalt  auch  mehr  ober  weniger,  vielleicht  febt  oiel  burch  bie 
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Sibern  abforbirt  unb  in«  93!ut  geführt  wirb.  Seit  cd 
befannt  ifi,  bap  bie  9!bcrn  für  bie  Därme  bie  .jpaiiptorganc 
»öh  fo  genau  nt  er  Slbforplion  fmb,  ifi  fein  ©runb,  ben 
Slbem  bc0  ÜJiagend  nicht  baffeibe  Vermögen  jujufdji  eiben. 
2Birb  3obfalium  in  ben  Viagen  gebracht,  fo  läßt  fich  in  roe= 
nigen  Minuten  im  Urin  3ob  nachweifen*).  Dap  nun  Weber 
ba0  3ob  allein,  noch  überhaupt  eine  beflimmte  Älaffe  ton 
Stoffen  biefe  (Sigenfchaft  bcfi&t,  ifi  burch  vielfache  (Erfahrung 
an  Spargeln,  vielerlei  irritirenben  ©iften,  Dihabarber  k.  au0; 
gemacht. 

@0  ifi  baher  fein  ©runb  »orhaitbcn,  warum  nicht  auch 
aufgelöfie  9lahrung0fioffe , j.  33.  Vouillon,  fieimauflöfung, 
Vflanjenfäuren,  mit  einem  2ßort,  alteä  wa0  entfloölid?  im  $Dfa= 
gen  ifi  unb  enbo0motifch  mit  au0tretenben  ©(offen  wechfeln 
fann,  im  SJiagen  fowoljl  wie  in  ben  Därmen  foU  abforbirt 
werben  fönnen. 

3fi  bieö  wirflich  fo  — unb  e0  ifi  nicht  baran  ju  jwei= 
fein  — bann  ifi  eine  fernere  Verarbeitung  von  Stoffen  in  ben 
Därmen  für  einen  mehr  befonbern  3*»«?,  für  bie  Untfefcung 
gewiffer  Äörper,  beten  Veränbmmg  im  2Jiagen  noch  nicht 
vollenbet  ifi,  bienlich. 

©0  liegt  auch  in  ber  fliatur  ber  Sache,  bap  ba0,  wa0 
geeignet  ifi,  in0  Vlut  ju  treten,  fowohl  au0  bem  ÜJiagcn  wie 
au0  ben  Därmen  barin  übergehen  fann ; unb  mag  c0  geeignet 
fein  ober  nicht,  bie  ©tfaffrung  lehrt,  bap  e0  in0  Vlut  übergeht. 

3n  biefer  ipinfnht  ifi  ber  etfie  Dheil  ber  bünnen  Därme, 
bevor  ©ade  unb  $anerea0ffüffigfeit  fich  barin  ergoffen  I>abcn, 
bem  ÜJiagen  vollfommeit  gleich;  bie  Speifen  erleiben  barin 
feine  anbere  Umfepung  wie  im  Viagen;  au0  ihm  wirb  nicht0 
anbcre0  abforbirt  werben,  wie  im  Viagen  au0  bentfelben  auf; 
genommen  wirb.  Die  Vr<>teim>crbmbuugen  fmb  junt  Dhfü 
in  ben  auflö01ichen  3«ftoitb  übergegangen,  bie  3urf<r  hervor; 


*)  3.  Ä.  'CRuUet  in  Kckal.  Sanul.  IMP. 
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bringenben  jum  £beil  in  3ucfer  ccrwanbelt;  coit  beiben  fann 
ein  Üf)eit  burdj  bic  Slbern  com  Wagen  unb  bem  erften  Jfyeile 
bed  35uobenumd  aufgenommen  werben;  feine  Beobachtung 
unb  fein  SSerfuc^  fprid?t  bqgegen,  ciele  im  ©cgentbcil  beftä  ti= 
gen  cd.  35ie  gelte  bleiben  im  Wagen  unceränbert,  bie  ißflaiu 
jenfäuren  wahrfcbeinlicb  cbenfaHd. 

9fa^rungöfioffe  in  ben  35ärmen. 

Bon  bem  Hugenblicf  an,  wo  ©alle  unb  ®ancreadfaft 
jugetreten  finb,  entfielt  im  35arminf)alt  eine  wefentlic^e  ®er= 
änberung.  2)ic  ©alle  fd)!ägt  alle  ^roteinoerbiubungen , bie 
fd?on  aufgelöfi  waren,  wiebet  nieber,  rnadjl  fie  unlödlid)  unb 
ed  muh  alfo  in  bem  lieferen  JEljeil  bed  Darmfanald  ein  neued 
Vfuflofungdmiltel  juqefüf)rt  werben,  wenn  fte  ind  Slul  über- 
geben follen.  3)ie  3u*r  bilbenben  Stoffe  muffen  in  ihrer 
Umfefcung  — welche  unter  bem  (Sinflu#  cerbiinntct  Säuren 
gefd)ief)t  — einen  gewiffen  Stillfianb  etfabren;  bie  gelle  fan; 
gen  an  jum  Ubcit  uncerfeift  burd)  bic  vasa  laclea  aufgeitonu 
men  $u  werben  unb  machen  ben  (Shtylud  milbig ; baber  ciele 
gettfügeldben  im  ©wind.  3)ie  ‘Jjflanjenfäuren  werben  Ibeild 
unceränbert  abforbirt,  tbeild  bilben  fie  foblenfaure  Salje,  bie 
bureb  bie  vasa  laclea  mit  aufgenommen  werben.  35er  ents 
flanbene  3ucfer  tritt  wieberum  burd)  bie  vasa  laclea  in  bie 
Slutmaffe. 

ffiobin  werben  bie  *J3roteincerbinbungen  bann  geführt? 
Sic  fönnen  in  bem  erfitn  ©eil  ber  bünnen  35ärme,  nach  bem 
(Sintreten  ber  ©alle,  nicht  abforbirt  werben,  weil  fic  in 
SBaffer  unlödlid)  finb. 

Slttfier  bem  3)ienft,  ben  bic  ©alle  betrübtet,  um  bem 
3>arminba!t  eine  in  Umfefcung  begriffene  glüffigfeit  barjubieten, 
anher  bem  noch  bunfeln  ©influh  ber  5)Jancreadflüfftgfeit,  beffen 
(Simcifjfiojf  burch  bie  ©alle  mit  niebergefchlagen  wirb,  finb 
junädtfi  in  ben  bünnen  35ürmen,  unb  ebenfo  in  ben  biefen 
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Därmen  nod)  wichtige  (Sinfliiffe  auf  ben  3ntja(t  berfelben  ju 
betrachten. 

3unädhfi  muffen  mir  in  ßrwägung  nehmen,  wie  burd) 
enboSmotifchen  SQBcdjfel  ein  ©emenge  in  ben  Sännen  ju 
Stanbe  fommt,  worin  viele  58eftanbtf>eile  beS  ausgetretenen 
©lutwafferS  angetroffen  werben  muffen. 

DiefeS  austreten  von  ©lutroaffer  ifi  von  grojjer  2Bichtig= 
feit.  ?luS  ben  ©erfudjen  Don  SKagenbie  (p.  953)  ifi  h«* 
vorgegangen,  bafj  afle  mit  StahrungSflüffigfeit  burchbrungenen 
6toffe  be$  CrganiSmuS  baS  ©erwögen  haben , amplum  in 
ßutfer  ju  verwanbeln;  (Seßulofe,  ©flanjenfchleim  k.  werben 
auf  gleiche  SEBeifc  baburd)  veränbert.  ©lutferum  hat  baffelbe 
©etmögen.  Qi  giebt  alfo  im  ©lut  einen  Stoff,  ober  ein  ®e.- 
menge,  welchem  ebenfo,  wie  ben  organifchen  Stoffen  beS  SRa; 
genS,  ber  Stame  ©epftn  jufommt.  3nbem  ber  Darminhalt 
unb  ba$  ©lutferum  enboSmotifch  wcchfeln,  treten  immer  neue 
©tengen  von  biefem  ©epfin  in  bie  Därme  ein,  unb  werben 
alfo  bein  3nhalt  ber  Därme  immer  neue  ÜÄengen  von  einem 
«Wittel  jur  3urferbilbung  bargeboten.  Sticht  bie  burch  bie  2R«j 
genwänbe  enboSmotifch  auSwechfelnben  ©lutbefianbtheile,  nicht 
baS  ©tagen*©epfin  aßein,  fonbern  auch  Duobenum--©epfin, 
3ejununi:©cpftn,  3leum**lJef>fin,  ober,  lieber  gefagt,  gewiffe 
organifche  Stoffe  beS  in  bie  bünnen  Därme  tretenben  Slutfe-- 
tum$,  unterhalten,  beförbern  bie  llmfe&ungvon  Stefle  ju  Stefle. 

3n  biefer  Srt  ift  bie  SnboSmofe  unb  ©roSmofe  in  ben 
Därmen,  in  ©erbiitbung  mit  ber  frönen  ©ntbeefung  von 
©tagenbie,  ber  Sd)lüffel  jur  ^auptverrichtung  ber  bim; 
neu  Därme,  ber  ©ilbung  nämlich  von  3u<f<t,  unb  jugfeich 
ein  ÜJtittel,  auf  baS  ©tagenpepfin  ju  verruituen  (erweitern?). 

Durch  baS  austreten  von  Slutwaffer,  woburch  aflein  ein 
©intreten  beS  Darminhalts  möglich  wirb,  wirb  ber  Darmin; 
halt  aßmähfich  minber  fauer  unb  rnblich  alfalifch  burch  baS 
ailali  beS  ©lutferumS.  Daburch  wirb  ein  le&ter  ©rojefi  ber 
©erbauung  ju  Stanbe  gebracht,  welcher  von  ganj  anberer 
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8rt  fein  mu§,  vir  Sluflcün  unb  SUIed,  »a«  Birnen  auperbtm 
bereorbringen  tonnen. 

Tai  alfalifdje  genau,  wdä)ti  aui  ben  Slutgefäfien  tritt, 
liefert  jtmädjfl  bet  geüinfäare  unb  ©bdinföure  bet  (Satte, 

»cl d?e  enftteben,  Patron,  unb  (ä§t  ba«  Ämmontaf  bed  jnfe$t 
roeibenben  Silin«  frei  »erben,  »riebe«  bann  auflöfenb  auf 
oorbanfcene  Steife  »irfen  fann.  ÄUe  ißroieinbetbinbungen 
ftnb  in  9mnoniat  lödltdj,  unb  lad  »orfjanbene  Kaffer  madjt 
»lifo  ben  alfalifcbcn  Inhalt  ber  bitten  lärme  gefdjitft,  feine 
^reteinmbtneungen,  bie  nodj  »orbanben  iinb,  burtj)  ba« 
Slut  aufnebmen  $u  laffen. 

»bet  bad  Sllfali  bat  hier  netb  einen  anbem  2)ienjt  ju 
crfüflen.  Sei  37°,5  fann  ein  febreadje«  aifali  aud  Ääfeftoff, 
au«  ©iweip,  au«  gaferftoff  Protein  bilben,  unter  SuSfcbeibung 
»on  Slmmoniaf,  unb  unter  Silbung  »on  Sulpburrt  unb  £ppo; 

fulpbit,  von  Natrium  3.  9.  (p.  916  unb  1005). 

Jtofyer  benn  ein  Xbeil  beö  Sdjwefrlwafferfiojf«,  welchen 
bie  gaece«  »on  ftd)  geben,  ober  ber  a(«  ©ad  audgetrieben  »irb, 
inbetn  bin  ober  ba  eine  Säure  antoefenb  ift,  »obureb  S<b»e= 
felnatrium  unb  Kaffer  jerfejt  »erben.  (Sin  $beil  bason  »irb 
inbeb  auch  bureb  bie  Sulptyate  geliefert,  cbenfo  »ie  in  füllet; 
benben  Kaffem. 

SBäljrenb  nun  and  ben  f<b»efelbaltigen  $rotein»erbinbum 
gen  Sebwefel  abgeftbieben  »irb,  »irb  aud  ben  pbodpborbaltigen 
aud)  ^bodpbor  frei. 

Tag  2Bid)tigfie  jebod)  bei  biefem  fßrojefi  ift,  bap  aud  ben 
ald  Speifcn  genoffenen  Sd)»efe(:  unb  fßfjodpljortißrotrüweri 
binbungen  Protein  gebilbet  »irb. 

©in  aifali  bei  2)igeftiondtemperatur  fann  nitbt  ebne 
ßinfluji  bleiben  auf  bie  Slntljeile  Sulpbamib  unb  fj3f)odpf)amib, 
bie  in  ben  eiweibartigen  Äörpern  gefunben  »erben;  cd  muf? 
ein  21)eil,  »ie  »ir  cd  früher  nannten,  entfc^wefelt  »erben, 
unb  gcfd)ief>t  bied  »irflid),  fo  gelangt  bie  organifdbe  ©ruppc, 
bie  »ir  fßrolein  nennen,  ind  Slut,  mit  einer  gewiffen  -Öfen ge 
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Si  02  »erbunben.  Gd  bleibt  ber  ferneren  Stacbforfdjung  über-- 
laffen,  biefe  Stoffe  im  SBlut  au  finben. 

«Kenn  ^üljnereimeip  in  SSluteiweig  »erwanbelt  wirb,  fo 

mug  cd  Sulpbamib  »edieren,  unb  w>ot>t  »oit  3,2  auf  2,6 
Sfjroc.  (Seheik.  Ond.,  Deel  IV,  p.  223  unb  226).  Diefe 
93eränberung  fann  auch  unter  bem  Ginflug  ber  ^Italien  in  ben 
birfen  Därmen  ftatt  finben. 

SBaö  bad  2llfali  ber  birfen  Därmen  augerbem  »errietet, 
ift  gegenwärtig  nidd  wobl  anjugeben. 

S)ie  Sßeränberung , welche  ber  Darminbalt  edeibet,  nad); 
bem  ©alle  unb  fßancrcadfaft  augetreten  ftnb,  ift  gunäd^ft  ein 
9tieberfchlagen  »on  Silifellinfäure  mit  allen  aufgelöften  *{Jro= 
tein»erbinbungen,  ferner  »on  ©allenfchleim  bureb  bie  Säure 
bed  2J?agen=  unb  Darmfaftcd,  brittend  ein  Stieberfcblag  »on 
©alle  felbft,  »on  gellinfäure,  bie  weiterhin  in  Gljolinfäure  unb 
Dpdlpfin  »erwanbelt  wirb.  Der  S3rei  wirb  baburdj  conftfien» 
»er,  »ediert  aber  auch  an  geuchtigfeit , baburd)  bag  biefelbe 
fortwäffrcnb  baraud  abforbirt  wirb;  bureb  bie  ©aDe  er 
eine  gelbbraune  garbe  angenommen.  Der  3nl)alt  wirb  weni= 
get  fauer,  im  9Haagc  ald  er  mehr  in  bie  birfen  Därme  rürft; 
bei  »ielen  Diggen  ift  er  fdjon  in  bem  unterfien  Dljeil  ber 
bünnen  Därme  alfalifd).  Die  Scfdjaffcnfjeit  bed  Sreid  ift 
fe^r  »erfebieben  je  nach  ber  genoffenen  Stabrung. 

Die  Neigung  a“  Dedorpbation , welche  im  Darminbalt 
»erfpirrt  wirb,  lägt  ©afe  entwirfeln,  unter  benen  Sßafferfioff 
einen  ^auptplag  einnimmt;  ferner  Stirfftoff  aud  ber  Suft, 
»on  welcher  ber  Sauerftojf  »crfcbwunbcit  ift,  unb  Äoblenfäure, 
welche  lejjtere  tljeild  aud  bem  foblenfanten  Sllfali  ber  ©alle, 
tbeild  aud  bem  bed  SBlutferumd  bureb  ben  fauren  Danninbalt 
entwirfclt  würbe. 

Dag  biefe  ©afe,  wad  Äoblcnfäure  unb  SBafferfioff  aiu 
langt,  aum  Db«*l  auch  *J3robuctc  ber  3erfegung  bed  Darmin= 
balld  finb,  ift  beutlidb  genug.  Der  Saucrftoff  ber  Suft,  nebfi 
bem  ber  jerfefjten  Stoffe,  lägt  biefe  ftoblcnfäure  entfielen , in 
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fo  »tit  fie  nicht  au«  ben  fohlcnfauretr  Saljen  frei  würfet. 
Der  2Bafferftoff  ifi  auch  rin  ^roburt  Bon  ©ährung.  @«  ift 
bemerfenöwertf) , bflf  unter  bieftn  ©afrn  ber  bünnen  Därme 
im  gefunben  3ufiflnb  fo  feiten  Äohlenwafftrjloffgaö  oorfommt. 

D«  Spcifebrei  wirb  in  ben  birfen  Dörmen  in  feiner  ‘Ha- 
rn Berönbert.  3“nächfi  machte«  einen  wcfentlichen  Unlerfdjieb, 
baf»  er  bi«  alfalifch  ifi-  @r  wirb  bie«  mehr  unb  mehr,  narb 
Waafjen,  al«  er  au«  einem  tiefer  liegenben  ber  birfen 
Därme  unterfucht  wirb.  3m  ©linbbarm  ift  ber  3?rrf>a(t  manrb- 
mal  fauer,  wa«  man  Bon  ber  (Srgiefjung  eine«  Sccret«  au« 
ber  wurmförmigen  ©crlängerung  bitfe«  Darm«  abgeleitet  fyat, 
unb  welche  faure  üteatlion  um  fo  ftärfer  gefunben  wirb,  je  mef)t 
fcpwer  Berbaulirbe  Speifrn  genoffen  würben  unb  in  ben  ©linb: 
barm  traten.  Slnbere  haben  biefe  fauren  Stofe  Bon  ber  gan* 
jen  Oberfläche  be«  Darm«  abgeleitet,  ebenfo  wie  ben  Wagen-- 
faft  Bon  ben  SBänben  bc«  Wagen«,  unbbte«  hat  ©alentin*) 
bewogen,  mit  Stücfchen  Born  ©linbbarm,  bie  mit  Btrbünnter 
Saljfäure  ober  ©alle  Bermengt  würben,  gleifch,  Siweif?  unb 
anbere  ©tofe  in  ©eriihrung  ju  bringen,  um  ju  fehen,  ob  fie 
ähnlich  Wirten,  wie  ber  Wagen  ober  bie  barau«  auögejogenen 
©toffc.  Da«  SRefultat  biefer  ©erfud?e  jeigtc,  baf  fßroteinförper 
aud)  hi«  aufgelöf  werben,  unb  baf?  bie  ©alle,  mit  ober  ohne 
©thltim,  bitfer  Sluflöfung  nicht  hinberlith  ift,  wie  Schult 
behauptet  hot.  Da  inbefi  Schweineblafc  unb  anbere  organifrhe 
Stoffe  auch  ähnliche  Dtefultate  geben  (p.  962),  fo  läßt  ftrh 
hieran«  in  ©etreff  ber  SEBirfung  bt«  ©linbbarm«  ober  ber  bar-- 
au«  abgefonberten  Säure  nicht«  Sefiimmte«  fd)licfitn.  — 
Die  Sache  ift  noch  im  Hnfichern,  unb  c«  fcheint  mir,  bah 
man  mehr  au«  ber  gorm  be«  Darm«,  bem  wurmförmigen 
ünhängfri,  ben  im  Darm  Borfommenben  tiefen  galten,  unb 
bem  baburch  bewirften  längeren  ©erwtilen  ber  Sontenta  in 
bemftlben,  auf  bie  SBichtigfeit  feine«  Dienfie«,  auf  eine  t weile 
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9Ragem>errid)tung  in  bemfelben  gefdjlofftn  f)nt , wie  au«  un= 
mittelbaren  93erfucf)cn  übet  fein  9ßerbauung«öermögen.  Daß 
er  inbeß  einen  toic^tigen  Slnlf)cil  au  bet  Serbauung  nimmt, 
folgt  fdjon  barauö,  baß  er  ein  Darm  iß,  aber  melden  9fntf>eil 
et  baran  nimmt,  iß  unbefannt.  Sei  ben  ^etbiöoren  iß  bet 
Slinbbarm  in  bet  Kegel  fefjr  ßarf  enlwicfelt,  bei  ben  Garnu 
»oren  fef)lt  et  juweilen  ganj  ober  beinahe,  unb  et  Mit  alfo 
gleiten  Sdbritt  mit  bet  Gntroicfeiung  be«  Darmfanai«  bei 
^etbiooren  unb  Garnworen  im  SIQgcmeincn. 

3m  Slinbbarm  fängt  injmifd)tn  eine  anbete  3«feMn8 
bet  Stoffe  an,  wie  bie,  weldpe  in  ben  bunnen  Därmen  waMs 
genommen  wirb.  Gin  anbetet  Oaegefjait  jeigt  fofort  eine 
anbere  Untfeßung.  Der  Sticfßoff  beMlt  bie  DberMnb  , Mer 
bie  ÜJienge  bet  Äoijlenfäure  Mt  f«M  jugenommen,  unb  mit 
bem  SBafferßoff  iß  Äoi)(entt>aßerßoff,  in  größerer  ober  geringerer 
SJfenge  aud)  Sdjmefelmafferßoff  gemengt,  welche  ©aaentwieft; 
(ung  junimmt,  im  SWaaße,  al«  man  bem  Stectum  ßdj  näßett. 
Dabei  wirb  bet  ©erud)  ganj  »eränbert.  G«  fiellt  ßd)  ein 
ganj  eigentpürnfidjet  ©erud)  ein,  bet  nod)  itid)i  etfiärt  iß, 
bet  aber  aud)  entßeljt,  wenn  man  5ßroteim>erbinbungen  mit 
jtali  fd)raiijt  unb  mit  einer  Säure  übergießt  ober  bet  8uft 
au«feßt.  Da«  Slifali  btt  biden  Därme,  auf  bie  5J3rotein»er* 
binbungen  wirfenb,  iß  ßdjer  bie  Urfadje  biefcö  ©eßanfe«: 
aber  wa«  baburd)  Mw>rgebra^t  wirb,  iß  unbefannt.  G« 
mar  Siebig  »orbeMItett,  bitfem  ©eßanf  bet  Gretemente  auf 
bie  ©pur  ju  fommen  *).  Der  ©eßanf  Mngt  jebod)  aud)  t>on 
bet  gtnoffenen  9iaf)rung  unb  bet  Sltt  be«  Dpiere«  ab. 

fflon  bet  eigentliöpen  Statut  be«  3nMÜ3  bet  bitfen  Därme 
iß  nod)  fef)r  Wenig  befannt.  Soldje  Jfenntniß  iß  gegenwärtig 
aud)  noch  unmöglich;  ße  folgt  etß  bet  Äenntniß  aller  anbetn 
Stoffe  be«  Darmfanal«  unb  btt  Steifen,  kennen  wir  ben 
Speidel  nod)  uneoHfommen , ben  üDfagenfaft  nur  jweifelffaft. 


i*)  Xnn.  b.  9|rm.  u.  1S4&, 
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beit  fßancreaSfaft  nod)  gar  nicht;  fangen  wir  erft  an,  bie 
©alle  ju  fennen;  wie  foll  man  bann  ein  fjlrobuct  non  biefem 
allen  jufammen  unb  non  nut  jur  Hälfte  befannten  ©peifen 
fennen  fönnen?  Die  »erbienßlichen  äkrfudje,  welche  ©rnelin 

unb  Siebemann  hierüber  angeßctlt  f}aben,  haben  injroifchen 
eine  eigentümliche  ©ubßanj  nachgewiefen , bie  im  Snfyalt  ber 
biefen  Därme  bei  ßeifchfreffenben  Spieren  fotoohl , wie  bei 
pßanjenfreffenben  enthalten  iß,  welche  burdj  ©alpeterfäure, 
©aljfäure,  ß^lor,  3innchlorür,  ©ubliraat  rotf>  gefärbt  wirb; 
aber  waö  bieö  für  eine  ©ubßanj  ifi,  iß  nicht  befannt. 

Die  SJfenge  be$  Silinö  nimmt  im  Snfjalt  ber  biefen 
Därme  mehr  unb  mehr  ab,  bie  feiner  3erfefcung8probucte  mehr 
unb  mehr  ju;  fo  baff  Dnölpftn,  ßholinfäure,  gcliinfäurc,  Jaiu 
rin,  Slminoniaf  (mit  ©äuren,  bie  au$  ben  höher  liegenben 
Sheilen  ber  bünnen  Därme  herrühren,  »erbunben),  Darm: 
fchleim,  ©allcnfchleim , ÜHagcnfchlcim  unb  ÜDtunbfchleim  bie 
cijauptbcftanbtheile  bcS  Darminhaltö  werben.  (Sb  jeigen  jiä) 
Ärnßallc  in  ber  2Jiaffe,  u.  a.  non  plfoSphorfaurer  Slmmoniaf: 
lalferbc,  unb  3nfuforien.  Die  ©puren  ber  genoffenen  ©peifen 
nehmen  um  fo  mehr  ab,  je  weiter  man  im  Darmfanal  hinab: 
rücf t,  namentlich  bie  »on  ^rotcinfloffen,  Seim,  Slmplum,  Dcrfrin, 
3ucfer  ic.,  währenb  bie  unlöslichen  ©tojfe,  wie  elaftifcheS  ©e; 
webe,  vertiefte  3ellen=  unb  ©efäßwänbe  »on  Q]flanjcn,  guticula 
ic.  uiweränbert  bleiben  unb  mit  ben  ^robucten  »on  ©ade  unb 
bem  ©cfjleim  bie  faecalen  SRaffen  bilben,  bie  cnblich  nach 
außen  getrieben  werben. 

6$  bleibt  unS  noch  übrig,  in  ber  Äürje  ben  SBeränberum 
gen  nachjugehen,  bie  bie  ©peifen  in  ben  bünnen  unb  biefen 
Därmen  erleiben,  unb  wo«  »on  ben  genoffenen  ©peifen  in  ba« 
Slut  tritt. 

SBenn  ich  mich  nicht  täufche,  muß  man  in  ben  bünnen 
Därmen  folgenbe  (Stoffe  unterfcheiben.  3un«(hß  Wägt  bie 
©alle  alle  ffkotcüwerbinbungen  nieber,  bie  im  2J?agen  aufgc: 
löß  fein  mochten,  ©o  lange  ber  3nhalt  ber  Därme  faurr  iß 
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— unb  bieö  iß  in  bem  größten  S^eit  ber  bünnm  Därme.  ber 
gall  — ifi  affo  an  eine  Slbforption  ber  Bcoteinoerbinbungen 
nicht  ju  benfen:  biefe  gefd)iel)t  erft  in  ben  biefett 
3)  armen.  3<h  behaupte  nicht,  baß  nicht«  baoon  abforbirt 

wirb,  aber  wenn  cö  wahr  ifi,  wa«  bewiefen  ju  fein  feheint, 
bafi  bie  ©alle  alle  auflöölidjcn  *$roteim>crbinbungen  nieber* 
fdßägt,  bann  ifi  eine  geraume  3eit  nötljig,  um  bie  unlösliche 
Berbinbung  ber  ©alle  mit  benfeiben  wieber  Iö6{i<i>  ju  machen, 
©ine  äußöfung  ber  ^roteinuerbinbungen  in  ben  bünnen  Där> 
men  ifi  alfo  nicht,  ober  nur  fef)r  uiwoßfommen  möglich- 

Die  ßuefer  bilbenbcn  Stoffe  fahren  unter  bem  6in= 
ßuß  ber  Säure  ber  bünnen  Därme  fort,  in  3u<ffr  »erwanbelt 
ju  werben;  ftc  werben  al«  Sucfer  non  ben  (ShhluSgefäßen 
aufgenommen.  Daß  biefe  bie  fjiroteiiwerbinbungen  nicht  auf; 
nehmen,  wie  bie  Beobachtung  gelehrt  hat,  liegt  nicht  baran, 
baß  leßtere  buveh  bie  91  bem  aufgenommen  werben,  fonbem 
baran,  baß  fie  in  ben  bünnen  Därmen  überhaupt  nicht 
aufgenommen  werben. 

Die  gelte  werben  »on  ben  ©hbtuögcfäßen  aufgenommen, 

unb  man  finbet  fte  benn  auch  in  großer  Blenge  im  Gh';lu$; 
ihr  fleinßer  Sheil  fann  «1$  Seife  barin  »orfommen,  al«  Seife 
in  baö  Blut  treten,  weil  ber  3nhfllt  ber  bünnen  Därme  fauer 
iß;  cö  ßnb  alfo  neutrale,  nod)  nicht  oerfeifte  gelte  ober  fette 
Säuren  ohne  Bafen,  bie  burch  bie  ©hbluögefäße  ber  bünnen 
Därme  aufgenommen  werben. 

liebet  bie  Berbauung  ber  gelte  haben  Bou<h«rbat 
unb  Sanbra«  Berfuchc  angefteDt,  welche  folgcnbe  ßlefuftale 
geliefert  haben  (l’Institut,  6 Juillet  1843,  p.  226). 

Der  ©hpluö  ber  %f)im , bie  mit  SWonbtlöl  reichlich 
gefüttert  werben,  iß  in  überßüfßger  Bfenge  oorhanben. 
SDlan  fann  10  — 14  Q3roc.  9J?anbeIöl  barau«  auSjiehen. 

Da«  Blut  »on  folchen  Dhieren  giebt  ein  halb  ßüfßgcö 
gett,  ©lainfäure,  5J?argarinfäure,  ©hofeßerm  unb  ßüchtige 
fette  Säuren  enthaltend  (Die  fDJenge  iß  nicht  angegeben.) 
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9Rit  fefirtn  gett  gefütterte  Spiere  liefern  gleichfalls  viel 
Khblu«,  in  Weidnern  10  — 15  fßroc.  gelt  enthalten  iß. 

3)ci6  Slut  btefer  lederen  liefert  ein  minber  flüffigc«  gelt, 
wie  baö  Slut  ber  mit  Wanbelöl  gefütterten,  aber  ber  Scbmelj-- 
punft  beö  au«  bem  Slut  gejogenen  gett«  ifl  ftet«  niebriger, 
wie  ber  be«  a(«  9?af)rung  gegebenen.  3n  folgern  ©lut  würbe 
mich  Stearinfäure  gefunben. 

3n  ber  ©alle  von  Spieren,  bie  mit  OTanbelöl,  ober  in 
folchcn,  bie  mit  fcfkm  gett  gefüttert  würben,  finbet  man  feine 
Serfchiebenheit  in  ben  barin  borfommeit  gettarten. 

3)er  Sf)blu«  bon  Spieren,  bie  2öad)«  genießen,  iß  an 
SRenge  gering  unb  enthält  nur  Spuren  von  SEBach«,  beffen 
Sdjmeljpunft  8 — 10°  niebriger  ifl,  wie  ber  be«  SBachfe« 
fclbft.  Da«  genoffene  SBach«  wirb  fafl  günjlich  in  ben  (Sr; 
crementen  wieber  gefunben. 

SBach«  mit  fetten  Delen  gegeben,  vermehrt  bie  SRenge 
be«  ßhblu«;  ber  ©Ijplu«  enthält  ßetö  bon  beiben*). 

©efärbte  Stoffe,  mit  ben  getten  gegeben,  finbet  man  in 
ben  ßfwluögefaßen  nicht  wieber. 

Sie  fehließen  barauö,  baß  bie  ßhptuögefäße  in  ben 
men  blog  gelte  auffaugen;  ein  Sd)lufi,  welker  für  unrichtig 
gehalten  werben  mag,  benn  biete  anbere  haben  3ucfer,  Tta= 
genbie  felbfl  2)ertrin  unb  3n<fer  im  ßhplu«  gefunben. 

£infichtlich  ber  fpflanjenfäuten  ifl  au«  ben  p.  934 
mitgetheilten  Serfuchen  h'tborgegangen,  baß  fte  jum  Xf)til  als 
Karbonate,  aber  bei  Ueberfhiß  alö  pßanjenfaure  Salje  im 
Urin,  alfo  im  Slut,  ber  bamit  gefütterten  Spiere  gefunben 
werben.  2)ie«  hängt  bon  ber  genoffenen  SRenge  ab. 

6«  ftnb  noch  feine  Serfuche  angefleßt,  um  ‘ßßanjenfäuren 


*)  Stil  Btrfu<hen  von  9 luge  unb  2|ic«n<ff«  (Bull,  de  l’Ac.  royale  de  Med. 
Bruxelles  18««)  gc|t  ittvet,  baß,  wenn  man  ciarn  Ufbtrfluf  rou  Ctrl  »ber  Jebet- 
«brau  in  ben  Blagen  een  -fcunben  bringt,  bie  gebet  babureß  eine  große  «Senge  Jett 
aufnimmt,  unb  bie  brausten  Bette  unverinbert  inf  »lut  geführt  werben 
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ober  pflanjenfaure  Salje  unter  bem  (Sinfluß  organifebet  «Stoffe 
unb  ber  SDtgefltonötemprrntur  in  fofjfenfoure  Salje  ju  t>erwan= 
beln,  ober  tö  ift  oder  @runb,  eine  foldje  Umfeßung  für  mög; 
lidj  ju  holten,  feit  wir  burdj  Slcifet  unb  SK  i Hon  (Ann.de 
Chiin.  ci  de  Phys.  Juillet  1843,  p.  280)  gelernt  buben, 
baß  atlerbanb  organifebe  Säuren,  audj  getie,  bttrd)  ©latin* 
fdjwnmm,  burd?  anbere  boröfe  Körper,  in  Jtoblenfäure  unb 
©taffer  jcrfullcn,  wenn  fte  bei  einer  öcrbältnißmäßig  niebrigen 
Temperatur  bamit  in  ©erübtung  ftnb,  unb  bie  Suft  jutreteit 
fnnn.  ©ei  ©ultet  ift  baju  eine  Temperatur  von  9Ö0,  bei 
Olivenöl  eine  foldje  bon  SO0  fjinreidjenb.  Sßeinfteinfäure  cr= 
forbert  eine  Temperatur  »on  160°.  (Sö  ift  baljer  non  ©elang, 
mit  orgamfdjen  Stoffen , in  bcmfelben  Sinn  Wie  mit  bem 
fogenannten  ©epjtu , foldje  ©erfudjc  and)  mit  ©flanjenfätt; 
reu  anjufteflen.  3n  tlmfeßung  begriffene  organifebe  Stoffe 
muffen  ©ftanjenfäuren  in  Äoblenfäure  »erwanbeln,  aber  etf 
bleibt  bie  grage,  unter  welchen  Umftänbeit  bied  burd)  bie 
Äunft  nacbgealjmt  werben  fann.  — Tie  ©Übung  foljlenfaurcr 
Salje  au«  Saljcn  mit  organifdjen  Stoffen  bann  fdjon  in  ben 
25ärmcn  gefdjeljeit,  unb  non  ba  muffen  btefe  fobbenfauren 
Safjc  tnö  ©tut  übergeben  unb  buvdj  bie  Kirim  entleert  Wen 
ben.  (5«  ift  inbeß  auögcmacbt,  baß  organifebe  Säuren,  in 
großer  SJicnge  genoffen,  junt  Tbeil  itt  baö  ©lut  übergeben 
unb  bort  vorerft  fo  einwirfen,  wie  bie  Gbentie  iljrc  ISinwir; 
lung  auf  bie  ©buibcftanbtbeile  fennen  gelehrt  lynt  (f.  ©lut); 
ferner  wiffen  wir,  baß  bie  3urfer  bilbenbcn  Stoffe  itt  ben  bün= 
nett  Tärmcn  fort  fahren,  3uder  ju  liefern,  ber  itt  bie  (übpluS= 
gefaßt*  aufgettommen  wirb,  unb  baß  bie  gelte  auch  int  (Smul; 
ffon^3ußanb  in  ben  Gl’plu«  übergeben  unb  jum  Tbeil  im 
©lut  verfeift  werben  muffen.  Tiefe  tlmfeßung  unb  Stufnaljme 
ifl  ber  ^auptbienü  ber  bünnen  Tärme.  — Sie  ftnb  für  biefett 
Tienfi  fo  viel  länger  bet  ^cibworen  wie  bei  Karnworm,  ttor 
allen  wegen  ber  tlmfeßung  »ott  Slmplum,  (Seltulofe,  ^fJanjett: 
fdjleim  in  Tertrin  unb  3l|(ffr>  baju  t'tcnl  *or  allen  ber  conu 
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plere  SXagcn  ber  wieberfäuenben  Jfyifrc;  baju  unb  jut  Vluf- 
weidputg  unb  Auöjiehung  bcr  ftarlc  ÜÄagen  brr  Sögel. 

2)ie  birfen  2)örme  haben  einen  piel  wichtigeren  lienjt 
ju  etfüllen,  nämlidj  bie  in  ben  Wärmen  burch  bie  ©alle  nie: 
bcrgefdjlagcnen  «Protcinöfrbinbimejcn  wieber  löölidj  werben  ju 
laffen,  ihre  ©cbwcfel:  unb  $ho«pl)ermcngcn  5»  mobincircn, 
bie  fcefl  ©chwefelö  fieser  ju  penuinbern,  picUcidjt  bem  Gafein 
Shotyffor  barjttbielen , ben  biefed  nötbig  Ijat , um  Albumin 
ober  gibrin  ju  bilbtn  (p.  1U17  — 1022).  5H?o  8eJ>wefd: 
vpafTcrfioff  gebilbet  wirb,  läßt  fid)  eine  fauerftefffreie  Sbe-J; 
phorperbinbung  beulen.  Unb  pon  ba  fann  Go  fein  ben  Sbcd: 
pljor  befommen,  um  fpäter  in  Albumin  unb  gibrin  perwanbdt 
ju  werben.  ©o  oud)  mit  geguuiin  unb  ben  onberen  ^rotcin= 
perbinbungen  bed  Sflaiijenreidj*. 

9?od)bcm  bicö  olleö  gefächen  ift,  bleibt  ben  bitfen  formen 
ber  willige  Dicnft  porbcljalten,  biefe  *)JretcinprrbmbHngrn  in 3 
ffllut  i’iber jufü^rert.  25er  Alfaligcfealt  bc$  3nf;alt3  bat  bie 
©äure  beö  3nl)alt3  ber  büntten  2>ärme  ganj  gefättigt;  bie 
©alle  t>at  ftdj  mehr  unb  meljr  metamorplfofirt  unb  alle  unlö3= 
lieben  Scrbinbungen  non  ©alle  mit  Sroteinftoffcn  finb  jerie^t 
worben;  bo3  9iatren,  ba$  Ammoniaf  ber  ©olle  fclbft,  ba$ 
Alfali  bc$  SMutwaffcrö,  weldicö  auö  bem  33lut  in  bie  birfen 
25ärme  tritt,  fd)eibct  bie  Silifcllinate  pon  Albumin,  gibrin  ie., 
bic  unlöslich  waren,  unb  madjt  alle  Sroteinpcrbinbungen  le$; 
lid)  in  ben  Alfalien,  unb  fo  treten  fie  bann,  in  einer  febwaebeti 
alfalifdjen  glüffigfeit  aufgelöft,  in  bie  Seiten , burdjlaufen  erft 
bic  gebet  in  bcr  vena  portarum,  fdjeiben  f;ier  bie  ©olle  ab, 
unb  treten  nuö  bcr  geber,  um  in  ben  allgemeinen  SBlutjhom 
aufgenommen  jtt  werben. 

9?ae^  biefer  Sorficflung  bienen  bie  birfen  25örmc  nirftt, 
um  baö,  waö  nod)  pon  bemtjjbaren  ©(offen  im  Speifebrti 
librtg  geblieben  iji , nuöjujiebcn , fonbern  um  barf  Söid)tigjlc 
aud  bemfclben  aufjuncljmcn.  — 25afür  fpredjcn  aufier  beit 
fcfion  angeführten  ©rünben  noch : 2)aö  fefr  fiarfe  AbforptionS-- 
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Vermögen  ber  bicfen  Därme,  fo  baß  9inhrung«miticl,  ©ouiflott 
j.  23-,  tuird?  ©Somata  hiueingebracht,  geraume  3cit  lang  bie 
(Srnährung  unterhalten  föimen;  bie  fdjneß  cintretenbe  Schwäche 
bei  Diarrhoe,  wobei  Ijauptfächlid)  bic  bicfen  Därme  bie  (fotu 
tenfa  ;u  fcbneß  auölrciben,  nid)t  bic  bünnen;  bie  gleichmäßige 
(Snlmirftlung  ber  biden  lärme  bei  .£>crbi»oren  unb  garniöoten, 
unb  bie  große  (Sntwicfdung  ber  bümten  'Därme  bei  ben  |>er: 
bii'oren,  bie  geringe  ßntmicfelung  berfelbcrt  bei  ben  @ariti#oren. 
Die  ?(ußöftmg  oon  Seim  ober  leimgebenbem  ©ewebe  ift  fd)itel( 
i'oUbradjt;  bie  Umfeßung  unb  Sfußöfung  ber  fßroteinuerbinbun^ 
gen  cbeiifall«,  ioic  aud?  bie  Sfuffaugitng  ber  gelte;  baju  ift 
fein  langer  Darmfanal  tiötljtg;  aber  um  bic  SeHulofe,  baö 
Vlmolum  k.  ju  3uder  mnjufe^cu , baju  iß  eine  längere  3cit 
unb  alfo  and)  ein  längerer  Darmfanal  nothwenbig. 


ßfcbfu«. 

2Ba$  Ontelin  unb  Diebemann  burdj  ihre  fdböneit 
Unterfuchungeu  über  bie  Serbauung  feßgefteflt  hoben,  waSabcr 
non  Vielen  bezweifelt  iß  — nämlich,  baß  ed  nicht  bic  ®filch: 
gefäße,  fonbern  bie  Slbern  ßnb,  woburdj  bie  SRahrungößojfe 
uorjugöwcife  auö  ben  Därmen  inä  ©lut  geführt  werben,  — 
iß  gegenwärtig  aßgemein  alö  wahr  anerfannt.  Sic  fanben 
»oh  Saliumcifencpanür,  ©ifenfaljen,  3Hhn6«rbec  k.  im  ShhluS 
feine  Spur,  aber  biefe  Stoffe  wohl  im  ©lut  unb  im  Urin,  wenn 
fte  bicfclbcn  Dhieren  eingegeben  hatten. 

Seit  biefer  3fit  hoben  benn  bie  Unterfuchungen  über  bie 
9?atur  be$  (Shpluö,  ber  in  ben  (EhpluÄgcfäßen  unb  ber  ©ruß* 
röhre  (borsthuis)  »orhanben  iß , nicht  ben  auöfchließlichen 
SBerth,  wie  früher,  wo  man  meinte,  baß  aße  9fahrungößoffe 
burch  bic  6hplu3gefäße  gingen,  unb  barin  noch  ci»*e  wei» 
tere  Verarbeitung  erlitten.  2Baö  in  ben  Därmen  auflöfllich 
»orhanben  ift,  unb  enboömotifch  mit  bem  ©lut  ber 
9lbcrn  wcchfeln  fann,  tritt  in  bie  Slbern  ein;  wa<5  föSlid) 
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iß  unb  enboömotifd?  mit  bem  3nf>alt  bet  ©Jildjgc.: 
f e »edjfeln  fann,  »irb  »on btrfen  aufgenommen.  ©on 
©d)»ämmd)en  ober  Saugern  erißirt  feine  ©pur. 

Ungcad)tct  bie  bauptfäd)lid)ßen  ©afyrungömittel , nämlid) 
bie  ©roteinöerbinbungen,  ben  SBeg  burd)  bie  Slbcrn  ge&en,  ift 
»0$  bic  itenntniß  be$  ßl)»lu$  »on  großer  ©Sitpligfeit , benn 
aut$  auf  biefem  SBege  fommen  ©eßanbtljeile  »on  außen  in® 
©lut,  bic  für  ben  DrganiSmuS  widrig  ßnb  (p.  1039). 

«Biele  »aprpaft  fdjöne  Unterfudjungen  ßnb  über  ben 
6f)pluö  n«6gefüf>rt  bon  ©Sagner,  ©alentin,  Slaffe,  ©is 
f cf) o f f , ©Killer,  Siebemann  unb  ©melin,  fPeeS,  @m= 
mert,  «JJurfinje,  ©tun«,  Sdjulß  u.  ©.  (©.  b.  Slttifel 
dppluö  »on  ©affe  in  ©Jagner’S  .£>anb»örtcr6ud)).  3$ 
»iQ  bie  festen  Unterfudjungen , burd)  trefdpe  bie  früheren  in 
vielen  ©uncten  beßütigt  pnb,  pier  furjlid)  mitlpeilen. 

3)ic  glüfßgfeit,  »eldje  bie  ßt)»(u$gefäße  führen,  l)at  man 
5Rild)flüffigfeit  genannt,  »egen  iljrer  »eißen  gatbc;  bie 
©efäße  au®  biefem  ©ruttbe  2Rild)gefäßc.  ©Jan  meinte 
früher,  baß  pe,  in  bem  ©Jaaße  wie  man  pe  rnepr  in  ber 
9Jä()e  ber  ©rußröbre  unterfudjte,  mefjr  mit  ©lut  übereinPimmc, 
eine  ©eränberung,  bie  man  ben  2)armfd)eilfliereit,  burep 
»eldje  pe  gejogen  »ar,  jufdjrieb.  ©egcnwärlig  inbeß,  nun  man 
»eiß,  baß  bergleidjeH  ©eränberungen  in  ©lut  ©ejeidjnungen 
»on  ju  »eitern  Umfange  pnb,  nun  man  ferner  »eiß,  baß  — ben 
garbßoff  ausgenommen  — ßetS  ©lut,  b.  I).  feine  £auptbe* 
ßanbtljcile  — in  ber  SJafjrung  »orfommt,  beöor  pe  grnoffen 
iP  ober  einige  ©eränberung  in  ben  erPen  ©Segen  erlitten  pat, 
läßt  ßd)  eine  folefjc  ©orßeflung  nid)t  meljr  »ertfycibigen  *). 

dö  iP  »af»,  baß  in  ben  2>armfd?eilfltcrcn  Arterien- 
©lut  mit  bem  6l)»Iuö  gemengt  »irb  unb  alfo  ber  dljVluS 
bem  ©lut  meljr  äfjnlid),  felbß  rotfj  »on  garbe  »irb  unb  »a&re 
©lutförperdjen  befommt,  aber  biefe  ©eränberung  rüfjrt  bloß 
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von  einer  Ginmengung  von  ©lut,  nid)t  von  einer  djemifdfen 
Umfeßung  f)er,  bie  in  tiefen  ©rufen  flott  ftnbcn  feilte. 

$afi  tiefe  prüfen  übrigen«  nid)t  ivefentlid)  fmt,  lel)rt 
iljre  «bivefenl)eit  bei  vielen  Jfjieren,  trie  ten  ©ögeln,  giften 
unb  «mpfjibien. 

25er  GljpluS  ift  nfld)  ©ouiffon  (Gazelle  med.  1644) 
fiifj,  nad)  bem  ®tnufi  ftärfeljaliiger  Stoffe,  verbreitet  einen  eigen: 
tf)ünilid>en  ®erud),  vorjüglid),  ivemt  er  mit  ftarfer  6$lvefeG 
fäure  übergoffen  wirb.  Gr  ift  fiebrig,  eongulirt  ein  ber  Sufi, 
unb  tvofyf  ganj,  unb  vertvanbeft  ftd>  in  eine  weife  ©allerte, 
jicf)t  ftd)  nadlet  jufammen  unb  bilbet  einen  Äudjen , ber  in 
einer  Irüben  glüfftgfeit  f$tt>immt.  «n  bet  Suft  gefd?iel;t  bie« 
fdmell,  tvaljrenb  er  im  duclus  thoracicus  Stunbnt  lang 
flüfftg  bleiben  fann,  tvoburcf)  er  fiel)  vom  ©lut  unterfdjeibet, 
weldjefl  nad)  bem  5obe  in  ben  ©efäfjen  fdjneU  gerinnt.  ©er 
d^Iuöfucben  f)at  nad)  bem  «uSpreffen  baS  9tnfef>en  von 
gibtin,  wirb  feinet  «Wenge  nad)  burd)  gleifäfpeifen  vermehrt, 
nad)  ©eobadjtungcn  von  «Warcet,  unb  ift  in  Saljfaure, 
(Sfftgfäute  unb  «Halten  auftöölid).  2 )afl  Serum  ift  fd)tt?ad> 
alfalifd),  mild)ottig,  opalifirenb,  unb  wirb  burd)  «etl)cr  flarer, 
jum  SetveiS,  bafj  burd)  ben  «etfccr  gett  auögejogeit  tvurbe, 
unb  baö  mildjartige  «nfeljen  bcö  Gf)i)luö  bem  gelt  jujufcfctei» 
ben  ift.  ®ie  «Wenge  bc«  gettfl  ift  fogar  fo  groß,  tag  bnö 
gerum  in  bet  Wul)«  ftd)  na$  einiget  3eit  mit  einem  Wabim 
l)üutd)cn  beberft.  ©urd)  ^if>e,  burd)  Säuren  unb  burd)  «lfo= 
bol  wirb  aus  biefem  Serum  ein  Goagulum  gcbilbet  von  einem 
Stoff,  ber  Goveifjjloff  ift. 

25er  Suft  auögefefct,  färbt  ftd)  bet  Gl)t?lu3  nad)  unb  nad) 
röll)!id),  obfdjon  nidjt  immer,  unb  biefe  garbenveränbetung, 
bic  bei  2id)t  rofenrotb  erfdjeint,  »virb  befio  mel)r  beforbert, 
jcnteljr  man  ben  3utritt  btt  Suft  fiattfinben  laßt,  j.  33.  intern 
man  ben  fluten  in  Stüde  jerfdjnitten  ber  SEBirfung  ber  Suft 
nudfeßt:  eine  gärbung,  bie  vermutfylid)  von  btt  Ginivitfung 
ber  Suft  auf  ben  garbftoff  beS  mit  bem  Gf)t?lu$  gemengten 
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©tulö  abgeleitet  werben  muß,  nidjt  »on  einem  gewiffen  eigens 
tl)ümli<ben  (Sbbluisgetrbflofff.  Die  garbe  beö  »enöfen  331ui8 
ifl  in  bem  weißen,  milebartigen  (SbpluS  weniger  unterfebeibbar, 
lvie  bie  beö  arteriellen,  welche  ber  beigemengte  ©lulfarbfioff  an 
ber  Suft  annimmt  (©.  ©lut.) 

3m  Gbhluö  (inb  burd)  ba8  ÜJlifroöfop  brei  ?lr|en  non 
Äörpcrcbcn  ju  unterfd)ei&en;  unregelmäßige  unbjweierlei  runbe. 
Die  erflercn  finb  gcftmolecülc , getttröpfeben ; fte  werben  »on 
Sletber  aufgelöfl  nnb  biefe  Söfung  läßt  nadj  bem  ffierbunflen 
einen  glerf  jurntf.  Die  ©röße  btefer  Äörperdjen  ift  fet)r  »ers 
änberlid).  6ie  ftnb  bie  Urfacbe  ber  milebartigen  ©cfd)affens 
l)cit  beö  ©jblufl..  — ©on  ben  runben  fommen  jwei  Slrten 
»or:  balbburtbfcbeinenbe,  farblofe,  fpbärifebe  Äörpcrchen , in 
Slmmoniaf  löslich,  in  Sßaffer  unb  Sieger  unlöslich,  fte  werben 
S^Iuöförperc^en  genannt;  in  »iel  geringerer  3abl  »orfjanben  ifl 
bie  jweite  3lrt  non  Körpern,  bic  größer  ftnb  unb  bauptfäcblicb 
in  ber  ©ruflröbre  porfommen,  mit  ben  ©lutförperdjen  ciniger-- 
maßen  übereinflimmen , aber  farblos  finb,  bis  (tenzy)  fie  ber 
?uft  auSgefeßt  finb,  al6  wann  fie  eS  ftnb,  welche  bem  ©bpfuß 
bie  rofenrotbe  garbe  mittbeilen  (Souiffon).  ©on  Slmmoniaf 
Werben  fie  aufgelöfl,  nicht  »on  ©alpeterfäure.  ©ieftnb  runb,  platt-- 
gebrürft,  jeigen  mehrere  Serben,  finb  Heiner  wie  bie  Slutförpercben. 

Diefer  ©egenflanb,  bic  ßbbluS=ftörpcr  betrejfenb,  ifl  »on 
©ielen  ausführlich  unterfudjt.  ©cbon  ?euweitf»oef  bat  eigens 
tbtimli^e Äörper  im  @bpln8 gefunben,  aber  §cwfon  fte  auerfl 
genauer  «nterfc^ieben.  ©?an  nannte  fte  SlnfangS  @b»luSförs 
pereben,  aber  feit  man  fte  »on  »erfdjiebenen  gornun  gefunben 
bat,  bat  man  nur  für  bie  eine  ©orte  berfelben  biefen  tarnen 
beibebaltcn.  (56  war  ein  wichtiger  ©unft  für  bie  Unterfucbung, 
jumal  ba  man  meinte,  baß  im  ßbpluö  bie  Silbung  bcS  ©lut« 
nadbgefpürt  werben  müffett,  eine  ©orflcllung,  bie  man  aus 
oben  (p.  1042)  angeführten  ©rünben  gegenwärtig  bat 
fallen  laffen.  ©egenwärtig  mag  man  auch  gewiffe  Ueber.- 
gänge  »on  Heilten  runben  Äörperdjen , bie  im  (5b»lu8 
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fmt,  in  ©lutförvcrdjcn,  bie  Schult?  u 91-  gefunben  ju  l)abcn 
meinten,  fahren  (offen. 

Die  (leinen  tunbeit  Äörpcrdjrn,  bie  gegenwärtig  6^)luS- 
tförperdjcn  genannt  »erben,  fanb  man  ohne  Äern,  nadjSBagner 
Ijabcn  einige  einen  erhabenen  Staub,  nad?  Stoffe  einen  ungleichen 
oft  geferbten  Staub  unb  eine  förnige  Oberfläche.  91  affe  fanb 
nad)  bem  (Sintrccfuen  unb  burd)  (Sfftgfäure  »irf(id)  Äernc  bacin. 

Die  jwciteHrt  fanb  «Raffe  befio  mannigfadjer,  ie  länger 
bad  Jf)iet  gefaftet  hatte,  fo  bafj  biefe  weniger  bem  W»« 
anjugeljören , fonbem  wir(lid)  vom  eingemengten  ©lut  tyx-. 
?urii^ren  fdjeinen.  SBenn  fte  inbep  im  6^(uö  vorfomnien, 
bet  nod)  nicht  burd?  Darm  fehei  Klieren  gejogen  if» , fo 
fönnen  fie  nicht  hiervon  abgeleitet  »erben.  @3  ftnb  nicht 
genug  ©eobachtungen  vorhanben,  um  bieö  ju  entf^eiben- 
gnblid?  fanb  man  im  6()blu3  ber  ©ruftröljrc  »itflid? 
gut  audgebilbete  ©lutförpcrchen,  von  ©lut,  »eld?e3  jurn  (St) tj* 
lud  jugetreten,  nicht  von  folchem,  »eld?e«  baraud  entflanben 
»av.  Die  fohlenfauren  »Italien,  bie  oft  in  großer  ©(enge  tm 
©lut  vorfomincn  CXiebemann  unb  ©melin),  fönnen  bie 
füllen  biefer  Slutförperdjen  auflöfen,  ben  garbfioff  im  (5hVlu3 
vertheilen  unb  bie  Urfad)c  fein  ber  rot()cn  garbe,  bie  ber 

6hbl«ö  juweilcn  annimmt.*) 

Slußer  Sßaffer,  »Ibuinin,  gibrin  unb  gelten,  bie  bie 
aauptbejlanbtheilc  bc3  Gl)Vlu3  auömachen,  (ommt  bann  unb 
»ann  3ticfer  barin  vor,  ©clatinc  (Steufj  unb  ßinmerl), 
gofein  (©ranbe)**).  2)et  ledere  ©eflanbtheil  »irb  haupb 


Ci,  w.mu«ä  ..I.  ba|i  bl,  Jintit.  »r.  bee  tauben  C»?luf(8,f,v  ben 

ftarbiloff  enthalten  feil,  t\c&)  ejanj  ifolitt  *<*• 

jo.ne,  »ei*..  l*U«en  Gb?tu»  unb  «RU*  Ueber, inRinm.u»9  »»  »*‘« 

**..,*.  Seeh«.  übe,  bflG  ®,nnb9,„  bee  »II.«  ^.W,, 

L«  S,b,n  ber  Wen  mit  b.m  »lut  9emrn9t  ju  .»„ben  (Jonrn.  iIl  1 hnrm.  ■ . 

T 1 II  *241»)  Ce  bat  Mil«  in  bi,  »betn  9e(fei«t,  nnb  bauen,  aubet  brim  VI  , 
til  U',u  feinen  e*ab,„  Uib,n  (eben.  (Ra«  ben,  Cinfet.b-n  bee  ««•  «*»• 
een  Ga»«u.9etS»<n  «Int.  unb  WU«tü9tl*tn,  unb  na«  einigen  Sa9en  l.nb  l,tte 
,„(«n>unb,n  unb  ba»  «Int  bat  (einen  nctmalen  iuflaub  «lieber  an9en.nunrn. 
fie  UibeeeinlUnunu.»  J.ei(«<n  Gb.Wä  unb  «KU«  i«  l«b<b  ni*(  9.0»<r  , nue 
®lil*  nnb  eint , Re  (inb  in  btn  «•ouHennlien  .„(«leben. 
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fachlich  auSgcmacht  »on  bem  reichlichen  Webcrfcßlag , ben  ©f- 
flflfAnre  in  erwärmtem  ©h»luS  ^er»orbringt , ber  ober  noch 
nidit  näher  als  Snfein  bejeichne»  iß.  Die  Slnwefcnheit  »on 
©elatine  muß  für  zweifelhaft  gehalten  werben,  weil  9lcuß 
unb  (Sinniert  fid?  nur  ftußett  auf  bie  Silbung  eines  Fiebers 
fcfjlageS  burdj  ©erbfäure,  nachbem  bie  im  ©h»luS  im  gerinn-- 
baren  3uftanbe  »orfyanbenen  «Stoffe  burd}  ©rl)i&en  eoagulirt 
waren;  eS  fantt  nämlich  ©iweiß  gewefen  fein,  was  burd? 
'Mali  gelöß  blieb. 

Daß  ber  ©f)»luö  feine  eonßante  3uiammenfeßung  haben 
fantt,  iß  aus  ber  9Jatut  ber  Sache  flar.  (Sr  iß  nach  ber  9ialur 
ber  genoffenen  9?af)rung  »trfdjitben.  Slbcr  auch  nach  ber  Stelle, 
wo  man  ihn  bem  Äörper  entnimmt,  furj  nach  feinet  äufnahmc 
aus  btn  Därmen  ober  nachbem  er  fchon  mehrere  Darmfchcil- 
flieren  burchlaufen  Ijat. 

9JeeS  hat  benßhbluS  »ott  einem  ©fei  unterfucht.  Welcher 
mit  ^afer  unb  Söhnen  gefuttert  war  unb  7 Stunben  nach 
bem  ©ffen  gelobtet  würbe;  er  war  auS  bett  SRilchgefäßcn  vor 


bem  ©inlritt  in  bie  Sruftröhre  genommen. 

gibrin 3,70 

Sflbumin  35,16 

gett 36,01 

Sllfohol.  ©rtract 3,32 

SBäßrigeS  ©rtract 12,33 

Salje  ber  Sllfalicn,  Sulphate,  Phosphate,  ©hlo: 
rüre,  ßarbonatc  unb  etwas  ©ifenorpb  7,11 

ffiaffer 902,37 


Simon  hat  anberc  Shtalpfen  »on  ©htyluS  gemacht,  aber 
wenn  bie  Seftanbtheile  beS  ©h»luS  nicht  mit  beit  genoffenen 
Speifett  in  Sejiehung  gefe&t  werben , lernen  wir  nichts  auS 
folchen  Malpfen. 

SBichtiger  iß,  was  Diebe  mann  unb  ©iticlin  gelehrt 
haben,  baß  ber  ©hbluö  pon  £ttnben , nach  bem  ©enuß  »ott 
Slmplunt,  jucferhaltig  iß;  nach  bem  ©enuß  »on  9Kfali=Sa(}en 
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mit  orgauifcfyer  €>äure  fanben  fit  im  (Sl)t)luö  Tof^lcnfaure 

Soli?. 

SBir  trifft»  gegenwärtig  »on  biefer  gliifftgfeü,  baß  3U£ftr- 
gelte,  fotylenfnure  Slifalicn  ouö  ben  ©peifen  in  fit  aufgenonu 
mtn  werbrn;  baß  Sjjroteinocrbfnbungen  auf  bitftm  SBegc  nießt 
barin  übergehn,  unb  baß  beßfyaib  bic  im  (Sßrluö  rorfommcn= 
btn  ©rotciiwer&inbungcn  auf  anberem  ÜBege  Ijincingtfommeti 
fein  muffen.  S3on  wofyet  fit  eiitttelcn,  bleibt  nod)  ju  unterfu* 
dien.  (Sine  riet  größere  Slnjalß  Slnafyfen  son  ßfwluö  »ott 
Jfyieren,  bie  befiimmtc  3iaf)rung  erhalten  fjaben,  muß  unfere 
Äenntniß  be3  ßfwtitö  ltodj  mcf)r  erweitern;  e«  iß  nod)  fein 
fcflct  ®runb  ba,  worauf  man  bic  Äenntniß  feiner  9?atur  fhtßcit 
fnnu.  (S.  injn?ifd?en  bie  widßigc  21bt)anb(ung  von  £• 
SJlüUcr  in  3l'i(fd)rift  ron  e rt f e unb  *J3fettfer,  ©b.  3., 
6.  201). 
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XI.  5?al)rung9flüffi*jfcit,  iölut  ♦). 


Die  «Stoffe,  wcldjc  burch  ben  Spcifcfa'na!  oud  bet  außen: 
weit  aufgenoinmcn  uitb  barauf  »eränbert  worben  fttib,  werben 
bei  »erfdjiebcncn  D()ietf(af[en  auf  fel;r  oerfchiebcne  2Betfe  jut 
Unterhaltung  bcö  organifchen  ©anjen  »erroenbet.  Sei  ben 
nieberen  DI)ierf(affen  trifft  man  bic  ifußanbe  an,  and  betten 
»oti  bem  ©cbrauch,  we(d)cr  ooit  ben  Stoffen  ferner  gemacht 
wirb,  am  erfteit  eine  richtige  SJorßeQuitg  gefdjöpft  werben 
fann,  ja  bei  bem  ^flanjenreid)  itt  feinen  cinfachften  formen 
muß  matt  ju  9falf)c  gehen,  ttnt  biefe  ÜBorfieOung  in  ihrer  gan 
Seit  Einfachheit  aufjunehmen. 

SBettit  wir  fefjett,  baß  bie  elementaren  gönnen  beö  thie: 
rifdjen  ätörfKrd  burch  eine  einjige,  ben  ganjen  Dh>erförper 
bttrdtbringeitbe  gliiffigfeit  unterhalten  werben,  fo  wirb  und 
bic  Erfenntniß  aufgebrängt , baß  in  biefeit  gormcit,  baß  in 
jeber  bcrfelben  bad  93ermögett  ber  Unterhaltung,  ja  felbß  ber 
$erftrOung  gleichartiger  gormen,  infofern  tßerlufl  an  Subßattj 
ffattgefimben  hatte,  anwefenb  jft.  Eine  primitive  3Rudfc(fafcr 
unterhält  fich  fctbji,  welche  glüffigfeit  — immer  jeboch  inner: 
halb  gewiffer  ©rettjen  — fte  auch  hat,  um  ihre  Staljnnigd: 


*>  Um  ben  Umfang  biefeA  SBctfeA  nicht  noch  mehr  jtt  vergrößern  . werben  tu  folgenben 
Oapitel  nach  einem  abgefeimten  Plan«  nbgebaubdt  , unb  ber  tiefer  binficbtluh  teilen, 
iv »TG  außerbem  jtic  i-tvfiolcgifeben  Chemie  brr  Stiere  gebärt  , auf  eine  anbere  ®<l- 
genheit  vertriefen.  3d)  glaube  juglcieh  an  baAjcntgr  erinnern  ju  bütfen  , wai 
in  b«i  Geriete  ©.  XI  grfagt  würbe 
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floffc  baraud  ju  fd)öpfcn.  Xiefclbc  primitive  Wludfclfafcr  ftn-- 
bet  man  im  Jhicrreich  in  fdjr  verriebenen  Stilen  unb  von  ganj 
mfchicbcncn  glüffigfeiten  burebbrungen , cd  ifl  bnher  tvol)l  bie 
glüffigfeit,  welche  bad  Material  jur  Unterhaltung  barbietet, 
aber  cd  iit  bie  *J}rimilivfafer  fclbft,  wcldje  and  biefem  Material 
id)öpft,  um  in  Stanb  ju  bleiben.  — SBeim  Scrluft  an  Sub; 
flanj  ifi  cd  bei  einigen  ©ewebeit  ganj  eben  f o,  namcntlid) 
bei  fold)cn,  bie  and  (eimgebenbem  ©ewebe  befiehlt:  Subflanj* 
®ertuft  einer  Sehne  (pees)  bringt  nach  einiger  3«it  f>ergefiellte 
Sehncnfubflanj  — b.  h-  fcl>r  bicht  jufammmengehäufled  lei m= 
gebenbed  ©ewebe  — hervor**). 

9lud  biefer  allgemeinen  üBorficHung  folgt,  bafi,  wad  ben 
ihierifchm  Äörper  unterhält,  bad  ÜJfaterial  jnr  Unterhaltung 
herbeiführt,  unb  bafi  eine  einjige  glüffigfeit,  womit  bie  ver; 
fdjiebcnen  elementaren  gormen  getränft  ftnb,  hivreidjcnb  ift, 
um  jeber  berfclben  badjenige  barjubletcn , wad  nöthig  ift,  um  , 
fie  in  Stanb  ju  erhalten. 

J)iefe  glüffigfeit  ift  cd  nun,  welche  unter  bem  allgemeinen 
Warnen  Wahrungdflüffigfeit  begriffen  werben  fann.  2Bir 
verfielen  unter  biefem  Warnen  alfo  bie  glüffigfeit,  welche,  and 
Oer  genoffenen  Wahrung  entfianben,  bie  elementaren  gormeii 
unterhält  unb  bei  biefer  Unterhaltung  Sßechfcl  von  Seftanb; 
thcilen  mit  ben  elementaren  gornten  barbietet,  einen  SBedjfel  von 
©eftanblljeilen,  an  welchem  fowohl  bie  glüffigfeit  wie  bie  eie; 
mentaren  gormen  XtyH  nehmen  unb  woraud  ald  Wefultale 
für  anberc  3'vccfe  nod}  braud>barc  ober  für  ben  Crganidmud 
fernerhin  unbrauchbare  Q3robnctc  jum  2?orfchein  fonunen. 

§ier,  bei  biefem  SBcdjfcl,  ij)  ber  ^auptplafj  Per  chemifchen 


) ttDaS  man  in  bet  ffDifTenfdjaft  von  frlbjlflcinblgct  3eHenbilbung  in  ftliiffigfeiten  bebaup 
(et,  fleh*  bamit  im  Gtanjrn  nicht  tu  SBiberflrtÜ.  Qin  Gofoblaff.m  ln|mif<hen  iil 
untre  brm  Ginbrucf  b(6  ©ctrcbeA,  and  ireldjem  <1  cntfpruilgen  i fb  , empfangt  von 
bemfelben  bie  Sficfetung  bcA  ÄtoffivrdjfeU  unb  btr  bamit  rertunbenr  JRicbtung  juc 
Qnlioitfclung  beflnnmter  elementarer  gerinui  , ft«  mögen  auf  Unterhaltung  beffen 
waS  fdjon  befiehl,  auf  £cr|trUung  beffen,  mal  rrrlcren  gegangen  irat,  ober,  in 
4r«ntbcit4m(länbfn,  auf  ^•etuerbringung  gan*  neu««  ‘Prcbmtc  hinaublaufcii. 
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SSBirfungen,  bie  im  thierifdjcn  Äörpcr  »orfomtnen;  hier  Rnbct 
bie  (SntRehung,  bie  Unterhaltung,  bie  Sernichtung,  bie  £er= 
Rellung  ftatt  »on  bem  ma0  war,  ift  ober  fein  foU.  2)ie  3Bif- 
fenfd>aft  iß  in  biefen  Jagen  glürflich  genug,  in  aflgemcinen 
3ügett  angeben  ju  fönnen,  WaS  wirb  unb  woraus  rd  wirb, 
waS  ba  war  unb  was  übrig  bleibt,  fowofß  l)inftd?tlid?  brr 
feRen,  geformten,  elementaren  Jheifchen,  wie  ber  glüfßgfeit, 
mit  welcher  bie  Jheildjen  burchbrungen  Rnb.  2Bir  haben 
tiefe  allgemeinen  3Ü9e  früher  gegeben,  als  bon  ben  elf: 
mentaren  formen  geljanbelt  würbe,  unb  infofern  bie  üöiffen= 
fchaft  unferer  Jage  noch  tiefe  Süden  barbietet , aud)  tiefe 
nicht  »erbcblt. 

Slbcr  cS  bleibt  in  biefer  ^>infi<^t  nodj  ein  unabfehbar 
großes  gelb  ju  behanbeln  übrig.  — 3n  bem  einfachßen  Sau 
ßnben  bie  einfachRen  Unterhaltungen  unb  Serrichtungen,  Rnbet 
bie  einfaebfte  Wrt  ton  Stoffwechfel  Ratt,  währettb,  je  mehr  ber 
Sau  jufammengefe&t  iR,  beRo  mehr  befonbere  Oueüen  pon 
Stoffwechfel  jugleid)  oorhanben  Rnb,  fo  baß  man  bei  ben 
höheren  Jhierflaffen  faum  anjufangen  weiß,  viel  weniger  gut 
enbigen  fann,  bei  ber  getreulichen  Slbfchäßung  beffen,  was  an 
auf  einanber  folgenbcm  Stoffwechfel  in  bem  tlRerifchen  Crga= 
niSmuS  ftatt  finbet.  SBenn  jur  Unterhaltung  pon  gorim 
bcRanbtheilen  unb  bem  babttreh  bebingten  Stoffwedhfel  ^)außt= 
quellen  geRörten  dhemifchen  ©leidjgcwichtS  Rth  hinjufügen, 
wie  bie  Rnb,  Welche  in  allen  eigentlich  fogenannten  abfe^eiten- 
ben  Organen  — SRieren,  SRilj,  Seher  k.  — gefunben  werben, 
bann  wirb  bie  Söfung  ber  Aufgabe  in  bemfelbcn  3Raaßc 
fchwicriger.  — «ber  cS  bricht  bod)  Sicht  burch  bie  ginRerniß 
hinburch;  man  fennt  bie  £auvtgrup|>en  ber  chemifchen  Stoffe 
beS  Organismus,  bie  gorm  haben  unb  bie  formlos  in  ber 
Slaljrung  porfommen;  man  lernt  bie  3erfeßungSprobucte  ber 
crReren  mehr  unb  mehr  fennen,  unb  wenn  bie  2Biffenfd>aft 
noch  einige  3ahrc  lang  auf  bet  Sahn  fortgeht , welche  Re  in 
ben  lebten  3ahtcn  eingefchlagen  hat:  fo  mag  man  balb  rin 
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mehr  ober  weniger  jufammenhängenbed  ©anje  pon  bem  er; 
warfen,  wad  ft<^  auf  ben  eigentlichen  ©toffwed>fel  bed  tljie; 
riffelt  Äörperd  bejieht. 

Die  ©ahrungdflüfügfcit  ift  bei  ben  niebrigften  Sijierflaffeit 
eine,  fo  leie  fie  aud  ber  aufgelöften  ©peife  bereitet  u>irb,  burd) 
bie  an  bie  ©peiferöljrc  angrenjenben  Steife  enbodmotifd)  burd); 
idjivi^enbe  gltifjigfeit ; bied  jeigen  und  bie  allerniebrigfien 
formen  pon  Spieren*).  5D?an  finbet  hi«  fein  ©(utgefdfjftyßem 
unb  olfo  aud)  fein  ©lut;  bie  aufgelöften  ©peifen  bringen  burd) 
bie  3Bänbe  ber  ©peiferöhre  unb  pon  Ijier  burd)  ben  ganjen 
Äörper;  ba6  SEaffer,  worin  bie  Spiere  (eben,  bifbet  gug(eid> 
einen  enbodmotifd)en  SBedjfel  unb  nimmt  bie  3erfc^l,n9^Pr0a 
buctc  auf,  wellte  aud  ber  SEechfelwirfung  jWifd)en  ben  aufge= 
löften  ©peifen  unb  ben  gormbefianbtheilen  entfprungen  finb, 
fo  baß  befoitbere  abfdjeibenbc  Drganc  f)ier  unnötig  werben. 
(5d  ifi  biefe  allereinfadjfle  gorm,  welche  wir  und  tief  einpreu 
gen  muffen,  wenn  Wir  pon  bem,  wad  bei  fjöfjeren  ^hierflaffen 
gefcbieljf,  und  eine  ffiorfieflung  wollen  bilben  fönnen.  3llr  ®r; 
nethrung  ifi  fein  ©lut,  iß  fein  ©lutgefäßfpßem  nothwenbig; 
bad  ©(utgefäfjfpßem  ift  ba,  um  eine  aud  ben  genoffenen  ©pcü 
fen  bereitete  gliifßgfeit,  bad  ©lut,  burd)  ben  jtörper  ju  per= 
breiten,  ohne  bedljalb  bie  ©rnäfirung  ju  pcrmitteln;  bie  @rnä()= 
rung  gefdjieljt  außer  bem  ©(utgefäßfpßem , unb  bei  Spieren, 
welche  baffelbe  beßfcen  ober  nid)t  beß&en,  iß  bie  grnäljrung 
eind:  ©irfung  unb  3urürfmirfung  nämlich  pon  in  SBaffcrauf- 
gelößen  ©loffen  unb  geformten  Steifen  bed  ßrganidmud. 

©obalb  bie  ©errichtungen , bie  nidjt  allein,  nicht  auds 
fd)liefj(id)  auf  @rnäf>rung  ©ejug  b°6en,  bei  einer  Sljierflaffe 
I)öbet  entwicfclt  ßnb,  fic^t  man  ©puren  eiited  ©lulgefäjjfpßcmd, 
welcbed  bei  ben  3nfecten  }.  ©.  in  einem  fRücfcngefäfj  bcflel)t, 
weldjcd  bie  ganje  Sänge  bed  $hicrfä  burd)Iäuft,  mit  ber 


•)  <2  d)  m j b t £anbb.  brr  ofr$l  Xnalomie  , 3«na  1SI9,  ÖF  1 «» • — ö © e r I e 
un,  in  b.  ©eift. 
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Speiferöf)rc  in  Serbinbung  ftcljt  unb  bic  glüffigfeil,  welche  aud 
bcr  getroffenen  9?aljrung  cntfianb,  aufnimmt.  Diefc  glüfftgfeit 
fd)Wi&t  aud  bcm  ERücfengcfäß  ober  bringt  aud  Serjroetgungen 
brffelbeit  burd)  bie  übrigen  $[)ei(e  bed  Drganidmud  hin;  cd 
U'irb  auf  ntcl)r  allgemeine  SBeife  ©clegenhcit  jur  Unterhaltung 
ber  gormbcftanbtl)eilc  bed  Organidmud  bargeboten;  aber  n'o 
bied  fo  eingerichtet  ift,  tritt  auch  S»ft  burd)  fpiralförmige  fHöf)» 
reit,  ober  bei  Jhieren,  bie  int  SBaffer  leben,  U'ie  ben  üRoflud= 
fen,  burd)  befonbere  üßafferbeutel  ober  SBaffcrröhreit  in  ben 
Körper,  l)at  eilte  Orpbation  bcr  Scflanbll)eile  bed  Äörperd 
flalt,  unb  finbet  man  audfdjcibeubc  Organe,  bie  wegfuhren, 
wad  jur  Unterhaltung  bed  dtörperd  nicht  mehr  bienen  fann. 
Weil  cd  l'id  an  bie  ©renjen  bed  orgaitifch  = chcmifchen  Stoff; 
mcchfcfd  gefommen  ift  unb  alfo  unter  ber  gorm  »oit  Äohletw 
fäure,  SSaffcr  ober  ©paimcrbiiibungcit  entweicht;  Organe  j.  33., 
bie  {fantfäurc  enthalten,  fehlen  bei  folchett  l^^tcrcn  nientald. 

3e  mehr  bic  Verrichtungen  mannigfaltiger  werben,  befto 
mehr  finbet  man  ein  Spfiem  cntwicfelt,  mcld)cd  eine  cinjige 
allgemeine  glüfftgfeit  burd)  beit  Organidmud  führt,  bie  jwar 
nod)  nicht  9Jal;rungdflüffigfeit  ift,  woraud  biefelbe  aber  burd) 
©nbodmofe  entftc()t.  EDicfe  glüfftgfeit  ifl  bad  S3lut.  Sei  ber 
höd)ften  Snlwicfelung  firömt  ftc  burd)  ein  .fpcrj  mit  jwei  Äam« 
mern  unb  jwei  Sorfammetn  (boezents)  burd)  jwei  Slrtcn  »on 
Kanälen,  nad)  bem  .fjerjen  burch  bic  Setten,  uont  .fperjen 
burd)  bie  Slrterien  unb  burd)  ein  Spfieni  feiner  Dföhrchett, 
bad  ßapiHarfpfiem,  jwifchen  Jlrtcrien  unb  Setten  liegenb,  ganj 
gefd)loffen,  aber  mit  büntten  SEBünben  perfeljen,  fo  bajj  barauö 
ttad)  ben  gormbeflaitbthcilen  — oft  auf  großen,  oft  auf  flei.- 
nen  Jlbfianb  — 9Jal)rungdflüfftgfeit  burchbringen  unb  welche 
glüfftgfeit  umgcfchrt  burd)  bicfelben  SEBänbc  ber  ©apiflargefäßc 
wieber  aufgenommeit  werben  fann.  iDaju  tritt  ein  anbered 
©cfäfjnej),  bad  bcr  capillaren  5t)tnph:@efäfic  (weivaten),  Welched 
mit  bem  capidarcit  Slulgcfäßfpftcin  badjenige  aufnimmt  unb 
in  ben  allgemeinen  Umlauf  jitrücfführf,  wad  bad  ERefultat  bed 
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105.) 


Sloffrocdffciö  jwifd)cn  bengormbefianbtfyciicn  unb  bcr  eigcnKidjen 
Wafyrungöflüffigfeit  ifl. 

So  wie  in  bcr  ficljre  vom  Stoffwedffcl  bei  bcr  UntcrljaU 
tung  bcr  gormbcfianbl^cife  bie  Äenntitif  bcr  eigentlich  fogc- 
luntntcn  9?aljrungöfhif!tgfeit  bic  §auvifad>e  ifl,  fo  ifi  bemnad) 
bic  ftenntnif  bcr  3ufantnienfcbung  beö  ©lulö  ein  (Somvlcr  von 
u,  ober  bem  waö  fid>  auf  ben  Sfluttcrfloff  bcr  eigentlichen 
*i)?ot>r«ng^flüf|lflfcit  bcjic^t,  unb  I),  beni  fRefudat  bcö  Stofftvcch; 
felö  aujkrhalb  bcö  Slutgefäftfvficmö.  3>ie  ©eiten,  bic  gcwif= 
fermafien  bic  ©erlctngcrung  bcö  (Sapillarfvfiemö  ftnb,  worin 
biefeö  nämlich  übergebt,  nehmen  mit  ben  ?vmbhgcfäfjen  — 
bie  auch  in  ben  ©enen  enbigen,  — alle  bie  ffjrobucte  bcö 
Stoffwechfelö  auf,  bie  nicht  niö  (Srcrele  attgefchen  Werben 
muffen  — wojtt  auögcat[>mcte  ?uft,  ^autauöbünfiung , Urin, 
fcflc  (Srcrcte  bcö  IDarmfanalö  k.  gehören.  5)icfe  fßrobuctc 
von  Stoffwedffel,  welche  auö  ber  Unterhaltung  bcr  Gkwebc 
cntfvringen,  treten  alfo  jum  Schlufi  wieber  in  baö  Sd)lag= 
iiberfvftem  jitrticf  unb  werben  nod)mn(ö  n ad)  bem  Giavitlar- 
fvflent  Angeführt.  (Sin  Siuötreten  auö  biefem  Shftcm  ifl  für 
biefe  Stoffe  nid?t  mehr  möglich,  benit  fie  ffnb  einmal  von 
aufen  n ad)  innen  barin  vorgebrungen,  unter  voUfommen  bcn= 
felben  Umfiänben,  a(ö  wobei  fie  — baö  jweite  5Ral  beriim- 
gefüfjrt  — auötrcten  fofltcn.  9lber  ffe  machen  ©eflanbtheilc 
bcö  ©lulö  auö,  wäljrcnb  fie  3frfcbungöprofcucte  von  9iai)rungö- 
ffüfffgfeit  unb  von  gcrmbcflanbthcilcn  ftnb  unb  alfo  mit  bera 
©lut,  wclcheö  baö  ©aumaterial  bcö  Äörpcrö  enthält,  nichtö 
gemein  fyaben,  fonbern  bemfelbcn  fremb  ffnb.  — ©ei  ben 
höheren  3,()ierflaffen  fontmen  bie  3crf göprobuct c injwifcficn 
febeömal  bei  bcr  3ufuhr  »on  Slrtericnblut  in  bie  auöfcheibeiu 
ben  Organe  — bie  9lteren  tc.  — unb  fönnen  l)ier,  noch  wei; 
ter  jerfefct,  weggefufjrt,  unb  nach  ?(ufjen  abgelaffen  werben, 
fo  wie  eö  j.  S.  mit  bem  £arnfloff  ber  ga({  ifl,  weiter  olö 
3erfe()ungö})robuct  von  5Jaf)rungöflüffigfeit  unb  gormbeftanb- 
t^eilen  im  ©tut  gefunbett  unb  bureff  bic  9licren  auö  bem 
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©lut  meggefübrt  mirb.  — Ober  bie  ä^feßungövrobuttc  treten 
jebeömal  antbeilömeife  burd)  bie  fßfortaber  in  bie  gebet  unb 
l'ilben  bort  mit  ben  übrigen  ©lutbeftanbtf)eilen  bie  ©alle,  in 
melier  mir  einige  Stoffe  ju  einem  ©anjen  »erbunben  antref* 
feil,  bem  ©ilin  nömlitb,  meldje«  au«  3frfeßung«probueten  »on 
gelten,  »on  ©rotein»erbinbungeit  (geimjuefer,  Sulpt>amib)  »on 
in  Kmmoniaf  jerfe&ten  Stoffen  gebilbet  wirb  (p.  999). 

glu«  biefer  furjen  Ueberfidjt  gebt  alfo  I;cr»or,  baß,  mie 
mistig  aud)  bie  Jtenntniß  be«  ©lut«  ber  Spiere  fein  mag, 
unfer  Sßijfcn  bod)  barau«  nfc  ben  ©rab  »on  SRein^eit  erhallen 
fann,  ben  mir  nötfjig  I)aben,  um  bie  jmei  »orbin  unterfd)iebes 
nen  Hrten  »on  Stoffen  mobl  ju  fennen,  nämlid»  a)  ma«  jur 
©Übung  ber  9iaf)rungdflüffigfeit  bient,  unb  b)  ma«  al«  3«J 
feßung«probuct  »on  gormbeftanbtbeilen  unb  9labrung«fhifftgfeit 
bamit  gemengt  mirb.  — Unb  märe  bie«  nur  noch  bie  etnjige 
ätage;  ba«  ©ba°ö  mirb  aber  noch  »ermebrt  baburd),  baß  au« 
ben  ab;  unb  auflfcbeibenben  Organen  burd)  bie  2»mpt)=  unb 
©lut=©apillargcfüße  »on  ben  befonberen  neuen  fßrobucten,  bie 
bort  gebilbet  merben,  mieber  ba«  ©ine  unb  Slnbere  aufgenom; 
men  unb  in  ben  ©lutfirom  jurüdgefuljrt  mirb,  fomie  bie« 
3.  S.  mit  bem  ©tjolefterin  ber  galt  ift,  meldjc«,  in  ber  gebet 
gebilbet,  im  ©lut  angetroffen  mirb  unb  im  ©efjirn  felbft  a{« 
mefentlicber  ©eftanbl^eil  feiner  ebelftcn  Organe  nicbergelegt 
mirb.  ©ei  fleinen  Störungen  in  ber  ©erridjtung  ber  gebet 
ftf)en  mir  fogar  jumeilen  bie  ®aDe  in  SRaffe  in  ba«  ©lut 
übergeben,  fo  baß  alle  ©emebe  »on  einer  ©allenfarbe  burdibrun- 
gen  merben. 

Sluö  bem  3)?itgctf)ei(trn,  ju  meinem  no d)  bie  unenblidje 
ÜJtobiftcation  be«  ©lut«  burd)  bie  genoffene  SRabrung  binjuge« 
fügt  merben  muß,  gel)t  bftoor,  baß  bie  Äenntniß  be«  ©lut« 
au«  pbbft°fogifö:<bf»nif<i}cm  ©cfidjtöpunft  betrachtet,  mit  SRedjt 
bod)  gefieüt  mirb,  baß  biefe  jtenntniß  aber,  au«  ben  genanm 
ten  ©rünben,  noch  febt  befdjränft  fein  muß.  3)iefe  Äenntniß 
mirb  mehr  burd)  2)ebuction,  al«  burd)  3nbuction  an  SBertb 
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junehmcn  fönnen ; c«  ftnb  bic  9iahrung«floffe  unb  ifjre  Ser* 
änberung,  n»o»on  mmt  au«gchcn  mufr,  e«  ftnb  bic  3erfe&ungö: 
probucte  ber  t>aujMfäd)lid)jien  gormbefianbtheile  be«  Äörper«, 
burch  welche  man  auffteigcn  mufj,  um  barau«  abjulciten, 
welche  Sefianbtbcile  ba«  ©lut  bcfi&cn  mufj,  währenb  (cibcr 
bic  SInalpfe  be«  $(ut«  — wicfchr  mntt  and)  bic  baburd)  bereit« 
gewonnene  jtenntnifj  fdm&cn  ntuft  — eine  9J?citgc  unWcfenllidje, 
pon  ber  9ial)rung,  betn  ©ctränf,  mit  einem  Üi*orte,  pon  9ic* 
benfioffett  abhängige  Körper  barbietet,  bereit  .flenntnifi  unmöglich 
für  bnö  ganje  l^ierrcici)  jemn!«  ganj  nit«  Siebt  treten  fann. 
— 2)ie  genannten  Debuctioiten  ftnb  bereit«  früher  bet  beit 
9ial)runqömittelit,  ben  gotmbefianbthcilen  be«  Drgani«mu«  unb 
ben  ^auptgruppen  bon  beibeit  behanbelt;  gegenwärtig  werben  wir 
bic  analptifcben  fRcfultate  über  ba«  ©lut  in  Erörterung  nehmen. 

Sei  ben  höhnen  Shinflaffen  ifi  ba«  Slut  ein  mehr  ober 
weniger  biefflüfftgeö  Siquibttm,  pon  faljartigem  ©efthmaef  unb 
perfebiebener  garbc,  je  nathbem  e«  eben  erfi  in  ben  Sungett 
mit  ber  Stift  in  Serührung  war,  ober  gerabc  ju  ben  Sungen 
hinflrömt.  9?achbem  c«  au«  einer  Slrterie  ober  Sette  gefaffen 
ifi,  fängt  e«  alöbalb  an  ju  gerinnen  unb  fdjeibet  ftch  weiterhin 
in  einen  immer  Heiner  werbenben  gefärbten  buchen,  weither 
mitten  in  bcr  SDiaffe  feine  Stelle  einnimmt  unb  eine  hfß«f 
gelblieh  gefärbte  glüfftgfeit,  welehc  ben  Rüchen  umgiebt.  IDie 
glüfftgfeit,  Serum  genannt,  enthält  ben  Eimcifjfioff  unb 
Salje,  fo  wie  and)  picle  organifche  Stoffe  aufgelöft,  welche 
äufammett  ben  .Ruthen  burchbrt'ngen , währenb  biefer  ba«  erfl 
jcjjt  frft  geworbene  gibrin  mit  ben  Slutförpcrchen  unb  ihrem 
3nhalt  itt  ftch  fehlifht.  Xiefc«  ©crinncn  be«  Sluleö  — wie 
man  c«  nennt  — ifi  bie  golge  Pont  geftwerben  be«  gibrinö, 
welehc«,  erft  im  ©lut  aufgclöfi,  nach  bem  §erau«Iaffen  beffcls 
beit  au«  bem  lebenbcn  Rörper  erfiarrt  unb  elafiifehc  gafern 
bilbet,  bie  ftch  mehr  unb  mehr  jttfammen  jichen  unb  bic 
Slutförperehen  wie  ein  Sefcwerf  jwifchen  fieh  cinfchlicfjcn. 

2)cr  Stattlichen  bietet  Serfchiebcnheitcn  bar,  je  naebbem 
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man  höhft  ob«  nicbriger  liegenbe  ‘Parteien  bcffel&cit  unterfudjt. 
üDie  obetcn  ©arthien  enthalten  im  allgemeinen  mcljr  gibrin 
tote  bie  unteren  5 baS  gibrin  enthält  auch  gett  unb  iß  baburch 
Derhältnißmäßig  leichter,  wie  bie  ©lutförperdjen , beren  9!njnl)l 
junimmt,  je  weiter  nach  unten  gelegene  Steife  beS  SlutfudjenS 
man  unterfucht.  — ©enor  baS  gibrin  fefl  geworben  iß,  ßreben 
beider  feine  Üfjeiidjen  aufjußeigen,  bie  ©lutförperdjen  bagegtn 
ju  ftnfen.  3ttiWifd|en  tt>irb  ein  Jljeil  gibrin  feß  unb  oerljin» 
bert  baS  fernere  Sinfen  ber  3Mutförpcrcf>en , bie  beßhalb  benn 
auch  in  bem  ganjen  fluchen,  wenn  aud)  nicht  an  allen  Stel* 
len  in  gleitet  (Dienge,  Dertheilt  gefunben  werben. 

9Jfan  fiat  bie  Derhättnißmäßigen  SlRengen  non  Serum 
unb  ©lutfuchen  beim  3>icnfc^en6lut  ju  beßimmen  gefucht  unb 
meint  gefunben  ju  haben,  baß  baS  6erum  bem  ©ewidße  nach 
3A  unb  ber  Indien  V«  beträgt;  aber  ba  ber  fluchen  ganj 
mit  Serum  burd)brungen  iß,  hilft  folcf)  eine  SIngabe  gar  nichts; 
außerbem  hängt  bie  ©fange  non  Serum,  bie  in  bem  fluchen 
eingefdßoffen  bleibt,  fefjr  baoon  ab,  ob  ba«  ©lut  fdjneU  ober 
langfam  gerinnt.  3*  regelmäßiger  unb  langfanter  ber  Äußert 
ßc$  bilbet,  beßo  fleiner  iß  er  in  Umfang.  Solche  ©cßimmun= 
gen  hoben  barum  feinen  9Bertlj. 

UebrigcnS  bilbet  |l<h  ber  fluchen  Diel  fdinellcr  bei  9lnßecfungSs 
franf l)eiten,  bei  ©lut,  welched  Diel  gibrin  enthält;  baS  ©lut  ber 
©ögel  gerinnt  fdinell,  baS  ber  gifche  unb  (Reptilien  langfam. 

3)aburch,  baß  man  baS  ©lut  in  SBaffer  auSßießen  läßt, 
fann  man  bem  ©erinnen  junorfommen;  ba  bie  Shfilchm  beö 
gibrinS  entweber  hierbei  aufgelöß  bleiben  ober  ju  weit  non  einanber 
gerathen,  um  gafern  ju  bilben,  fo  wirb  bas  ©erinnen  unmöglich. 
Saßt  man  baS  ©lut  unmittelbar  nach  bent  SluSßießen  frieren, 
fo  gerinnt  eS  nicht,  wohl  aber,  wenn  man  eS  wieber  aufthauen 
läßt.  — 2)ie  Urfachen  biefeS  ©erinnenS  liegen  nicht  in  äußern 
Umftänben;  9tuhe  fdjeint  eine  ber  ^auptbebingungen  beiTelbert 
auSjumachcn,  benn  beim  Unterbinben  Don  ©ulSabern  gerinnt 
baS  ©lut  in  bem  unterbunbenen  £h«il  unb  alfo  int  Blutgefäß* 
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Spjlcm  felbf*/  obfchon  erfi  nach  langer  3«l-  2Ibcr  ba«  ©e= 
rinnen  fann  »erf)inbert  «erben  bureb  eine  ganj  Heine  Guam 
litnt  Sllfali,  welche  baö  gibrin  gelefl  hält;  beflimmt  (bepaald) 
wirb  bad  ©erinnert  im  eigentlichen  Sinn  befl  SäJorl«  bureb 

fein«  ber  befannten  Sicagentien  — jeboeb  bureb  einige 
beförbert,  j.  ©.  burd)  Sauerftoff*). 

üäßt  man  bad  ©lut  in  eine  Saljlöfung  fließen,  j.  ©.  in 
ritte  Sluflöfung  »on  ©lauberfalj,  fo  wirft  man  and)  bem 
geflwerbett  ober  «migflend  ber  ©ercinigung  ber  !EI)«ilc  beö 
gibrinö  entgegen;  nach  einiger  3C**  bct  SRube  ftnfen  bann 
bie  gefärbten  ©lutförpercben  JU  ©oben  unb  (affen  über  ftcb 
eine  beflere  glüfjtgfeit.  ©?an  fann  ftc  bann  filtriren  unb 
baö  nun  wieber  biefe  ©lut,  bureb  @(mtberfa(5:?(uflöfung  »er» 
bünnt,  heller  abfließen  (affen,  inbem  bie  ©Iutförperd)en  auf 
bem  gilter  bleiben. 

Die  garbe  bed  ©lut«  ifl  bei  Dcrfcbiebcnen  Jljierflaffen 
nerfchieben.  Sei  ben  ©eptilien  ifl  ftc  rein  bunfdroth,  bei  ben 
giften  bläulich  rotb-  ©et  beit  ©foüudfen  ifl  baö  ©lut  färb* 
loö,  bei  ben  ©afleropobett  bläulich,  ©ei  ben  Snfcetcn  ifl  eö 
grün  ober  gelblich,  orangefarben,  braun. 

Sei  ben  rotbblütigen  Spieren  unterfebeibet  man  bfßfieö 
arteriefleö  unb  bunflercö  «enöfeö  ©lut.  Die  ©erfebiebenbeit 
ber  garbe  beginnt  mit  bem  SUbembolen  unb  I)ängt  baooit 
unmittelbar  ab.  2ßir  «erben  fte  hier  unten  befonberö  be< 
behanbeln;  in  aßen  3$ieten  mit  rotbem  ©lut  fommt  eine 
organifebe  ©rttppc,  bnö  Hämatin,  oor,  aber  man  b<H  noch 
nicht  eine  hinreichenbe  Slitjaljl  ©lutforten  unterfucht,  um  mit 
Sicherheit  annehmen  ju  formen,  baß  biefed  £ämntin  immer 
ein  unb  biefelbe  Subflait}  iß. 

SBenn  »ir  non  rothnn  Slutfarbfloff  fpredieit,  «irb  barutt= 
ter  burd)au8  nicht  bie  braune  Subflanj  »erflanben,  «eiche  bei 
einigen  3«fccten  ^ier  unb  ba  gefunben  «irb;  wir  wißen  bar= 


*)  ®.  übet  biefe«  (gerinnen  binfiejjtlicb  bej  Waberen  Waffe  in  SBagner'l  $anbw. 
Sb.  I 0.  101  anb  fetnet  unten  bei  0ibein. 
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über  eben  fo  wenig  etwa«  9?ähcrcö,  wie  übet  bie  anberö  gefärbten 
©iutfarbfioffe;  ben  grünen  garbfioff,  benman  bei  einigen  3nfec* 
ten  finbet,  möchte  man  geneigt  fein  für  6i)toroplwB  ju  erflaren. 

Die  rotfje  garbe  beä  Slutö,  welche  in  ben  Arterien  unb 
SBenen  fef)r  »erfchicben  ift,  Weicht  auch  für  biefelbe  ©lutforte 
bei  »erfchiebenen  3rf)iercn  ab,  »orjüglich  für  baö  »enofe  ©tut. 
3e  fiärfer  baö  »themholen  entwicfelt  ifi,  befto  rotier  ba$  ©tut, 
g.  ©.  bei  ben  ©ögeln.  6$  ift  hier  nicht  an  Scrfchiebenheit 
be$  garbfloffä  ju  benfen;  eine  bfogc  ©erfchiebenheit  in  ber 
Dicfe  ber  3eHeuwänbe  bet  rothen  ©lutförpcrchen , welche  ben 
garbfioff  einfchliefen,  erflärtbie  ©erfchiebenheit  ber  garbe;  baS 
fehr  rothe  Sögclblut  3.  ©.  wirb  unter  ©erlufi  oon  Sauerfioff  unb 
SSufnahme  »on  Äohlenfäure  in  bemfelben  SRaaffe  fchneöcr  bun. 
fei,  in  welchem  e«  röther  ifi,  wie  ©lut  »on  anberen  Dhieren. 

Ucbrigenö  ifi  ba«  ©lut  berfelben  Shierart  befio  bunf/er, 
je  langfamer  cd  fliegt,  bei  plcthora  alfo  bunflrr,  ebenfo  bet 
ftgenber  Sebcndwcife;  in  ben  Örganen  bunfler,  worin  ba« 
gließen  bed  ©tut«  »ergögert  wirb;  bort  ifi  ber  Stoffwedjfel  grö- 
ßer unb  bie  bunflere  garbe  bed  ©lutd,  bie  bamit  im  genauen 
fficrbanb  fteht,  mag  int  SUlgcmeincn  ald  ©iaafjfiab  bafür  gefc 
ten.  3ch  fprechc  hier  nicht  blog  »on  Dedorpbation , fonbem 
»on  ©toffwechfel  in  jeber  ©cjiehung.  Unb  in  ber  Shat,  U 
längere  3eit  ben  Stoffen  jum  chemifchen  SBechfel  gegeben  ifi, 
befio  fiärfer  wirb  im  allgemeinen  ber  SBechfel  fein.  Qin 
fangfamered  glie^cn  bed  ©lute  Durch  einen  Shcil  bed  gapil.- 
larfofiemd  »ermehrt  alfo  ben  Stoffroechfel. 

Der  ©eruch  bed  ©lutd  ift  bei  ben  meifien  Dhterarten 
»erfchieben;  bei  ben  2Ränndjen  fiärfer  wie  bei  ben  ©Seibchcn; 
burch  ©chwefetfäure  wirb  ber  ©eruch  in  ber  [Regel  fehr  ent. 
Wtcfelt,  Wad  ©arruel  ald  SüRittel  »orgefchlagen  hot»  bei 
gerichtlichen  llnterfuchungen  ben  Urfprung  bed  ©luted  audgm 
mittein.  Der  ©eruch  bed  ©lute«  ifi ‘bei  einigen  giften 
bemienigen,  welcher  »on  bem  gangen  Dhifr  audgeht,  gleich, 
©ei  Schaafen  3.  ©.  ifi  ber  ©eruch  bed  ©lute«  wie  ber  bed 
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flflnjcn  Schaafeö  ober  beö  Schaaffleifchcö.  T)er  garbftoff  beö 

Schaafblutö  bcfißt,  nachbem  er  mancherlei  SRcinigungöopcratios 

nen  burchgemadbt  bat,  noch  fo  bcjcichnenb  ben  Sdjaafqeruch, 
baß  man  ihn  augcnblicflich  baran  crfenncn  famt. 

2) arauö  folgt  jcboch  nicht,  baß  ber  ®erud)  beö  Slutcö 

einem  bem  Slut  eigentümlichen  Stoff  jufommt;  er  fann  fefjr 
wof)l  non  anberwärtö  auö  bcm  Äörpcr  in  baö  Slut  iibcrgegangen 
fein.  Warf?  Statteucci  ift  bie  llrfac^c  bcö  ©eruchö  eine  fluch» 
tige  gettfäure,  welche,  urfprünglich  mit  einem  Sllfali  »erbunben, 
burd)  ben  3>tfa0  «in«  ftürfern  Säure  mehr  frcigcmacht  wirb. 

3) iefe  aura  ober  halilus  sanguinis  mürbe  ehemafö  alö 

.fpauptfioff  beö  Slutö  angefet;en. 

Sie  war  ber  Träger  ber  Scbcnöfraft.  Sergleidjt  man 
unfere  fidjer  noch  unpollfommene  Äcnntniß  beö  Slutö  mit 
fold?  einer  Sorficllung,  fo  ftnb  wir  fidjer  hoch  fortgefdjritten. 

Sie  Temperatur  beö  Slutö  ift  bie  beö  ganjen  jförpcrö; 
man  fann  feinen  Uitterföieb  barin  machen.  Stau  hat  wohl 
behauptet  (Sccquerel,  Srefchet  unb  9(nbcre),  baß  baö 
Slut  in  ber  linfen  ^crjfammer  wärmer  fei  wie  in  ber  rechten, 
unb  jmar  wohl  um  I«  biö  1°,8  6.,  aber,  wenn  bieö  fo  ift,  fo  ift 
bie  höhere  Temperatur  ber  Schichtung  beö  ?ltbcmbolcnö  juju» 
fchreiben.  Taö  Slut  theilt  injwifchen  bei  ben  warmblütigen 
Thieren  bem  gaiijcn  Äörpcr  eine  glcidjformigc  SBärine  mit, 
weil  eö  ben  ganjen  Körper  burchftrömt  unb  beflänbig  poti 
anberen  ju  anberen  fünften  fließt.  (S-  91  tfjmen). 

2>aö  fpec.  ©cwicht  beö  Slutö  ift  oerfchieben  bei  berfefben 
unb  bei  »erfchiebencn  Thierfpecieö.  Seim  ÜJtcnfchcn  ift  eö  im 
Stittel  = 1,050  — 1,058.  Sei  feljr  oielen  Tljicrflaffen  ift 
über  bie  Tichtigfcit  beö  Slutö  nichtö  befannt.  3m  gefunben 
3uftanb  ift  fte  nur  flehten  Seränberungen  auögefcjt,  größeren 
bagegen  in  Äranfheiten. 

9l(ö  Sorbilb  für  gefunbeö  Stcnfdjenblut  wollen  wir  bie 
3ufammenfe&ung  penöfen  Slutö  auö  einer  ?(rmaber,  wie  ftc 
2)untaö  gefunben  f>at,  angeben: 
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Serum  . . 870 

SMutfudjen  . 130 


1000 

[ gibrin 

SBfutf n^cn  23(ut(,jrpetdjcn  127  | ' 

ffiaffcr 

Sllbumin  . 

Sauerfloff 

Sticfftoff 

Äof)tcnfäurc 

(Sctractftoffe 

$t>oöpf)orf)n[tigeö  gett 

ßljolcflerin 

Serolin 

Delfäurc 

SOiargnrinfäure 

Gtfylorfalium 

Serum  . <{  6f)lornairiuin 

(Sfjlorammonium 
Äofjtenf.  9?«lron 
« Äalf 

* 2Ragnefi« 

^fjoöptjorf.  &alf 
" -Natron 

» 9Jingnefia 

Sdjroefetf.  Äali 
Sftitdjf.  9iatron 
©iiljc  »on  fcflcn  gettfnuren 
" * flüchtigen  gettfSurcn 

Selber  garbfioff 


3 

2 

125 

790 

70 


10 


1000 

Unter  bcu  »on  2)uma6  aufgcjaljltcn  SBIutbcfhiubtljeiteit 
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ncrmiffen  wir  nod)  einige,  bic  niemal«  fehlen,  nämlid)  §arns 
füure,  £arnftoff,  3U£f«/  fltefelfäure,  bei  ben  £erbinoren  £ips 
purfäure  (f.  ferner  hier  unten  SBlut  waffer). 

2)ie  Slnalpfcn  non  ©lut  beim  gefunbcn  3uflanbe  unb  bei 

äranff)citen  haben,  obfd?on  in  großer  3°bl  mit  nieler  9)iiif)e 
au«gefübrt,  bcr  pbbfiologifcbcn  ßbemie  bi«  jcßt  wenig  genü&t 
unb  auch  für  bie  patbologifcbe  Jtenntniß  be«  Äörpcr«  bi«  jefct 
wenig  cjpeil  gebracht.  «Man  muß  erfiaunen  über  bie  ©ebulb, 
mit  welcher  j.  ©.  Slnbral  unb  ©anerret*)  ba«  ©lut  non 
200  Äranfen  unb  non  360  Slberläffcn  unterfuchten,  bloß  ju 
bem  3werf,  um  bie  betrejfenben  Mengen  non  9Baffcr , gibrin, 
©lutförperdjen , Giweiß  unb  anberen  in  2Baffer  aufgelöfien 
organifd)en  Stoffen,  fowie  ber  unorganifeben  Sefianbtbeilc, 
fennen  ju  lernen.  — Sie  fanben  ben  ©efjalt  an  gibrin 
nergrößert  bei  allen  acuten  2lnficcfung«franfl)eiten  mit  gie; 
bem,  fowie  bei  bebeutenberen  tbronifeben  Slnflecfungöfranfs 
beiten,  wie  acutem  «Rheumatismus,  Mofe,  Sungem«J3btbifi<5» 
uamentli(b  non  tuberculöfer  Slrt.  35icfe  .Rranfbcitöformen  machen 
in  ©ejug  auf  bie  ©lutbefianbtbcile  eine  erfic  Älaffe  au«.  Gine 
jweite  Älaffe  begreift  in  fteb  bie  nid)t  inflammatorifcben  StxanU 
beiten,  intermittirenbe,  remittirenbe,  anbaltenbe  unb  non  .fpaut: 
auöfeblag  begleitete  gieber,  wo  ba«  gibrin  unneränbert  geblie* 
ben  ifl  ober  einigermaßen  abgenommen  bot,  unb  bie  «Menge 
bcr  ©lutförperchen  fteb  aud)  nicht  neränbert  ober  wobl  etwa« 
abgenommen  bat-  Gine  britte  Älaffe  enthält  bie  Gloroft«,  wo 
bie  ©lutförperdjen  ber  «Menge  nach  abnebmen  unb  eine  nierte 
bie  ©rigbt’fd)e  flranfbeit,  wo  ba«  Sllbumin  nerminbert  ifl. 

«Bon  weld)  geringem  fficrtb  bic  tfenntniß  ber  gefunbes 
nen  «Mengen  ifl  — bie  ich  bcßbalb  bi«  aud)  übergebe  — 
gcl)t  au«  ben  ©lut^Slnalpfen  non  gr.  Simon,  welcher  ben: 
felbcn  aud)  fcbjr  niel  3eit  gewibmet  bat,  Ijemor,  inbem  berfelbc 
in  ben  brei  leßtcn  ber  non  Slnbral  unb  ©anarret  unter: 


•)  Aon.  de  chim  ct  de  phy».  T.  73,  p-  223. 
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fdjiebenen  Äranffyeitßflaffen  9iefu(tatc  errett,  nad)  benen  bie 
SBcrminbcrung  fowjoljl  von  Sllbumin  wie  »on  ©iobuiin  »id 
betr«d)tlid)er  ift. 

Solche  SRefuitate  lohnen  bie  SDtüfje  nitfjt.  Sie  ftnb  gan§ 
abhängig  »on  ber  STfet^obe  ber  9lna(»fe,  bie  «jebet  »on  Situ 
bral  unb  ©aoarrct,  nod)  »on  6imon  g(ucfltd)  gewallt 
würbe. 

3dj  will  injwifdjat  nod)  einige  SBeifpicle  »on  bet  3uf«o»' 
menfefcung  beß  Sölutö  miltfyeiicn*): 

Die  Snalpfen  »on  ©ecquerel  unb  SRobiet^),  mit 
SWenfdjenbtut  angefieilt,  fjaben  baß  golgenbe  ergeben,  waß  baß 
Sötittel  »feiet  ©rfttmmungen  ij): 


©tut 

©tut 

oen  ÜJiännorn 

von  rfraufn 

Spot.  ©ewi<bt  beß  »on  gibtin 

befreiten  Slutß  .... 

1,0602 

- 1,0575 

<2pec.  ®ew.  beß  (Serumß  . . 

1,0290  • 

— 1,0275 

Sßaffet 

779,000 

— 791,100 

aMutförperdjcn 

141,100 

— 127,200 

(Siweifj 

69,400 

— 70,500 

gaferftoff 

2,200 

— 2,200 

@rtractfioffe  ) 
greie  6alje  ) 

6,800 

— 7,400 

gelte  (jufammen)  .... 

1,600 

— 1,620 

6erolin 

0,020 

— 0,020 

*)  Sonnet  bat  einen  llnterfebieb  angegeben  (Ans.  de  chim.  et  de  phys.,  T-  *21, 
p.  IN!))  jrviüben  betriebenen  fReactionJntittcln  auf  tic  8Mutbe|lanbtbrile , Irenes 
von  practif<bem  flDettb  »it.  Gr  unter^eibet: 

1)  Stoffe,  bie  webet  auf  bie  IBlutHrperdien , ne<b  auf  bat  gibtin  teränberob 
einroitfen,  iroju  3u<fern?afi<r  unb  Slutfcrum  geboren  \ 

2)  Stoffe,  ivcldje  bie  Sluftäeperdien  otiflcfen  nub  ba<  (Scrinncn  beß  ftibrtnf 
vetbinbern,  wie  Hlfalicn,  Hmmpniaffdlje  uub  febwatfcc  Sauren  , 

3)  Soltbc,  roel$e  bie  SMuttctperdjen  auflofen , abet  bat  Öamnni  beb  gibrinß 
md)t  oetbinbetn  , j.  83.  UDafiet  , 

I)  Stoffe,  n’fldje  bie  SMutfSrperdjen  unveränbett  laffen , aber  ba&  gib  rin  rtt> 
binbern  , ju  coagulitcn,  rote  Jtedjfalj,  Salpeter,  Jobfalium. 

**)  Gazette  inedicalc  de  Paris.  1844. 
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©l)o«pf)orftaItige  gelte  . . . 

0,488  — 

0,464 

ßfyoleßerin 

0,088  — 

0,090 

©erfeifte  gelte 

1,004  — 

1,046 

Gfljlornatrium 

3,100  - 

3,900 

Slußößlidje  ©alje  .... 

2,500  — 

2,900 

llnlößlidje  ©fjoßpfyate  . . . 

0,334  — 

0,354 

Sifen 

0,566  — 

0,541. 

Später  fjaben  ©ecquercl  unb 

fÄobier  biefe  9iefultate 

einigermaßen  mobißeirt*).  2luf  IOOO  $l)eile  Serum  nehmen 
fie  al«  3Kitti(jat)[  90  2f).  feße  (Stoffe  an,  wovon  80  in  Su 
weiß,  8 in  Sitractßoffen  unb  ©aljcn  unb  2 in  gelten  beße* 
!jen.  33ie  pljpßologtfdjcn  ©renjen  für  ba«  Siweiß  ßnb  86  bi« 
95,  läufiger  nod)  88  bi«  92.  3)aö  mittlere  fpcc.  ©ew.  be« 
Serum«  iß  1,0275  unb  bie  ©renjen  be8  fpec.  ©cwidjl« 
ßnb  1,0265  unb  1,0285.  8eben«alter,  ©efdßedjt,  Sem» 
perament  bewitfen  nadj  tiefen  iljten  lebten  Unterfudjungen 
feine  eonßante  ©crfd)iebenl)eiten. 

©6  darb**)  fiat  ba«  ©lut  au«  perfdjiebenen  ©efäßert 
untcrfudjt,  welche  llnterfudjung  angeführt  ju  werben  Perbient. 


Sr  fanb  im: 


stn.  «tut 

art.  «tut 

«lut  au«  b. 

«lut  a.  b. 

V 

en.  jugular. 

ort.  mammar. 

ven. spien. 

ven.  portar. 

SBaffet  . . . 

778,9  • 

- 750,6  — 

746,3 

- 702,3 

SKbumin  . . 

79,4 

- 89,5  - 

124,8 

- 70,6 

gibrin  u.  ©lut: 

förperdjen  . 

141,7 

— 159,9  - 

128,9 

— 227,1 

hieraus  fann  man  fließen,  baß  ba«  ©enenblut  feljr 
perfd)ieben  fein  fann,  je  nadj  ber  ©ene,  au«  Weldjer  e«  ge= 
nommen  wirb,  unb  bie«  fann  aud)  nidjt  befremben,  ba  bet 
©toffwedjfel  an  perfdjiebenen  ©teBen  perfdjieben  iß,  unb  bie« 
auf  ba«  barau«  refultirenbe  penöfe  ©lut  son  Sinßuß  fein  muß. 
I)a«  ©lut  ber  ven.  jugularis  unb  ba«  ber  arteria  mainma- 


•)  Compt.  rend.  T.  22,  p.  831. 

••)  Ann.  de  chia».  ct  de  phys , 3mc  Ser,  T,  21,  p.  3öÜ. 
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ria  ftnb  unter  einanbet  nur  wenig  »erf$teben.  aber  bas 
SMut  ber  vena  portarum  unterföbeibet  ftcb  burcb  einen  Diel 
größeren  ©efjalt  an  SMutförpereben  unb  baS  ber  vena  splenica 
burdj  eine  größere  SDienge  ßiweifj. 

$oggiate*)  Ijat  bie  ©alje  beS  SMutS,  tm  SJerbältnifj 
ju  ben  übrigen  SJeflanbtbeilen , genauer  unterfuebt  bei  bent 
SMut  eines  fraftigcn  SWanneS,  weiter  brci  ÜWonate  lang  tags 
lieb  10  ©ramm  Äotbfalj  feiner  ©peifc  binjufügte. 


SBaffer 

Ser  bem  ©rnufj 
ben  Jtcdrfalj. 

. 779,92 

9laä)  bem  @rouf 
een  Jtedffalj. 

— 767,00 

SMutförpercben  .... 

. 130,09 

— 143,00 

Sllbumin 

. 77,43 

74,00 

gibrin 

2,10 

- 2,25 

gette 

1,13 

- 1,31 

©alje  unb  (Srlraclftoffe 

9,33 

- 11,84 

3n  SBaffer  löSlicb: 

ßbiorfaüum  unb  <5f)lornatrtuin  4,67 

— 6,40 

SJbßöPbori-  Siatron  . . . 

. 1,37 

— 1,68 

©ebwefelf.  Patron  . . . 

0,44 

— 0,42 

Jtob^nf.  Äali  unb  SKalron 

0,48 

— 0,56 

3n  SBaffer  unlöSlid?: 

5Pbo^bb°rf-  Äalf .... 

0,67 

- 0,72 

Gifcnorpb 

1,26 

— 1,50 

Äobienf.  unb  fcbwefelf.  Äalf 

0,34 

— 038 

Skrlufl 

0,10 

— 0,18 

SUS  allgemeine  SRefuitate  bet  für  »erfdjicbene  3uftönbe 
bcS  JtörperS  ungeteilten  991ut;?lna[pfen  mögen  folgenbe  ©S&e 
aufgeflellt  werben: 

I)  Sei  grauen  ifi  ber  ©ebalt  an  SBaffer  größer  wie  bei 
Scannern,  bie  SJlenge  bcS  SllbuminS  gleiebfaBS  größer, 
bie  ber  gelte  größer,  bie  ber  ertrartartigen  ©toffe  unb 


‘>  Compt.  reod.  T.  ‘15,  p.  198 
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Salje  gröfjer,  bagegen  ober  bie  ©len  ge  bet  Slutforper; 
ä)ti\  unb  bet  b>f)*>öp^orfjattigen  gelte  Heiner,  fo  baß 
fdjliefjlidb  ba«  fpec.  ©ereilt  foroobl  be«  Serum«  t»ie 
be«  »on  gibrin  befreiten  ©lut«  bei  grauen  Heiner  if}, 
tute  bei  ÜDlännern.  3m  @ef>alt  an  gibrin  finbet  fein 
Unterfdjieb  ftatt  (©etquerel  unb  Sobier). 

2) JÜ?it  bem  junefjmenben  8eben«alter  nimmt  ber  ©efyaft 

an  ßljolefkrin  ju;  nud)  bei  (Sonfiipation  unb  »ermin; 
beiter  ©allcnabfd>eibung,  bei  3<teru«,  nl«t»ann  jug(eid) 
ber  gefammte  ©eljalt  an  gelten  im  ©lut  junimmt. 
(Secquetcl  unb  Siobier). 

3)  ©ermeljrung  be«  gibringefjalt«  in  Slnfterfung«3franf; 
feiten.  (Slnbral  unb  ©auarret  unb  ©ccquerei 
unb  Slobier).  3)ie  erfieren  geben  bi«  7 $lj.  in  1000 
%t).  an.  (@.  Slnfierfungöfnifte  getunten). 

4)  ©erminberung  ber  ©lutförperdjen  bei  ©fjlorofi«  unb  bei 
antyaltenb  magerer  Äofl  (Säcanu,  Slnbral  unb  @a= 
narret,  ©ecqueref  unb  fRobiet). 

5)  ©erminberung  ber  ©lutförperdjen  nad?  ©iutflüffen  ober 
Slberläffen.  (Q3 1 6 1> o fl  unb  2)uma«,  Slnbral  ober 
©auarret,  ©ccquerei  unb  Diobier). 

6)  UnmerHicbe  ©erringerung  be«  gibrin«  nad>  Slberläffen 
(Seequetel  unb  Otobier). 

7)  ©erringerung  be«  SHbumin-@ebalt«  bei  morbus  Brighlii 
(©tegorp,  @^rtfltfon , Diofiotf,  Slnbral  unb 
©aoarret,  ©etquerel  unb  Stobier),  bei  hydrops 
unb  febris  puerperalis  (©etquerel  unb  SRobier). 

8)  ©ermefjrung  btt  ©lutförperd)en  in  9lnftetfung«franfl)eu 
ten  (Siäcanu,  Slnbral  unb  ©aearret,  »on  ©ets 
querel  unb  SRobier  jebod)  geläugnet). 

9)  ©erminberung  be«  gibrimSefyaltö  bei  continuirlid>en 
(doorgaande)  giebern  (©etquerel  unb  Stobier). 

10)  Äeine  ©erminberung  ber  ©lutförperdien  bei  acuten 
Äranfljciten  (©etquerel  unb  SRobier). 
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11)  Unueränberte  3ufammtnfe|jung  beS  SSIutd  bei  plethora, 
fo  baf  biefer  3ufianb  ntd^t  »eränbertcm,  fonbern  ein« 
ju  großen  Wenge  ©lut  jugefchrieben  Werben  muf» 
©ccquerel  unb  Siobier). 

12)  ©erminberung  ber  Sfuiförperdjen  bet  oielen  jtranfheu 
ten  unb  junehmenbe  ©erminberung  in  bem  Waafjc  al« 
bie  Äranfheit  länger  anhält  (©ecquercl  unb  Siebter). 

13)  ©erminberung  be«  SHbumin:©efta(i3  bei  Slnftecfungö- 
Sranfheiten,  gleiten  Stritt  ^altenb  mit  ©ermehrung 
be«  gibrin«  (©ecquetel  unb  Siobier). 

14)  ©ermehrung  be«  gibrin«  bei  Shloroftö,  wäljrenb  ber 
©chwangerfdjaft  (©ecquercl  unb  Siobier). 

15)  Unoeränberlichfeit  be«  gibrins@ehalt«  bei  dhronifdjen 
Seberfranfheiten , aber  ©ermehrung  bcrfelben  bei  Sin: 
fiecfung  bet  gebet  (Sinbral  unb  ® a »artet). 

16)  SSerminberung  be«  gibringehatt«  bei  Scorbut  unb  Zp- 
pfjuö.  (Sinbral  unb  ©aparret). 

Sinbral  unb  ©aparret  haben  einige  wenige  Wale 
bei  Spphu«  «ine  geringe  ©ermehrung  be«  gibrin«  gefunben. 
2)ie  jon  ihnen  erhaltenen  Siefultate  folgen  hi««/  roobet  ju 
bewerten  ift,  bafj  nach  ber  pon  ihnen  angewenbeten  Wethobe 
bie  gibrimWenge  ju  grofj  auöfällf,  unb  jwar  nach  ©ecqttes 
rel  unb  Siobier  wohl  um  ’/s  bi«  y3.  geltere  fanben  näm= 
lidh  im  normalen  ©lut  2,2  gibrin  in  1000  Sh-/  wäfjrenb 
Sinbral  unb  ©aparret  2,5  bi«  3,5  gefunben  hoben,  ©ei 
SbPhn#  fanben  festere  gibrin  in  1000  Sh-  ©int : 

3n  3 gätlen  3,7 

" 14  « 3,5  bi«  3,0 

"7  " 3,0  » 2,0 

ff  9 » 2,5  * 2,0 

« 8 » 1,9  » 1,2. 

Stad)  ihnen  haben  bemnach  bei  Spphu«  in  41  gäQen  3 
gäüe  ein  wenig  mehr  gibrin  gegeben,  21  jeigten  normale  91b- 
wechfelung  unb  in  16  gäHen  ging  ber  gi  bringe  halt  weiter 
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Jjinab.  — 3n  feinem  biefer  gatte  war  ber  abtjnamifcfje  Gba-- 
racter  ber  itranftjeit  fo  befe^affen,  bap  ein  Sbertap  niefjt  nüplidj 
war,  fo  bap  für  bie  gälte,  wo  biefer  gfjaracter  fiarf  entwirfst 
iß,  angenommen  werben  mag,  bap  ber  ©cljalt  an  gibrin  nod) 
feljr  unter  1,2  pro  mille  pnft. 

2Bie  »iel  Abweichungen  inbep  in  ber  3ufammenfepung 
be6  SlutS  bei  bcrfelben  Äranfffeit  Patt  pnben,  fann  auö  ben 
fotgenben  3<dpcn  gefdpoffen  werben,  womit  wir  biefen  @cgen= 
flanb  befhtiepen. 

3n  12  gatten  bon  ©crobputope  bePimmfe  9lid>olfon 
bie  3“fammenfe&ung  be6  Stute*),  ©eine  Slefultate  pnb  fob 


genbe: 

®lutfön>ft(ben 

gibrin 

3n  @trunt  gelöst 

©affet 

Stoffe 

1.  . 

. 101 

— 

3 

- 79,5  - 

816,5 

2.  . 

. 98 

— 

2,8 

— 79  — 

820,2 

3.  . 

. 98 

— 

2,4 

— 79,1  — 

820,5 

4.  . 

. 97 

— 

3 

— 79  — 

821 

5.  . 

. 96,5 

— 

2,5 

- 78 

823 

6.  . 

. 80 

— 

2,8 

- 78,7  — 

839 

7.  . 

. 79 

— 

2 

- 79  - 

840 

8.  . 

. 79 

— 

2 

- 80  - 

839 

9.  . 

. 63,5 

— 

1,2 

— 80  — 

855,3 

10.  . 

. 64 

— 

1,8 

— 79  — 

855,2 

11.  . 

. 65,5 

— 

1,7 

- 78,5  — 

854,3 

12.  . 

. 64 

— 

2 

— 79  — 

855 

stue 

bem  5Diitgetf)eilten  erhellt  jur  ®enüge,  bap  bie^eib 

funbe  oorerß  nicht  barauf  au6jugel)en  braucht,  nach  bet  dje= 
ntifchen  Äenntnip  bce  Stutee  bie  Aueübung  ber  ÄunPju  regeln. 
3$  behaupte  nidjt,  bap  au6  ben  auflgefüljrten  StubAnatpfen 
nichte  für  pe  ju  lernen  ip,  fonbern  bap  bieö  für  pe  noch  bei 
SBeitem  nicht  genug  ip.  Unb  wae  liegt  überbiep  nicht  noch 


*)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  T.  10,  p 119. 
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außer  bera  gtbrin  unb  beit  anbcrn  Stoffen , auf  welche  man 
ftch  bei  biefen  Unterfudjungcn  befdjränfte! 

Slutförperchen.  2)a$  SBlut  ber  fogcnannteit  2f)icie 
böserer  Orbnungen,  namentlich  bec  SEBirbelthicre , iji  eine 
glüfftgfeit,  worin  einige  Strien  »on  Körperchen  fidj  unterfdjeiben 
taffen. 

2)ie  rotljen,  gewöhnlich  fogenannten  Slutförpcrchcn*) 
finb  für  ba9  bloße  Sluge  unftchtbar.  Sie  erfreuten,  burdj 
baS  3Rifroöfop  betrachtet,  »ou  ber  einen  Seite  h«  freiös 
runb  ober  ettiptifch,  »ott  ber  aubern  fcheibenförmig,  beim 
SRenfchett  unb  einigen  anbern  Spieren  biconcao,  in  ber 
SRitte  nicht  gefärbt,  fonbern  ben  Sarbfioff  in  einem  9tinge 
ringsum  entljaltenb,  fo  lange  fte  im  Slutumlauf  (ich  befinben; 
nachbem  fie  aber  ber  Suft  auögefefct  finb,  Werben  fte  in  ber 
SRitte  aufgefefct  (opgezet)  unb  geigen  bann  einen  flarf  ent; 
wicfelten  Kern,  verlieren  bie  Scheibenform  unb  werben  nach 
bem  Umfang  jugefpifct.  Xurdj  SBaffer  werben  Tie  aufgefefct 
unb  fugeiförmig.  2)er  Durchmeffer  ber  SSIutförperdjeit  beträgt 
in  SRiflimetern : 


*)  ©tan  hat,  nach  brm  Sotgange  von  Sonne,  gemeint,  baß  bie  ©tilj  unter  anbern 
bagu  biene,  bie  ©lutfdrpcrihcn  httootjubringen.  3 ©eclatb  (Ann.  de  chim. 
et  de  phys  i T.  21,  p.  306)  hat  febo<&  SBIut-Änalpfen  gemalt,  au$  ren  bem  ©lue 
ber  ffltilj,  woraus  baS  CBegentheil  folgen  biiefte.  (St  fanb  ©til}btut  oiel  ärmer  an 
SStutt&rperdjen  unb  reicher  an  Qiweiß,  rote  baS  Blut  au$  anberen  Z|etten.  8Ra4b 
ihm  hat  baS  891  ut  auS  folgenben  ©efäfeen  bie  beiftchenbe  3ufammenfe$ung ; 

4>aliaber  21 1 letten  SRiljabec  ©ftrtabrr 

©affet 778,9  — 750,6  — 746,3  — 703,3 

öiroeiß 79,4  — 89,5  — 124,8  — 70,6 

etutrhrperchen  U.  fcibein  141,7  — 159,9  — 128,9  — 227,1 

3<h  bejweifele  junächff  bfefe  Sefultate;  fuhren  roic  bie  ©lutfhrper^ea  , gtbrin 
unb  Qiroeiß  jufammen  auf,  fo  haben  roir ; 

$>al6aber  ©chlagaber  SRiljabet  yfoitaber 
221,1  — 249,4  — 253,7  — 297,7 

©ei  folgen  ©erflfeiebcnbelten  §wif$ea  bem  ©tut  bec  #alS*  unb  ber  Worüber, 
$roif<h<n  ©tilj»  unb  Vfortaber  ; bei  folget  Uebcreinfttmmung  jwtfibfn  bem  ©lut  brr 
IXil)  unb  einer  ©chlagaber , Hilft  ed  h<TVOtr » baß  bie  ©erfuhr  f$le<bt  aulgefütrt 
finb.  ©leb*  lernen  wir  hieraus  nicht.  8Rifro6ccpif4>e  Unterfa^ungcn  ihnnm 
jeboch  h<fau4g<fleUt  ju  haben , baf  bie  ©lutförper$cn  in  ber  ©tilj  oetni&Ce: 
werben,  ©ergl.  Q tf  e t in  3e»tf<bc.  f.  rat.  ©leb.,  ©b.  6.  — ©eignet!  $anb». 
TCct.  ©lutgcfahbrüfen.  Äöllifer  in  2©bb'S  Cyclopaedia  of  Aoat  and 
l*hys.  Ärt.  Spleen. 
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■Ärdäfctmiije 

9Wcnfd) 1/120 

Slffc,  #unb,  Ännindjen,  6d>n>cin  . Viso 

Gfel,  Äa&e,  $Dtau0 1/170 

£irfd>,  Jtanicef 1/2 18 

3<f9e  • ; V288 

(ßfcib,  Äub,  <Sd?anf V290 

(SKiptiföc 


Älfinftfr 

©refiter 

IDurdSmt. 

35nvd)m. 

Safomanbcr  . . . . 

• • • • Vss 

— 1/30 

grofd} 

....  VT5 

- ‘/45 

(Srbfdjilbfröte  . . . . 

....  '/77 

V48 

JJoube,  ßnte  . . . . 

• • • • V100 

- V75 

£uf)n 

• • . • Vioo 

- Vbo 

Otter 

• . . • Vioo 

— Vso 

Gribedtfe 

....  V110 

— Vßs 

3Jtcife 

• • • « Viso 

— Vioo 

ükomebar 

• > • * V220 

— Vl25 

60  finb  nodj  siel  meljr  ajicffungcit  ongcfleKt;  tiefe  mögen 
a(0  SBeifpiele  bienen. 

2>ie  tunben  SMutförperdjen  befielen  ou0  einer  ^>iiHe  unb 
einem  3n^>alt.  3)et  fefie  Sljeil  iji  menigfienö  0110  jmeierlei 
be|lef)enb:  bem  mo0  jum  Äern  unb  bem,  roa0  ju  bem  um 
ben  Äern  ^erumliegenben  gehört.  2)o0  ledere  perf)alt  jtdj 
ftdjer  o(0  eint  (ßrotein=5Berbinbung.  Sftan  (jot  beibe  Stoffe 
bi0  jefct  nodj  nicht  fdjeiben  fönnen,  fonbern  fie  mit  einem 
einjigen  9iamen  belegt,  nörnlid)  mit  bem  9?ameit  ©lobu-- 
(in*). 


•)  34  |ab«  vor  einigen  3a$rtn  bi«  Bufammenfe^ung  bet  Blutretpercbcn  in  Berbinbung 
mit  €5<bwef«lf8ure  beffimmt , fo  wie  fie  butdj  fdjwrfelfaureS  ‘Rotren  abgefonbert 
werben,  unb  nacfebem  ft«  mit  Xffobol,  mit  Xmmoniat  unb  @4wefcirbur«  »on  bem 
ßfatbfloff  unb  bur<$  Kaffer  von  bem  barin  ßöSli<$fn  befreit  waren.  ®ie  finb  bann 
färbtet,  aber  für  ihre  SRiinbeit  fann  fRiemanb  einfteben.  Ci«  felgenbc  3ufammen> 
fe|ung  trütft  olfo  fi<bet  auf,  wat  ,u  ben  3eDenwänben  unb  ju  ben  Xernen  gebärt 
unb  im  Allgemeinen  Affet  , waß  bur<b  f<broefelfautet  9fatron  aut  Blut  abgefAieben 
wirb.  C ss  78,12. 
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Obfcfjon  man  biefe  jwci  Stoffe  nicht  f^eiben  fann , fiat 
man  bod)  einigen  Unterfdjieb  jwifdjen  ihnen  gefunben,  Welcher 
SMittfeilung  cerbient.  .Sterne  fowohl  a(8  .fpäutchen  werben 
aufgeiöfi  oon  fdjwadjen  Slfalien,  Äati,  9tatron,  Stnmoniaf, 
Äatf;  bie  ^äutchen  allein,  unb  nicht  bie  .Sterne,  löfen  ftd>  in 
Sßaffer,  $t)o3pl)or:,  Sauerampfer;,  (Sfftg*,  (Eitronenfmirc.  Sei 
einet  Jempcratur  con  30°  fann  bie  (Sfftgfäure  nach  einiger 
3eit  jeboch  auch  bie  .Sterne  auflöfen.  6f)lor,  Salpeterfäure, 
Schwefelfüure , Staun,  bewirten  3ufammenjiehung  ber  Stuf; 
förpereben  unb  löfen  Weber  bie  cg>äut<hen  noch  bie  Sterne  auf. 
— 3n  Sffiaffer,  worin  ©ummi,  3U{f£r»  ©weift,  Sorfänre, 
ober  Salje,  wie  fdjwefelfaure«,  falpelerfaureö  Stnti  unb  Station, 
Stochfalj  ic.  aufgeiöfi  ftnb,  bleiben  fie  unoeränbert,  fo  baf  fie, 
Wenn  Stut  mit  biefen  glüfftgfeiten  gemifd)t  wirb,  ftnfen,  unb 
eine  bettete  gtüfftgfeit  übrig  laffen,  ober  fetbfi  burd?  ein  giftet 
abgefonbert  werben  tonnen- 

2)er  3nt>att  ber  rotben  Slutförperchen  ifl  ooretft  Serum, 
Wocon  mit  ©runb  angenommen  werben  mag,  ba§  e3  biefetbc 
3ufammenfefcung  bat,  wie  baSjenige,  worin  bie  Slutförperchen 
febwimmen;  eö  ifi  boeb  3c£t  corljanben  gewefen,  um  Setftbie* 
benbeiten  burdj  ©nboämofe  auöjuwedjfeln. 


C — 53,2 
H — 7,2 
N — 15,7 
OS  — 21,4 
SO,  - 2,5 

©en  Schwefel  fabc  td)  bamalft  nicht  beflimmf;  bie  &d>wrfeH&ure  gebart  ni$t 
mcfrntUcb  baju,  fonbern  flammt  »on  bet  iBcrcitungftmcffe  — Vuflbfung  b<4  $2matinf 
mit  Älfobol  unb  Gcbmefelfäurc  — bet. 

©tan  bat  bab  Globulin  mit  bet  Snbftanj  bet  Ätcilallltnfe  verglichen,  f.  0.  313, 
»o  C = 76,437  beteebnet  irl. 

■frittbei  erinnere  icb,  bat  feit  ba#  auf  p.  303  angeführte  mitgetbeilt  würbe,  neue 
Untetfuebungen  ju  einem  empirif<bcn  SuSbtucf  für  Protein  geführt  bat>fn  > welket 
bet  folgenbe  ift : C = 75,1*2. 

C — 36  54,7 

H — 54 G,8 

N — 8 14/2 

0—1*24 2,3 

= Ng  0|0  -f-  2 H?0  , bafc  batin  eine  roanbclbarc  SRcnge  einet  fßerbinbung 

rotfommf,  bie  alb  S?  O^votgefleat  werben  fann.  6.  Schcik.  Ond.  Deel  IV,  p.  127 
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■£>icr  fommt  tnjnnfdjen  eine  ©evünberung  cor,  bie  nu6 
Vhbffofogifcbcm  ©efichtöpunft  Beachtung  perbient.  S)ie  ©tut= 
förperdxtt  muffen  nämlich  gröfier  unb  Heiner  werben,  wenn 
bic  2>icbtigfeit  unb  3ufaminenfefcung  bcö  ©lutS  jettroeife  fid> 
änbert.  9?ach  pielem  Jriitfen,  ohne  bamit  gleiten  Schritt 
haltenbe  UrüuSlbfcheibung,  wirb  baS  Serum  jeitweife  bünner, 
bie  ©lutförperchen  nehmen  hierbei  mehr  SEBaffcr  auf,  fchwel» 
len  an  imb  werben  gröfier,  aber  nehmen  nach  reichlicher 
llrin;2lbfcheibung  wieber  ab.  ©et  3ttttahme  ber  J)ichtigfeit 
beö  Serumd  muffen  fte  juerjt  Heiner  werben  unb  SBaffer 
burdblaffen,  fo  uad)  ftarfer  Nahrung,  mit  Stoffen,  burd)  welche 
bie  Jlnjahl  ber  ©lutförperchen  nicht  »ergröfjert  werben  fann. 

3wcitenö  fommt  in  biefen  ©lutförperchen  ber  garbfioff 
befl  ©lutd  ocr,  pon  welchem  p.  346  bie  3ttfaromenfefcung 
unb  (figenfehaften  angegeben  ftnb. 

Sluö  ©erfuchen  »on  ©erjeliuS,  Wülfer,  Secanu 
unb  giguier  ift  cS  befannt  geworben,  bafj  burdb  »iele 
Saljauflöfungcn  — auch  3U£f*'b  — » bie  mit  bem  ©lut  ge= 
mengt  würben,  bic  ©lutförperchen  abgegeben  unb  auf  einem 
gifter  gefammeft  werben  fönnen.  ?äpt  man  ©lut  in  eine 
lauwarme  Äufföfung  pon  ©lauberfalj  fließen,  fo  erhält  man 
nach  einiger  fRufx  auf  bem  ©oben  beö  ©efäfjeS  eine  fchönc 
rotf)e  Schicht  »on  ben  farbjloffhaltigen  ©lutförperchen,  mäh; 
renb  meifienS  ein  leidrt  gelb  gefärbtes  Serum  mit  ber  Saljauf: 
löfung  ben  gröpten  $heil  her  Waffe  auSmacht.  ®iept  man 
bic  glüfftgfeit  ab,  fegt  aufs  9?cue  ©laubetfaljlöfung  ju,  läfit 
wieber  ftd)  abfepen  ic.,  fo  fann  man  fchliefjlich  bie  Slutförs 
perchen  frei  pon  Serum  erhalten.  3)urch  giltriren  fann  man 
auf  biefe  Weife,  immer  mit  ©lauberfaljlöfung  auSwafchenb, 
bie  ©lutförperdxn  rein  erhalten. 

35umaö*i,  pon  biefem  lange  befannteit  gacturn ®ebrau<h 
machenb,  rätf>  an,  erft  burch  Schlagen  beS  ©lutö  baS  gibrin 


**)  Conptei  rend.  T.  ‘J2  y.  900. 

68 
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ju  entfernen,  unb  bann  ?uft  in  ba«  33lut  ju  (eiten,  um  bie 
llnlö«Iid)fcit  ber  SMutförperchen , welche  ben  im  2Mut  »or= 
fommenben  garbftojf  gröfjtenthcil«  bejtyen,  ju  beförbern.  Die 
llnlöölichfeit  berfelbtn  in  fchwefelfaurem  Patron  fotl  nor  SlOetn 
burd)  Suft  vermehrt  werben,  welche  man  möglitfcfi  balb  nach 
bem  (Hutflaffen  be«  ©lut«  !)inein(eitet,  was  fidjer  nicht  fo  »er; 
ftanben  werben  muh,  wie  Duma«  angiebt,  baß  bie  Slutför» 
pereben  noch  einige  3fit  nach  bem  91u«laf[cn  be«  ©lut«  ftcb  al« 
(ebenbe  SBefen  »erhalten,  fonbern  wa«  ba»on  abhängt,  bafj 
fte  in  ©eruin,  namentlich  wenn  bajfelbc  mit  SßJaffer  »erbünnt 
wirb,  aldbalb  auflödlid)  werben,  unb,  nachbem  fte  »erfchwunbeu 
finb,  nicht  wicber  unlö«lid)  gemacht  werben  fönnen.  — Die 
Dotation  ber  ©rfleibungen  ber  ©lutferperchen  ifi  übrigen« 
p.  352  u.  f.  mitgctheilt  unb  aufjer  adern  3weife(  gefiedt, 
unb  wa«  Dunta«  fpäler  baoon  gefagt  hat,  fann  biefem  gur 
©eftätigung  bienen. 

2Ba«  bie  Sah^n  für  bi«  3ufawwenfepung  ber  ©lutför* 
perthen  betrifft,  fo  wie  fte  Duma«  mitgetheilt  hat,  nämlich : 


t>cn  einer 

mt  einem 

sen  einem 

8ran 

Jpunb 

jtiinin^en. 

c 

— 55,1  — 

55,1—55,4 

— 54,1 

H 

- 7,1  - 

7,1-  7,2 

- 7,1 

N 

— 17,2  — 

17,3—17,3 

— 17,5 

0 

— 20,6  — 

20,4—20,2 

— 21,3 

fo  finb  fte  »on  feinem  SBerthe.  Gr  jieljt  bie  SSIntförpcrdjci», 
nadjbem  fie  burch  ©eljanblitng  mit  ©laubevfaljlöfung  gut  »on 
©erum  befreit  ftnb,  mit  Sllfc'hol  unb  3lether  au«.  Daburch 
werben  fte  in  2Baffer  unlöelid)  unb  fönnen  nun  alfo  burd) 
Sßaffer  »on  bem  anhängenben  ©lauberfalj  befreit  werben. 
ÜBa«  nun  übrig  bleibt,  ifi  ein  ©emenge  ber  3fÖrnwänbe,  ber 
Äerttc  unb  be«  3nl)alt«  ber  ©lutförpercben  — abgefehett  »on 
bem,  wa«  aufjerbem  noch  in  ©lattberfaljlöfung,  SBaffer,  Slfos 
hol  unb  Slether  unlö«lid)  geblieben  ift.  Die  3'frnwanb  ift 
eine  5)3rotein»erbinbung,  ber  3nf)alt  enthält  unter  anbern  ben 
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garbftoff.  — 2)ic  91nal»frn  ftnb  auch,  roa«  ben  ©ticfftoff  be= 
trifft , unrichtig ; bet  <SticffioffgcJ>att  fann  unmöglich  fo  grofj 
fein. 

§inf.cht!ich  bet  rotfjen  gatbe,  welche  »enöfe«  ©lut  burd> 
©lauberfalj;  unb  anberc  ©aljauflöfungen  annimmt,  ^aben 
Dtoucber  unb  ßoulier*)  baffelbe  mitgetheilt,  maß  wirbaoon 
p.  352  u.  f.  bereit«  angegeben  fjaben.  3Die  fiuft  hat  hierbei  fei- 
nen (Sinfhifj,  benn  unter  einet  Delfchicht  nimmt  »enöfe«  ©lut 
burch  ©lauberfalj  aud>  bie  garbc  be«  arteriellen  ©lut«  an. 
Slrfeniffaurc«  Patron,  3ucfer,  (Stjlorfalium,  3<>bfalium  unb  an« 
bete  ©alje  haben  biefetbc  Sigenfdjaft.  Äohtenfäure,  burch  mit 
einet  Cclfchicht  bebeefte«  ©tut  geleitet,  machte  baß  ©tut  fchwarj, 
unb  ©lauberfalj,  nach  24  «Stunben  htnjugefügt,  fteßte  bie 
garbe  nicht  wieber  t>er,  weil  bie  ©lutförperdjen  burd)  bie 
jfofylenfäure  aufgelöft  worben  waren. 

9t ou eher  unb  Souliet  theilen  noch  anbere  ©erfudje 
mit,  bie  non  2Bid)tigfeit  ftnb.  6ie  leiteten  SBafferftoffgaßburch 
©lut,  ba«  mit  £)el  bebccft  war;  baß  ©lut  würbe  baburd) 
bunfler,  »enöfetn  ©lut  ähnlich,  jebod)  weniger  bunfel,  al«  burch 
•Rohlmfäurc.  ©lauberfalj,  biefem  ©lut  tjinjugefügt,  machte  e« 
heller,  ohne  bie  garbc  be«  arteriellen  ©lut«  ganj  wieber  h«= 
juftellen.  2)ie  ©lutförperchen  warm  hierbei  nicht  »erfdjwunben 
unb  nahmen,  fobal»  fie  ber  Suft  außgefefct  würben,  eine  rotlje 
garbe  an. 

35er  SBafferflojf  I)atte  hier  ben  ©auerfioff  au«  bem  ©lut 
»erjagt  (f.  bie  ©erfuchc  »on  ©tagnu«  bei  Slthmen),  unb 
ba«  ©lauberfalj  fonnte  baher  in  feinem  ©ermögen,  bie  §iilleu 
ber  ©lulförfcrchcn  bichter  ju  machen  — weiter  unb  baburd) 
ben  bunfeln  garbftoff  tötfjer  burdjfdjeinen  ju  taffen,  — 
nicht  burd)  ©auerftoff  unterflü$t  werben,  welcher  »on  ©atur 
im  ©lut  aufgeföft  ift  unb  burch  welken  fonfi  eine  Dr»bation 


')  Annnnirt*  de  < Itimie  IRJ7  p.  73ti. 
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btt  $«Dm  unb  baburch  bie  Bilbung  tintt  weißeren  Subßan; 
aud  bemfelhen,  ju  Stanbe  gebracht  wirb. 

Xmrch  biefen  Berfuch  mirb  beim  baö  p.  351  u.  f.  ÜRitge* 
t{)ei(te  beßatigt,  baß  nämlich  btt  gatbßoff  beb  Blutd  beim  Sühnten 
nicht  bcränDert  wirb,  fonbern  bie  cjjiillc  bet  Bluiförpcrcben ; 
baß  wirtlich  eine  Ori)bntion  bet  füllen  burch  Sauerßojf  flau 
finbef,  aber  bieö  bloß  in  fchou  auögelaffenem  'Blut,  fo  lange 
bie  füllen  nicht  aufgclöft  ftnb,  möglich  ift ; baß  Salje  ic.  bie 
füllen  contrahiren,  weißer,  bichter  machen,  aber  baß  jie  allein, 
nicht  burch  bie  ortybirenbe  2Birfung  beö  Sauerftoffö  unlerftüfct, 
butchauö  nicht  biefe  Xicbtigfeit,  biefe  SBeiße  bet  füllen  geben 
fönnen,  welche  Otbbation  unb  Salje  jufammen  ju  SBege  briii: 
gen,  fo  baß  benn  auch,  wenn  nur  eine  bet  jmei  lltfachen 
wirffam  iß,  bie  bunflc  garbe  beö  garbßoffä  burch  bie  minbet 
weiße  ber  füllen  nicht  fo  hell  rotl)  hinburebfeheinen  fann. 

3m  SBcfentlichcn  ift  baf)er  burd)  biefe  Unterfuchung  bon 
Siouchcr  unb  Goulier  in  bem  fo  biel  befptoebenen  ®cgcn= 
ftanb  bet  garbenoeränberung  beö  Blutö  feine  Slenberung  her: 
borgebradft,  fonbern  bcrfelbe  iß  noch  in  berftlben  Sage,  wie  er 
im  gröberen  behanbelt  iß. 

2Baö  ben  3ucfo  anlangt,  fo  fann  feine  2Birfimg  auf  bie 
tjpüdcn  bet  Blutförperchcn  nicht  ganj  fo  wie  bie  einer  Saljauf-- 
löfung  angefehen  werben.  Sie  Stift,  in  einer  3lt(f*,roußöfung 
»orhanben,  ovpbirt  fie,  ber  3ll(^cr  felbß  (öß  fic  nicht  auf; 
aber  eine  Gonlraction  ber  Xßeile  beö  ,£>äittcbcnö  burch  3U(ffr 
anjune()men,  wirb  burd)  bie  befannte  SEßirfutig  »on  3o<fer  auf 
biefe  Slrt  bon  fßroteiiwcrbinbungen  nicht  angebeutet.  Xie  2ßir: 
fung  beö  3urferö  berbient  baljer  näher  unterfudbt  ju  werben; 
bie  Berfud)e,  welche  ßioitdjer  unb  Goulier  barüber  an-, 
geßetlt  hohen,  lehren  nichlö  unb  Iaffen  bie  Sache  unentfdjie: 
ben.  — 3)aö  Ginjige,  waö  fiefa  barauö  etwa  obleiten  ließe, 
iß,  baß  ber  3ucfcr  im  concenlrirtcn  3»ßonbe  ben  3nhoIt  ber 
Blutförperchcn  burch  Groömofe  berminbere,  ße  berfleinere,  unb 
baburch  hie  .gwfle  bichter  werben  (offen  fann,  woburch  bann 
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bcr  fdjwarje  garbfloff  roll)  burchfcbcinen  mu§.  §icrju  fügt 
fid)  in  jebcm  gafl  bcr  Souerfloff  ber  in  ber  3u<fftlöfung 
enthaltenen  ?uft.  £>b  ba«  erfte  roirflid?  fiattftnbet , !ann 
au«  Bleffungcn  bcr  Bliitförpcrcben  in  3ll(ferwaffer  unb 
in  Blut  ermittelt  werben.  — 65  ifl  um  fo  mehr  »on 
Belang  bie«  ju  unterfudben,  al«  c«  fidjer  ifi , bajj  Blaffet 
burd)  welche«  bie  Blutförpercben  erft  anfehweßen,  unb  baher 
bie  .£jüfle  bünner  wirb  (?),  baö  Blut  bunfler  macht*). 

lieber  bie  Bcränberung  bcr  ©lutfarbe  ifl  in  ber  lebten 
3eit,  feit  bem  6rfeheinen  beö  p.  350  u.  f.  2J?itgethciIten  noch 
manche«  publicirt  worben,  namentlich  »on  Bruch**),  Sehe* 
rer***)  unb  9lcuter,f)  bie  jcboch  bie  Sache  nicht  weiter 
gebracht  höben.  Bruch  nimmt  brei  Urfadjen  ber  garben»et: 
änberung  nach  barüber  angeßeßten  Berfuchen  an : o)  chemifdhe 
Bcränberung  be«  garbfloffc«  felbfl ; b)  Sliu  ober  «bmefenljeit 
»on  Blutförpercben  ober  anbern  2hfild)cn;  c)  Bcränberung 
ber  gorm  ber  Blutförperdien,  ober  wohl  ihrer  juntefwerfenben 
■Oberfläche.  gür  bie  erftere  Urfache  fenite  ich  feinen  einigen 
Bcwei«,  auch  nicht  unter  benen,  welche  Bruch  angegeben 
hat.  — Bad)  Beuter  fofl  ba«  »cnöfe  Blut  mehr  Blaffer 
enthalten  — wa«  iubeffen  nicht  bewiefen  ijl  — unb  wegen 
biefe«  grojjen  äPaffergeljalt«  folJen  bic  füllen  ber  Blutförper: 
eben  angefdjwollcn  fein  unb  bemgemäfj  ber  garbjloff  bunfel 
hinburebfebeinen.  $er  gröjjcre  ®ehalt  an  Äohlenfäure  in 
»enöfem  Blut  foß  bie  füllen  nach  Beuter  auch  mehr  burd): 
fdjeinenb  madhen,  gerabe  fowic  bie«  fchon  »on  ihm  im  gnihern 
mitgetheilt  würbe;  aud)  er  giebt  feine  neue  ©rünbe  an,  ebenfo 
wenig  al«  Scherer  in  feinen  fpäteren  Berfuchen.  SBir  fön: 


•)  t>ic  ©ecfodje  »cn  »onittl  (Compt  rend.  T 23,  p.  Wi>)  mit  Cicuta,  oux 
vomica,  Belladonna  etc.,  bucd>  welche  hie  Sache  b<5  fBltir«  nicht  geändert  nuirbe, 
übergebe  ich  mit  0tiüf<bR>eigen. 

•*)  $ < n I e « 3eitfd»ctft  für  r«t  Weh  , Ihll,  0.  flO4*  ti.  410. 

•'*)  3bib  « 2S* 

t)  3hth.  ISIS,  0 I#.',  2 Jahresbericht  ren  0 (brrrr,  I « I4i,  2 321  u.  151h,  2 35. 
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itrn  baber  ben  ©egcnftanb  alö  auf  bemfelben  ©ianbpunlt 
fiet)enb  anftljen , auf  reellem  er  »or  einigen  fahren  fianb, 
unb  noch  bie  Slnftcbt  fehlten,  bafi  ber  garbftoff  beä  Slutö 
beim  Sltbmcn  nicht  »eränbert  wirb. 

»tag  auch  noch  einmal  Sicht  barüber  aufgeben,  ftdjet 
wirb  bic  geringe  SRenge  garbftoffe,  bie  im  ganjen  Organis- 
mus »orfommt,  nimmer  Sitc^enfdjaft  geben  non  ber  Orpbation 
bc«  arteriellen  »lutS.  lieber  bie  2Kenge  beS  garbfioffe  feh- 
len und  noch  »efiimmungen , aber  nach  ber  geringen  2Rengc 
ju  urteilen,  bie  man  auS  »Seien  Litern  »lut  erhält,  fefteint 
eS  nicht,  baff  ein  auSgewacbfenet  2Renfcb  mehr  als  8 bis  16 
©ramm  reinen  garbfloff  bcftfct*).  $>aburcb  fann  unmöglich 
»on  ber  Slbforption  bon  ©auerftojf  unb  ber  SluSfcbeibung  »on 
Äoljlcnfäurc,  bie  beflänbig  in  ben  Sungcn  ftatt  bat,  3iedjen= 
fdjaft  gegeben  »erben. 

ÜRan  fann  injwifcben  feincSroegS  behaupten,  baff  beim 
Sltbmen  gar  feine  Ginwirfung  beö  ©auerftoffS  auf  baS  £>äs 
matin  flatt  ftnbet,  fonbern  nur  baf?  nach  allem,  was  wir  ge: 
genwärtig  wiffen,  bie  garben : »eränberung  bcS  »luteö  nicht 
baoon  abhängig  ifi. 

SRarebanb  bat  eine  anbere  »etracbtungSWcife  über  bic 
garbenoeranberung  beS  »lutcS  initgetb«ilt  **).  9iadj  ihm  muff 
biefelbe  überhaupt  nicht  einer  chcmifd)en  SBirfung  jugefebrieben 
werben,  fonbern  bloji  einer  mecbanifchen  SBirfung  ber  in  bem 
»lut  aufgelöflen  ©afe.  Gr  grünbet  biefe  ünfidjt  auf  einen 
»erfueb,  wobei  »lut,  welches  ©auetjioff  aufgenommen  batte, 
unter  ber  Suftpumpc  — alfo  bureb  bloßen  »erlieft  »on  ©auct: 
ftoffgaS,  fcineSwcgeS  djemifcb  gebunbenen  ©auerftoffS  — 
bunfeler  würbe.  Gbenfo  fönnen  SEßajfcrftoff  unb  ©lidflojf, 
bie  blofi  ben  Sauerfloff  me^anifcb  »erjagen  unb  feine  ebemifebe 


•)  9lad»  <c  dj  m i b t wücbr  bte  SRcnge  viel  arbjjet  fein  ; e»  regnet  I Ib.  garhfteff  aut 
7 Ib-  QMobulin  in  ben  83ltitfdtper<ben.  2tnn.  b.  Qbem.  u.  B?b  61,  p 165. 

••)  3cutn.  f.  ptatt.  Gbemte.  SPb.  33,  2.  1?3. 
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©erbinbung  von  Sauerftoff  mit  irgenb  einem  ©lutbeftanbtheile 
Serfiören  fönnen,  auf  feine  anbere  SEBeife  baö  rothc  ©lut  bun: 
fler  machen,  alö  burd)  mcchanifche  SBirfung. 

3)ie  ©emerfungen  von  ÜRarchanb  ftnb  vollfommen 
richtig,  fo  wie  bie  gacta  genau  ftnb.  Sie  betveifeu  junächft 
genugfnm,  baß  ber  garbfioff  felbfi,  in  ben  ©lutförperchen  ein= 
gefchloffen,  feine  Siechenfchaft  von  ber  veränbecten  garbe  geben 
fann;  fte  führen  jur  Annahme  mechanifcher  (Sinfliiffe,  bie  fo 
aufgefaßt  werben  mögen,  baß  ber  Sauerftoff  im  ©lut  gewiffc 
©eftanbtheile,  welche  eö  auch  Rin  mögen,  weißer  madbt 
ohne  fich  barum  mit  ben  Stoffen  ju  verbinben;  baß  SBafs 
ferftoff,  Sticfftoff,  ber  luftleere  fJtaum,  inbem  ber  Sauerftoff 
auögetrieben  wirb,  bie  weißen  Jheilchen  mehr  burchfcheinenb 
werben  laffen. 

25arau0  folgt  jeboch  nicht,  baß  ber  alö  ©aö  vom  ©lut 
abforbirte  Sauerftoff  feinerlei  ©iaterie  befl  ©lulö  jugleid;  orp; 
birt;  baö  SEBcißerwerben  unb  bie  Orpbation  muffen  felbfi  £anb 
in  £anb  gehen,  beim  mit  Sauerftoff  verfeheneö  ©lut  wirb, 
wenn  eö  mittelfi  ber  Suftpumpe  bavon  befreit  wirb,  nicht  fo 
bunfcl  wie  ©lut,  welcheö  nicht  mit  Sauerfioff  gefchüllelt  würbe, 
urfprünglid)  ifi.  Der  ©erfud?  ift  leicht  genug  anjuftellen  unb 
befiätigcnb  für  bie  Slnficht,  baß  ber  Sauerftoff  fowohl  chemifch 
alö  mechanifd)  burchfcheineitbe  ober  burdjfichtige  (doorschy- 
nende)  Dlfeilchen  beö  Slutö  (bie  füllen  ber  ©lulförperchen) 
weiß,  unburdiftchtig  macht.  — SBic  biefe  mcdianifcbe  9ßiriung 
aufgefaßt  werben  muß,  wiffen  wir  nicht;  aber  wir  wiffen  auch 
nicht,  wcöhalb  Seim  burd)  Sllfohol  weiß  unb  glanjloö  wirb 
unb  burch  ©erbrängen  beö  Hlfoholö  mittelft  Sffiafferö  wieber 
burchfcheinenb  wirb  unb  bieö  fo  oft  wieberholt  werben  fann 
alö  man  will.  Die  mechanifchc  UBirfung  von  Sauerfioff  unb 
©Jafferfioff  j.  ©.  muß  wahrfcheinlich  auf  ähnliche  SBeifc  auf; 
gefaßt  werben. 

Unter  ben  in  ber  $hflt  fd)önen  ©erfuchen  unb  2Baf)rneh; 
uiungen,  bie  auf  biefem  gelbe  gemacht  fiub,  unb  bie  alleö 
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aufhetlen , wad  wir  über  bie  Urfad?e  ber  gatbenveränbening 
be«  ©lutd  im  grüheren  unb  hi«  oben  mitgct^eilt  Ijaben,  muffen 
bie  »on  .^arlcfj*)  genannt  werben,  ffiährenb  et  bie  bewen 

X)urchmeffcr  ber  93lutförpcrd)cn  in  Saucrftojf  = 0,011  unb 
0,007  fanb,  fanb  er  fte  in  jtohlenfäure  = 0,014  unb  0,009, 
Sauerfloff  machte  ben  äu§erfien  Umfang  ber  ©lutförhcrcbcn 
unburchfichtig  unb  fcharf,  bad  ganje  ifjäutchcn  granulös;  Äol): 
lenfäurc  machte  ben  Umfang  runb  unb  bie  ©ranuiation  an 
ber  Dbcrfläche  »erfdjwinben ; bad  £äutcben  war  burebfeheinenb, 
unb  nach  einiger  3C<1  würbe  cd  aufgclöfl.  **) 

gaffen  wir  biefe  9Babrncbmungen  »on  ,£>arlefj  in  bem 
(ginne  auf,  in  welchem  wir  biefen  ©egenfianb  im  gmberen 
unb  £)•«  oben  flctd  betrachtet  b^11  < f®  fommt  cd  barauf 
hinaud,  bafj  atlcd,  wad  ben  bunfclbraunen  garbfioff  un»crün= 
bert  burd)  bie  Umhüllungen  ber  ©lutförpercben  burdjfcbeinen 
laffen  fann,  bie  ©lutfarbe  bunfel,  alled  wad  bie  Umhüllungen 
weih  macht,  bie  ©lutfarbe  rotb  erfebeinen  lägt-  ***) 


')  Cifftri.  Met  bin  Oinflufi  »ir  ®a(i  auf  bt*  gotm  trt  Blutt8rptt*iu  ton  llana  Otcm- 
poraria.  Gtlangtn.  Hui»  in  Stbfttt’  6 3a»tr»b«i$t,  1847,  B.  15*. 

*•,  e an*  91  a ff  t in  (Dagntt'i  -Canbrn.  Bb.  I,  ® 97. 

•••)  Clt  Bitecift  ton  B d)  1 1 f r (bdftn  3abti«b,  1648,  8.  3S),  ba»  gibtin  nnb  Blut, 
fötpit»  in  Bauctfloff  aufnebmen  , Fbnmn  ni$t  o!9  gültig  engtftbrn  wttben.  91a4 
jtti  unb  mt»t  Sagt n beginnen  foltfee  Äiicptt  (tet*  jetftgt  ju  itetbea.  Äa4  91 1*» 
(('Institut,  18*8,  91t.  771  u.  771)  foB  bet  Untecf*ieb  )itifi»<n  ttnSiem  nnb  attc 
ticUtm  Blut  brfleben  In  einem  pto4pboeta!tigen  Betten  unb  Tbo»p»atcn.  ®a»  oe. 
nöfe  Blut  foB  in  ben  Blutfbepet*en  ein  pbo»pbet»aifigf8  Bett  unb  in  öeeum  feine 
y>|olpbate  gaben,  wäbeenb  ba»  aetetieBe  Blut  BluttSepeeiben  haben  (oB  ohne  pho». 
pboebaltigel  gilt,  bagegen  Im  eetum  pbo»pbotfaute  Balje  »et  ailelien. 

“Rit  loliben  Balten  ift  »et  «BHfinlAaft  ü»l<i»t  gebient ; feine  tinjige  Babtne». 
mutig  Xnberer  betätigt  biefen  Xu6fpcu<i>. 

»J?a dj  Ö iebig  (Z*iet$cmie)  ift  bie  «adje  onberft.  ©erben  bie  Blutfarper^en,  in 
©affet  rcrtbnlt  , mit  eine*  Xuflöfung  non  Sdjirefeltalium  ofctt  ®$wefelammenium 
jufammengeheadjt , fv  vctwanbelt  fiftf  bie  reib«  8«tbe  in  bunfelgrün , ober  in  bie 
$arbc,  wel$e  in  eine*  Sliiffigfcit  rcrtbcilte#  Cftjreefeleifcn  befift.  -Öicthutb  wirb 
nad>  ibm  angebeutet , baf  bie  Blutforperd)en  jweite#  Gifrnorcb  beftfen.  3nbem 
nun  ba#  $ämatln  eine  Bctbinbung  einet  etganifäen  Gruppe  mit  Gifcnoppb  ift,  <• 
Fann  biefe#  Deutcrpb  in  9>rotorpb  verwantelt  werben  unb  maftriefeeintift  au$  wobt 
mit  Bfiuren  in  Brtfeinbung  fommen.  Gr  meint,  ba#  im  venbfen  Blut  web!  feblen* 
fautc#  Gifcnotibul  mit  ber  organityen  Gruppe  eorfemmen  unb  biefe#  bei  bet  Um 
manblung  be#  venbfen  in  arterielle#  Blut  in  Gifencrvb  , ftet#  mit  ber  crgantf$cn 
Groppe  vereinigt,  vcrwanbrlt  werben  fann. 
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@8  befielt  wafyrföfinlid?  ein  fofjlenfaured  ©lobulin,  wor; 
über  i)icr  unten  bei  Sllbumin  gefyanbelt  werben  fotl;  c8  mufj 
löölidier  fein  wie  »on  Äofylenfäute  freied  ©lobulin. 

?Iufier  bem  Jjjämalin  unterfebeibet  ©fmon«  einen  am 
bern garbfioff  im  ©lut,  ben  er  ^Amapfyaein  nennt«).  ©in= 
getrorfneted  ©lut  wirb  mit  fod?enbem  SBafier  au8gelaugf,  wie; 
ber  getrorfnet  unb  ju  ©ul»cr  gerieben.  35icfe8  jieljt  man  mit 
Sletber  au8,  fo  lange  biefer  ncd>  etwa8  aufnimmt.  3)a8  Un= 
gclöftc  wirb  mit  fodjenbem  Vllfobol  »on  0,633  befyanbelt,  wel; 
diern  ein  wenig  ©djmefelfäure  jugefept  ifl,  bie  ?öfung  mit 
foljlenfaurem  Slmmoniaf  gefätligt  unb  abDeflillirt , gerabe  fo 
wie  bei  ber  3>arfle(Iung  »on  .fjämatin.  J)er  fRürfftanb  in  ber 
Dietorte  wirb  mit  Sletfyer  befjanbclt,  weiter  baburd)  braun 
wirb,  bann  bad  3uri*,^^fc,*>cn^e  mit  fflaffer  auSgejogen,  wcU 
djer  ftcb  babei  gelb  färbt,  ©nblid)  wirb  e8  mit  3llfol)oI  au8; 
gezogen,  welcher  ©lutbraun  nid)t  ©lutrotf)  auflöft.  9?adj  ©er; 
bampfung  beö  S?llfof)oI8  fann  falter  Mofyol  blofje8  ©lutbraun 
aufneljmcn. 

35a8  £ämapf)aein  ifl  ein  brauner  jtörper,  welcher  bei 
höherer  Temperatur,  ohne  ju  fd)meljen,  fid;  jerfefot,  ammoni; 
afalifche  ©robucte  giebt  unb  mit  glamme  »erbrennt.  ©8  bleibt 
babei  wenig  9lfd)c  jurücf,  unb  in  biefer  91fdie  ifl  faum  eine 
©pur  »on  ©ifen.  3n  fochenbeni  Sßaffer  ifl  e8  mehr  ober 
weniger  Iö8lid),  in  ?Ufohol  ifl  e8  in  ber  Jtälte  fchon  leidet 
Iö81ich,  aud)  »on  S?Ictf)er  wirb  c8  aufgelöfi;  in  ffiaffer  löfl  ed 
fid)  leidet  bei  ©egenwart  »on  2llfali.  — ©8  lägt  ftdj  mit  ben 


00  füllte  <i  fein  tonnen  , aber  r 6 fpQtr  and?  anberft  fein  formen  , namhdj  fo, 
bafi  baS  in  bem  ©ulfuret  rntbaltene  Hlfali  einfach  bi*  -^äHen  bet  HMutf&rperdien 
grlatfnftf  macht , fo  mir  CiTigfäute  unb  64n>cfelfäurr , unb  bafr  baburd)  bie  Barbe 
be6  Blutft  bunf  Irr  wirb,  fo  wir  (cäuren  bie8  verurfarben.  Cunf  elgrün  wirb 
bie  Blutfarbt  burd>  0<bwefelfalinm  ober  Ammonium  nid»t , fonbern  fit  wirb  wir  btt 
Barbe  beb  orndfrn  Blut*.  Blofrc*  Bali  bewirft  bajlelbe 

i ) X?anbb.  brr  aiigrw.  meb.  Chemie,  Bb  I,  0.  3‘i*. 

if)  Cb  gelber  flfalleut.ubflpff  im  Blute  rorfommt,  wie  £ <•  n f • meint,  mufi  ned>  Untre 
fu^ungni  |u  entfiel  teil  überladen  werben 
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Drüben  »on  Ouecfftlber,  (Silber , Äupfer,  ©lei  ju  unlöslichen 
©erbinbungen  bereinigen. 

9?nd)  bem,  was  ©imon  barüber  anführt,  fann  birfeS 
$aemaphaein  für  nichts  anbereö,  n(S  non  drifen  befreite« 
matein  gehalten  werben,  ©ei  ber  Darfiellung  »on  ^ämatein 
aus  getroefnetem  ©lut  fah  ich  biefen  Stoff  fictS  in  reich* 
liehet  üJJenge  jum  ©orfcheitt  Jommen,  in  »iel  geringerer  üJfenge 
bagegen  bei  ber  ©ereitung  »on  ^»ämatein  auö  bnreh  ®lauber= 
falj  abgefchiebenen  unb  nicht  getroefneten  ©lutförpercbrn. 
©cbon  barauS  mag  gefchloffen  werben,  bafj  baö  ^»ämaphaein 
ein  3«fchungSptobutt  bcö  .fpümateiuS  ifi. 

Damit  ifi  jeboch  burchauö  nicht  beabfichtigt , baö  $äma* 
Phäein  au«  ber  Sieihe  ber  normalen  ©lutbefianbtheile  auöju* 
fchlie^en.  3m  ©cgentheil,  ich  fah  eS  fletS,  welche  ©ereiiung«; 
weife  beS  ^ämateinS  ich  auch  anwanbte.  — Das  Ramalin 
wirb  unb  »erfchwinbet;  ber  erfie  Siel  feiner  äerfffcung  feheint 
in  bem  Serlufi  »on  Sifen  ju  befielen.  ©iS  auf  weitere  ©er: 
fuche  hierüber  glauben  wir,  bafi  bas  6 i m o n ’tche  -fjämapharin 
ein  3erfefcungöprobuct  bcö  ^ämatinö  ifi. 

Slud)  ©imon  fpridht  »on  coagulirtem  $ämatin;  was 
er  barunter  »erficht,  ifi  eben  fo  unbeutlich,  als  was  jeber  Sin: 
bere  barunter  begreift.  Da«  .fpämatin  ifi  entweber  niemals 
ober  immer  eoagulirt,  b.  h-  c«  ifi  eine  in  SSaffet  unlösliche 
SDiaterie.  @o  lange  eö  unjerfc&t  ifi,  bleibt  eS  als  unlöSlid) 
in  ben  ©lutförperchen  eingefchloffen;  tritt  eö  heraus,  bann  ifi 
eö  jcrfe&t,  hat  (Sifen  »erloren  unb  jeigt  bie  (Sigenfchaften  »on 
©imon’S  ^ämaphaein,  woju  gehört,  bafi  eS  in  fcbwachem 
Sllfali  unb  alfo  in  ©lutwajfer  löslich  ifi. 

Dampft  man  ©erum,  welches  »tel  garbfioff  gelöfi  enu 
hält,  aber  frei  »on  ©lutförpcrchen  ifi,  j.  ©.  fo  wie  man  eS 
befommt,  Wenn  man  ©lut  einige  ©tunben  mit  SBaffer  ge» 
mifcht  fiehen  läfit,  ab,  fo  erhält  man  fehr  »icl  ^»ämaphacin 
unb  fehr  wenig  Hämatin. 

hieraus  meine  ich  ableiten  ju  fönnen,  bafj  ber  garbftoff. 
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Wfldjft  im  ©lut  auf«  beit  ©lutförpcrchen  »orfommt,  al«  }«= 
ft&tc«  Ramalin,  al«  £amaplja«n  angefehen  werben  mag.  — 
Son  coagufirtem  ober  nicht  coagulirtem  §üinatin  fann  baljet 
nicht  bie  Siebe  fein. 

©djerer  f)al  eine  2Baf)rnrf)mung  gemacht,  bie  ftd?  hieran 
fölieft.  (Sr  bampft  ©lut  jur  Jrocfne  ob,  »ermifdit  ben  5Rütf= 
ftanb  mit  ftarfer  ©dwefcifäure,  rührt  mit  SUaffer  an  unb  läft 
abfe&en.  3n  ber  glüffigfeit  ifl  bann  eine  reichliche  «Olenge 
©fenfulphat.  9Iu«  ber  gut  auSgelaugten  feften  9Jlaffe  jiel)t  er 
bure^  Mobo!  eifenfreie«  .ginmntin  au«,  welche«  er  ©luttotl) 
nennt,  welche«  ich  aber  »on  brauner  garbe  fa()  unb  wotwn 
ich  weine,  baf  e«  mit  bem  £ämapt)acin  »on  ©imon  uberein 
ober  bemfclben  nahe  fommt.  2)er  Sllfobol,  jur  Srocfne  abge» 
bampft,  giebt  auf  jeben  gaü  fein  ©fen,  fonbern  ber  Slüdftanb 
läfjt  bei  ©erbrennen  eine  weife  9lfd)e  juriid,  fo  wie  bie«  auch 
früher  ©ranbe  unb  ©auquelin  gefunben  ha»««*) 

2ßo  ba«  £ämatin  entfiel?»,  ifl  nicht  fo  bunfel,  a(ö  worau« 
e«  entfteht;  e«  rauf  in  ben  ©lulförperchen  gebilbet  werben, 
ba  biefe  erfi  farblo«  ftnb  unb  bann  gefärbt  werben,  «eh» 
mann**)  meint,  baf  c«  au«  gett  enlftehe,  welche«  erpbirt 
wirb.  31ber  ber  ©tidfioff  unb  ba«  ©fen  machen  I>»<rf>et 
©chwierigfeiten.  2Bir  wiffen  e«  nidht. 

2)ic  Meinung,  baf  e«  burd)  bie  ?eber  au«gefchieben  Wirb, 
inbem  eö  »on  ©fcn  befreite«  §ämapbaein  geworben  ift,  ifl 
möglicherweife  richtig;  aber  eö  ifl  boeb  eben  fo  viel  @runb, 
um  e«  un«  im  Urin  ju  beiden;  mit  Sicherheit  ift  nicht«  banon 

befannt. 

SJlati  hat  au«  bem  ©fengeljalt  be«  ©lut«  unb  be«  Hä- 
matin« ben  Oehalt  be«  ©lut«  an  lefterem  ju  beftimmen  ge» 


1 etmi  in  Kan.  k.  #k«n  »k  I,  Z.  >■ 

(hin  fl  de  Phy».  T.  !M,  p.  «.  3 « u 4 u c 1 1 n in 

Pbys  T.  1,  p-  9. 


»tankt  in  Amt  de 
Aon.  de  C'him.  et  de 


••)  Sektk.  »tt  Ptef.  ®k.  I,  « >1»,  <“0. 
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fucht+>;  babei  begebt  man  inbefi  ben  geriet,  bajj  man  ba« 
(Sifen  bcö  ©lut«,  wa«  »on  ben  Steifen  abfiammt  ober 
»on  jerfc^tcm  $ämatfn  ^errü^rt , mit  al«  jum  Hämatin 
gehörenb  anfief>t.  3n  gleif<h=  iinb  fßflanjenfprifcn  fommt 
meiften«  (Sifen  »or;  biefe«  (Sifen  wirb  nicht  unmittelbar  unb 
auch  nicht  bei  ganjen  SRenge  nach  in  ^ämatiit  »erwanbelt 
unb  untgefehtt  wirb  baö  au«  jerfefctem  Ramalin  hernifjrcnbc 
(Sifen  auch  nicht  fofort  au«  bem  ©lut  weggrfiihrt  — unb  jrr- 
jerfebbar  ift  boch  auch  foroobl  baö  ^äinatin,  wie  alle  anbere 
organifche  ©ruppen  beö&örper«.  — föian  finbet  in  ©lutfmtm, 
ba«  ganj  frei  ift  »on  Slutförperchen , ftet«  etwa«  6ifen.  — 
©eftimmungen  »on  .fpämatin,  tote  barauf  beruhen,  geben  bah» 
beffen  2)fengc  »iel  ju  hoch  an. 

©irchow  w hat  einen  febjr  bemerfenömerfben  Äörper 
angejeigt,  ben  er  $&motoibin,  auch  Santhofc, 
nennt  unb  ber  in  (Srtra»afatcn , unterbunbenen  9lbetn,  nad) 
einigen  Sagen  entfielt.  (Sr  befteht  au«  Ärpfiallchen,  bie  sum 
monoflinifchen  8»ftem  gehören,  ift  gelblich,  rötlich  ober  fdjön 
roth  »on  gnrbe;  juweilen  ift  er  amorph;  unlöölich  in  2Baffer, 
«Ifohol,  Slcther,  (Sfjtgfäure,  »erbünnten  ÜÄineralfäuren  unb 
Sllfalien.  ?ehmannh++)  fah  ihn  burch  Sllfot^ol , welcher 
©chwefelfäure  ober  Slmmoniaf  enthielt,  aufgclöfi  werben,  fo 
wie  bie«  mit  ^»ämatin  gefchieht,  jeboch  nicht  immer.  3utt>eilen 
fann  man  (Sifen  barin  nachweifen,  in  anbern  gällen  wieber  nicht. 

Die  Äenntnifj  »on  bem  ^»dmatoibin  ift  noch  befchranft; 
wahrf^einlich  werben  wohl  »erfebiebene  Äörper  unter  biefem 
•Jiamcn  begriffen;  aber  in  jebem  gall  ift  bie  (Sntbecfung  »on 
großem  ©ewicht,  baß  e«  wohl  ohne  ßweifel  ein  3ftf<&ung«.- 
probuct  »on  Ramalin  ift,  welche«  mit  ^ämatin  nahe  »en 
wanbt  ift,  unb  ba  e«  im  frpftaQinifchen  3ufianbe  »or-- 


+ ) 8 < hinan  n phpficl  öhem  »h.  I.  2 312. 

■H)  Ätchip  f path  Äii.itom  »b  i,  2.  3$3 
fff)  8ehtt  b<t  phof  Qhem.  SPb.  t.  2 31 1.  |*5<» 
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fommt,  in  iebem  gaH  jur  Äenntniß  be$  ^ämottnfl  »tel  beis 
trogen  fnnn,  inbcm  cö  glücfen  maß,  eine  größere  Menge  ba»on 
bureb  Äunfi  au3  bem  Ramalin  ju  bereiten. 

So  weit  übet  bie  gefärbten  ©lutförpereben  unb  ihren 
3nf)alt. 

Sine  »erglcicbenbe  llnterfuebung  bet  ungefärbten  unb 
bet  gefärbten  ©lutförpereben  tourbe  »on  3)onber$  unb  Mos 
lefebott  ouögefübrt*).  Sie  benuften  baju  »orjüglicb  gröfebe, 
»»eil  bie  Menge  bet  farblofen  ©lutförpereben  im  ©crgleicb  ju 
bet  bet  gefärbten  l)ier  größer  ifl.  Sie  fanben  im  allgemeinen 
betätigt,  »»a«  SBbatton  3 »ne 3 »on  ben  ©lutförpereben 
angegeben  bolle»  unb  unterfebeiben  bie  folgenben  Sotten  »on 
©lutförpereben,  ungefärbte  unb  gefärbte.  2)ie  ungefärbten  ftnb : 
febt  fleinc,  bie  ftc  Störnerjefleben  nennen,  unb  größere;  bie 
(eßleren  cntmiefeln  ftcb  au3  ben  erficren  unb  jeigen  fteb  in 
»erfebiebenen  Uebergangäformen  biö  ju  ihrer  größten  Snlmitfe» 
lung,  jum  Schluß  a(3  blaffe  farblofe  ßellen  mit  heutigen 
.Sternen;  bie  3eOen  ftnb  in  bet  Kegel  o»al,  febr  blaß,  fo  baß 
man  erfl  bloß  ben  .Stern  fiebt  unb  nur  bei  gutem  Siebt  bie 
blaffe  3eHe  unterfebeiten  fnnn.  — ©ei  gröfeben,  bie  lange 
gehungert  batten,  t»aren  bie  3cllen  »erfcbiounbcn  unb  nur  bie 
.Sterne  noch  ju  erfennen. 

2>ic  rolljen  ©luiförpercbcn  fanben  fic  bei  SIbfcbfuß  bet 
Suft,  im  Mibcrfprucb  mit  ber  Angabe  »on  3one3,  fernloö, 
eben  fo  tote  beim  Menfcben  unb  ben  anbern  Säugetbieren, 
»»o  ber  .Stern  junt  ©orfdjein  fommt,  »»enn  baö  ©lut  ber  Suft 
nuögefeßt  unterfuebt  »»irb,  ober  oueb,  »venn,  ohne  3nhitt  ber 
Suft,  SDnffcr  baranf  eim»irft.  3)en  Stern  ber  osalen  gefärbten 
©lutförpereben  ballen  ftc  im  ©anjen  nicht  für  bie  golge  einer 
Soagulirung  eine®  Ubcileß  bcö  3nbalt$,  fonbern  für  einen  be* 
fonbern  Stern,  beffen  Subftmi}  burd?  Suft  unb  SBaffer  unters 
febeibbar  t»irb. 


•)  -t»  o I f.  «Beiträge  18t*  ® . 3*0 
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Sic  fanden  außer  beit  opaleit  gefärbten  beim  grofd)  aud) 
nod)  rothe  (runbe?)  gefärbte  ©lutförperdjcn  ohne  Kern  unb 
fehr  bunfel  gefärbt  unb  glänjenb,  unb  halten  biefe  für  bie 
böcbfi  entwiefelte  gorm  ber  ©lutförperchen  beim  grofeb,  in 
llcbereinftiminuttg  mit  bem  ber  Säugetiere.  Gnblid)  faljen  fie 
noch  Ucbergangöforratn  »on  ben  fernhaltigen  gefärbten  ju  ben 
fernfreien  gefärbten  ©lutförpcrcbcn. 

3nbem  fte  ©lut  ooit  gröfeben,  welche  mehr  ober  weniger 
gehungert  Rotten  — alfo  nach  (Sonfumtion  eine«  Sheild  ber 
©lutbefianbtbcile  — iinterfucbten , fanben  3)onberd  unb 
'JJfolefcbott  beim  ©lut  aud  bem  £erjen,  baß  burd)  junger 
bie  runben,  glänjenben,  fernlofen  ©lutförperchen  mit  ber  Stauet 
bed  junger«  an  enge  abnahmen ; baß  bie  5Jlenge  ber  opaleit 
fenthaltigeit,  bem  SDBaffer  SBiberftanb  bietenben  im  ©erßältniß 
ju  ben  runben  fernlofen,  junimmt,  baß  bie  Wenge  btefer  Irßfrm 
im  ©erhältniß  ju  ber  Summe  bet  burd?  bad  Sßaffer  burd)ftd)tig 
geworbenen  gefärbten  Körperchen , unb  ber  fleinen  KörnerjeD. 
chen,  anfehnlid)  bleibt. 

Saraud  folgt  alfo,  baß  bie  gefärbten,  fernlofen,  glünjen; 
ben,  runben  ©lutförperchen  bie  hödjfi  entwiefelte  gorm  ber 
©lutförperchen  finb  unb  bei  üftangef  an  Nahrung  juerft  per: 
febwinben.  9lber  ihre  3ahi  ift  int  normalen  3ufianb  befonberd 
flein  unb  im  ©erhältniß  ju  ben  gewöfjlichen  toie  1 ju  25. 
@d  finb  baljer  nur  einige  ©lutförperchen  porbanben,  welche 
biefe  höcbfie  Gntwirfelung  befommen. 

$ad  ©erhältniß  ber  weißen  ju  ben  gefärbten  ©lutförper: 
eben  finben  fie  im  normalen  3ufianb  wie  1 ju  8,  unb  burd) 
ben  junger  faheit  fte  bie  3«hl  ber  weißen  ©lutförpcrcbcn  jicb 
perminbern,  ein  Schluß,  welcher  für  anberc  Xfjicrffaffcn,  jeboch 
ohne  3äf)lung,  ft^on  früher  angegeben  war. 

9 iad)  einem  junger  pon  22  Sagen  fahen  fie  in  bem 
©lut  piele  blaffe  Äernjeßen  pon  runber  ©eftalt,  mit  fehr  burch= 
fichtiger  ©Jembran,  bie  juweilen  ald  jerriffen  , juweilen  ganj 


Digitized  by  Google 


92a(;ning«fläfjigfeit,  Sülut.  1087 

perfchwunben  iß;  fo  baß  bte  einzelnen  3cUtn  übrig  geblieben 
waren  9(m  22.  Sage  fanben  ße  auf  40  rothe  Sölutförper; 
chen  2,75  freie  Äernc  unb  rin  Äörnerjellchen , aber  am  28. 
Sage  bed  .fpungcrd  fcfjon  mehr  Äerne  ald  rothe  Sölutförperchen. 

Sluö  biefer  SBahmehmung  mögen  wir  in  ®ejug  auf  bie 
Seßanbtfjeile  ber  SMutförpercben  fchlicßeit,  baß  einige  perfchie; 
bene  JTörper  ald  Sauftoffe  ber  53iutförperc^crt  erißiren  fönnen. 
Nehmen  wir  an,  baß  bie  fernlofen  unb  fernljaltigcn  rothen 
Slutförperchen , wad  ihre  SJlembran  betrifft,  perfchieben  ßnb 
fo  crflärt  ßd)  bad  fdjnctlc  Sßerfchminben  ber  erßeren,  bad  län= 
gerc  Stanbhalten  ber  leßtercit.  3»>citend  fommt  ber  Äern  ber 
gefärbten  bi«  in  «Betracht;  ferner  bie  Membranen  ber  blaffen 
fernhaltigen  3eilen,  bie  injwiföen  fowohl  l>inftd7tltd>  ihrer 
SRembran  wie  ihrer  Äcrne  mit  beit  gewöhnlichen  gefärbten 
gleich  flehen  fönnen.  Gnblich  bie  flönerjellchen.  — kennen 
wir  alle  biefe  «Stoffe  «Hrotein;93crbinbungen,  fo  iß  ed  möglich, 
baß  wir  hi«  in  ben  gefärbten  unb  ungefärbten  geformten 
Seßanblheilen  bed  SMuted  — alfo  außer  bem  $t&rin  unb  911; 
bumiit  — mit  4 ober  6 »erfchiebenen  Stoffen  ju  tl)un  hoben. 
Unb  nennen  wiralled  jufammen  ©lobulin,  fo  blicft  ed  bocf) 
flar  b«D°r,  wad  auch  h^nn  noch  für  bie  organifche  (S^cmie 
ju  t()un  übrig  bleibt. 

SBer  nun  bad  SBIut  in  ÜRajfe  analpßrt  unb  ed  in  ber 
3ufammcnfe$ung  gleich  mit  SRudfefn  ßnbet,  pon  bem  Farm 
man  ßcher  nicht  fagett,  baß  er  einen  begriff  beßße  pon  bcin, 
wad  bie  phpftologifche  (5f)emie  eigentlich  nöthig  hflt. 

Gd  iß  ju  beflagen,  baß  bid  jeßt  noch  nicht  «Redjenfchaft 
gegeben  iß  Pon  ber  SBerwanblung  eined  ber  genannten  Stoffe 
in  einen  anbern,  in  fo  fern  biefe  ffierwaitblung  wirflich  ßatt 
ßnbet.  S)te  farblofen  331utföperchen  werben  für  G()pludför= 
perlen  gehalten  ♦). 

3)ad  gibrin  iß  im  SBlut  ein  jtörper  im  außödlichcn 


•)  <2o  meinen  WR  ä 1 1 #f , W^urt,  9?  .1  f f t u.  21.,  f.  fD  a g ii  e i '6  Jfanbiv.  |.  ®.  99. 
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3uflanbe  unb  wirb  feft,  Wenn  baS  ®(ut  auSgelaffen  wirb 
unb  jur  fRuht  fommt.  ©3  bilbet  bann  ein  5Refc  non  geifern, 
worin  bit  Slutförpercben  juruefgeßaltcn  werben,  wäbrenb 
ringsum  ftch  farblofeS  ©erum  befinbet. 

2?erg(eichen  wir  bie  3ufanunenfefcung  beS  gibrinS(p.  1020) 
mit  ber  beS  SJIbuininS  (p.  1022),  fo  fefjen  wir  ffierfdpebrnfjcit 
im  Schwefels  unb  Äohlenfioffgebalt;  leßtereS  wirb  befonberS 
burd)  eine  cerfdjiebenc  üJicnge  ©auerfioffbe  bingt.  9iacb  2J?el. 
fenS  fotl  auch  mehr  ©tiefftoff  im  gibrin  fein,  nämlich  17,7 
fßoe.,  ein  SRefultat,  welches  burd)  Unger  unb  ©tretfer 
bejiätigt  ifi,  nämlid)  17,57*).  Solche  ©rgebniffe  fonnen 
fehwerlid)  SJerfcbiebenhciten  bei  ben  SJerfucben  jngefebrieben 
werben.  Ob  bann  unb  wann  frembe  Stoffe  im  gibrin  »or; 
fornmen  unb  aifo  wirflicb  93erfcbiebenl)cit  in  ber  3ufammen: 
fefcung  befiehl,  ober  ob  bie  fReinigungSweife  beS  gibrinS,  baS 
SluSjießen  mit  »erfdjüebcnen  SöfungSmitteln,  auf  bie  3utam; 
menfeßung  oon  ©influß  ifi,  muß  in  nähere  ©rwägung  gesogen 
werben.  Slber  fid)cr  ifi  eS,  baß,  wenn  auf  biefe  UL*eife  eine 
58erfd?iebenf)eit  porhanben  ifi,  biefe  auf  unfete  jfenntniß  pon 
ber  eigentlichen  3u!amnu’nfe&ung  gibrinS  pon  feinem 
©influß  ju  fein  braucht;  beim  gibrin,  welches  in  ©aljfäurc 
gelöfl  unb  burd)  fohlenfaureS9immoniaf  niebergefdjlagen  würbe, 
giebt  fietS  baffclbe  fRefultat**),  ein  JRefuItat,  welches  ganj  mit 
bein  übereinftimnit,  welches  ich  für  nicht  auf  biefe  Slrt  behan. 
belteS  gibrin  fanb  (f.  p.  1039  hier  oben). 

©o  gleichfalls  ber  ©toff,  welcher  aus  gibrin  burch  23c= 
hanblung  mit  warmer  Äalilauge  unb  gälten  mit  ©fftgfäute 
erhalten  wirb,  welcher  bamit  ganj  überein  fommt. 

®ie  ©ilbung  ber  gibrinfafern,  b.  h-  bet  llebergang  beS 
gibrinS  aus  bein  gclöfien  in  ben  fefien  3ufta|lb  — fine  (Sr= 


•)  Schcik.  Omlerz  Deel  IV,  p.  377. 
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fdjeinung,  woburd)  Ne  Silbung  bed  Slutfudjend,  bcr  insula, 
bebingtwirb  — ifi  eine  Seränberung,  über  welche  Diel  berfjan: 
beit  ifi.  (5d  ifi  ohne  Mne  Drpbationd*(5rfd)einung. 

3n  bem  Slut  im  Jtörper  ftnb  aufgelöfie  Tbeildjen  Don  einer 
eigenen  Sefdjaffenbeit  mit  Dem  älbumin  gemengt,  fowie  ®als 
petcr  unb  3ucffr  <n  SBaffer  gemengt  fein  fönnen.  Die  gibrin 
bilbenbett  Tf)ei(d)en  werben  nad)  bem  Sludlaffcn  bed  Slutd 
an  bie  Sufi  feft,  unb  reiften  ftd)  jtt  gäben  an  einattber,  bie 
frei)  mef)t  unb  iuel)r  jufammenjieften  unb  fcftliefilid)  mit  ben 
eingefd)lof|enen  Slutferpercfcen  in  bem  übrigen  Serum  ald  ein 
Äucftcn  fcftwiinmen  bleiben  (Slutfucften). 

SDian  I)at  biefe  Koagulirung  einer  Drpbation  jugefcftricben, 
um  fo  meftr,  ald  gibrin  ine^r  Sauerjtoff  enthält  wie  Albumin; 
aber  im  luftleeren  Staunte  wirb  bad  gibrin  ebenfalls  feft.  Die 
llmftänbe,  wcldje  auf  Daß  9?id)lcntfleften  ober  bie  lattgfamcre 
Silbung  bet  gibrinfäben  — olfo  auf  bad  ßoagulireu  bed 
Slutd  — Ginflufj  ftaben,  ftnb  folgcnbe:  burd)  ^injufügung 
einer  (oncenttirten  Sluflöfung  Don  fdjwefclfaurem  Patron,  effig.- 
faurem  Äali,  falpeterfaurem  Äalt,  (5f)Iorfaliiim , Gftlornatrium 
ober  Sorar  ju  bem  frifdjen  Slut  wirb  bad  ©erinnen  perjögert 
ober  Dcrftinbert ; ferner  wirb  bie  Goagulirung  Dcrringert  burd) 
bie  foftlenfaureit  Malten;  entgegen  gewirft  wirb  iljr  burd) 
perbünnte  Wineralfäuren';  burd)  falpelerfaurcd  Strpd)nin,  burd) 
9Jiorpftin,  9iicotiti,  Cpiunt  wirb  fte perminbert  (Hamburger, 
•£>ewfon,  ®d)ulj,  Simon,  Sfagenbic,  Runter). 

DurdjSerüftrung  mit  tftierifeften  Tfteilen,  wieglcifd),  tftieris 
fd)en  Rauten  ic.,  wirb  berGoagulirung  entgegen  gewirft.  Durd) 
flälle  wirb  fte  Derjegert;  plofclid)  gefrierenb,  wirb  bad  Slut 
beim  nad)ftcrigcn  Sluftftauen  erfl  flüfftg  unb  coagulirt  bann 
bei  Grftöftung  bcr  Temperatur.  §emfon  meint,  bafj  3S#  bid 
40°  für  bad  Goagulircn  bie  günftigfie  Temperatur  ift.  Darum, 
um  bie  Koagulation  ju  beförbern,  mad)t  man  aud)  bie  ©cfäfic, 
worin  bad  Slut  bei  einem  Slberlafj  aufgefangen  Wirb,  lauwarm. 

Seförbert  wirb  bie  Goagulirung  burcf)  galpanifcfte  Gleetri* 
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ctt&t,  burd>  fcbnelle  ffierbampfung  bed  Sluld,  burd>  ©ummi, 
3urfer,  Äleißer , burch  flbfodjungen  »on  Digitalid,  Tabacf, 
Sllfo^ol,  Hiebet  (Hamburger  unb  ajjagenbie). 

Die  (Soaguliruttg  erfolgt  in23afferßoff>  ober  jfohlenfäure» 
gad  ebenfo  gut  wie  in  ber  ?uft. 

Die  Seränberung  bleibt  alfo  außerhalb  bed  Terraind  ber 
Crpbation,  fclbft  bed  Stojfwechfeld,  unb  gehört  auf  bad©ebiet 
ber  3fomerien.  3m  Körper  fann  bem  geßroerben  ber  aufgc; 
gelöjten  gibrintheilehcit  entgegen  gewirft  werben  burch  ihren 
gontact  mit  allerlei  tt>ierifc^cn  Theifen  im  3ußa<ibe  ber  llnu 
feßung  — ein  ©tütfdjcn  gleifd),  ein  ©tücf  eine«  SÄagend  tßut 
außer  bem  Äörpcr  im  frifchen  ©lut  baffelbe  — , aber  bem  (Sin* 
flufj  biefer  Sheile  entjogen,  wirb  bad  gibrin  in  ber  9iu!?e  unb 
bei  einer  Temperatur  jwif$en  0°  unb  40°  feß,  fowie  ©weiß 
cd  bei  60°  bid  64°  wirb,  weldjcd  ©weiß  auch  nichtd  Weiter 
nötljig  hat,  um  bann  feß  ju  werben. 

Der  Unterfdjicb  inbeß,  welcher  jwifeben  bem  geftwerben 
bon  ©Weiß  unb  »on  gibrin  beßefjt,  mag  nicht  »ernachläfßgt  wer; 
ben.  Seim  ©weiß  iß  cd  eine  beßimmie  Temperatur,  bereu 
cd  bebarf,  beim  gibrin  ift  bie  Temperatur  eine  mehr  unterge* 
orbnete  Scbingung;  cd  wirb  fein  beßimmter  SBärmtgrab 
erforbert,  fonbern  nur,  baß  bad  gibrin  ben  ©nflüffen  entjogen 
werbe,  bie  bem  geftwerben  entgegen  wirfen.  Diefe  ©nßüffe 
fennen  wir  nicht;  b ad  glüfßgbleiben  ber  gibrintheilchen  im 
Äörper  muß  »on  beftimmten  tf)ierifd>en  Theilen  audgehn,  bie 
jum  Slutgefäßfhftem  gehören,  unb  wahrfchetnlid)  wohl  nicht 
ju  ben  großen  ©efäßen,  fonbern  jum  ßapidarfpßem ; bilben 
ftch  hoch  in  ber  Gtholera  währettb  bed  Hebend  falfdje  lj>el»peii 
»on  toagulirlem  gibrin  im  ^terjen  unb  ben  großen  ©efäßen 
unb  ßnb  bie  Urfadje  ber  Scättgßigung*).  Sluch  hier  iß  cd 
alfo  bad  träge  gließen  bed  ©lutd,  bie  9iitl;e,  wopon  wir  fd}on 


*)  Natuar-f*ii  Srheik  Archief.  I>**el  I. 
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früher  gefprodjen  f) eiben , woburd)  bit  goagulintng  ju  ©tanbe 
fonimt. 

Dbfef)on  wir  weit  entfernt  finb,  bie  fßrimitibfafern  bei 
2)?u«feln  (p.  630)  für  fefi  geworbene«  gibrin  ju  galten,  tra-- 
gen  boefy  bie  im  ©tut  aufgclöfien  unb  burd;  bie  SBänbc  ber 
(SnpiÜargcfäge  nad)  Siußeit  gebrungenen  S^eilcben  be«  gibrin« 
bflju  bei,  bie  £auytmaffe  ber  fßrimitiwSJiiWfelfafern  ju  bitben. 
gür  ba«  gefiwerben  birfer  Ufjeiidjen  in  bem  ©arcoicmma, 
we(d)e«  fte  aud)  burdjbringen  muffen,  ift  9tuf)e  I)inrcid)enb, 
eben  fo  wie  für  ba«  Sooguliren  bc«  gibrin«  in  bem  ©tut: 
fucfyen. 

6$  bleibt  bie  gragr,  ob  bie  leidjter  ober  bie  minber  lcid)t 
löslichen  Jtügeidjen,  woben  p.  636  gefprodjen  ift,  inbenSKu«, 
fein  au«  ben  Sijeildjcn  be«  ©iutfibrinö  gebiibet  werben. 

9?ad)  ».  ©aumljauer*)  ift  bie  3ufa”WKnfeßuiig  ber 
©ubfionj  ber  gifd)mu«fe(n , bic  man  erhält,  wenn  man  biefe 
mit  gfjtgfäure  au«jief)t  unb  burd)  Simmoniaf  nieberfd)lägt, 
nietyt  ber  be«  gibrin«  gleid),  fonbern  eifer  ber  be«  Sllbumin«. 
— Siber  ba«  gieifd)  oon  giften  oeri)ält  fid)  anber«,  wie  ba« 
»on  Säugetieren  unb  ©ögein. 

©on  Stinbfieifd)  befnm  Slbriani  burdb  ©efjanbein  mit 
faitem  2Baf)er,  SJuflöfen  in  gffigfäure  unb  gätien  mit  fobien* 
faurem  Simmoniaf  einen  9tieberfd)lag,  beffen  id)  p.  641  bereit« 
gebaut  fmbc.  (C  ift  bafelbft  nod)  = 76,437  gerechnet)**). 


•)  Schcik.  Onderz.  Drei  IV,  p.  318. 

••)  Wad)  Jln. tiefen  p on  Streifet  (Änn.  b.  Gbrm.  u.  ftyariu.  SBb.  73,  ®.  117)  i fl  brr 
Stoff,  bet  etbalten  wirb,  wenn  man  mit  SBaffer  gut  autgrlaugte«  tflrifcb  mit  per» 
bünnter  Saijfaur«  iibrrgiefct,  worin  er  fieb  a u fl  & fl  , unb  i}n  bann  au«  bei  Pöfting 
mit  fefelrnfaurrm  Xmmcniaf  nieberfeblägt  , bem  iSlntfibrin  in  brr  4ufammcnfr|ung 
fort  gleid).  Gr  fanb  bafür  (C  = 75,11)  : 

C — 51, 16  — 53,  C? 

H _ 7,28  — 7,27 

N — 15,84  — 16,26 

0 — 19,81 

S — 1,21  — 1,11 

Äf  <br  — 1,40 

&i<f«  Strfultatr  ireicbrn  in  O unb  N von  benrn  oon  3 b r i a n i ab  , fit  flimmrn, 
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SRit  bcr  Sifbung  btt  StnfJetfungSfrufk  »ereilt  e«  ffcfy 
cbenfo,  wie  mit  bcm  geftmerben  beö  gibrin«.  — 2>et  Stoff, 
morau«  bie  9tnfierfung«frufie  befielt,  ftrfyt  bem  gibrin  in  3Us 
famnunfc&ung  unt>  @igcnf<baften  not)?,  ober  ift  niefct  baffetbr. 
9tad)  ben  lebten  Unterfliegungen  »on  gibrin  fjnOcn  mir  (C  == 
75,12): 


gibrin*). 

Hnjlnfangdfruflc  *). 

1. 

II. 

c 

— 52,66  . . . 

. 51,62  — 

51,90 

H 

— 6,93  . . . 

. 6,93  — 

6,07 

N 

— 15,51  . . . 

. 15,51 

0 

— 23,37  j 

s 

- 1,20  }•  . . 

. 25,03 

P — 0,33  j 


3nbtm  mir  bic  ÜRögfidjfeit  erfennen,  baß  in  bcr  üRenge 
»on  Sulybamtb  ober  *ßf)oepf)amib  fpüfer  einige  ffirrfdfiebenheit 
jmifeben  beiben  gefunben  merben  fonn,  nähern  fie  ftd)  bodb 
einanber.  — Stuf  bem  ©lut  »on  tßferben,  brfonber«,  memt 
fte  gut  gefüttert  finb,  finbet  mon  fiet«,  eben  fo  mie  jumeilen 
beim  ©lut  »om  ÜJ?cnfcf>en  nnd)  ffarfem  (Iffen  ober  beim 
©tut  »on  febwangem  grauen,  eine  Slnftccfungöfrufte.  $ie« 
bemeijl  noch  mehr  bie  Annäherung  an  gibrin. 

SGBober  bie  ©erfd)icbenheit  in  ber  3ufommenfe()ung  »on 
AnMungSfrufle  unb  gibrin?  3)aß  2tnfJeefung»fruf»e  fein  gi= 
brin  if%,  geht  auö  biefen  Analpfen  genugfain  hft»or  unb  bie« 
fann  nod>  näher  gejeigt  merben,  roenn  frifdjcd  gibrin  unb 
ftif^e  HnfterfungSfruftc  nur  eine  ©iertelflunbe  mit  SBaffer  ge; 


au(tt  Im  0(ij|lo(r9,(ä|t,,  mit  b<m  übntin,  mal  r KtumMgit  fät  «int  auf 
9lci4<  flöcifr  ntallttu  auMlonj  aut  S*cU,  unb  Sunjc  In  nt  (|.  | p.  3|?.). 

C — 5t, 87  — 54,81 
H — 7,08  — 9 ,87 
N — 15,50  — 15,50. 

«ItHj,  tuflifcrr  51,  um  eitlltt  m/ltlillt,  fajt  um  b<n  P<ttu4<n 

Sbilani't  unb  u.  eaumlautt'l  7,in  ttutt. 

*)  Scheik.  Ondcrz.  Docl  IV,  p.  274. 

**)  Ikid.  Doel.  I.  p.  5fifl.  I.  Ift  uon  ritum  VUuritiftbtn.  II.  aut  pftrbtblut. 
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focht  werten.  ©eint  gibrin  befomtnt  man  in  tiefer  3eit  nur 
Sturen  einer  in  SBaffer  gelöfleit  Subflanj,  bei  Hnflccfungfe 
frufle  14  *J3roc.  unb  burdb  fortgefe(jteS  £ocf)en  mehr,  bann 
giebt  baS  gibrin  biefen  Stoff  aber  auch  in  reichlicherer  SKenge, 
wenigiienS  wenn  baS  Äodjen  j.  33-  40  Stunben  lang  fortge= 
fe&t  wirb.  — $urcb  langes  Äochen  an  ber  8uft  wirb  baSgis 
brin  in  bcr  £but  ortjbirt  unb  SruDrvprolein  barauS  gebilbet, 
weicbeS  nach  meinen  lebten  Unterfuchungen*)  mit  Slmmoniaf 
»erbunbrn  als  eine  faure  ©erbinbung,  bie  folgenbe  3»fummeUi 
fefcung  l)at  (G  = 75,12): 


c — 

72 

- 51,1 

H — 

114 

— 6,6 

N — 

18 

- 14,6 

0 — 

30 

— 27,7 

= 2 (C36  Hso  Ns  Oi 3)  + N3  I180  + 3 I120. 

@3  ifl  biefer  Stoff,  welker  mit  bent  gibrin  »erbunben 
bie  9lnfletfungSfrufte  bilbet  unb  woburd)  ber  nicbrigere  5tof)lcn* 
ftoffgebait  ber  SSnftcrfuugSfriiftc  bebingt  wirb.  Gr  ifl  in  SBaffer 
leicht  löslich,  unb  wirb,  wenn  man  bie  SlnflerfungSfrufle  mit 
SEBaffer  focht,  in  beträchtlicher  SRenge  baraiiS  aufgelöfl. 

3n  ©ferbeblnt  muß  alfo  immer  $ru£)rpprotein  gefunben 
werben,  unb  ba  s<SnflerfungSfrufle,  wenigflenS  Äruflen,  bie 
taran  greifen,  feljr  leicht  auf  SJienfdjenblut  »orfommen,  ifl 
baS  Jri’iOrbprotein  ohne  3weifc(  ein  im  ©lut  nie  ganj  fef>- 
lenber  Äörper;  eS  muß  unter  ben  ertractartigen  Äörpern  beS 
©lu(S  ftch  finben. 

SGPaS  nach  (Entfernung  beS  Jr^OrbproteinS  burch  war: 
meS  SÖBaffer  »on  ber  SlnflrcfungSfrujle  übrig  bleibt,  hut  bie 
3ufammenfcßung  beS  gibrinS,  unb  mag  mehr  ober  weniger 
als  coagulirteS  gibrin  angefe()en  werben.  XnflccfungSfrujie 
ift  oftmals  reich  an  ungefärbten  ©lutförpcrdjen. 


*)  Scheik  Otidcrx  Deel  IV.  p.  2N3- 
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9i<ir  fommen  a!fo  jtt  bem  Schluß:  Sfnjltcfungdfrufie  iji 
auö  jwei  (Stoffen  jufammengefeßt:  HrüOrpprotein  unb  Orp* 
protein ; gibrin  befielt  au«  bem  (egteren  allein,  wenigflenö  was btt 
.fjauptniaffe  betrifft:  gibrin  enthält  in  jebem  gall  mehr  Sauer* 
floff  als  Protein  unb  alfo  auch  mehr  ald  <Sin>ci§. 

3Die  ^aupifioffe  ber  SlnftecfungSfrufte  finb  alfo  im  $lut 
aufgelöjl,  werben  barin  aufgelöfi  erhalten  burch  biefeiben  llr= 
fachen  wie  baS  gibrin,  unb  werben  aufjer  bem  jtörper,  bet  ber 
Slnflecfung  bcS  SBlutS,  unter  benfelben  Umftänben  fefl  ober 
nicht  fefl  wie  baS  gibrin. 

2)a8  Steigen  ber  2f)cile  bet  SlnflccfungSfrufle  auf  bie 
Oberfläche  beS  SlulS  liegt  auch  an  einem  großen  gettge* 
halt  berfelben , eben  fo  wie  beim  gibrin.  3eh  fanb  in  ber 
troefenen  Ärufle  4 $J)roc.  gett*).  3)iefe8  gett  ifl  mit  beit 

aufgelöften  3Tt)eild?en  ber  geftehenben  Ärufte  innig  »erbunben, 
fommt  nach  bem  9lu0laffen  beS  ffllutS  als  eine  burd)* 
fcheinenbe  Schicht  auf  bie  Oberfläche  unb  wirb  bann  fefl. 
Unter  ber  Ärufle  finbet  matt  burchgehenbS  »iel  weniger  gibrin, 
wie  im  gefunben  Slut,  woraus  entweber  eine  Uebereinftim* 
mutig  jwifdhen  9lnftetfungfrufle  unb  gibrin,  ober  wenigjlenS 
ein  leichter  llebergang  beS  (enteren  in  erftere  abgeleitet  werben 
mag. 


3)ie  Stoffe,  bie  Orpprotein  enthalten,  »orjiiglich  wenn  fie 
jugleid)  »iel  fßhoSphantib  enthalten,  Wie  Segumin**)  (C  = 
75,12): 


fflen  (Srbfen.  Serminbert  um  SNj  11« 
unb  J’i  Nj  II«. 

«t. 

Ottsprctein, 

beregnet. 

c 

— 50,72  — 

53,5 

36 

— 53,6 

H 

- 6,57  — 

6,8 

54 

- 6,7 

*)  Natnur-cn  Schelk  Archief.  Deel  IV,  p.  9GH.  3«  8ihio  faub  »<%  ungefähr; 
»b»n  fe  wirf,  I.  1 Deel  I.,  p.  5. 

Schelk.  Ünderz.  Deel  IV,  p.  414.  = C*  N8  0,„  +0  + 1 li.  O.  tu* 
£<tfud)rn  oen  9t  orten.  tfÖrorn  betet  c'JJogg.  Sau.  1819,  91t.  11  unb  II)  tat 
^riefle*  Sigumin  für  gegumin  gehalten. 
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'-Den  tirbfen. 

SBcrminbert  um  SN*  11« 

«t. 

CnjV'rctein, 

unb  P*  N*  11 1. 

berechnet. 

N 

— 15,77 

- 14,7 

8 

— 13,9 

0 

— 23,78 

— 25,0  — 

13 

- 25,8 

S 

— 0,77 

P 

— 2,39 

geben  beim  übermäßigen  ®enuß  (cic^t  Anfierfung,  fo  wie  eö  bet 
©enuß  »iclcr  ©offnen  bei  ben  fßferben  lel)rt.  — 2Üenn  man  ©flan< 
jewfßroteinoerbinbungcn  burd)  ben  Warnen  »on  ll)ierifcf)en  ©ro: 
teinoerbiubungen  unierfdjeiben  will,  fo  bürfte  ?egumin  juttücbfi 
an  gibrin  ober  an  Anftcrfungöfrufte  angretijen,  fo  wie  bic6 
fid)  jeigen  fann,  inbem  man  baS  fftyoöpfjamib  »on  Legumin 
abjief){;  waö  übrig  bleibr,  iji  in  bet  3ufammenfcßung  bft  ot; 
ganifeben  ©ruppe  »on  gibrin  gleid). 

hierbei  »ergeffc  man  jebod)  baö  fßf)o?pbamib  nidjt;  eö 
ijl  c$,  welcßeö  a(0  fßfjoGpfjor  auf  ben  ßrganiämuö  ju  wirfen 
fd)cint;  we(d)eä  Aufwerfung  (opwecking)  giebl,  wie  Heine 
fDfcngen  ^^oöpbor.  3eber  fann  fid>  ta»on  überjeugen,  ber 
einige  Jage  oie(  gleifd)  genießt  unb  bann  feine  X>iät  jumJ^eit 
wecfcfelt  mit  (Stbfen  ober  Soijtien;  man  wirb  fid)  im  leßtern 
gaü  »iel  mehr  genährt,  viel  fräftiger,  »iel  mel)r  anfgewerft 
füllen. 

3)ie  Anftcrfungöhufie  ifl  beinahe  ganj  tttib  gar  »on  ge:  . 
färbten  ©lutförprrdjen  befreit;  fo  fdjnrfl  {>aben  bie  aufgelöfien 
Jijeile  im  nod)  aufgelöfien  3uftante  t1*1'  ßberftädx  erreichen 
fönnen,  baß  fie  bureb  alle  bie  ©Iulförpercf)en  auffleigeit  fonns 
ten,  ofjne  mefjr  ald  einige  wenige  — unb  bann  wofjl  noch 
in  ben  nnterffen  6d)id>ten  — einjufdjließen. 

2)ie  l'läulid)  gefärbten  unb  nnbere  Spcrfbänte,  bie  auf 
gewiffen  ©tutforlen  gefeben  werben,  fdjeinen  mehr  mit  einer 
gewiffen  Armut!)  an  ©lulförpercfcen,  ober  einer  gewiffen  grö« 
ßcreit  S)id)tigfeit  bc«  ©lutfcnimö  in  ©erbinbung  ju  fteben, 
ald  mit  einem  btircfcgebenbö  größeren  ©ebait  an  gibrin  ober 
einem  mit  Anflerfungöfrufle  übereinftiuimenben  Stoff,  j.  ©. 
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bei  Storbut  lf.  (Sine  Serfebiebenheit  im  gettgehalt,  eine  an* 
bete  Slrt  »on  gett,  mit  bem  gibrin  »erbunben,  ift  »ielleidjt  bie 
Urfacbe  folcber  58erfd)icbcnljeitcn:  an  einige  fo  fetjr  »erfebies 
bene  Sitten  »on  gibrin  ift  nicht  jit  benfen,  obfebon  eb  nicht 
unmöglich  ift,  baß  eb  mehr  alb  eine  3lrt  non  gibrin  giebt. 

(Sb  fann  bei  »erfebiebenen  SIrten  gibrin  Serfcbiebenheit 
porhanben  fein  im  ©c^alt  an  phobphorfaurem  Äalf,  welcher 
einen  wefentlichen  ©eftanbtheil  »on  ju  gäben  fefigeroorbenem 
gibrin  auömadft.  3$  fanb  ben  $f;oe)>f)°rgef)alt  jm  gj(,nn 
= 0,33  fßroc.  unb  bie  2Wcnge  beb  5ß[}o$pf)ori9  in  bem  phob; 
phorfauren  Äalf,  ber  mit  bem  gibrin  pon  Äftljen  berbunben 
war,  auch  ju  0,33  fßroc.,  »ab  1,32  fßroc.  *)  phobphorf.  Äalf 
entfpricht  unb  auf  eine  ebemifebe  IBerbinbung  bon  biefem  phob: 
phorfauren  Äalf  mit  gibrin  fftntbeift.  ©tmöhnlicb  unterfucht 
man  bab  gibrin,  nachbcm  eb  burch  eine  Säure  fepiel  alo  möglich 
banonbefreit  ift,  aber  bon  pbpfiofogifcbem  ©cfrcbtbpunft  aub  muß 
berphobphorfaure  jtalf  ju  feinen  Seftanbtheilcn  gerechnet  »erben. 
- ®a  inbeß  gibrin  porfommt,  »clcbcb  weniger  alb  1,32 
sjjroc.  Slfche  jurüefläßt , felbft  bib  0,77  *J3roc.  hinab,  ba  auch 
ein  bfcl  größerer  Slfdjfngehalt  in  gibrin  gefunben  ift**),  fo 
fdjeint  ber  ©ehalt  an  phobphorfaurem  jtalf  barin  nicht  con* 
ftant  ju  fein,  unb  cb  fann  alfo  in  ber  Sh«*  «ne  gewiffe  «Ben 
fdhiebenheit  in  ben  (Sigenfchaften  beb  gibtinb  — unb  im  aa» 
gemeinen  in  ben  Sigenfchaften  ber  $roteinberbinbungcn  — 
au  Stanbe  fommen,  bloß  burch  Berfchicbenheit  im  ©ehalte  an 
unorganifhen  Stoffen.  — Sei  (Sinwiß  fehen  »ir  eine  SBen 
fdhiebenheit  im  Sch»efe(geha(t  jwifchen  <Si»eiß  aub  Slutwafs 
fet  unb  (Si»eiß  aub  Hühnereiern;  bie  «einen  Serfcbiebenhei.- 
ten,  welche  biefe  beiben  (Shpeißarten  aeigen,  fönnen  bloß  pon 
biefem  perfchiebenen  ©ehalt  an  Sulphamib  abhängen.  (Simeiß 
aub  bem  fDflanaenreieh  hot  einen  anbern  Sulphamib^Öehalt. 


*)  Natnnr-rn  Schelk  Arcliier,  Deel  VI.,  p MR  u.  m 
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Sei  beit  Steffen,  meldpe  *J3rotcin  enthalten,  miffen  mir,  bafj 
burdp  fitinc  9lbmcidpungen  in  bem  ©efpalt  an  ben  mit  bem 
Srotein  Berbunbenen  Körper  bie  9iebens  — nidbt  bie  .fjaupb 
ciflenfdjaftcn  — biefer  Stoffe,  meldpe  mir  gegenmärtig  mit  ci» 
nem  Berfdpiebenen  9Jamen  bejeidpnen,  Bcrfdpiebcn  ftnb. 

Sirdpom  *)  madpt  einen  Unterfdpieb  jmift^eit  Benöfem 
unb  arteriellem  gibriit,  ba  baö  erffere  in  einer  Safpeterlöfimg 
in  jmei  Jagen,  baö  ledere  faunt  in  14  Jagen  meid)  ju  met= 
ben  beginnt.  Uamit  fommt überein,  maö  2)eniö  unb  Sdpes 
rer**)  »on  ber  Sfnftedungöfruffe  fagett,  bie  audp  in  einet 
Satpeterlöfung  nid)t  aufgelöft  mirb,  meint  fte  Bon  einem  Sncu= 
monicuö  fperftammt;  ift  fte  Bon  einem  an  fibris  puerperarum 
?eibenben,  fo  mirb  fte  »on  Solpetermnffer  fdpnetl  aufgelöft.  — 
ÜBenn  mirflidp  ein  foldper  Unterfdpieb  jmifdpeit  Benöfem  unb 
arteriellem  gibrin  befielt , fo  mirb  bie  llnterfucfiung  biefer  jmei 
gibrinarten  auf’ö  9?eue  midptig;  biefer  Unterfdpieb  fann  ffein 
fein,  ber  gegenmärtigen  EfementardHnafpfe  entgegen,  er  fann 
auf  einer  Weinen  Einmengung  berufen,  in  bem  Bielleidpt,  maö 
Sudparbat  Eribermofe  nennt  f),  aber  er  ift  midptig  genug, 
um  beamtet  ju  merben,  foroolpt  auö  bem  ©efidptöpunft  beö 
Stoffmedpfelö  beö  Shttö,  mie  auö  bem  ber  Sinbung  Bott 
Saucrftoff  beim  ?ltlpmcn. 

3 immer  mann  ff)  f)at  ftdp  gegen  eine  Serfdpiebenfpeit 
beö  gibrinö  erflärt;  aber  er  fdpeint  fid)  fetbfl  nidpt  ju  Ber= 
fielen. 

J)aß  baö  gibrin,  fo  mie  man  eö  burdp  Mofjeö  üfuömafdpen 
Bon  Shit  mit  SEaffer  erluiit,  eigentlid)  nidpt  coagulirt  ju  nen.- 
nen  ift , erfpetlt  barauö,  bafj  cd  bann  leidpt  in  Effigfäure  grla= 


*)  •(»(nie  unb  V f r u f t x , ieitfdpcift,  8?b.  5,  2.  213 
’*)  3abr«6b<rid)t  über  bie  äertfdpritte  in  ber  Vbarmüfif,  6.  3abr.vmg  1847,  2 146 
t)  Scheik.  Ondcrz.  Deel  I.;  |».  555. 

if)  Volemift^c«  unb  Vofitioet  über  ben  ftafetftoff  im  Xrtfeio  für  pbofiologifcbr  £eifuntr 
5.  3>»brgang , <3.  249.  0.  audj  ben  genannten  3a|re6beri4>t  von  0 4 e r < r,  1947, 

€ 149,  unb  1814,  32. 
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tinös  wirb,  in  Saljlöfungen  löslid)  ifi,  wätjrenb  eS,  wenn  e$  bei 
gewöhnlicher  Semperatur  mit  Sllfobol  bebanbelt,  unb  inebr  nod), 
wenn  e8  mit  Sllfob»!  unb  Slctber  auSgefocbt  ifi,  »on  bent  93er; 
mögen , gelatinös  ober  aufgelöft  ju  werben , »iel  »erloren  f>at. 
2)ann  feilte  cS  erft  coagulirt  genannt  werben,  wenn  man  ein= 
mal  biefen  bauten  bcibcbalten  will.  5Bir  ftnben  alfo,  obfdjon 
im  geringem  föinafje  ausgeprägt,  beim  gibrin  jwei  gormen, 
ebenfo  wie  beim  (Siweip,  bie  ftd)  burdj  geringere  unb  leichtere 
?ö81id)fcit  unterfcbeiben.  — Xiefc  ©erfebiebenbeit  beS  gibrinS 
jeigt  ftd)  aud)  »orjiiglid)  beutlid)  beim  3ufa»tmenbringeii  mit 
2Bafferflofffupcrorpb ; baS  blofj  mit  Sßajfcr  auSgewafdjene  bcs 
wirft  attgenblicflid)  bic  3erffOun3  beffelben,  wäbrenb  baS  in 
fod)enbrm  SSBaffer  cingdaucbt  gewefene  biefe  (Sigenfd?aft  »er- 
loren bat. 

Sin  ber  ©räeriftenj  beS  gibrinS  im  ©lut  ifi  gegenwärtig 
niebt  mehr  ju  jweifeln;  e$  ifi  in  befonbern  aufgelöjlen  Jbei* 
len  »orbanben,  mit  bem  (Siweifjjloff  gemengt;  feine  Shtflöfimg 
möge  unoollfommen,  eS  möge  gelatinös  unb  alfo  halb  fefl  in* 
Serum  »orbanben  fein:  ba»on  wiffenwir  nid)t$;  aber  bas  wtf« 
fen  wir,  bafj  ber  gibriit  bilbenbe  Stoff  im  ©lut  als  fetebet 
»orbanben  ifl  unb  niebt  bei  ber  Soagulirung  beS  ©lutS  ges 
bilbet  wirb.  ©om  Cfiweifj  ift  er  befiimmt  »erfd)ieben  burd) 
einen  größeren  Sauerfioffgeljalt. 

9iacb  SBurfc  fantt  gibrin  fieb  in  gett  »crwanbeln  nnb 
namentlich  wobl  bultcrfaurcS  Slmmoniaf  liefern;  ©lonbeau*) 
meint,  bag  aud)  fläfefioff  ftd)  in  gett  »erwanbcln  fann.  Gfr 
fanb  im  frifeben  9lod)fforlcr  Ääfe  fauut  V200  gett  unb  in 
folgern,  ber  2 ©ionate  lang  im  Äeücr  jugebradjt  Ijatlc,  fall  bie 
ganje  fWaffe  in  gett  »erwanbelt.  @r  fab  auch  gleifcb  fteb  in 
gelt  »crwanbeln.  @S  ifi  fonberbar,  bag  alter  Ääfe,  ben  wir 
bod)  alle  fentten,  ttotb  Ääfe  ifi.  — ©lonbeau  febeint  bt= 
fonbeve  Umjiänbe  angdroffeu  ju  bflben.  ©ei  ber  $ars 

“)  i'oropl.  ri*mt.  T.  £»,  p ^61 
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fteüung»on  Scucin  miß  Ääfe  burd)  ganten  fah  id)  nicht  mehr 
gelt  jum  Sßorfchein  fommen,  wie  urfprünglich  bawar.  Unt» 
waß  bie  ©erwanblung  »on  gibrin  in  gett  betrifft,  fo  fommt 

ffetß  gett  im  gibrin  »or,  welcheß  bei  bem  Surfc’fchen  53er: 
fud)  wolff  jur  ©utterfäurebilbung  ben  Slnlafi  gab.  Xafi  gett 
ein  jufnmmenfe&enber  Jt)eil  »on  Protein  fein  fotl,  fcheint  mir 
wenigffenß  ohne  ®runb. 

Xer  (Siweifjftoff  iff  im  Serum  aufgelöff  unb  bitbet 
bamit  eine  jiemlich  birffiüffige  Solution,  worin  jeboeff  »erhält* 
nifjmäfiig  wenig  2Ilbumin  »orfommt.  (Sr  geht  bei  61°  @. 
in  fiatre  gornt  über  unb  iff  bann  in  SÜaffer  unlößlich  gewors 
ben.  3nt  läßlichen  3uff‘int)e  befommt  man  tl^n  inbeff,  wenn 
man  SSJutferum  bei  einer  50°  nicht  überfteigenben  Temperatur  im 
luftleeren  SRaume  über  Schwefclfäurc  oußtroefnet.  3m  trorfe: 
nen  3uffanbe  fann  baß  (Siweiff  fclbft  biß  1 00°  ergibt  werben,  ohne 
ju  eoaguliren;  nach  bem  (Srfalten  iff  eß  in  SBaffer  wieber  läßlich- 
Xie  löbliche  gorm  fann  burch  fchwadten  SUfohol  niebergefchla: 
gen  werben,  ohne  in  bic  unlößlidie  gorm  überjugehen;  iff  ber 
Sllfohol  aber  flarf,  fo  hat  eß  biefelbe  SSeränberung  erlitt 
ten,  bie  SBärme  bem  wafferhaltigen  Griweiff  mittheilt. 

3m  coagulirten  Sllbumin  iff  gett  »orlfanben,  welcheß 
burch  Reiher  ober  Sllfohol  barauß  entfernt  werben  fann. 

Xaß  läßliche  SBIbumin  fann  auß  bem  ©lut  burch  Salj: 
fäure  niebergefcblagen  unb  mit  faljfaurem  ffiaffer  gemafchnt 
werben,  worin  eß  ftd)  nicht  aufföff,  unb  woburch  eß  beinahe 
ganj  »on  phoßphorfaurem  Äalf  befreit  wirb,  welcher  in  coas 
gulirtem  Giweiff  in  jiemlich  reichlicher  ©fenge  »orhanben  iff. 
Xiefer  9?ieberfchlag  iff  faljfaureß  Üllbumin;  baffelbe  iff  in  »iefem 
SBaffer  lößlicb,  unb  auß  biefer  ?öfung  wirb  burch  fohlenfau« 
reß  Slmmoniaf  baß  (Siweifj  niebergefchlagen , welcheß,  wenn 
man  eß  bann  noch  mit  Sllfohol  unb  ?letf)er  außjieht,  rein  iff. 

Xie  Sctbinbung  »on  coagulirtem  (Simciff  mit  phoßpher» 
fauretn  Äalf  f>at  einen  »erffhieben  groffett  ©efjalt  an  biefem 
Sal3.  ffRan  ffnbet  »on  6 biß  9 ©roc.  barin.  @ß  fcheinen 
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einige  SBerbinbungen  baoon  in  einem  guten  ebemifeben  Skrbältnifj 
befielen  ju  föttnen,  n>o»on  perfdjicbenc  2Rengen  in  bemfdben 
33(utferum  porfommen.  Die  ÜRenge  pon  pboöpborfaurem  Äalf 
im  331ut  fann  niebt  immer  biefelbe  fein,  fonbern  ifi  Pon  9!n§; 
rung,  ?i6en3jeit  >c.  abhängig;  »paö  ber  ßnpcifjjioff  bapon 
$emifd)  binben  fann,  inuf?  olfo  mtd)  medjfeln. 

@3  ift  febon  früher  angemerft,  bafj  ba3  Sitpeiü  ftd> 
mit  einigen  Säuren  ju  uniöatidjcn  SJerbinbungen  »ereinigt; 
ed  ftnb  bie  s3RineraIfäurcn , ©<b»efdfäure , fJJ^o3pt;orfäurf, 
©alpcterfäure,  ©afjfäure,  bie  alle  in  ber  .fjeiJfunbe  al3  9tbi 
firingentia  befannt  ftnb.  Die  SJerbinbungrn  finb  fämmllid) 
in  einer  großen  2Renge  SBaffer  [ößlicb. 

Die  Äofjlenfäure  fann  mit  Sltbumin  perbunben  roetben. 
©djtägt  man  Albumin  j.  33.  bureb  SBärme  nieber,  pertbeüt 
c3  in  9Baffer  unb  [eitet  Äof)[enfäure  binburdj,  fo  wirb  baß 
Sllbumin  aufgelöft,  fdblägt  ftd?  aber  »pieber  nieber,  wenn  mau 
bie  ftöfung  ber  Suft  audfefet.  (Jbenfo  baß  Otobulin. 

?llfalien  löfen  coagulirtcß  (Siroeifi  auf  unb  perbinbern  baß 
(Soaguliren  »on  aufgelöftem  <gtn?ei^.  (Sinigc  Stopfen  Äati,  ju 
23(utferum  binjugefügt,  ftnb  t>tn^eid)enb,  ju  bemirfen,  bafs  baß 
Goaguliren  erft  bei  pid  Ijöfjerer  Semperatur  ftattfinbet,  ober 
felbft  mol)[  baffelbe  ganj  ju  perbinbern. 

hierbei  wirb  baß  (Sitpciß  jeboeb  perättbert.  fRimmt  man 
ßitpeiß  auß  «fjubnereiern,  »ermifd^t  eß  mit  foblcnfaurem  jtati, 
tbeilt  baß  ©emiftb  in  jtpei  Portionen  unb  fodbt  bie  eine  berfelben, 
fo  bteibt  biefe  ebenfo  wie  bie  nidst  cr^i^te  ftar;  baß  fobfttw 
faure  Äalt  bot  aber  boeb  baö  Siroeiß  peränbert.  Sügt  man 
nämlicb  ju  beiben  Portionen  ©aljfäure,  fo  entfiebt  in  ber  niebt 
gefocbtenf|3ortionfebr(angfamctn  9?icberfd>[ag,  tveldter  beftänbig 
junimmt;  in  ber  gefoebten  entftebt  ber  5Ricberfd?lag  fofort  in 
großer  SRengc,  gerabe  fo  a[3  ob  man  coagulirteß  ©weiß  in 
foblenfaurem  Äali  aufgelöft  unb  biefer  ?öfung  ©aljfäure  juges 
fügt  hätte.  — Slber  jmifeben  coagulirtem  unb  mit  foblenfau: 
rem  Äafi  gdodjtem  (Sitpeiß  ifl  ein  Unterfd/ieb.  ©e(jt  man  beit 


Digitized  by  Google 


9lal)rii»g«fi«ffigfeit,  ©tut.  1101 

eben  erwähnten,  mit  Saijfäure  gefäCIten  Portionen  »iet  2Baffer 
Ijinju,  fo  (oft  ftd)  baö  nidjt  gefönte  feft  fd)ncD  auf,  baö 
gefodbte  »iel  langfamtr.  Unb  wenn  man  ju  gewöhnlichem 
coagulirten  <Sin>eip,  weld)eö  in  SOBafrr  »erteilt  ift,  Saijfäure 
fliegt,  fo  wirb  man  feint  Huflöfung  wahmchmen. 

G?ö  giebt  a(fo  brei  gormen,  unter  benen  ©weifj  »orfom: 
men  fann:  coagulirteö  unb  nid)t  coagulirteö  unb  eine  3wi= 
fdjenform , bit  erhalten  wirb , inbem  man  frifdjcö  ©weiß  mit 
fohlenfaurcm  Äali  erwärmt  unb  bann  burd)  eine  Säure  nicber; 
fc^iägt. 

I>aö  ©weiß  auö  Serum  giebt  »ermuif)Iici)  baffelbe,  aber 
id)  habe  eö  nid?t  barauf  unterfudjt. 

SRetaUfalje  »erbinben  ftd)  mit  loölicßem  ober  burd)  Mali 
wieber  aufgelöftem  coagulfrtcn  Albumin  meift  ju  unlöölidjtn 
Serbinbungen  beö  £)r»bö  mit  bem  Albumin.  @0  werben  jus 
gleich  Serbinbungen  von  Albumin  mit  ben  Säuren  ber  9Res 
taUfalje  gebilbet,  bie  jebod)  burd)  SPafden  IcClidi  werten^ 
j.  ©.  burd;  fd>weftlfaureö  £u»ferort)b  entfielt  in  ©iroetglöfung 
ein  9?iebcrfd)(ag  »on  fcbwefelfaurem  Albumin  unb  »cn  Sllbtu 
min:.Stupferor»b;  ebenfo  burd)  Sublimat  faljfaureö  Albumin 
unb  9llbumin=Ouedftlberor»b.  — Sei  bem  Serabreid)cn  (toe- 
dienen)  »on  Sietaltfaljen , wie  ben  jwei  genannten,  »on  fab 
»eterfaurent  Si(beror»b,  effigfaurem  Sleior»bK.,  anübiere,  bat 
man  fleh  babtr  biefe  jwei  Serbinbungen  im  ©lut  »orjufiellen- 
— ‘2>aß  bieÄ  wirflid)  fo  iß,  baß  bie  ÜRetallfalje  burd)  (fiweig 
jerfeßt  unb  nicht  alö  foldje  mit  ©weiß  »erbunben  werben,  er= 
flärt  unter  Jlnberem  ben  9iußen  beö  ©weißeö  bei  Sublimats 
Sergiflung. 

Äreofot,  ©erbfäure  unb  anbere  Stofe  coaguliren  ©weiß 
unb  »erbinben  fleh  bamit;  organifd)e  Säuren,  wie  SBcinfteiw 
fäure,  ©tronenfäure  jc.  fönnen  im  ©egentbeil  coagulirteö  ©= 
weiß  aufiöfen. 

©nige  bieftr  [Reactioncn  !)aben  aud)  Sejug  auf  ©lobulin 
unb  gibrin,  inbem  fe  in  auflöölicbe  gorm  gebracht  jinb;  id? 
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übergebe  bie  ginjelnbeiten  hiervon  mit  ©titlfd)Weigen  unb  per* 
rotife  auf  ba«,  roa«  früher  barüber  mitgctbeiU  ift. 

Sit  3ufammenfcßung  be«  giweiße«  au«  SMutferum,  au« 
näheren  «Berfudjen  abgeleitet , ift  folgenbe:*)  (C  = 75,12 
«Bergt,  ©weiß  au«  giern  p.  1022.) 

C — 53,4 
H — 7,1 
N — 15,6 
O — 22,3 
S — 1,3 
P — 0,3 

gbenfo  wie  bei  gibrin  unb  anbetn  «ßroteinperbinbunqen 
ifl  berScbweftl  al«  SNj  H4  unb  ber  $f)o«pl)ot  at«  P2  Nj  H4 
barin  »orbanben.  — gö  fommt  aud)  bier  juweiten  ebenfo  siel 
«B^o«p!)ot  at«  pbo«pt)orfaurer  Äalf  mit  bem  giweiß  t>er6uns 
beu  not**). 

«Rad)  £ off  mann«  fann  Stlbumin  au«  ©tut  in  gafein 
perwanbelt  werben,  gr  legte  ein  quabraljoll  s größt«  Otütf 
bet  ©d)leimb<iut  be«  Sarmfanal«  oon  einem  Äatb  in  tiefte« 
SBIutferum,  wetdjeö  in  einem  gplinbergta«  enthalten  war,  bei 
einet  Semperatut  »on  30°  bi«  45«.  9incb  ad)t  Sagen  batte 
ft$  in  ber  untern  Hälfte  ber  ÜJiaffe  ein  goagutum  gebilbet; 
bie  überfiel) enbe  glüfjtgfeit,  bie  nicht  mef)r  alfalifd?,  fonbem 
fauer  reagirte,  würbe  burd)  Äocbeit  nicht  meßr  coagulirt,  roch 
febod)  nad)  fläfe  unb  feßte  beim  grwärmen  eine  weiße  $aut 
an  ber  Oberfläche  ab.  Sa«  goagutum  foll  au«  gafein 
unb  gibrin  befiebcn. 

sRacb  2BurßH)  wirb  gibrin,  in  etwa«  SEBaffer  orrtbeilt, 
bei  ©ommer : Semperatur  in  ad)t  Sagen  in  eine  glüffigfeit 
eerwanbett,  bie  nad)  fiinfenbem  Äftfe  riedßt  unb  beim  <$tmv 


•)  Scheik.  Onderz.  Deel  IV.  p.  ‘2*26. 

••)  Scheik.  Archief.  Deel  VI.  p.  97. 

t>  Xnn.  b.  Gbcm.  “•  8?b.  46,  ®.  118. 

+t)  Aon.  de  chim.  et  de  phy«.  T II.  p. 
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men  eoagulirt.  6c  meint  alfo,  ba§  gibrin  in  SUbumin  per= 
manbelt  wirb.  35ic9  mürbe  bann  ba9  Umgefefjrle  fein  pon 
bein  »a«  ^»offmattn  behauptet.  2)iefc  ©eränberungen  ftnb» 
unter  geringer  ©erfd)iebrnl)eit  ber  Umftänbe,  auf  ade  Qßcife 
möglid),  benn  ade  biefe  flörper  fjaben  benfetben  ©runbfloff- 
69  ift  bal)er  feine  neue,  fonbern  eine  befannte  Sadje, 
mopon  Sicbig  unlängft  fprad?1)-  Sl«#er  2ßur|j  fjaben  nud) 
Slnbere  fdjon  bapon  SÄelbung  gemalt 2) 

Ob  6afein  im  ©lut  porfommt,  wirb  oeit  perfdjiebenen 
6f)cmifern  auf  »crfdjiebene  äßeife  nngefefjcn. 

Seim  6rn>ärmen  mit  6ffigfüure  giebt  ©lutferum  eine 
geringe  Trübung.  Slber  mag  man  bie9  für  6afein  galten? 
3uweilen  permanbelt  jtd)  ba9  Serum  unter  biefen  Itmftünbcn 
ganj  unb  gar  in  eine  ©aderte.  3n  biefen  gäden  müfjte  fef)r 
piel  6afein  im  ©lut  porfommen.  St  ber  ber  burd)  ©fftgfüure 

fjerporgebradjte  ©ieberfdjlag  ifi  nid)t  näljer  unterfudjt  unb  ba9 
©orfommen  Pon  6afein  im  gewöf)nlid)en  ©tut  bleibt  bofyet 
zweifelhaft. 

gette  be9  ©lut 9.  3)ie  gette  be9  ©lut9  müffen  ein= 
geteilt  werben  in  fcldjc,  bie  ben  fefi  werbenben  ©lutbefianbj 
tljeilen  anfjängen  unb  in  foldje,  bie  im  Serum  aufgelöft  blei: 
ben.  — 3M)t  man  gut  mit  3Baffer  au9gemafd)ene9  gibriit 
mit  Sletfjer  au9,  fo  befommt  man  eine  grofje  Stetige  gelt; 
ebenfo  au9  ben  ©lutförperdjen  unb  bem  burd)  2Önrme  coagu» 
litten  ©iweift,  »ie  6f)epreuf  unb  ?.  ©meliit  gefunben  l)ns 
buben,  welcher  ledere  f)auptfäd)lid>  ba9  gett  ftubirte,  ba9  im 
auflö9lid?en  3'ifianb  — unb  alfo  perfeift  — in  ber  wäfjrigen 
glüfftgfeit  be9  ©lu(9  übrig  bleibt. 

9iad)  Serjcliu93)  i(l  ba9  gelt,  ioeid)e9  au9  bem  gis 
btin  pon  Ddjfenblut  au9gejogen  mürbe,  frpfiaUinifd),  ppn 


x)  Äon.  b.  Cbern  u.  Warm  ®b.  73,  6.  128. 

2)  €5,  (Raff«  (n  fOagnet’i  £anbn>.  I.  ©.  150< 
*)  Sebrbud)  *b  9,  C 88.  1810. 
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faurer  Steaction,  unto  läßt  beim  ©erbr  ernten  einej  &oble 
jurücf,  bie  nicht  fauer,  fenbern  alfalifdj  reagirt. 
Qi  ifi  alfo  feine  ©h°öPhorföure  in  biefem  gett , aber 
ein  Jheil  wenigften«  fcbeint  »erfeift  ju  fein.  Durch  Digeflion 
mit  .Jtali  wirb  nut  ein  Dh<il  aufgelöfi,  aber  baö  llngclöfk  ifi 
bod}  berfeift,  benn  beim  Seriösen  läßt  e«  eine  alfalifdje  5fohte 
jurücf.  9lu3  Hlfobol  fann  ba0  ungelöfi  gebliebene  gett,  nad) 
(Sntferitung  beö  Mali’«  bureb  Saljfäure,  in  fabeln  fcpflallij 
jtten. 

Die  aufgelöjie  fette  ©äure,  burch  Saljfäure  »on  bem 
SUfalt  getrennt,  fdhmiljt  bei  100®  nicht,  aber  nach  Stupofung 
in  Slethcr  bleibt  fte  al«  Deltröpfebeu  jurücf,  bie,  mit  SBaffer 
befeuchtet,  wieber  feft  unb  puloerförmig  werben. 

Soubet  b<U  au«  eingetroefnetem,  mit  SBaffer  gut  au«» 
gejogenem  ©lut  bureb  fochcnben  Mohol  einen  gctlfioff  abge» 
fonbett,  ben  et  6erolin  nennt.  (Sr  befiehl  au«  perlmuttet» 
glünjenben , bei  36®  fchmcljenben  ÄrpftaUblöttcben , unb  Wirt 
bureb  Malten  nicht  »erfeift  unb  beim  (Sr^ißrn  gröfjtentheil« 
fublimirt,  wobei  jule&t  Mtmoniaf  auftritt.  — 3n  Moljof  fcü 
er  wenig  löblich  fein. 

»u«  bem  erfalteten  Moljol  werben  bureb  ©erbampfett 
»erfc^icbene  gette  erhalten,  ©erbampft  man  jur  Drocfnc  unb 
jieht  ben  9tücfßanb  mit  Mohol  non  0,83  falt  au«,  fo  bleibt 
ein  weifte«  puWerförmige«  pboäphorhaltigeö  gett  jurücf. 

Die  falte  alfoholifche  Söfung  giebt  beim  ©erbampfen 
©lütteben  »on  Sholeftcrin,  bemfelben  fettartigen  Äörper,  ber  in 
ber  ©alle  gefunben  wirb,  gerner  fcheiben  ftcb  au«  bem  811» 
fobol  SMargarinfäure  unb  ßelfüute  au«,  jum  Dheil  auch  mit 
Mali  »erbunben. 

9?adh  8 ec  an u unb  Deni«  wirb  fein  pbofipborb^tiä«* 
gett  mit  bem  coagulirten  <5iweiß  be«  ©lut«  »erbunben  gefun» 
ben,  aber  wohl  in  ©erbinbung  mit  ben  ©lulförperdjen.  (Sin 
phoSphorhnitig^  gett  »on  ber  3lrt,  wie  e«  im  ®ehirn  »orfomrat, 
hat  ®oblep  im  (Sibotter  nachgewiefen  unb  barin  ©b®$Ph®: 
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©Ipcerinfäure  grfunben  *) , beficljcnb  au®  1 Sleq.  ©tycerin 
unb  1 Sieg.  ?ßfjo®pl)orfäure,  »ddjc  mil  93afen  ©alje  bilbet, 
»ie  bie  ©ulpf)0.-®(»cerinfäure.  2)iefe  *ßbo®pl»s@(»ceriufäuce 
muff,  ba  ©oblc»  eia  Sllfati  anwanble,  um  fie  abjufonbern, 
«in  3”f«b«ngöprobu<t  eine«  pI)o«p^ocf>afttgcn  gelte®  fein,  »et 
d)e3  (entere  nng«fel;en  »erben  famt  atä  6efle()enb  au®  einet 
fetten  ©nur«,  fiipplorpb  unb  fßboöpfyorfäure,  übfdjon  ©obleb 
meint,  bafj  bic  *J5f)o3p^o=©h;cerinf«iuce  in  SBerbinbung  mit 
Ammoniaf  im  (Sigdb  »orfommt. 

3m  Allgemeinen  werben  bte  gelte  nur  in  geringer  SRenge  im 
Slut  angetroffen,  ttadj  23erfud)en»on  SBouffingault.**)  25ers 
felbe  fanb  im  2Jlittel  5/iooo,  fo»ol)l  beim  ©enufj  »om  gett,  »ie  bei 
bem  »oit  bloßem  Simylum,  ober  »on  @i»eifj.  — ©eine  SBet* 
fudje  finb  mit  Smtbcu  unb  Äanarienyögdn  nngcfiellt.  3)a® 
genoffene  gett  fdjeint  alfo  fdjncll  aufjer  ßirculaiion  ju  treten 

Auf  bie  gette  be®  SBlul«  tjaben  inbefj  bie  genoffenen 
©peifett  einen  grofjen  (Sinflufj,  fowolfl  »aö  ifsre  SDienge  al® 
»a®  i^re  Siatur  betrifft.  3««  ©tyfu®  ftnb,  »ie  »ir  p.  1039 
faben,  gette  in  rcidjlidjer  2Jicnge  anwefenb;  beim  ©enufj  »on 
»idem  gett  mufj  »iel  gett  burd)  ben  Sb»lu®  in®  SMut  geführt 
»erben.  3ft  ba®  genoffene  gett  beim  üJ?enfd)en  ©tearin,  fo 
»irb  — ba  ©tearin  in  ben  erfien  SEBcgcn  toobt  nidjt  in  üHats 
garin  »erwanbelt  »irb  +)  — für  füttere  ober  längere  3'it 
©tearin  im  SBlut  »orfomnten  tc.  — 3 )a®  SScrfeifen  ber  neu= 
traten  gette,  jum  Zt)cil  fd^on  in  bem  alfalifdjen  ßbyluö  »or 
ftdj  gegangen,  »irb  in  bem  Sölut  freier  fortgefe&t  »erben. it) 


*)  Journ.  do  pharm,  et  de  chim.  T.  II.,  p 5,  81,  161. 

**)  Aon.  de  chim.  et  de  phys.  3me  Ser.  T.  24.  p.  460. 
i)  <S  erwarbt  bat  unlangft  trabrfcferinlid)  gemacht,  tnfi  bi«  3ufamm«nfe$nng  een  ®(«a* 
tinfäur«  unb  SRargacinfSuc«  bicfrlb«  ift.  Compt.  rend.  des  trnveanx  chi- 
miques,  IH49- 

ti)  2 b o m f o n tat  [Xnn.  b.  Gb«m.  u.  Vtatm. , SRflt  1815,  0.  209]  SBlut  antrrfmbt, 
irddje®  einig«  ©tunbnt  nadj  genoffener  Wahrung  aut  «inet  Äber  entleert  war  , anb 
biet  febt  teeifi  uab  milefcartig  grfunben  -Cie  Währung  war  rin  Tübbing  grteefen, 
aut  tH'et ^«nnubl  ttnb  @4>ie«tnefrtt  bereitet,  ba®  M3lut  lear  brei  ©tunben  nach  ber 
ffia|lj«tt  ftatt  tecifl,  tearb«  iobefi  burd»  (Stieanmn  |«Q«e,  ba  bat  Sctt,  «e«ldjet  <q 
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©tutwaffer,  »om  6in>eif»  befreit.  äufjer  ben  ge* 
nannten  ©tojfen  bleibt  nad)  bem  ©erbampfen  be3  ©lutwaffct*, 
»ele^c«  burtb  Grljtyfn  unb  giltriren  »om  (Sinket#  befreit  »ar, 
noch  eine  gelbe  SubRanj  juriief ; abfoluter  3tlfoI)ol  jic^t  baraud 
eine  eitractartige  Subflanj  au6,  in  geringer  ©fenge;  «Ifobol 
Don  0,83  löft  barnacb  anberc  ertractartige  ©toffe  auf,  neben 
©aljen,  unb  läfit,  aufier  anbern  ©aljen,  nodj  minbefien«  jt»ci 
organifdje  ©toffe  ungelöfi,  »on  benen  bet  eine  in  2Baffer  loa* 
lieb,  ber  anbere  unlöölicb  ifl. 

©crjeliuö  glaubt,  baft  tiefe  organifdjen  ©toffe  jum 
2$eÜ  »on  bem  ©roeifi  ^errü^ren;  ben  unlöölid)cn  l)ält 
er  für  coagulirleö  ©weijj,  vocldjed  and  ber  febtoaeb  alfalifcben 
glüffigfeit  niebt  ganj  abgefonbert  »erben  fann.  Slbcr  auch 
bie  löfllicben  ©toffe  pit  er  jum  Jbcil  »enigftenö  für  5jJto* 
butte  ber  3trlcßimA  oon  ©tteift,  bic  roäbrcnb  be$  Stbbam- 
pfenö  ober  beim  ßoaguliren  felbfl  eniftanben  ftnb.  Äein  an* 
btrer  g^emifer  I)at  ber  itenntniji  biefer  crtractartigen  ©täte* 
tien  fo  »iel  3fi<  unb  Arbeit  gewibmet,  namentlich  benen,  bie 
im  gleifdjaufljug  »orfommen;  er  f)at  für  ba«  früher  fogenannte 
©Gmajom  bic  fcbarffinnigflen  ©djeibumj0mittcl  gefunben  unb 
eine  ©fenge  oerfebiebener  ©toffe  batin  naebgewiefen;  er  meint, 
bafi  im  ©lut  ähnliche  »orfommen,  unb  in  ber  Jljat  muß 
bet  gleifcbauajug  auch  bie  löfllicben  organifeben  ©toffe  betf 
©lut«  entbalten,  aber  aufjerbem  audj  nod)  feiere,  bie  jut 
Wabrungdpüjfigfeit  geböten. 

SBie  febön  tnbefj  biefe  Arbeit  aueb  iß,  er  bat  bie  orga* 
niftben  ©nippen  felbfl  nicht  ebarafterifirt,  unb  ba  eö  auf  ie* 
ben  gafl  gewagt  fein  bürfte,  »on  glcifcbertract  auf  ©lutertract 
ju  fließen,  fo  müffen  Wir  für  jept  noch  unfern  ©fange!  an 


ßtofet  Wen  je  batin  enthalten  war,  babel  Nbmelj.  Qi  war  fo  »lei  fr«  fo  bfefent 
Blut  (Hlbalteo  , ba|  bal  Eiltet,  burefc  welche«  baffflbe  gegangen  not,  nach  ben 
Sroefnen  fine  rei^lube  SHenge  einet  ölartigen  Bubftanj  eingefegen  batte  3 

Ctunben  — alfo  6 Gtunben  na4)  bet  SRabljiit  — tourbe  birfelbe  t>#tfca  ncctmalt 
|Dt  Vbtt  gelaffen  , baß  Blut  mac  glei$(alIS  fc|t  mll^acttg,  «bet  na$  bem  ftiltmcm 
blieb  auf  ben  giltct  fein  gettffctf  jatütf. 
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jtenntnff?  Bott  fef)t  Bielen  in  ber  willigen  Slutbeflanb: 
teilen  eingefleben. 

Drpprotein.  (Sine  lö«licbc  unb  für  bie  JTenntnij?  be« 
©lut«  feljr  wichtige  SubflanjiflBonSubwig*)  imSlutnaeb* 
gentiefen.  (Sr  erl)i&te  frifcbc«  ©lut  unter  llmrübren,  preßte 
au«  unb  fügte  ju  ber  gtüffigfcit  fef>r  Berbünnte  Saljfäure  bi« 
gcrabe  jur  (Sättigung.  25icfe  glüffigfeit  erwärmte  er  nodb» 
mal«  rafd)  unb  filtrirte.  25a«  giltrat  war  bann  faft  farblo«. 
6r  fügte  if)tn  bann  ba«  5-  bi«  6fad)e  ©olum  Sllfoljol  l)inju, 
wobureb  ein  weiter  floefiget  SRicbcrfeblag  entflanb,  ber  mit  911» 
fobol,  9letf)er  unb  SBaffet  gewafeben  würbe.  $iefe  SJiaterie 
bat  bei  120®  getroefnet,  bie  3ufantmenfe&ung  Bon  Orpprotcin, 
unb  Subwig  hält  fte  auch  bnftir;  er  b^  ftinen  Sdjwefel 

batin  geftmben,  wa«  bcmerfen«wcrtl)  fein  bürfte. 

25er  9llfobo(,  au«  weitem  ftd>  bie  glocfen  abgefe&t  b<*; 
ben,  giebt  bureb  ©erbunften  eine  neue  ©ortion  baoon. 

JDicfc«  Orpprotein  ift  einer  ber  £auptbefianbtbeile  ber 
ertractartigcn  Stoffe  be«  ©lut«. 

25a«  SRcfultat  feinet  91nalpfen  ifl  folgcnbe«: 

C — 53,61  — 53,52 

11  — 7,27  — 7,22 

N 14,52 

O 24,74 

üRit  biefem  Stoff  muß  bie  Subflanj  Berglicben  werben, 
bie  man  erhält,  wenn  man  gibrin  nach  ber  ©roteinbereitung 
in  fd)wa<b«m  flali  warm  mtflöft  unb  nieberfeblägt.  25er  9fie» 
berf^lag  bot  bann  bie  Kenction  Bon  Schwefel  auf  Silberblecb 
Berloren.  Seine  ßufnmmenfc&ung  ift  **)  (G  = 75,12) 

Berminbert  um  Sa  Oa 
C — 53,231—  53,23  — 53,8 
H - 6,79  - 6,91  - 7,0 


•)  Vnn.  b.  fttrto.  ü.  ® **• 

’•)  Scbeik  Ond  Deel  IV.  p.  280 
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N 14,12  14,3 

0 24,64  24,9 

Sj  Oa  1,10 

3)ie  üRatcric,  ton  welcher  Subwig  fpricbt,  unter* 
terfdjeibet  ft<b  ton  bem  Drpprotein  baburcb,  bag  fefcs 

Irre«  unlö«licb  in  SBBnffer  iß,  wabrenb  jene  baton 
aufnoföfl  wirb.  Subwig  erfind  bie«  für  eine  ifo- 
meriftbe  SBerfcbiebenbeit.  3»  ber  Sb«»  Weig  man,  bog 
fPflanjenfeiui  — ein  Werter,  welcher  in  3nfammenfe&ung  unb 
ben  meiften  ©igenfdjaflen  mit  Giwciß  übereinfonunt  — in 
Sllfobol  läßlich  ifl.  3<b  b^be  biefe  SRaterie  nach  ber  «Wetbobe 
ton  Subwig  bnrgrßeflt. 

So  wie  Subwig  fte  abgefonbert  bot,  iß  fie  nicht  rein, 
fonbern  enthält  brei  Stoffe:  girneiß,  Orpprolein  unb  Zxu 
orpprotein. 

2J?an  nehme  reitteß  Serum,  erwärme  biß  70°,  filtrire  baß 
goagulum  ab,  fuge  torfiebtig  biß  jur  toßfommnen  Sättigung 
febr  terbünnte  Soljfäure  jtt  unb  erbi&e  einen  Slugcnblicf  biß 
nabe  jutn  Sieben,  filtrire  auf«  fßeue  unb  füge  Sllfobol  ju, 
fo  wie  8ubwig  eß  angegeben  b‘H-  2>eit  floefigen,  weißen 
9fiebetfcb(ag  fonbere  man  auf  einem  gilter  ab  unb  wnfdje 
gut  mit  Sllfobol;  er  ift  bann  in  SBajfer  leicht  läßlich-  Äocbt 
man  aber  ihn  mit  Sllfobol,  fo  wirb  er  jmn  bcträcbtlicbcn  Ubeil 
in  SBaffer  unläßlicb- 

2öa«  ton  SBaffer  aufgeläß  wirb,  bat  aße  gigen febaften, 
bie  icb  ton  bem  Sriortprotein  angegeben  habe,*)  woju  and) 
ttoeb  bie  gebärt,  bag  ei  bureb  gelbeß  S31itt(augenfa()  nicht  nie* 
bergefcblagen  wirb. 

5)aö  Jriortprotein  wirb  unter  Slnberm  in  reichlicher 
2Jienge  erbalten  bureb  Soeben  ton  gibrin  unb  Sllbumin  in 
9Baffer.  (I.  c.  p.  563.)  9lacb  ben  lejjten  bartibet  angefteßten 


*)  Scheik.  0 oder 7,  Deel  I.,  p 572. 
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Sßerfndjen  *)  ift  cd  eine  9lmmoniaf»erbinbitng  »on  C34  H54 
Ng  O13  unb  »»eicht  alfo  um  03  »om  Protein  ob.  ©o  mit 
eS  im  ©lut  »orfommt,  ifi  eS  2 (C34  H50  Ng  0|3)  -f-  Na 
Hg  0 + 3 Ha  °»  öon  berfelben  3ufam»nenfe$ung  wie  bie 
©ubfianj , »»eiche  burch  Ätoc^cn  »on  gibrin  ober  Albumin  in 
SBaffer  erhalten  wirb. 

3n  ber  »on  S u b n>  t g betriebenen  ©ubfianj  ifi  alfo  jus 
nächfi  Srioxvprotein  mit  9lmmoniaf  »erbunben: 

C — 51,1 
II  — 6,6 
N — 14,6 
0 — 27,7 

SaS  aus  bem  Sub»»ig’fchnt  jtörper  ftd>  in  äBaffer 
ni<ht  außöft,  ifi.:  (Simeifj  unb  Orpprotein: 

C34  Uso  N3  Oi  1 — f—  2 H2  0, 
ober  bet  ©toff,  ber  auS  gibrin  erholten  wirb  (p.  1107). 

SBenn  man  nämlich  bnS  in  SBaffer  Unlösliche  mit  91m« 
moniaf  behanbelt,  fo  »»irb  baSbarin  aufgeföfte  Drpproteinburd) 
ßffigfäurenicbcrgcfcblagcn,  unb  non  einem  Ucbermofjc  beffelben 
wieber  aufgclöft;  ßiroeifj  mirb  ebenfalls  gefällt,  bleibt  ober  in 
nicht  ju  fchwachet  Gffigfäure  unlöslich.  So  »erhielt  ftch  nun 
ber  in  äBaffer  unlösliche  !£beil  beS  8tib»»ig’fchen  ÄörpetS; 
ein  $l)dl  würbe  ouS  ber  9lmmonioflöfung  burch  Gffigfäure 
niebcrgefdjlagen , ein  onberer  2l)«tl  nicht;  was  nicht  gefällt 
mürbe,  gab  mit  gelbem  ©futlaugenfalj  einen  meinen  Sfties 
berfchfog  unb  hotte  äße  ßigenfehaften  beS  DrnprotcinS  **) 
— It>aj?  etmaS  ßh»eijj  baifiit  »erbunben  »orfominen  muh, 
fann  aus  bet  ©ercilungSart  abgeleitet  »»erben;  ßiroetfi  iß 
nicht  ganj  unb  gar  unlöslich  in  SBaffer,  unter  bem  Umfianbe 
bet  ©creitungS»»cifc  beS  Submig’tcn  ÄörperS. 

9luS  bem  2Silgeil)cilten  folgt  bemnach  bie  ®egen»»art 


•)  Ibid.  Deel  IV.,  p.  283  , 

SRan  f<|«  hi«fc  ia  SchciL  Otiderz  Deel  1 , p 198. 
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non  Driorpprotein  ltnb  pon  JDrpprotein  im  Slut;  ba«  ledert 
ifi  wahrfehcinlich  auch  mit  ?Immoninf  perbunben  im  ©lut  en U 
galten  ltnb  qcf)t  beim  Soeben  mit  Sllfohol  au«  bem  lödlidjen 
in  ben  unlöslichen  3u|tanb  über.  Die|>«  Jriorpprotein  unb 
JDrpprotein  finb  pon  gibrin,  Sllbumin,  ©lobulin  unb  ©affin 
perfdjieben  unb  enthalten  beibe  mehr  Sauerfioff,  t»if  jebe« 
»on  biefen  Pier.  Sie  finb  ohne  3weifel  au«  gibrin  enlftan: 
ben,  unter  3utritt  be«  Sauerfioff«  ber  Suft,  unb  obfepon  nicht 
t>iel  pon  ihnen  im  ©lut  porfommt,  fo  finb  fie  bed)  mistige  ©lut: 
befianbtheile;  fie  finb  e«  ohne  3weifel,  kie  au«  bem  ©opiflar: 
fpfiem  mit  nach  aufen  treten  unb  in  ber  91ahrung«flüjfigfett 
eine  Hauptrolle  fpielen.  — Diefe  Stoffe,  unter  bem  ©inilug 
be«  Sauerfioff«  ber  Suft  im  arteriellen  ©lut  gebilbet.  Per  eine 
ein  höhere  £>rpbation«fiufe  bed  gibrin«,  ber  anbere  ein  Crpbns 
tiondprobuct  beö  gibrin«,  miiffen  in  jebem  gnU  ben  Uebergang 
machen  pon  ben  J£><uiptbeflanbth*ilen  be«  ©lut«  ju  gormbe: 
fianbtheilen,  wie  leim:  ober  chonbringebenbe  ©ewebe,  unb  fie 
gehören  baher,  obfehon  fie  nach  ben  ©emerfungen,  welche 
fchon  por  langer  3<it  barüber  gemacht  tpurben,  faum  bie  8ufs 
merffamfeit  auf  fich  gezogen  hahf»<  boch  ju  ben  wichtigften 
©lutbefianbtheilen.  ©in  ©robuct  pon  bei  ber  chemifchen  ©e: 
hanblung  be«  Slut«  peränbertem  ©lobulin,  gibrin  ober  (fiweifi 
fmb  fie  auf  feinen  gall;  biefe  Sehanblung  ifi  baju  nicht  im 
Stanbe;  pon  Seim  weichen  fie  in  ieber  Hwfitht  ab. 

Dag  3ucfer  im  ©lut  porfommt,  ifi  pon  SRagenbie*) 
angegeben.  3<h  habe  bereit«  p.  1073  in  ber  jtürje  baoon 
gefprochen.  Slut  hat  ba«  ©ermögen , bei  40°  Äleiftet  fchnett 
in  Dextrin  unb  311^tr  äu  Ptrwanbeln.  Sfflc«  Slmplum  unb 
©ummi,  bie  genoffen  werben  unb  in’«  Slut  fommen,  müjfen 
alebalb  in  3u^ct  um  ge  fegt  werben.  Der  3l*der  wirb  im 
©lut  gefunben,  inbem  man  baffelbe  in  fochenbem  äßaffer  auf: 
fängt,  ba«  babei  cntflanbcne  ßoagulum  abfonbert,  bie  glüffig: 


m)  Compt.  rend.  T 23,  p IW. 
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feit  mit  einer  ©üure  neulraliftrf,  verbampft  unb  ben  JKiitfflanb 
mit  SUfofjol  rtiiöjicfjt,  roddjer  ben  3^«  auflöft  unb  ihn  nad) 
bem  ©erbunften  jurücfläßt. 

©eint  ©enuß  von  ÜÄehlfpcifen  ift  e<5  n?of>I  bemiefen,  baß 
fte  tvährenb  bet  ©peifeverarbeitung  in  ©erlrin  unb  3ut*rt 
vermanbelt  merben,  unb  cö  mar  a!3  mal)rfchcinlich  citjufehen, 
baß  aUer  SBchlfteff  enblid)  a(3  3llcfft  i«G  ©lut  übergeführt 
merbe.  Slber  ber  ©emeiä  bafüt  mar  nod)  nicht  geliefert. 
Jl)omfon  (Sun.  b.  ©hem.  u.  *)3()arm.  SWai  1845,  ©.  221) 
hat  ju  bemeifen  gefudjt,  baß  von  genoffenem  Slmplum  3»^« 
in  baö  ©tut  übergeht.  ©in  ©chmcin,  me(d)e3  12  ©tunben 
lang  gehungert,  barnach  ©raupen  (grutten)  genoffen  f>atte 
unb  3 ©tunben  nach  ber  9Knl)ljeit  gcfdplad^tct  mürbe,  lieferte 
©lut,  morin  nach  ißomfon  auf  10Ü0  5h-  2,57  Sf>.  3urfct 
enthalten  maren;  rin  jmriter  ©erfud)  gab  ungefähr  bie  boppelle 
ÜRenge.  2>et  ©erfud)  von  Jhomfott  liefert  inbeß  für  bie 
©egenmart  von  3U(fcr  *u  ©tat  feinen  pofitiven  (hoegonaamd) 
©emei«.  Gr  fügte  nämlich  bem  burd)  bie  guftpumpe  von 
Kofjfenfäure  befreiten  ©lut  ^»efe  Ijinju,  fing  bie  f)ierburd)  ent» 
micfelte  Koßfenfäutr  in  Sarptmaffer  auf  unb  berechnete  au$ 
bem  @emid)t  be3  fohlenfauren  ©arpteö  bie  3J?enge  beö 
3ucfer3.  — Sßer  fteljt  unö  inbeß  bafür,  baß  auf  biefe  SGBeife 
3ucfer  unb  nid)tö  anbereö  alö  3ll(fer  genoffenen 

SImplum  gebilbet  tvorben  ift?  ©3  ftnb  mehrere  ©toffc  in  bem 
©lut  vorhanbett,  bie  vielleicht  unter  bem  ©influß  von  e^efe 
Äohlenfäure  geben  föunen.  2Bir  jmeifeln  barum  jeboch  nicht 
an  ber  ©egenmart  von  3U(ffr  in  ©lut. 

3)ertrin  bürfte  auch  »»  ©l»f  »orfoinmcn,  nach  ÜJ?a» 
genbie,  (p.  953)  unb  feit  eö  ftd)  gejeigt  h^»  baß  aud) 
fein  vertheilte,  nicht  aufgclöfte  Körperchen  in’3  ©lut  übergehen 
föttnen,  h«t  3)onberö*)  Simpl  um  föntet  im  ©lut  gefuttben, 
bie  mit  3ob  bie  mohlbefanntc  SHeaction  jeigten.  2>iefe  Slrnp» 


•)  Nedcre  Lancrt  1849 
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lumtörncr  flttb  baf)cr  im  Slui  brrjenigcn  Spiere  ju  erwarten, 
bie  ungclöfle«  Slmplutn  genießen.  @3  "Dürfte  jebo*  f*nr(l  in 
Dtrtrin  uingefefct  linb  biefeö  au*  f*neil  in  ^udex  »erwanbtlt 
»»erben. 

35af)cr  benn  ofme  3weifel  eine  CucEfc  »on  3“^«  in 
bem  Stuf  bei  ben  .£)crbi»oren,  namentfi*  bei  ben  9lm»'(i»oren. 
Sibcr  au*  bei  ben  (Sarni»orcn  mufj  3llrfcr  iw  ©tat  »orfom- 
men,  benn  — »»ie  l»ir  bei  ber  ÜJiil*  feljen  »»erben  — ed 
fommt  in  ber  5D?i(*  »on  (Sarni»oren  3l|^l'r  »or. 

3n  ber  ©ubftanj  ber  fieber  fyaben  Ser  narb  u»ib  93  ar; 
rcSwil  in  rcid)(i*cr  üHcngc  3“^f  gefunben.  *)  ©ie  geben 
an,  baß  biefer  3wfer  »on  ber  gebrau*ten  9ial)rung  unabfjän; 
gig  ifi  unb  in  bet  8eber  »on  3*ieren  gefunben  »»irb,  bie  fei* 
nen  3U(to  ober  Sm»)Ium  gen  offen  l)abc»,  aber  bie  lange  au& 
f*liefjli*  mit  tfjicrifdjem  gutter  genährt  würben.  — Scfiaiig» 
ft*  biefe  ÜBafyineljmung,  fo  wirb  babur*  bie  3trfcftung  beö 
2eimjucfer8,  eineö  3crfc&unÜöProt,uc*cd  »on  (eimgebenbem  ©c= 
webe  unb  »on  *J3rotcim>cr£>inbnngen,  in  £arn|ioff  unb  3u<f<* 
no*  näfjet  aufgeflärt.  2)er  ^arnftojf  gefjt  bur*  bie  Siiercn 
auö  bem  Äörper,  ber  3u<fee  bient  alö  9?af)rung.  — (S3  ifi 
bemcrfenS)»er* , baß  biefer  3uder  gcrabc  in  ber  Seber  gefun= 
ben  »»irb,  »»orin  Scimjutfer  mit  einem  3frfe6ungäprobuct 
ber  gelte  (geftinfäure  ie.)  feflgclegt  »»irb  ju  (Sf)o(füure  (f. 
p.  1042.) 

9Jii(*fäure.  5)iefe  ©äure  ma*t  na*  Scrjetiu* 
einen  Seflanbll)ci(  brö  93tat8  au$,  waö  fpüter  »on  (Silber; 
lin  in  Slbrebe  gefieHt  ifi.**)  ?lbcr  »»er  fennt  ni*t  bie  ©e; 
f*i*tc  ber  2J?i(*füure?  3»n  "ättagen  f*on  fommt  fic  »or, 
beim  ©rnuß  »on  3Ri(*ju<fer  »»irb  fie  in  rei*li*er  9)?engc  ge= 
bifbet  Werben.  ©ie  ifi  »on  Scrjeliud  in  beträ*lli*er3)frngc 


#)  Compt  rend-,  T.  27  p 514. 

••)  Xmi  b Qbem  it  Warm.  SJlai  184J,  © 164 
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in  btt  9fa!)rung$flü|Tigfcit  bet  ÜJfuöfeln  gefunben , im  Slut 
Tann  fte  baßer  ni<ßt  feßlcn. 

§arnfioff.  3m  SMut  tr»trb  ein  angrmeineö 
probuct  bet  gormbefianbtßcilc  be$  lljicrife^en  Aörpcrö,  ber 
§arnffojf  ffet«  angetroffen *)  unb  SRillon  unb  SEBöbler  ßa= 
ben  audj  unlängft  benfelbnt  Äörper  in  bet  ©labflüffigfeit  be$ 
Slugcö  gcfunbeit.  **) 

hiermit  Tonnen  mit  bie  Sifie  bet  im  ©lut  gefunbeiten 
organifd)en  Aörper  fehließen;  ^arnfäurc  unb  .fjippurfäute  »er- 
bienen  noch  nähere  Unterfuchungen. 

3m  Siut  muß  inbeß  nod)  eine  Sftenge  »on  Stoffen  »er* 
ßanben  fein,  bie  bet  llnterfuchung  (ubijet  enlfcßlüpft  finb.  3u» 
»ächft.  jufätlige  , ©inmengungen,  unb  Lbann  auch  normale 
SSeftanbtßeiic. 

2)ie  jufäfligen  erfcheineit  faß  grenjentoö  in  3<»hi-  SBelchc 
SBerfchiebenßcit  I;ctrfd>t  nicht  in  ber  SDTcnge  »on  ©pcifen  unb 
©etränfen,  mad  bie  beigemengten  9icbenbeftanbtijeile  betrifft! 
Sßeld?  eine  gtenjeniofe  SJienge  »on  ©toffeit  führt  bie  Aocßfunfi 
mit  aßen  ißren  23erfd)iebcnf>citcn  nidjt  fjerbei ! Seid)  unjüßU 
bare  Stenge  gemürjartiger,  tt>of)lriedEjenber  ober  mcßlfchmccfeH* 
bet  Stoffe  mirb  nicht  »orn  SOfenfcßen  benußt,  um  bem  ©aumen 
unb  ber  3mige  äu  fdjmeit^eln! 

63  iß  unmöglich,  biefe  Stoffe  ßier  aufjujäßlen; 
mir  Tennen  fic  auch  nur  bloß  juin  Üßcil.  Doch 
ftnb  fte  für  ben  Drgani3mu3  nicht  oßne  6i»ßuß,  unb  biete 
üben  oßne  SBiberfprucß  einige  cßemifche  SSifung  au3,  »on 
melier  e3  münfcßenömertß  märe,  baß  mir  Aenntniß  ba»on 
erlangten.  3«  biefer  ^inßcßt  ift  bie  SSJiffenfdjaft  bereite  enb; 
fo3.  SDZnn  ßaltc  e3  nicht  für  gleichgültig,  ob  man  biefe  ©toffe 
fennt.  6in  fe^r  wichtiger  Dßeil  ber  ^eilfunbc  beruht  ganj  unb 


•)  Seemann  6|tm.  1850  i8b  I,  2-  l"0. 

Wille»,  Compt  reud  T 26,  p 121  M<r  Äno.  * Q%tm  u Vhatm 

S?b  SO,  e 129. 
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gar  barauf.  3#  Will  bloß  bie  nüfcliche  SBirfung  anführen,  welche 
bei  2lnftccfungSfranH)eitcn  bei  @m>«djfcnen  Vom  Salpeter , bei 
Äinbern  vom  Salomel  wahrgenommen  wirb.  SBorin  anberö 
liegt  biefe  SBerfchiebenhcit,  als  in  ber  üßcrfchicbenljeit  beS  Orga: 
ttiSmuS?  Unb  welches  iß  bie  eigentümliche  Sßirfung  von 
Salpeter,  von  Salomcl?  SBorin  befielt  ihr  ShemiSmuS? 
SBelcheS  iß  bie  SBirfung  von  gcrbfaurebaltigen  Stoffen  al® 
fogenannte  ßärfenbe  SRittel?  SBie  ßiflt  Schweftlfüure  S3fut= 
Püffe,  wie  wirft  $ho$Vho*fäure  ber  (grfcfcloffung  gewiffer  ©r-- 
webe  entgegen  unb  vermehrt  ihren  SonuS? 

SBenn  boch  auf  biefe  gragen  Antwort  gegeben  werben 
fönnte,  bie  nicht  gnnj  unb  gar  unbefrfebigt  ließe:  ganj  im 
3)unfeln  beßnben  wir  unS  hinßttlich  beS  SlKmiSmuS  bet  fo 
wirffamen  fpßanjenalfaloibe  unb  ber  unabfehbaren  SReihe  an.- 
berer  arjneilidj  wirffamer  Stoffe,  fo  wie  mancherlei  jtörper, 
bie  auf  ben  Organismus  einen  Sinßuß  auSüben  unb  in  aller: 
lei  organifchen  Subßanjen  gefunben  werben,  bie  man  als 
Sfahrungö:  ober  Heilmittel  benußt.  Selbß  bei  ben  unorgani: 
fchen  Stoffen  wiffen  wir  faß  nichts  barüber,  welche  Bcram 
berungen  ße  in  bem  Organismus  heroorbringen , ungeachtet 
äße,  welche  nicht  als  normale  Seßanbtheile  beS  Organismus 
befannt  ftnb , in  größerem  ober  geringerem  SRaaßc  ßarf  fprt: 
chenbe  BebenSerfcheinungen  j«  5Bege  bringen.  SWan  weiß  ße 
injwifdjen  ju  ßnben  unb  bei  ben  SJleißen  felbß  bie  flcinßen 
SRengen  nachjuweifctt. 

Sficht  fo  glücflich  iß  man  in  ©ejug  auf  viele  normale 
SMutbeßanbiljeile , bie  man  jwar  vermuthen,  fogar  mit  großer 
SBahrfcheinlidhfeit  als  anwefenb  betrachten  fann,  aber  beten 
©egenwart  im  $(u!  noch  auf  feine  SBeife  hat  nachgewiefen  werben 
fönnen.  Slußcr  gibrin,  SUbumitt,  ©lobulin,  Hämatin  — Saftin 
vielleicht  — außer  ben  jwei  Orpproteincn,  SRildjfäure,  Sfjole: 
ßerin,  Hflrnßoff,  3ucfer,  ®crtrin  — auch  Slmplum  fofern  tS  iui 
ungelößen  3ußanbe  geuoffen  iß  — verfeiftrn  unb  unverfeiften 
gelten  unb  unbeßimmten  eriraetartigen  Stoffen  — fennt  man 
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faft  feine  onberr  organifdbc  Stoffe  im  Slut  unb  f'efcfjrnnft  fid»  uns 
fere  Jfcitntnif»  auf  SfjoSpljate,  Sufpfjate,  ©arbonate,  ©Ijlonire 
unb  äiefclfaurc,  auf  unorgaiiifdjc  Srf}anbtf»ri(t.  3n  franf^aften 
3tifländen  ftnbet  man  mef)t  barin;  j.*S.  bei  3ctcruS,  bei  ges 
Ijinbertcr  ©allenauSlaffuiig,  ©allcnbeflanbtbeife.  Unb  bod» 
muf»  man  Sreafitt,  ©rratinin,  3nofinfäurr,  8eimjurfer,  +)  Scujiit, 
§fppurfäure  barin  ftnbett. 

2) ie  organifdjen  Säuren,  »cldje  genoffen  »rrbcn,  wie 
©ffigfäure,  äßeinfäure,  ©itroitcnföure,  f»aben  im  Slut  nur  ein 
fef»r  »ergänglidK«  SBefteben.  9?ad»  ben  ffierfudjen  »on  SEBö^s 
(er  (f.  Urin)  fcfceinen  fte  febr  fc^rtcU  jerfc&t  ju  »erben.  Seim 
©enuf»  großer  2J?engett  biefcr  Säuren,  feien  fte  im  freien  3“s 
ftnnbe  ober  an  Safcn  gebunben,  ftnbet  man  fte  inbef»  im 
freien  3l*ft<»nbe  im  Urin;  beöfyaib  ftnb  fte  au<b  im  Slut  ans 
wefenb.  — Slber  id»  »eij»  nid?t  bafj  jernanb  fte  barin  ges 
futbt  f>at. 

3) er  ©rtractiöfloff  (Seifenftoff  Sdjeele’S),  weldjer 
in  allen  *J3ffartjen  »orfyanben  ifi,  muß  nad)  bem  ©enuf»  »on 
Sflanjennaf)rung  im  Slut  »orfommen,  unb  ebenfo  bie  <£»ar;e 
unb  atfjerifdjen  Cele,  bie  im  ^flanjenreid»  angetroffen  »»erben. 
5Rad)  bem  ©enuf»  »on  Äaffce  ober  Uljec  gebt  Xfjcin  in  baö 
Slut  über,  wefdjem  Seljmanntt)  mit  fRedjt  ©tnäljrungS: 
»ermögen  abgefprodjen  I)at. 


t)  ÜDtnn  man  na<$  bet  baranf  6.  1107  angegebenen  flDeife  Blut  biS  70°  rrwÄrmt, 
bann  baS  Berum  filttitt,  mit  einigen  Zrepfen  CaljfSute  »oQfommet»  fit» 
tigf,  erwärmt  unb  auf!  9teuc  butd)  Vapict  filtrirt , bann  Xlfobol  binjufügt  nnb 
ben  9iicbetfölag  von  Cevprctein  aKcnbetf;  fernet  bie  bur$gelaufrnc  JlüfTigfeit  mit 
Xupferepyb  bigerirt,  fo  befommt  man  feine  blau«  ftlüffigfcit,  trie  man  Be  bei  (Segen» 
matt  von  Seimjuifer  befemmen  fo  Ute.  fßenigftenS  babc  id)  biefen  Betfud)  mcbtinald 
angefteQt , ebn«  an  ber  glüffujfeit  eine  Batben»BetSnberung  wabejunrbmen  3ft  ba* 
bet  ungebundener  8eimj tiefet  — er  fann  febt  mobl  gebunben  fein  — im  Blut 
»otbanbti»  , fo  id  feine  gRengc  boefc  &nf<rd  gering.  — Cie  Xnmcfenbeit  «on  Seim 
jutfec  all  jufammenfc|«nbe  ©nippe  ber  ©äße,  «on  geimjn<fer,  meld)<t  fcurd>  2Ufa> 
lien  unb  Gäuren  aus  9>rotein»Betbinbungcn  erhalten  roitb,  fdjetut  man  jebc<h  <*n 
Blut  entarten  ju  muffen. 

B erbeil  u.  Collfuf  haben  ncurtbmgS  ihrer  Sngabe  nach  $ippurf>iuir  iot 
Blut  von  Xübeu  gefunden.  Campt  read  1849,  5Rt  26. 
ft)  Sebrb.  bet  pbbdol  Qb'nv,  1850,  Bb  I. 
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Gnbticb  iß  e8  unjweifelbaft,  baß  ©Herrin  im  ©tut  »or* 
fommen  muß,  aber  aud)  biefeö  iß  nod)  nid)t  naebgewiefen ; baß 
nach  ©muß  öou  Seim  biefer  im  ©tut  angetroffen  Werben  muß  ic. 

lieber  bie  ©afe,  u»ld)e  im  ©lut  aufgelöß  ftnb,  fpredjcn 
wir  beim  Siemen. 

Saljc  bee  ©lut 8.  35a8  Serum  bc8  ©tut8  reagirt  ßetö 
atfatifd),  fowie  fRouetle  e8  febon  1776  angegeben  ^at;  biefe 
SReaclion  rül>rt  »on  Sllfalien  b«,  bie  nimmer  auffjören,  ißre 
atfalifdK  SReaclion  ju  jeigen,  felbft  wenn  jie  ganj  unb  gar  ju 
©icarbonnten  gefättigt  ftnb;  bie  ©icarbonate  »on  Jbati  unb 
Patron  reagiren  immer  fdjwad)  alfalifcb,  auch  wenn  man 
burd)  t'brc  Slußöfung  einen  Strom  Pon  ÄobtenfäuregaS  geleu 
tet  bat. 

SRadb  Slnbral*)  iß  ba3  ©lutferum  unter  alten  glüfßg» 
feiten  be8  tbierifeben  ÄörperS  bie  am  meißen  alfatifebe.  2 )iefe 
SReactiott  jeigt  bei  pcrfcbicbencn  Äranfbeit8forinen  ober  »erfebie^ 
bener  2)auer  ber  jtranfbeit  feine  ©erfd)icbenbcit.  2Ran  be= 
bauptef,  baß  bei  ©erminberung  bc3  gifcringeba(t3  bie  alfatifdje 
SReaclion  ßärfet  wirb;  er  glaubt,  baß  bir3  nod)  unbewiefen  iß. 

9Ran  meint  ferner,  baß  bei  Diabetes  mellitus  bie  alfa= 
Iifdje  SReaclion  miuber  ßarf  fei;  er  ^ält  aber  aud)  bie3  für 
nidjt  bewiefen.  ©r  bejweifelt  bann  aud)  bat  gaß,  ben  Sche- 
ret anfü()rt,  baß  ba8  ©tut  einer  grau,  bie  an  melro-pcrilo- 
nicis  litt,  neutral  gefunben  würbe,  ©iel  weniger  bat  fr  i*: 
mat8  bei  lebenben  SSJefen  fauer  reagirenbc3  ©tut  gefeben**). 

2>ie  alfalifdje  SReaclion  bed  ©lut8  »erbient  eine  näfiere 
©rflürung.  ©eim  Slu8atbmen  wirb  Äobtenfaurc  ait8  bem  ©lut 
au8gclricben.  SQitc  fommt  e3,  baß  fein  jmeifad)jfoblenfaurc8 
SHfali  eulßebt,  fo  baß  ba8  ©lut  aufbört,  alfalifd)  ju  fein ; wie 

•)  Am».  de  chim  ot  de  phy«  3 Ser  T 24  p.  110. 

4*)  ©ie  «laffiflWtrn,  welche  aul  bem  ©tute  entfielen,  finb  enfmebet  alfalifeft  ober  fauer  . 
man  muß  bin  wobl  unterf4<tben,  ob  nicht  mehr  a!6  eirfe  einzige  rorfemmt , iuru 
bei  ber  $autait6bfinflting , bet  Schweif-  Ifl  fauet , aber  bir  materlc**  sebacca  il 
amtlich.  ©eineng!  föniirn  fie  neutral  werben  fnvie  in  ber  Wafe  unb  bet  3&ul 
bbble  bei  einigen  SWenfcbeia 
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fommt  eö,  bajj  eö  nicht  neutral,  ja  felbfi  fauct  wirb  »on  ber 
Äofjfenfmire,  welche  ftet«  im  lleberflufi  bamit  in  Scrührung 
ifl?  (Die  Antwort  hierauf  ifh  felbfi  burch  .JbohlenfäuTe  im 
lleberflufi  fann  Fel}fenfnurc0  Statt  ober  Patron  feine  faure  Sie; 
actton  bcfommen. 

Siebemann  unb  ©melin  Ratten  bereit«  »or  tanger 
3eit  angegeben,  bafi  ba«  Slut  met;r  Stohlenfäure  »on  ftd>  giebt, 
wenn  eö,  mit  (Sfftgfäure  gemifdtt,  in  bcn  luftleeren  Sttaum  gebrad)t 
wirb,  afö  wenn  bieö  ohne  (Sfftgfäure  gcfdjirfyt.  Sie  fdjloffen 
barauö,  bafi  ba«  Slut  fowol)t  foljlenfaure  Salje  alö  freie  Stob; 
lenfäure  enthalte;  bei  »enöfcm  Slut  fanben  jte  unter  btefen 
llmflänben  größere  Serfchiebcnheiten , wie  bei  arterictlem.  (Sö 
blieb  jcboch  noch  ein  3®*^  übrig,  ob  au«  biefem  Scrfuche 
auf  bie  Slnwefenfjeit  »on  fofylenfaureit  Saljen  gefd)toffen  Wen 
ben  fönne,  weit  ba«  Shit  in  jebeut  gall  Äofjlenfäure  alö  ©aö 
aufgelöft  enthält  unb  bie  Söölichfeit  biefeö  ©afeö  bei  ©egen; 
wart  »on  (Sfftgfäure  im  Slut  wohl  geringer  fein  fönnte,  al« 
wenn  biefe  Säure  nicht  »orhanben  ijt.  — (Sin  anbercr  »on 
ihnen  angefieQter  SSerfud)  führte  auf  folgenbe  SBeife  ?ju 
einem  »erfchiebenen  ©ehalt  an  Stohlenfäure  für  »enöfeö  unb 
arterielle«  Slut.  Sic  »ermifdjtcn  »enöfe«  unb  arterielle«  Siut, 
jebe«  für  fid>,  in  einer  Sietorte  mit  (Sfitgfäure,  erwärmten  im 
SBafferbabe  unb  fingen  bie  enlweidjenbe  Stohlenfäure  in  Sar»t; 
waffer  auf.  100  Sh-  »enöfe«  Slut  lieferten  fo  0,123  Sh- 
Stohlcnfäure  unb  100  Sh-  arterielle«  Slut  0,083  Sh-  9lber 
auch  h<«  fonnte  ein  Stjeil  »on  ber  freien  Äohlenfäure  h«s 
flammen  unb  war  alfo  für  bie  Stoblenfäure  ber  (Sarbonate 
nicht«  bewfefen. 

(Darauf  führte  ».  (Snfdjut  auf  eine  beffere  Sffieife  einen 
Serfuch  au«*).  (Sr  fchütteltc  Slut  mit  SBaffetfloffga«  in  einer 
glafche  unb  fügte  »orljer  (Sffigfäure  hinju.  Siachbcm  bie  glafdje 
unter  Guecfftlber  geöffnet  war,  trat  @n«  au«  bcrfelben  mit 


*)  3n  Dissert  de  respirationis  chemismo  Tr.  ad  Rh.,  1836,  pa<$.  133 


Digitized  by  Google 


1118  ‘JJdt;nin!j«fIttffigtot<  Slut. 

©ewnlt  herau«;  ba«  ©olumen  be«  Sßafferftoft«  hatte  fid>  alfo 
»crgröfiert;  «3  war  Äofylcnfäure  im  »enöfen  ©litt,  ungefähr  ba« 
Doppelte  »on  bem  im  arteriellen,  giigte  er  Feine  6fftgfäure 
l)inju,  fo  befam  er  Faum  >/m  ber  tfohlenfäure,  bie  ßffigfäure 
entwicfelte. 

Diefe  ©erfudje  werben  in  bem  Sinn  erflärt,  bafi  fohlen= 
faure«  jtali  unb  fohlenfaure«  Statron  im  ©lut  anwefenb  finb. 
giir  eine  Furje  3eit  mu§te  bie  SGBa^rljeit , bafi  fohlenfaure 
Salje,  welche  c«  auch  feien,  im  ©Int  »orljanben  finb,  bet  SBijfeiu 
fdjaft  genommen  werben,  um  ihral8balb  juniefgegeben  juwers 
ben,  nämlich: 

Stach  (Snberlin*)  finb  feine  fohlenfaure  8llfalien  im  ©lut, 
fonbern  bie  Salje  be«  ©lut«  finb  Äochfalj  unb  »or  allen 
phoöphorfaure«  Statron : 

(Pj  Os,  3 Na  0 unb  P3  Os,  2 Na  0,  H2  0) 

Durch  ein«  »on  biefen  beiben  Saljen,  »orjfiglicp  burdf  ba« 
erficre,  foH  ba«  Sllbumin  im  ©lut  aufgelöfi  erhalten  werben; 
auch  phoöphorfaurer  Jtalf  unb  phoöphorfaure«  Sifenorpb  foüen 
baburch  leicht  aufgelöfl  werben,  fo  bafi  feine  Säuren  bei  ber 
Speife»crarbcitung  hinjugejogen  ju  werben  brauchen,  um  bie 
SFuflöaiichfeit  biefer  ©hoöphate  ju  erflären. 

Stach  Gnb erlin  finb  e«  »or  allen  biefe  »ier  Salje, 
phoöphorfaure«  Statron,  pho«phorfaurer  Äalf,  phoöphorfaure« 
©fen  unb  Shlornatrium,  welche  unter  ben  Slutfaljen  SBichtig» 
Feit  haben;  fchwefelfaure«  jtali,  @f>Forfaltum  unb  anbere  finb 
nach  ihm  ni<ht  wefentlich-  Da«  Shlorfalium  Fann  nach  ihm 
ba«  Shlornattium  in  bet  Staljrung  »ertreten,  ebenfo  bie  pho«s 
phorfaure  Dalferbe  ben  phoöphorfauren  .Ralf  unb  ba«  fd)We; 
felfaure  Äali  ba«  fchwefclfaure  Station.  6«  finb  Feine  milch: 
faure,  feine  fettfaure,  Feine  Hmmoniaffalje  im  ©lut,  eben  fo 
wie  man  feine  fohlenfaure  Salje  barin  ftnbet ; ftnbet  man  fte, 
fo  ifi  Äranfheit  »othanben  unb  c«  ifl  bie«  nach  if>m  ein  gaH  »on 


')  Xnii.  b Qhfni  u.  »b  49,  3 317  u »b.  50,  0 SJ. 
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größtem  Solang.  @r  finbet  ferner  fc&wefelfauren  Äalf  im  Slut. 
— 3n  100  Zf).  9tf<he  Bott  ÜHenfehenbfut  finbet  ©nberlin: 
Dreibafifth  yhoaphorf.  9iatron  22,100 


S^ornntrium  . . . 
St)[orfaIium  . . . 
©djroefelf.  Patron  . . 
Shoöyhorf.  Änlf  . . 

» Salferbe  . 
©fenoryb,  gemengt  mit  etwa« 
yljo6pf)orf.  gifen  . . . 
3n  ©djfenblut  fanb  er  in  100  Zf),  bet  Slfdje: 


3n  SSaffer  löfllid): 


3n  SBaffer  unlöslich: 


54,796 

4,416 

2,461 

3,636 

0,769 

10,770 


L II. 

/ Jireibafiftb  yhoöyhorf.  SRalron  16,769  18,165 
3n  Sßajfer  ) gt)(ornalrium 59,340  64,730  ♦> 


löslich:  ) gfjtorfalium 6,120 

( Sehmefelf.  «Ratron ....  3,855  4,150 

S^ßody^orf.  ^alfj  u.  Salferbe  4,190  | 
Gifettorpb  uttb  yfjoäyhorfaur.  )■  11,130 

(Sifctt 8,277  j 

Stfcwefelf.  Äalf  ....  1,499  1,825 


SBenit  man  biefe  SRefultatc  gnberlin«  iiberfiefjt , fann 
matt  fid)  eine  3bee  Bon  brm  großen  93orurlf>ci(  machen,  womit 
man  foldje  JRefultate  fucben  unb  ftttben  fonnte.  (Snberlin 
mußte  auch  auf  biefe  fRefultate  jurütffommen,  unb  berichtet  fpä* 
terff),  baß  alle«  ba3,  waö  er  früher  hat  fcbreiben  muffen, 
unwahr  fei.  2>icfe  ^Berichtigung  War  eigentlich  überflüffig, 
benn  ba«,  waö  @nb er! in  initgetheilt  hatte,  glaubte  9iiemanb, 
ber  einige  Äenntniß  Bon  bem  Slut  hatte*,  eö  hat  injWtfdjen 
bod)  bie  SSBiberlegung  Bon  ©olbing  unb  Sirb,  Bon  6rb* 
mann  unb  Bon  fRofe  jur  golge  gehabt,  unb  eö  ging 
hier,  wie  eö  oft  ber  gaU  ifl,  baß  unfere  Äennlniffe  auö; 


t)  -hierbei  ifl  audj  m II  QtlocfaUura  begtiffen.  1 unb  II.  fiab  ton  cerfr^iebcnett 
Jtu  beu. 

tt)  Änn.  bet  dhern.  u.  ®b.  67.  0 304 
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gebreiteter  werten,  wenn  Untere  eine  Unwahrheit  aud  bet  ®iffen= 
fdjnft  }ii  entfernen  fuchen  +).  3n  bet  Thal,  wenn  man  bebenft, 

juerft,  bafj  Schwefel  in  allen  ©roteiitoerbinbungen  bei 
Vlutö  vorfommt,  bafj  *JJ^oöpl)or  angetroffen  wirb,  bafj 
barnfaute  ober  hippurfaure  Salje  unb  anbere  organifchc  Stö v- 
per  mit  Sllfalieit  vereint,  j.  10.  Seifen,  barin  angetroffen  werben, 
bafj  fohlenfaure  Salje  im  Urin  porfommen,  bann  fann  9fics 
manb  baran  jweifelit,  bafj  bie  ßufammenfe^ung  ber  Salje  bed 
Vlutd  eine  ganj  aitberc  fein  muß,  ald  ßnberlin  angegeben 
l)eit.  Xurd)  bie  Verbrennung  mufj  f)ier  — gerabc  wie  bei  ben 
^roteinperbinbungen  ber  $flnn$en  — eine  grojje  Veranberung 
burd)  baö  Verbrennen  ju  91  f d? e fyerporgcbradft  werten,  gerabe 
wegen  bed  Schwefel#  nub  bed  ©h°bphord,  fo  bafj  unfere 
Äenntnifj  bierin  vorher  wie  jefjt  befdfränft  ift  unb  fiird  (?rjle 
befd)ränft  bleiben  wirb. 

Ser  ^(foSpfjor  unb  Schwefel  werten,  wenn  bie  ©lutmaffe 
auf  verfcbicbene  5ßei|e  verbrannt  wirb,  vcrfchiebene  Vetbinbuw 
gen  binterlaffcu. 

Qi  erifiirt  ein  Orvfulfuret  bed  Äalfd,  welche#  im  SBaffer 
unauflödlich  ift.  Siefer  jtörper  mufj  and  bem  Sdjwe fei  unb 
bem  foljlenfauren  jtalfe  in  ber  foljligen  Vtaffe  bed  bei  niebri- 
get  Temperatur  verbrannten  Vluted  entfteljen.  Von  bem 
*J5f>o0pf)or  fennen  wir  foldje  Verbinbungen  noch  nicht,  aber 
Stofe  unlängft  gleichwohl  auf  anbere  unlösbare  Salje 


f)  lieber  bie  Tfnreefenbeit  brr  feblenfaucen  ttlfalien  im  ©lute,  |at  ?)U  r 4 j n b mitge- 
theilt J),  fcafi,  alt  ec  ©lut  erwärmte  unb  bie  auögetcicbene  8uft  in  ©arcfitsiffe* 
leitete,  fein  Pohlrnfaurer  ©arvt  gefallt  würbe,  welche#  ber  Grfahrung  ton  liebe- 
mann  unb  Qlmrlin  (pa*.  1I6S)  reibet  fr  cid)  t — - irboeb  wohl,  wenn  er  barauf 
Scbreefclf.uite  jum  ©lut  gefi. 

Siebt g,  ber  ©lut  bur<h  Jtoeben  roagulirtc,  bann  mit  ber  hoppelten ®R enge  Raffer 
mifdrte,  bureb  tjilttiren  ba6  Qoagulum  abfonbertc  unb  bunh  Säure  JteblenfSure  io 
cntreiifcln  fuebfe*),  fonnte  auf  biefc  SDeife  feine  ftohfcnl&ure  finben. 

«a<b  8 e b m a n n3)  enthalt  Äalbdblut  im  Wittel  0,06759  % gebuabene  tollen 
faure,  atifiecbem  freie,  welche  a!6  &*&  barauS  entroicfelt  werben  fann. 

*)  3ourn.  für  pr.  Chemie.  Bb.  37  0.  321. 

2)  Änn.  bet  6h.  unb  Vh-  ©b.  57.  0 126.  V 

a)  3ourn.  für  pr.  Ghemie.  ©b.  4Q.  0.  133. 
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bingewiefen , bi«  au«  ben  pbo«pbprfauren  Sllfalicn,  bem  pbo«s 
pborfauren  Äalfe  u.  f.  ».  gebilbct  »erben. 

g«  genügt,  bajj  am  gnbe  pon  bem  f|3b°öpbör  nnb  Sd)»e* 
fei  $f)o$pljorfdure  unb  Schwefel  fäure  entfteben  »erben,  unb 
bafi  bur<^  biefe  beiben  Säuren,  bie  neu  gebilbet  ftnb  unb  uts 
fprünglicb  in  bem  Vlute  nicht  porbanben  »aren,  eine  anfebn* 
liebe  'JJienge  ber  foblenfauren  @alje  — fei  «ö  pon  Anfang 
befiebenbe,  ober  bureb  bie  Verbrennung  »on  organifdjen  Äalfc 
ober  9?alronfaljen  gebilbete  — »übrenb  ber  Verbrennung  pon 
jtoWenfäure  befreit  unb  in  pbö«pborfaure  unb  fcbwefelfaure 
@alje  perwanbeft  »erben  muffen.  Sille  Scbwefelfättre  unb 
Vboöpborfmtrt,  »eiche  man  in  ber  Vlutafcbe  ftnbet,  rübrt  folg* 
lieb  nicht  pon  ben  febwefrifauren  nnb  pbo«pborfauren  Sal}en 
bc«  Vlul«  ber,  fonbetn  ein  grofjer  !Ebeil  entfielt  au«  bem 
Schwefel  unb  ^boöpbor  ber  ißreteinperbinbungen.  $aft  bie 
Vboöpbotfäurt  bei  ber  Verbrennung  VproPb^Pborfäure  bilben 
muf,  beauebt  nicht  gefagt  ju  »erben. 

3ft  bie  Vtenge  ber  gebilbeten  *P£)ö«pb»orfa«te  unb 
©d^wefelfAure  grofj,  bann  fann,  bann  mufj  gbl«  au«  ben 
abforüren  auögelrieben  »erben,  unb  bie  3ufammenfebung  ber 
$fcbe  ifi  bann  nicht  mehr  ein  9lu«brucf  für  bie  VJenge  gbfor, 
bie  urfptünglicb  in  bem  Vlute  potfam.  2)ie  5pf>oöpb>orfäure 
foß  fogar,  wenn  fte  bie  ©berbanb  bat,  6cb»efelfäure  aubtreU 
ben,  unb  bie  ?Ifebe  »irb  folglich  »eher  bie  ®?enge  be«  <£<b»e 
fei«,  noch  bie  Sflenge  ber  Scbwefeifäure  anjeigen,  bie  urfprüng» 
lieb  in  bem  Vlute  porbanben  ftnb.  9fm  beullicbfien  ifi  biefc« 
in  ben  lebten  8na(pfen  pon  gnbe  rl  in,  »obureb  er  feine 
früheren  jurücf  nimmt.  *)  3'n  §übnerblut  finbet  et  0,0  unb 
1,51%  Scbwefeifäure  in  bet  Slfdje.  — 0,0  Scbwefeifäure 
foOen  nun  beweifen,  bap  fowobl  feine  fdjroefelfauren  Salje 
porbanben  gewefen  »aren,  al«  auch  bajj  burebau«  fein  Schwer 


•)  Un».  «b.  67. 
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fei  orpbirt  worben  ift.  Slbcr  in  bem  ©lut  eine®  anbern  £uhn® 
ftnbet  er  1,51%  <Sehwefel|aure.  Shoher  tiefer  llntcrfdjieb? 

3n  ber  erfreu  hlfche  fanb  er  17,36,  in  beranbern  11,74»/* 
5j5t)o(Sp^orfäurc  — nach  Slbjug  berjenigen,  welche  jur  ©Übung 
ber  pljodp^orfauren  @aljc  be®  (Sifcnorpb®,  Äalf®  unb  ber 
2Ragnefta  nöthig  waren.  — 2>iefe  Q3()cöpl)orfäure  fjatte  folg* 
lieb  alle  ©chrocfelföurc  au®getrieben. 

(Sin  jweite®  Seifpiel  mag  biefe®  beftätigen.  (Snbetlin 
fanb  in  bet  Hfdje  be®  ©lut®  einer  ©an®  — wieberum  nad) 
hlbjug  be®  phoöphorfaurcn  ßifenorpb®  — 

@<b»efel|oure  — 1,10  0,32 

*J3t)oöpI>orf<xure  — 22,66  30,94 

©ei  einer  größeren  SDfengc  ‘J)lw®Pbctfäure  ift  wieberum 
weniger  ©chwefelfäure  im  ©lute  berfelben  $hi<tart. 

2)iefe®  mag  genügen,  um  ju  jeigen,  bafj  auch  tiefe  frfc-- 
tern  SRefultate  Qnberlin'ö  für  bie  SIMffenfdjaft  feinen  SBerth 
hoben.  3cb  würbe  mich  nid)t  fo  lange  hiebei  aufgehaltcn 
haben,  wenn  biefe  gehler  nicht  fo  allgemein  begangen  würben, 
unb  e®  tetfjalb  nöitjig  ifr,  barer  ju  warnen.  SBir  fennen  bie 
onorganifcheu  ©eftanbtheile  be®  ©lute®  nicht-  @3  mag  nicht 
überflüffig  fein,  gelgcnbe®  hier  anjufügen. 

3<h  nehme  alö  ©eifpiel  bie  ©lutanalpfe  eine®  3agbhun= 
be®  bon  35eni®  (Recherches  sur  le  sang  p.  253),  worin 
2,5  unb  2,4  gibrin  unb  57,0  unb  58,6  hllbumin  in  1000 
Jheilcn  arteriellen  unb  benöfen  ©lut®  gefunben  finb  unb  taffe 
bie  ©lutförperchen  hier  aufjer  fKechnung,  weil,  Wie  wahrfcheiiu 
lieh  f®  auch  iß<  bafi  fie  ebenfall®  *jb^c«pftor  enthalten,  e® 
bon  iljnen  noch  nicht  bewiefen  ifi.  3«  bem  getrocfnelen  gibrin 
unb  Sltbumin  fommen  nun  0,35  % !$bo®phor  bor.  Nehmen 
wir  nun  70  Uhfilc  gibrin  unb  Sllbumin  in  1000  ihfilen 
©lut  an,  fo  hoben'  wir  in  beit  1000  Jheilen  93lnt  0,245 
©h®®Pfyor;  ba®  ift  1,28  Iheile  breibaftfehe®  ph^phorfaurc® 
Sfatron.  Nehmen  wir  fehl  heeanu’ö  ©eftimmung  (©er 3 cs 
liu®  hehrbuch  Sb.  9,  6.  99)  bon  ben  in  2£affer  aufle®baren 
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©aljcn  bcö  ©lutea,  monadj  in  1000  Steilen  8 ifjeilc  finb, 
unb  flcHtn  mir  baneben,  baß  in  84  Steilen  bet  aufl6«lid)cn 
©aljc  brr  ©lutafdje  pon  (Sn  Perl  in  22  Steile  breibafifdj 

p()ci?p^orfiUircä  halten  gefunbrn  fint1,  fo  muffen  in  ben  8 
Steilen  ber  lödlidjcn  ©a Ije  2 Steile  brcibaiifdjeb  pfjoSpfiors 
faured  Station  potfommeu.  Sllfo  nad)  ber  ©fjobphorbeftim; 
mutig  beb  gibriub  unb  SllbunttnS  muffen  1/28  Uljcile  breibas 
ftid)  pltobpliorfaurcd  Statron  in  1000  Steilen  S3(ut  fein,  maljs 
renb  (yn  Perlin  in  bem  ©anjen  nur  2 Steile  gefunben  fyat. 
Qolglid)  fann  beinahe  bic  ^ftlftc  biefer  ©Ijobpljorfciure  neu 
btm  ©bobpljor  abftammen. 

3}ataub  folgt  alfo,  baß  Gnferlin’b  ©eftimmung  un-- 
möglich  gut  gemefen  fein  fann,  »peil  im  gtbrin  unb  Sllbumiu 
ein  Uebcrmaß  pon  ©l)obpl)or  ift,  melier  bei  ber  ©crbrennuitg 
beb  23lute0  bab  fofjienfuure  Statron  ober  Sali  unb  bic  im 
SlutPorljanbenen  erganifdjen  ©alje,  in  pbodpborfaureb  Statron 
ummanbclt. 

3)iefelben  ©rbliiffc  finben  and)  SJnmcnbuitg  auf  bic 

Slfdjfnanalpfen  pon  fßflanjen  3)ie  fßflanjen  enthalten  ebetts 
falle  ©roteinperbinbungen , in  meidjen  gumeilen  $fjodpi)or 
porfommt.  ©ei  ber  ©erbrennung  ber  fßflanjeu  bilbet  biefer 
©fjodpbor  pf)o?pt)orfaure  ©alje,  mcldjc  bedfjalb  nicht  ade 
alb  folcbe  in  ben  ©flanjen  porljanbrn  mären. 

Sille  ©rünbe  finb  bnber  nod)  Porfyonben,  organifche  ©alje 
im  ©lute  für  möglid?  ju  halten  unb  aib  fieser  anjunefcs 
men,  baß  entmeber  freie  Sllfalien  ober  fofjlenfaurc  Sllfalien  ober 
alfalifttye  ©alje  mit  erganifdjen  ©iuren  in  bem  ©lute  fein 
muffen,  ba  bie  ©lutafdm  aifalifd)  rcagirt;  ed  ift  audj  eine 
große  fDtenge  ©f)Odpf)or  barin,  ber,  leine  ©ajtb  finbenb,  wo* 
mit  er  ftd>  perbinben  lönnte,  eine  faurc  Slf^e  fyinterlaffen  muß, 
»prieme  ©fjobpfyorfäute  enthält. 

S)te  anbern  ©rünbe  für  bie  Sinmefenbeit  pon  Sllfalien 
unb  organifdje  ©äuren  entfjaltenben  ©aljen  in  bem  ©lute  ftnb 
junätbfl,  baß  in  Pielen  ©peifen  aub  bem  ©üanjenteirfy  orga-- 
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nifche  ©alje  »orfommen,  ©alje,  bie  ald  fohlenfaure  ©alje 
fnfl  alle  im  Urin  gefunben  werben  (pefje  Urin)  j.  S.  apfel* 
faured,  citronenfaured  Äali.  ®b<  nun  bicfe  ©alje  ald  fob* 
lenfaure  ©alje  in  ben  Urin  gefommen  pnb,  finb  fle  ald  fob* 
lenfaure  ©alje,  ober  ald  Jfoblenfäure  unb  SJIfalien  in  brm  an 
tcrieflfn  ©lut,  unb  djt  fie  ald  fohlenfaure  ©alje  in  brm  ar* 
terieden  ©lut  griffen  frin  fönnen,  Waren  fie  ald  ©alje  mit  or* 
ganifc$en  ©Auren  in  btm  »enöfenSlut  enthalten.  Daju  fügen  pcb 
noch  bie  fofjlenfauren  ©alje  bed  gewöhnlichen  SGBofferd  u.  f. 
w. , wetchcd  jum  Drinfen  benu&t  wirb,  wobureb  eine  Curde 
»on  foblenfauren  ©aljen  für  bad  ©lut  ju  ©fanbe  fommt,  bie 
bebeutenb  ifi. 

©nblich  wirb  in  ber  ©ade  eine  fo  grofie  tWenge  »on  Äl* 
falicn  gefunben,  bie  nicht  mit  fU^o?v^orfäure  »erbunben  ip. 
bafi , bei  Slnwefenljeit  »on  breibafifebem  pbodphorfauren  9?a* 
tron  in  bem  ©lut,  bad  Sllfali  baju  ni<ht  geliefert  werben 
fönnte.  Dad  Sllfali  fann  adein  tton  foblenfauren  ober  »on 
organifchen  Älfalfoerbinbungen  genommen  fein,  unb  biefe  ent* 
webet  uoit  ben  foblenfauren  ©aljen  ber  ©peifen  ober  ©etränfe 
ober  »on  ben  ©aljen  ber  Jllfalien  mit  organifdjien  ©Auren, 
bie  in  ber  9?al)rung  »orfommen. 

9Jad)bem  biefe  ©rünbe  angeführt  finb,  ballen  Wir  und 
für  berechtigt,  organifdjc  ©alje  ber  Sltfalien  in  bem  ©lute 
für  möglich  ju  galten. 

Durch  bie  fRefullate  »on  ßitberliu  war  bad,  wad  man 
»on  ben  fohfenfauren  ©aljen  bed  ©luled  ju  wiffen  meinte, 
»on  ©iefen  wiebet  bejweifelt,  unb  bie  ©adje  würbe  »on  9?euem 
unterfneht.  Die  folgenben  Unterfuchungen  h*>ben  bie  3Bahr= 
heit  wicber  in  ihr  rcchted  Sicht  gePedt.  3<b  befdjrAnfe  mich 
hier  »orjüglieb  auf  bie  SRcfuItate  ber  Slnalpfen  »on  Slutafche, 
weil  bad  ©orhanbenfein  bet  fohfenfauren  ©alje  ald  folchc  im 
©lute  erP  bei  ber  ^atipiabhanblung  über  bad  9fthraen  gninN 
lieh  behanbelt  werben  fann. 

©o  fchwierig  ed  ip,  wie  aud  bem  oben  SWitgetbeiften  h er* 
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»orgeht,  ju  ber  Jtenntniß  bet  fohienfnuren  6alje  «16  folche  im 
V(ute  ju  gelangen,  fo  große  ©chwferigfeiten  macht  e«,  in  ber 
Vlulafche  Äohlenfäure  ju  ftnben.  Sei  ber  Verbrennung  be« 
Siulö  faitb  (Snberlin  in  ber  SMntflfdje 
Os  P,,  3 Na  0 

unb  fchtoß  bnrau«,  baß  feine  fohienfouten  gaijc  imSiutuor» 
fommen  fönnen. 

3ur  Sefeßigung  ber  Vfcinung  gleichwohl,  baß  ba«  ^e6: 
p^orfaure  9?alron  be«  Slul«  ober  ber  Slutafchc  Äolßcnfäure 
au«  ben  fohlenfauren  SUfalien  oudtreiben  fann,  baß  beöhafb 
bie  Slbwefenheit  ber  flohfenfaure  in  ber  Sfutafehc  fein  Sewei« 
gegen  bie  Slnwefenheit  ber  fohlenfauren  Sllfalien  ober  auch 
wohl  ber  organifdjen  Sllfalifaljc  im  Slute  iß,  f;at  Oolbing 
Sirb  ')  9 5&ei(e  ^oöpfjorfaured  Patron  unb  4 Steile  effig* 
faure«  9f«tron,  beibc  wafferfrei,  '/*  Stunbc  geglüht  unb  be* 
fam  ein  6a[j,  ba«  — wie  ju  erwarten  war  -r-  mit  6äure 
nicht  aufbrauße.  Daburch  würbe  fchon  ba«  JRefultat  »on 
Gnberlin  »olffommen  wiberiegt.  Vfolefcholt  f)at  biefen 
Ißunft  näher  beleuchtet. 2)  @r  hat  au«  SJiutafdw  fehrbeutlidb  Äolj- 
Ienfäure  ßd)  entwicfeln  fehen,  unb  ich  felbß  habe  es  oftmal«  be* 
obachtet,  fo  baß  ich  felbß  nicht  ben  gcritigßen  3weifel  bnruber  hege. 
Vf  an  nehme  aber  nicht  ju  »icl,2Baffer,  womit  bie  gut  unb  frifeh 
gebrannte  SIfche  befeuchtet  wirb,  um  alte  eingemengte  Suft  au«* 
jutreiben,  unb  gieße  bann  Saljfaure  barauf.  SBcnn  (Silber* 
Iin  unter  biefen  llmßänben  fein  Stufbraufen  fielet , bann  ßeht 
er  9?i<ht«.  Da«  Shntfächlidje , vorauf  bie  Slnwefenheit  »on 
Os  Pj,  3 Na  0 in  bcrSIutafche  beruhen  unb  feine  fohienfaure 
6alje  barin  angetroffen  werben  follen,  iß  alfo  burdp  ben  ein* 
fachßett  Verfudj  ju  wiberlegeit.  Slber  weit  entfernt,  alle  bie 
fohlenfauren  Salje,  welche  urfpriinglich  im  ©lute  gewefen, 
ober  burch  Verbrennung  ber  organifchen  Säuren,  mit 


*]  cQ ätibif^r  ^eittäge,  1616,  © 14*. 
3]  T*i[  SKag  26,  S 532 
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©afen  ocrbunbcn , entftanbcn  finb , in  ber  9lfcfoc  erfennen  ju 
fönnen,  ift  in  bcrfdben  burd)  bic  ©Übung  »on  ^^o^p^crfäurr 
unb  Sdjwefclfaure  währenb  ber  Verbrennung  viele  Äohtenfaure 
auögetricben , unb  bic  ©Ititafchc  repr&fentirl  burchnufl  nicht  bic 
©fuibefianbtl>cile , weiche  wir  gewohnt  ftnb,  anerganifcbe  ju 
nennen,  gnblid)  itf  burd)  bic  ©erfudjc  poit  'D?olefdjott 
bewiefett  worben,  bafj  frincSwcgS,  wie  gnberlin  behauptet 
hat,  Pj  05,  2 Na  0,  H»  0 jtoblenfäure  djemifdj)  aufnimmt, 
fohbern  nur  in  ber  ?öfung  abforbiri,  fo  wir  2Baffer  e«  thut. 
giite  wäjjrige  ?öfung  biefeS  pl)o?p^orfauren  ©aljefl,  mit  .Slot): 
lenfnurc  gefnttigt,  Verliert  biefc  Äcf)[enfäure  wieber  pollfränbig 
unter  ber  Luftpumpe,  ohne  eine  Spur  juriitfjuhaltcn.  2BaS 
gnberlin  pon  ber  Verrichtung  beS  phoöphorfauren  SaljcS, 
bejfen  3ufammr"ffÖun9  P Os,  3 Na  0 ift,  gefugt  t)3f,  jloh: 
lenfüurc  in  bem  penofen  ©lut  aufjunehmrn,  tann  olfo  als 
abgemacht  angefchen  werben,  ba  fold)  ein  3 Seq.  Patron  ent: 
baltenbeö  Salj  im  ©lute  nicht  porfommt,  fonbern  bei  ber 
Verbrennung  erfl  gebilbet  wirb,  Slber  nimmt  man  aud)  an, 
bafj  eö  im  ©lut  gefunben  wirb,  bann  mu§  bic  Äohlenfäure 
P4  O5,  c Na  0,  Hi  0 unb  G 02,  Na  0 baraud  bilben,  benn  c« 
fommt  fowebl  im  arteriellen  ©lut,  als  aud)  im  penöfen  ©lut, 
Äof)Ienfäure  per,  bie  nicht  mit  Äali  oberVotronju  CO3,  K 0 
ober  C O2,  Na  0 Pcr6unben  ift. 

Ätefdfäure  ifl  im  ©lut  pon  Stillen,  gnberlin,  ®e. 
rup:©efanej  unb  attberen  gefunben  worben,  ©or  Aßen 
hat  ®orup:©efanej  bie  jticfdfaure  aufgefunben.  *)  ©an 
?aer  hat  bie  jltefrifäure  bereits  in  ben  paaren  entbeeft»),  (o 
baf  fiealfo  im  Stcnfcbenblut  porfommen  mufj.  8luS  ben  Sogelfe» 
bern  hat  ©orup  fle  in  einer  9?eihe  pon  llnterfuchungen  er» 
halten  unb  }War  in  ICO  3ifd)c  pon  9 biö  ju  65  V^ti- 


1)  Vnn.  her  u.  ^batm.  et.  65,  <5  321 

a]  Scheik  Onderz  Peel  I.  p 196 
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len  a($  2(eu{jerfic$  bei  perfebfebenrn  9J5gffn.  Sri  QBafferfrä- 
geln  fanb  er  weniger,  bei  fernrrfrrffrnbcn  fanb  er  mebr,  bei 
filtern  Vögeln  mehr,  alb  bei  jüngern.  ®orup  giebt  nedj  bie 
SKenge  Jtiefelfäure  an,  Weidet  in  paaren  pon  perfebiebrnen 
gefunben,  alö  flammten,  «Stii^en,  *JJfcrben  u.  f.  w, 
aud>  oom  ÜJienfcben.  3n  100  Steifen  2lfcbe  fanb  er  a(3  21eu* 
perfleö  bei  Pcrfdfirbenen  ^^tcren  pon  8,1  biö  14,6. 

3wifd;en  V?illon  unb  SD? elfen  $ ifl  ein  Streit  über  bie 
2Inwefenbeit  pon  SOTctaQeu  — @ifen  unb  SD?angan  auJgenems 
men  — in  bein  Vlut  bc$  SD?enf<ben  gewefen. ’)  SD?  i Hon 
behauptet,  bafj  immer  flupfer  unb  ©lei  im  ©lut  porfonu 
men  unb  wabrfdjeinlicb  in  ben  ©lutförpern;  SD?dfen$  leugnet 
biefeö  beflimmf.  @orups©efanej s)  giebt  an,  flupfer  in 
bet  SD?enfcbcngalle  grfunben  ju  haben.  Da  bie  V?öglicbfeit 
»erijanben  ift,  ba|j  im  ®?cnfd)enb(ut  bann  unb  wann  flupfer 
ober  anbere  SD?eta(Ie  Porfemmm,  bureb  ben  pielfnftigen  ®es 
brauch  pon  fupfrrnrn  ®cfafjrn  jur  Speifebcreitung,  fo  bflt  bie 
Behauptung  pen  SD? i Hon  t>icl  für  fi<b;  er  bat  auch  burdj 
fpfitere  Verfuhr  auf’3  S?euc  flupfer  unb  ©lei  im  ©lute  auf* 
gefunben,  burd)  einfache  Verbrennung  bc3  ©lut®  in  einer  ©las 
tinfdjale  unb  2luö(augen  ber  Slfcbc  mit  Satjffiure  mittelfi  H2  S 3), 
unb  Deöcbamp®  bat  biefrö  noch  genauer  beftätigt. 4) 

2(13  ©etfpiel  ber  3ufammrnfc()ung  ber  ©luiafcfe,  wie  febr 
barauf  bie  ©emerfungen  paffen,  bie  pag.  1120  mitgetbeilt  finb, 
will  icb  bie  anfübren,  welche  9?ofe  pom£)d,fctibIut  angegeben 
bat5). 


*]  M i 1 1 o n in  Compt  rendus  Tom  20,  p.  41  ; M c I $ f-  n s io  Ann.  de  CH  et 
de  Phys.  Tom  23,  p.  358.  3e  Serie. 

-]  Rtpcttorium  fuc  tie  V ^armacie  SJb.  42,  <S.  1 15 

J)  Aon.  de  Ch.  et  de  Ph.  3e.  Serie.  Tom  23  p.  372,  «08  Tom  24  p.  255. 

4)  Journ.  de  Pharm  et  de  Chimie.  3e  Serie.  Tom  13,  p.  88  und  Tom  14. 
p m 

5>  Soiitn  für  pr  0 leime  IM9  91  o 17  0.  SO. 
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Äodhfalj 36,16 

Patron 27,08  — 6,92 

Jtnli 19,66  - 1,8© 

Jtalf 1,77  — 0,49 

©fagnefla 0,73  — 0,28 

gifenorpb 634  — 1,09 

5ßh»8phorfÄure  . . . 7,21  — 4,03  \ 

6d?W*frif4ut« . . . . 0,42  — 0,25  f 

Jtohlenfäure  ....  7,94  - 5,73  f lft,6Z 

Äiefelfaure  ....  1,19  — 0,61  ] 

Obgleich  wir  «Heb,  mab  burdj  ober  unter  bem  (Sinflufj 
pon  9t ofe  brr  S(;emie  geliefert  Wirb,  feljr  hod?  fehlen,  fön* 
nen  wir  g(cuf)*vol)l  nicht  wrfennen,  baß  birfe  Uebereinftimmung 
ber  SRenge  beb  Sauerfloffb  in  ben  ©ofen  unb  Säuren  nicht« 
Slnbcteb  bemeifl,  ol©  bajj  — noch  ©etbrennung  beb  ©lut«  — 
fo  »iel  pon  ben  Säuren  überbleibt,  alb  in  ©afen  porhanbtn 
ifi;  eb  ifl  alfo  ein  ©i(b  ber  ©erbrennungb=Ueberbleibfel , nicht 
ber  ©lutbeflanbtheile.  Die  Äohlenfäurc  ifl  t)icr  ebne  3»fifel 
gröfjtentheil«  »on  ben  Sllbuminaten  u.  f.  w.  entflanben. 

91abrungbflüffigfeit.  2Bir  haben  in  ber  ©inleitung 
ju  ber  cmalplifchen  Äenntniß  beb  ©luteb  p.  1053  gefeljrn, 
baß  bie  Slahrungbflüffigfeit  bei  ben  höhnen  ifjiertfaffcn  aub 
bem  ©lute  entfielt  unb  baß  bei  ben  aflerniebrigflen  Dhiet* 
formen  ©lut  unb  9?ahrungbfliifftgfrit  mehr  unb  mehr  unb 
enblieb  gnnj  jufammenfaHen.  (5b  »oirb  nöthig  fein,  noch  be* 
fonber«  bei  ber  SRahrungbflüfftgfeit  ber  höheren  Jhi«<  ftifl  1« 
flehen,  ebenfo  bei  ber  ftlüfjtgfeil,  »eiche  aub  bem  gapillarfpflem 
burch  (Snbobmofe  mibgetreten  in  bie  »erfchiebenen  ©emebe  ein* 
gebrungen  ifl  unb  bort  jur  Unterhaltung  ber  ©emebe  ©elf gen* 
heit  bietet.  8ber  leiber  ifl  unfre  Jtenntniß  betoon  höchfl  un* 
pollfommen  unb  »irb  »ohl,  »enn  wir  pon  ber  Äennlniß  fpre* 
chen,  bie  auf  chemifchen  Slnalpfen  beruht,  unpoOfommen  bleiben. 
Der  ©runb  hitroon  ifl  folgenber:  811c  ©emebe  von  eini; 
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ger  Ausbreitung  finb  mit  (Japißargefüßcn  burdjmebt;  mie  foßen 
mir  bic  glüfßgfeit,  bie  außerhalb  ber  Sapiflargefaße  iß,  in 
tinrr  jur  Untcrfu$ung  hinlänglichen  SDJcnge  fnmmeln , ohne 
ben  3nl)<ilt  ber  Sapiflargefäße , baö  ©lut,  bajmifcben  ein= 
jumengen?  SBir  feben  bie  Unmöglicbfeit  bavon  ein.  lieber; 
bieß  iß  bie  SRabrungSßüfßgfeit  für  jebcd  größere  ©ernebe  — 
©htöfdgcmebe , ©ebnengeJvebc,  ©anbgemebe  u.  f.  w.  — fehr 
mabrfebeiniieb  verfebieben,  benn  bie  in  baS  ßapiflarfpßem  ber 
«Blut*  unb  Spmpbgcfaße  einlretenben  AuSieerungdprobucte  ber 
©ernebe  flnb  verfebieben  unb  bie  auStrctenbe  glüfßgfeit  au® 
ben  Sapiflargefaßen  wirb  folglich  w>ol)i  nicht  in  iebem  von 
biefen  größeren  ©efaßen  biefeibe  fein. 

9Bir  muffen  befennen,  baß  bie  SBiffenfcbaft  hierüber  faß 
ÄicbtS  beßßt.  ©on  bem  SWuöfeigemebe  hot  ©er  je  lind*) 
injtpiföen  eine  meißerfjafte  Unterfuebung  gegeben,  wie  fehr 
aud)  bie  SRabrungSffüfßgfeit  mit  ©lut  gemengt  mar.  3)arauS 
iß  bervorgegangen,  baß  entmeber  ©Jilcbfäure  im  freien  3uß«wbe 
ober  ein  miiehfaured  ©alj  reichlich  barin  vorbanben  fein  muß, 
fo  baß  rS  fauer  reagirt.  2)ie  ÜWiicbfüure  ^at  ©erjeltuS 
bann  außer  aßen  3Wfifel  ßcfießt , mie  auS  ber  angejogenen 
©leße  ©.  573  genauer  folgt,  gerner  fanb  er  Albumin, 
melebeS  f<bon  bei  50®,  unb  aifo  »iel  eher  «IS  ©lutaibumin 
coagulirte,  maS  tnbeffen  an  ber  fauren  JReaction  liegen  fann, 
unb  fab  bei  einem  ©erfuebe  «n  ber  ©berßücbe  ber  verbam; 
pfenben  giüffigfeit  eine  ^aut  erfebeinen  von  einem  föneemef; 
ßen,  gefdbmmfiofen  ©toffc,  bie  et  nicht  genauer  mit  «Sicherheit 
brieidjnete;  ßets  fanb  er  pboSpborfauren  Äalf  unb  pboSpbor; 
faureS  Sialron  in  bebeutenber  ÜRenge,  gblörfalium  unb  ßiffor; 
natrfum.  lieber  bie  Anmefenbeit  von  fcbmefelfatiren  ©aljen 
iß  ©erjeliuS  in  3Wt>ife*-  ßnblieb  fanb  er  viele  ertractar; 
tige  Äörper,  bie  er  nicht  näher  bcjeicbnele,  meidbe  ich  aber  fchon 
oben  angeführt  b<*&e. 


•>  et  « 0.  371.  i9,o 
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dfymeul  Nt  oor  bielen  3a^rrn  Äreatin  barin  gefunken 
unb  SBöhter  biefe«  befiätigt  ')• 

3»  bet  SN»,  wenn  man  »orUft§<iI6frri  lieft,  wa#  8rr. 
jeliu«  übet  bie  mit  Sßaffer  autogenen  ©eftanbtheile  brr 
9ftu«felmaffe  »or  birfen  3<>hten  fdjen  mitget^rtft  f>at,  fann 
man  in  bet  le$ten  Arbeit  bon  8iebigs)  fafi  nicht«  SReue# 
«bet  bie  Ärnntnif»  ber  ftRu«frlftüffigfrit  ftnben,  um  fo  weniger, 
ba  er  alle  ertractartigrn  (Stoffe  mit  SttUft&weigen  übergeht, 
©rfonnte  ©ettenf ofer’ö  8naftyfe  be#Ärrattn«  al#®runbfoge 
bei  bet  Unterfuchung  biefer  Stoffe  benu&en,  fjatte  baburd?  ftel# 
bie  Satte  Vereinfacht.  inbem  man  bi#  auf  l Sieg.  SBaffer  ba# 
SRicbiige  bet-  fiebrigen«  will  id)  biefe  Unterfudjung  nidjt  txr-- 
fieinern,  obgleich  ich  ihr  nicht  fo  grojjen  ffierth  j'Jerfennr, 
wie  diejenigen,  weltte  bie  Sfrbeit  bon  ©er  jeliu«  barüb« 
nicht  gelefcn  N&en.  — ©on  beui  Äreatin  Wetbe  ich  genauer 
beim  Urin  fvrechen,  weit  eö  ein  9luöfcheibung«ftoff  ift. 

Slber  fo  vortrefflich  auch  bie  Slrbcit  bon  ©erjeliu«  über 
ben  wäßrigen  5Ru#frlau#jug  fein  mag,  fo  giebt  fte  un«  nur 
eine  jfenntnijj  von  einem  ©ernenge  ber  9?ahrung«ftüffigfeit 
mit  ©lut.  @«  bteibt  baher  noch  jwrifelhaft,  wa«  junt  erften 
unb  wa«  jum  jweiten  gehört.  3-  ©•  führt  er  an3), 

Poff  barin  gefunben  ju  haben;  gehört  biefer  nun  jum  ©lute 
ober  gut  9?ahrung«flüffigfeit?  ©on  brr  3ftffNng  be#  ©hi#* 
felgewcbe«  fribit  fann  biefer  flammen , aber  ba  er  auch  i« 
©lut  gefunben  ifl,  ift  e«  bie  grage,  ob  er  au«  ber  9?abrung#* 
flüffigfeit  ber  2Jfu#feIn  in  ba«  ©lut  ubergegongen  obtr  in 
ba#  ©tut  burd)  bie  3crff&un8  »on  onbern  ©eweben  gelangt  ift. 

doch  wenn  wir  auch  bie  9?ahrung#fKifftgfeit  be«  ©fubfel; 
gewebefl  fennten,  fo  würbe  biefe«  für  bie  pNftologifcht  (S^cmtc 
noch  nicht  genügenb  fein. 


1)  0rhtbu4  0.  577. 

2)  * »t*  8e*rh  ibid  C 5b9. 

*)  Vun  b*r  Q|em  unb  S?c  Ci  9 257. 
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Denn  wie  fiele  elementare  gormctt  gehren  nicht  jnni 
ÜJfuSfelgewcbe.  Unb  bennoch,  fcü  man  pon  bet  Crntflehung 
ber  beiben  ©eftanbtheile,  ben  ©fuSfehfßrimitipfafern,  unb  oon 
bem  jroifchcn  ihnen  gelegenen  gut  unterfcheibbaren  britten 
Stoffe  (6.  630),  fon  bet  @ntftef)ung  beS  SarcolemmaS  (S. 
631),  fon  bem  überall  jwifdjen  ben  ’TWuSfeln  eingewebten 
©inbegewebe  unb  non  ben  claftifcfjtn  gafem  chemtfche  9?ed?etis 
fdjaft  ablegen  — nicht  ber  ßapillargefäpe  beS  ©lut«  unb 
ÜfmphgefäpibfkmS,  bet  Stferpenfafern,  beS  gettcS  u.  f.  w.,  bet 
SfuSfelmaffe  ju  gebenfen  — fo  müpte  man  bie  fRahrungS« 
flüffigfeit,  weide  jebcm  bcfonbcrS  jugehört,  untcrfucben  fönnen, 
waS  unmöglich  ifl,  unb  unmöglich  bleiben  wirb. 

Diefe  Unmöglicbfeit  erjlrecft  ftcb  auch  auf  jebcS  anbere 
jufammengcfepte  ©ewcbe  unb  baS,  was  unS  alfo  übrig  bleibt, 
fff,  auS  bet  Äerntnip,  bie  wir  fon  ben  ©luibtftanbtheilen  im 
allgemeinen  haben,  in  ©erbinbung  mit  ber  Äenntnip  fon 
ber  3ufammenfegung  ber  ßlcmentargeWcbe,  burch  Stnnäherung 
ju  befiimmen,  waS  babei  oeränbert  wirb,  welches  bie  3frffDun8 
ifi,  ber  baS  eine  ober  anbere  babei  auSgefept  ijf  unb  auch, 
wie  ich  S.  1056  bemerfte,  burch  Debuction. 

@S  ift  Har,  bap  bie  ©lutförperchen  nirgenbS  baS  gapiflar« 
gefäpfpftem  ferlaffen,  fonbern  batfn  eingefdloffen  bleiben;  bap 
baburch  baS  Sfuötrelen  ber  ©luibeftanbthfile  auS  bem  Kapillar« 
fpftem  (ich  auf  bie  im  ©lut  aufgelöffen  Stoffe  befchränft. 
Unb  biefc  Stoffe  ftnb:  gibrin  im  auflöSlichcn  3uftflnbe  unb 
Älbumin,  bie  beiben  £5rp«*ßrotcine,  bie  ertractartigcn  Stoffe,  bie 
organifdjen  unb  anorganifdjcn  Salje,  unb  alles  baSjtnige,  was 
wir  weiter  oben  aufgejäf)It  hohen.  Dreien  biefe  alle  aus  bem 
Kapitlarfpflem  als  SfahrungSflüffigfeit?  Die  Erfahrung  hot 
noch  nichts  barüber  enlfchieben,  aber  baS  fönnen  wir  feflfteflen, 
bap  baSjtnige,  welches  als  2luSfcheibuugSprobuct  beS®ewebeS 
einmal  in  ben  ©lutlauf  jurürfgelreten  ifl,  Wohl  nicht  mef)t  ba 
heraustreten  Wirb;  bap  alle  anorganifchcn  Salje,  fchwefelfaure, 
phoSphorfaure,  Kh^™«  ftcher  austreten  fönnen.  Dop  pietleicht 
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bn®  (giwtiß,  gewiß  ba«  aufgelöffe  gibrln  unb  Orp^rotein 
nach  außen  gehen;  »on  bem  leßten  entfiel)!  bod)  »wihrfdjetnlid) 
b<ifl  Gf)onbtin--  unb  ©inbes@e»»ebe,  »on  bem  ctfien  n)üf»rf^etn= 
lid)  bie  ©rimiti»fafern  »er  «Wuöfeln;  »on  ben  gellen  iß  e« 
ftcber,  baß  fie  nad)  außen  itelen , aber  ob  fie  eö  al«  Seifen 
thun,  ober  in  bent  Snpillnrfbftem  wieber  neutrale  gelte  »erben, 
um  al®  fold)e  in  ben  gettjellen  abgelagert  ju  »»erben,  ba®  unb 
nod)  »iel  mehr  liegt  nod)  ganj  im  fDunfeln. 

SSuebet  9?af)rung«flüffigfeit,  fagenwir,  entfielt  bie?»mphe. 
ihre  3ufammenfeßung  »irb  in  einiger  3<i*  Wdd  über  ben 
rung®faft  »erbreiten  fönnen ; »a®  wir  gegenwärtig  ba»oit  wiffrn, 
ifl  nicht  bebeufenb;  cö  mag  genügen,  bie  fRefultate  einiger 
8nal»fen  mitgetheilt  ju  haben,  bie  jebod)  wahrfcbeinlidj  nid)* 
bie  .fpälfte  ber  in  ber  ?»mphe  »orhanbenen  Stoffe  angeben. 
5taljcr  »iß  id)  ben  8efet  aud)  nur  furje  3*it  hierbei  aufhaften, 
glei<h»»of)l  »erbiente  ffe  mit  bet  größten  Slufmerffamfcit  au®= 
führlid)  unterfucht  ju  werben. 

5)ie  Stymphe  iff  mehteremal  unterfucht  worben,  fie  haf 
»iele  &el)nlid)feit  mit  bem  Ghplu«,  aber  enthält  »iel  weniger 
gelt. 

5)ie  beffe  Hnalpfe,  welche  )»ir  »on  ber  üpmphe  befißen, 


ifi  »on  9Rard)anb  unb  ßolbep: 

SBaffer 96,926 

gibrin 0,520 

Sllbumin 0,434 

JD«majom  unb  ffierluff  ....  0,312 

£>elige  gelte \ 

JtrpftalJiftrte  gelte I 

(Shlornatrium f 

ßhlorfalium > 1,544 

Äohlenfaure  unb  milchfaure  SHfalien  I 

Schwefelfaurer  Äalf 1 

9Jho0phorfaurer  Jtalf  . . . ■ ■ ! 


100,00. 
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9teeö,  ber  bergleidjenbe  9lnalpfcn  oon unb  gpmphe 
gegeben  I)at,  fanbt): 


(Steine. 

8i)itnjt)f. 

Sßaffer 

90,237 

96,536 

SUbumitt 

3,516 

1,200 

gibrin 

3n  SEaffer  unb  Hlfohel 

0,370 

0,120 

auflööl.  Grtract  . . . 

0,332 

1,310 

3n  SBaffer  aufiö«l.  Srtract  . 

1,233 

0,240 

gelte 

Salje  unb  Spuren  »on  @i; 

3,601 

Spuren 

fenorpb 

0,711 

0,585 

2Benit  wie  bie  mitgetheilte  3tifainmfnfefcung  ber  S^mp^e 
für  bie  tintige  galten,  wie  umwflfommeit  jte  bann  auch  nur 
befannt  ifl,  bann  finben  wir  barin  Sille«,  wa«  jum  ©lute  ge; 
hört,  angenommen  bie  Slutförper. 

2Boju  bienen  benn  eigentlich  bie  Slutförper,  ba  biefe  nicht 
atiö  bem  @aptUarfpflcm  treten?  Sie  ftnb  jum  2^eii  Jräger 
be«  Sauerjloff«,  ber  in  ben  gütigen  aufgenommeit  unb,  wenn 
Port  auch  nicht  allein,  nicht  unmittelbar  in  ben  gütigen,  hoch 
allmählich  chemifch  gebunben  wirb.  Sie  ftnb  jum  $b'ii 
bie  Präger  ber  jtohlenfäure  beö  penöfen  Slutö  (fiehe  Slthmrn). 
Der  ©erfuch  von  ^tarleö  (S.  1080)  fleüt  bie«  aufjer  3>bei; 
fei.  SRft  ffiahrfcheinlichfeit  fann  angenommen  werben,  bajj 
bie  füllen  ber  ©lutförperdjen  bei  ihrer  Sluflöfung  in  ©folecüfe 
in  gibrin  uerwanbelt  werben,  bafj  alfo  bie  Slutförper,  wenn 
jte  aufgelöft  werben,  ÜJfolecüle  bilben,  bie  ftch  beim  ©erinnen 
beö  ©lut«  ju  gibrin  »erbinben;  bafj  bie  gibrintheilchen  bei 
ihrer  3crthrüung  unter  bem  @irtflu$  be«  Sauerfloff«  in  ben 
Sungen  jum  Jhf'l  toerünbert,  bann  burch  bie  Arterien  ju  bem 
Gapillarfpjlem  geführt  werben,  jum  Sheil  bort  aufltreten  unb 


t]  9*nrn.  für  »r.  «hemir.  »b.  19.  C.  311. 
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gormbejtanbtheile  cntfi€t>en , gleichwie  aufgelöfte  Drppromin 
welche  lefctcte  fidjer  ein  Q?rot>«ct  beö  orpbirtcn  gibrinS  fmb. 

Der  Gimeißftoff  ift  bcr  Üflutlerftoff  t>on  Stltenr,  ft  «ritt 
in  ben  fßflanjen  allgemein  angettojfen  unb  al$  üRabrungömir 
tel  bem  ©ienfeben  unb  ben  Spieren  unter  nerfcbicbenen  gerraeT, 
Angeboten;  au  6 ifjm  müßten  bie  ©lutförpercbcn  entinben. 

2>er  crflc  unb  leßte  gormbcftanbtbcil  beö  ©lutö  finb  bie 
©lutförpercbcn;  baö  gibrin  ficht  ihnen  am  näcbflen.  Xu 
©eränberung  bcr  ©lutförpercben  führt  ju  ihrer  Sluflöfung  unb 
bie  Sluflöfung  ju  gibrintheilcben , baö  ift  ju  foldren,  bie  al« 
fotmenbe  — nicht  alö  geformte  — angefefyen  werben  fönnen, 
wnö  um  fo  roafjtfeijeinlidjer  ifi,  ba  bie  ©iutförpereben  lieber  mit 
bie  Präger  beö  ©auerfloffS  ftnb , unb  alfo  ber  ©auerftoff  ben 
größten  Ginfluß  auf  fte  auöüben  muß.  Die  Drpiatton  Kt 
©lutförpercben,  benn  fo  fann  fie  genannt  werben,  iß  glei<b: 
Wobt  eine  fofdjc , bie  burch  Äo^Ienfäure  aufgehoben  trerbeti 
fann,  welche  Aufhebung  im  Gapiflarfpflem  »er  ficb  geh1-  Cef 
tcr  jeboch  Werben  bie  ©lutförperchen  aufgelöfl.  ®efd}icl}l  biefe 
Sluflöfung  in  bem  ganjen  ©efäßfpflcm?  Ge  ift  wabrfdjeinlii- 
baß  fte  im  Gapillorfpftem  unter  bem  Ginfluß  ber  ^abfenfäure 
ju  ©tanbe  fommt,  weil  bie  aufgclöften  Dljeile  ber  ©lutfönw 
eben  erfl  in  ben  Sungen  ju  gibrintheilchen  orpbirt  werfen 
unb  in  ben  ©enen  mit  bem  Giweiß  beö  ©erumö  gemengt  finb 
ol)ne  bort  baö  ©etmögen  ju  gibrin  fefi  ju  werben,  ftl'tt’ä1 
ju  haben. 

Die  gibrinlheilcbeit,  in  größerer  ©lenge  im  ©lut  ber  fit 
tcrien  alö  ber  ©enen  borhanbrn,  fließen  jugleicb  mit  ben  inben 
Sungen  mit  ©auerftoff  burebbrungenen  ©lutförpcrdjen  unb  mit 
bem  im  ©lut  old  ®a&  aufgelöflcn  ©auerftoff  jum  GapiOarfb» 
fkin  hin,  ald  eben  fo  piele  Duellen,  bie  bcr  auötrrtenKn 
©ahrungöflüffigfeit  ©auerfloff  bieten  fönnen. 

5Bir  glauben  biefe  ©(bluffe  auö  ben  allgemeinen  Xef^tül 
tun,  © 1063  mitgetheilt,  in  ©erbinbung  mit  bem,  >»aä  rcir 
gegenwärtig  »on  bem  Slthmungöprofeß  wijfen,  ableiten  J“  fon: 
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iun.  2Die  Dotation  ifi  eine  ^suplfadje  bei  febeSmaliger©il* 
luing  non  neuer  SRabrungSflüffigfcit,  bie  Aufnahme  bon  Sauer* 
ftoflf  eine  .fjaupiqncQe  bcS  Stoff»cd?fel8  im  ibicrifdjen  ©rga* 
iriSmuS.  @3  finb  jurn  i^eil  bie  SÖIutforperdbeit , bie  mit  a(8 

Sträger  bcS  angenommenen  SauerftoffS  ongefeljen  »erben 
muffen,  womit  bie  enboSmotifd)  in  baö  ßaviflarfbflem  einfre* 
tenbr  fRabrungSflüffigfcit  gefdnrängert  wirb  unb  aus  ber  C?i» 
wirfung  in  bem  (Sapiftarfbftem  auf  bie  ©efiaiiblbeile  ber  rin* 
tretenben  SRabrungtfflüffigfeit  mit  bie  jtotjlenfäure  enlftcljt, 
welche  bind)  bie  SSenen  nach  ben  Jungen  jimicfgefiifjrt  wirb. 

liefe  SRemtnte  ber  £)i»bntien  burdj  ten  in  ben  Jungen 
eingeatboulcn  Sauevfioff  »erben  wir  in  bem  folgenben  .§>oubt: 
•Uide  tiätjer  betrachten. 

Al  bm  ungSprocefj. 

3)a3  Atbmcn  ifi  im  »eitern  Sinne  bie  ©erriebtung,  wo* 
burdj  bie  atbmofpbärifcbe  Saft  auf  bie  ©cftonbtbeile  beö  tfjie* 
rifeben  Äcrpcrö  ein»ir!t  unb  bie  gasförmigen  fßrobuele  beS 
@teff»ed?fe(ö , bie  barauS  entflohen,  »ieber  aus  bem  Äörper 
auSfübrt. 

©iefe  wichtige  ©erriebtung  finbet  unter  fefjr  »erfebiebenen 
gönnen  tut  Sbietreidjc  ftalt.  Unter  ber  einfadbfien  gorm  bei 
ben  3nfeeten,  wo  bie  Juft  in  fpiralförmigen  fRöfiren  ben 
grö&tcn  SLfjcii  beS  ÄörperS  beS  3^t)tcrö  bitrchbringen  fann,  um 
Port  — ebne  baf  Atbem  geholt  ober  auSgeftofjett  »irb  — 
bod?  biefelben  ©cränbertingcn  berborjubringen , bie  bei  bem 
Atbmen  im  engem  Sinne  $u  Stanbe  fommen. 

©ei  ben  Äiemen  fübrenben  3:  tjicrcn  finb  eS  btifebelförmige 
©lutgefäfie,  womit  bie  im  SBaffcr  aufgelöRe  fiuft  in  ©erübrung 
fommt,  unb  wabrenb  bei  bet  AnWefenbeit  bon  fpiralfbrmigen 
fRöbren  bei  ben  Snfectcn  eine  langfame  AuSwed?fefung  bon 
Juft,  bie  bureb  ©iffuften  inbieSRöbren  eingefübrt  unbauSgefübn 
wirb,  flattfinbet,  ifi  eS  bi«  «in  unmittelbares  Austreiben  bon 
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Suft  in  baS  Waffer  nach  außen  unb  ein  Aufnehmen  von  Suft 
aus  bem  SBaffer  burdj  baS  %tyer,  roeltheS  im  Waffer  leb». 

Sei  ben  Ufjieren  mit  jungen  ifi  ba$  «Phänomen  tm  SBc 
fentlidjen  baffelbe,  wie  bei  ben  3nfecten,  ober  eö  finbet  bei 
ben  erflern  eine  regelmäßige  (gilt*  unb  Ausführung  von  Suft 
flott.  2>ie  Luftwege  ftnb  hi«  allein  für  bie  unb  Aus» 
fühiuttg  von  fiuft  beflimmt,  jeboch  ber  GhemiSmuS  beim  Affc 
men  i(l  betfelbe  für  baS  gonje  ^f>tcrreic^. 

3)er  GhemiSmuS  befielt  in  ber  ßufüh'ung  öon  atmoSs 
Phärifcher  Suft  unb  in  ber  Gnlfernung  von  ©afen,  bie  ouS  bem 
Slut  entwicfelt  werben ; in  ber  3ufüf|rung  lebiglich  beS  Sauere 
fleffS , bcnn  wir  wiffen  gegenwärtig  fofl  mit  Sicherheit , baß 
ber  Sticffloff  nicht  vorn  Vlule  oufgenommen  wirb  unb  baß 
bie  Äoblenfäure  ber  Atmosphäre  von  feinem  Ginfluß  ifl.  — 

@6  ijl  alfo  ber  Ginfluß  beS  SauerßoffS  allein,  worauf 
fuh  bie  llnterfuchung  befdjränfen  fann , eS  ifl  bet  Sauetfloft, 
bet,  auf  eigne  SBcife  außerhalb  beS  SpeifefanalS  jugeführt, 
ben  Stoffwechfel  ber  Veftanbtheilt  beS  JtörperS  unb  bet  bu«h 
ben  Speifefanal  eingeführten  Stoffe,  in  ijljätigfeit  feften  muß. 

Vtit  «Recht  h«t  man  bei  bem  erflen  Aufblühen  ber  dje* 
mifchen  «EBiffenfcbaft  bie  Aufmerffamfeit  fogleidj  auf  biefe« 
wichtige  Phänomen  beS  thierifehen  SebenS  gerichtet  unb  bie  ät= 
teren  Wahrnehmungen  — baß  beim  Athmcn  biefelben  Sufiarten 
wie  bei  bet  Verbrennung  organifcher  Stoffe  gebifbet  werben 
— ju  erflären  getrachtet.  2)et  unflerbliche  Savoifier  befe» 
fügte  für  eine  3<it  lang  in  ber  Sßiffenfchaft  bie  Vergleichung 
beS  AthmenS  mit  ber  Verbrennung,  unb  jcßt  noch  faßt  man 
oft  baS  Athmetr  in  bem  Sinne  einer  VerbrennungS*@rfchei* 
nung  auf,  welches  barum  gleichwohl  unrichtig  ifl,  weil  bie 
Sungen  — ober  in  anbetn  gällen  bie  Stellen,  wo  Sauerflcft 
unb  organifehe  Stoffe  juerfl  in  Serührung  fommen  — bie 
Ce rtet,  wo  ber  Stoffwechfel  flattßnbet,  nicht  auSfchließlich,  felbfl 
nicht  vorjugSweife  ftnb. 

3u  Anfänge  meinte  man,  befonberS  nach  bem  Vorgänge 
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von  8a place  unb  Savoifier,  ba§  ber  ©auerftoff  bet  8uft 
fich  mit  bem  Jtohlenftoff  beS  ©lutS  oerbinbet;  baß  in  bem 
oenöfen  ©lut  mehr  Äohlenftoff  oorhanben  unb  biefeS  baburch 

fchwärjlicb  ift;  — baft  baS  venöfe  ©lut  in  ben  ßungen  &ob= 
lenftoff  verliert  unb  rotb  wirb,  fich  in  arterielles  ©lut  verän= 
bert  unter  Austreibung  von  Aobtenfäure,  von  welcher  man 
behauptete,  baft  bie  auSgeatbmete  9Renge  im  SRaafte  eben  fo 
viel  betrüge,  wie  bie  be§  eingeatbmeten  ©auerftoffS,  ferner, 
baft  ber  ©tiefftoff  ber  Suft  feine  ©eränberung  ber  fftfenge 
nach  erlitt  unb  beim  Atbmen  alfo  nicht  nur  von  feinem  9tu* 
tjen  märe,  fonbern  baft  er  [ich  auch  nicht  ber  SRenge  nach 
vermehre  unb  folglich  fein  ©tiefftoff  auSgeathmet  rverbe,  baft 
fein  Söafter  beim  Atbmen  gebilbet  wirb  unb  folglich  baS  ganje 
'Phänomen  in  einer  JDrpbation  beS  ÄoblenftoffS  beftänbe.  — 

2>ie  Seher,  fo  meinte  man  früher  — wäre  ein  anbereS 
Äohlenftoff  auSfcheibenbeS  Drgan,  weil  baS  ©lut  ber  9>fort= 
aber  von  befonberS  bunflergarbe  ift;  Sungeunb  Seher  unterftüb- 
ten  alfo  einanber,  um  ben  Aörper  von  bem  Aohlenftoff,  ber 
fo  fchwarj  angefchrieben  war,  ju  befreien.  3n  ber  Shat,  wenn 
man  bebenft,  wie  furje  3fit  verfloffen,  als  man  noch  biefen 
'Pbantaftegebilben  anhing,  fann  man  (ich  nicht  genug  freuen 
über  bie  richtigeren  unb  befferen  ©egriffc,  bie  gegenwärtig  mit 
ber  Sicherheit  angenommen  werben  fönnen,  welche  man  gerne 
ber  SBahrbeit  fchenft. 

Sagrange  ift  ber  erfte  gewefen,  ber  auSgefprochen  hot» 
baft  ber  Act  beS  AthmenS  wohl  Pbvftfth  ciber  nicht  chemifch 
burch  bie  Sungen  vollbracht  wirb;  baft  bie  Sungen  nur  ber 
Drt  für  bie  AuSwechfelung  von  ®afen  finb;  baft  ber  ©auer= 
ftoff  ber  Suft  in  ben  Sungen  burch  baS  ©lut  aufgenommen 
wirb,  baft  biefer  ©auerftoff  von  bem  ©lute  aufgelöft,  langfam 
feine  2Birfung  auSübt,  baft  er  beim  ©toffwechfel  gegen  Äoh- 
lenfäure  auSgewechfelt  wirb,  welche,  in  bem  oenöfen  ©lut 
aufgelöft  feienb,  am  (5nbe  burch  bie  Sungen  in  bie  Atmofphäre 
entfernt  wirb. 
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©iefe  ©arftellung,  weiter  auSgefübrt  unb  näher  beftimmt, 
ift  gegenwärtig  noch  biejenigt,  welche  eine  wahre  Borjteüung 
vom  'ÄtbmungSprocefj  giebt. 

2Bir  wollen  biefeS  Bilb  — jugleich  mit  bet  auSgebebm 
ten  TCnftc^t  oon  bem  ganjen  fföechaniSmuS  ber  «Refpiration 
unb  allen  ihren  (Sigentbümlichfciten  in  oerfchiebenen  Sbierflafitn 
— auS  einem  chemifchen  ®efühtSpunft  betrauten  unb  in  85t- 
treff  beSjenigen,  was  nicht  jum  ®ebiet  ber  pbpfiologiK&en 
<St>emie  gehört , auf  bie  SBerfe  über  3>bbf»ologie  oerweifen  •)■ 
©ie  Betreibung  von  ber  <5tructur  ber  Sungt  follte  nad) 
unferm  Urtheil  gan;  unb  gar  nicht  au§er  unferm  ®ebiete  lie< 
gen,  aber  ba  wir  feine  einzige  Befonberbeit  felbfl  ju  bem  fü« 
gen  fönnen,  waS  bapon  in  ber  SBiffenfchaft  fchon  aufgqtiQnet 
ijl,  fo  perweifen  wir  auf  baSjenige,  waS  an  bem  £>rte,  an 
welchem  man  biefeS  behanbelt,  gefunben  wirb.  — 

©erüuftweg  theilt  ftch  bei  ben  eigentlich  atbembol*"-- 
ben  Spieren  in  jroei  ®nben,  jeber  wie  ein  tanger  ®ang,  jüh 
ftetS  mehr  unb  mehr  theilenb,  fo  baf  julefct  jebeS  äujjnfit 
®nbe  gegränjt  ift  pon  einer  burch  3wifchen»änbe  getheilten 
fcuftblafe,  bie  mit  einem  feinen  ßapitlarnefc  umfponnen  ift  *7 
©utch  *>ie  3Bä'nbe  biefer  Blafen  unb  burch  bie  bafelbft  befind 
liehen  ßapiUargefäfje  mufj  bie  Jtohlenfäure  unb  ber 
auS  bem  Blute  entweichen  unb  Sauerfioff  in  baS  Blut  ein: 
bringen. 

©aS  Xth»ntn  im  3ufamm enh«n0  mit  ber  8uft. 

©ie  Ätmofphüre  ift  baS  SRebium,  in  welchem  baS  Äthe®’ 
holen  bei  ben  Spieren  mit  Zungen,  bie  wir  porjüglich  in  ®f! 
wägung  jiehen  wollen , gedieht.  3n  ber  freien  Cuft  ift  i&« 


•)  Dot  Yrtitd  Rrfpitation  »an  fBirrocbt  in  aBagntt’l 
®.  8*8  umfafTl  »if(  »on  f«n  n«u«fl«n  Unt<rfu<tm»era. 

**)  ®i»$«  bi'  Bi(T»rtation»n  »on  Xbtiani  unb  SRo!«f<&olt  »»*  bi«»»' 
tr»  $ott4ntif$«n  Britt&gt,  ®.  1,  1 840. 
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3ufammenfet5ung  bicfelbe,  unb  enthält  in  100  Shell.  bem  SRaage 
na*  20,9,  btm  ®ewi*te  na*  23  ©auergoff.  — 3n  einem  abge* 
f*fojfenen  Siaume,  worin  3*itre  leben,  wirb  *re  3ufammen= 
fefcung  oeränbert,  fo  wie  biefeS  auö  guten  Unterfu*ungen  in 
ben  lebten  Sohren  befannt  geworben  ig.  2>ie  SRenge  ©auer= 
goff  nimmt  ab  unb  bie  9Renge  Äohlenfa'urc  nimmt  ju.  Stör 
allen  war  e§  8e  Slanc,  ber  biefeö  juerg  fi*er  feggegeUt 
bat,  unb  lebtere  Unterfu*ungen  hoben  biefen  ^)unft  in  ber 
Shot  ju  einem  hoben  ©rabe  oon  ©enauigfeit  gebra*t.  3uj  * 
erg  begnügte  man  fi*  mit  ber  Äenntnig  oon  ber  Veränbe* 
rung  bet  SRenge  Äoblenfaure  unb  Sauergoff  unb  l>ie(t  ben 
Sticfgoff  für  congant,  weber  oerminbert,  no*  oermehrt  wer= 
benb  beim  'tftbmen ; aber  au*  biefer  9)unft  ifl  in  einem  an= 
bern  Sinne  entf*ieben,  unb  enbli*  ig  ber  2ßaffergebalt  ber 
Ätmofphöre  in  Verbinbung  mit  bem  Ethnien  einer  genauen 
Unterfu*ung  unterworfen  worben. 

3n  ber  XuSeinanberfefjung  beö  einen  unb  anbern  fönnen 
wir  furj  fein , baS  l>iflorifcbe , was  grögtentbeilö  unbrau*bar 
ifl,  fönnen  wir  ruhen  taffen  unb  unö  bef*rä'nfen,  fol*e  2lb= 
hanblungen  aufjuführen,  bie  entweber  ju  ber  geggeUung  ber 
Siegeln,  bie  babei  ju  begehen  f*einen,  geleitet,  ober  bie  bamit 
weniggenö  einige  SScrbinbuitg  hoben.  3uerg  wollen  wir  oon 
ber  Verminberung  ber  SRenge  bcö  Sauergoffö  beim  Ätbmen 
unb  oon  ber  Vermehrung  ber  SRenge  ber  Äohlenfaure 
hanbeln ; jweitenS  über  bie  Vermehrung  ber  SRenge  be$  Stitf= 
goffö  beim  Xuöatbmen;  brittenS  über  bie  SRenge  be§  2Baf* 
ferö,  bie  beim  XuSatbmen  auögetrieben  wirb;  oiertenä  über 
baS  "ÄuSathmen  anbertr  luftartiger  Stoffe. 

Verminberung  beS  Sauergoffö  unb  Vermehr 
rung  ber  Äohlenfaure  beim  Xthmen. 

3n  ©ejug  auf  bie  SSRenge  Äohlenfaure,  bie  beim  Xu& 
atbmen  frei  unb  bie  SRengc  Sauergoff,  bie  babei  aufgenom* 

72* 


Digitized  by  Google 


1140  Sla^runggfläffigCtit,  SBIut. 

men  wirb  , hatte  man  big  oor  wenigen  Sauren  ganj  un rich- 
tige Sejtimmungen  in  ber  Söiffenfchaft  aufgenommen.  9Ran 
brachte  bie  Sbiere  in  »erfchloffene  «Räume  unb  fucbte  bie  Ser* 
«nberung  ber  8uft  ju  erforfchen,  bie  burch  baS  Uthmen  »er* 
urfacht  werbe,  brachte  baburch  bie  Spiere  in  eine  nicht  natur 
gemäße  Etmofphä’re,  woburch  allerlei  Störungen  beim  2fth= 
men  entjtehm  mußten  unb  woburch  alfo  auch  feine  gute 
S?efultate  erhalten  werben  fonnten.  UeberbieS  fonnte  man 
* auf  biefe  SBeife  bie  SSerfuche  nur  furje  3eit  fortfe^en  unb 
man  übertrug  alle  gehler,  bie  in  ben  SBerfuchen  gemacht  wur= 
ben,  in  bie  Schlüffe,  bie  man  juweilen  au$  einigen  «fRalen 
Uthembolen  für  24  Stunben  abgeleitet  hatte. 

9lach  ben  «Refuttaten  »on  ben  meijien  Spieren  erlangt, 
muß  ein  SRenfch  ober  ein  a^^ier  Quantitäten  »on  Speife  ju 
ftch  nehmen,  nur  um  Äoblenfäure  burch  bie  Bunge  auSbau= 
chen  ju  fönnen , Quantitäten,  bie  inbeffen  nicht  genommen 
werben.  SJtan  blieb  ungewiß,  ob  aller  ober  fein  Sauer* 
ftoff  oerfchwinbe,  ba8  h«i§t,  ob  eben  fo  »iel  Jtohlenfäure 
auSgeathmet  al8  Sauerftoff  aufgenommen  wirb;  ob  aller 
ober  fein  Stidfjtoff  aufgenommen  ober  auögeftoßen  wirb  unb 
jweifelte  man  nicht  an  feinen  eigenen  JRefultaten,  fo  mußte  em 
anberer  baran  jweifeln,  fo  baß  «Riemanb  ju  bemfelben  «Refuf- 
täte  ftch  befannte. 

«Rieht  glücflicher  war  man  mit  ber  "Krt  unb  SBeife  bie 
XSerfuche  anjuftellen,  wo  man  bie  Spiere  in  einen  fleinen 
SRaum  jwifchen  jwei  ©afometer  brachte,  baö  eine  mit  atmo* 
fpbärifcher  ßuft  gefüllt,  baS  anbere  beftimmt,  bie  jum  tttbmen 
gebient  babenbe  fiuft  aufjunehmen.  ©ubiometrifebe  SBerfuch« 
mußten  auch  unb  baju  über  fleine  Serfchiebenheiten  entfebeiben, 
unb  alle  Schwierigfeiten  beS  SReffenS  über  bie  be«  SBägeni 
influirterr  auch  bi«  wieber  auf  bie  SRefultate  ber  Unterfuhrt- 

®ie  ©in*  unb  XuSgangSlehre  war  hi«  »orjüglicb  noch 
bie  unglücflichfte  oon  allen  unb  hat  bie  SBiffenfchaft  auch 
hierin  iurücfgefübrt.  SRan  wog  bie  Nahrung,  bie  genommen 
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unb  bie  feilen  (Srcrete,  bie  audgeleert  würben;  man  beftimmte 
von  beiben  bie  Sie nge  C,  H,  N,  O unb  fc^lo§  baraud:  ©o 
viel  Äot)ltn(loff  muft  burch  bie  2ungen  entweichen. 

Daffelbe,  wad  icb  bei  ber  83erjebrung  ber  ©peife  ©.939 
anmerfte,  bafj  nämlich  giebig  eine  neue  Sletbobe,  um 
btn  Verbrauch  von  Sabrungdjioffen  ju  beflimmen,  einfüb* 
ren  wollte,  mug  icb  auch  bi«  ermähnen. 

Sach  Üiebig  mufj  bad,  ald  .Robltnfäure  burcb  biefium 
gen  unb  ,£>aut  audgeatbmet , in  Segnung  gebracht  »erben, 
»ad  in  ben  (Srcreten  nicht  als  Äot)len|loff  »iebergefunben 
»irb  unb  bod>  als  Äo^lenfioff  genoffen  i(l.  (Sr  giebt  hierfür 
SSerfucbe  an,  mit  ©olbaten  angefleüt , S3erfuche,  »obei  bie 
verbrauchte  Währung  aufgejeidjnet  unb  ein  $beil  bavon  ana= 
Ipfirt  rourbe,  um  ben  Äo^tenjloffge^alt  fennen  ju  lernen; 
nacbb«  »urben  auch  hie  (Srcrete  gewogen  unb  ein  2!beÜ  auf 
ben  Jtohlenjloffgehalt  unterfucht. 

©egen  biefe  Sletbobe  finb  viele  aufgetreten,  ©charling 
unter  anbern  *),  unb  nach  meinem  Dafürhalten  mit  Stecht. 
<Sd  tfl  nicht  ju  verfemten,  bajj  bie  anbern  SSeftimmungen  ber 
jtoblenfäure  in  ber  audgeathmeten  ßuft,  groben  gehlem  um 
terworfen  »aren,  ba  man  aud  einer  fleinen  Slenge  bed  3lud= 
geathmeten  auf  badjenige  fchlog,  »ad  in  24  ©tunben  burcb 
bie  üungen  unb  $aut  audgefchieben  »irb.  3nbeffen  ijt  auch 
nicht  ju  verfennen,  baß  bie  Siethobe  von  fciebig  ben  groß: 
ten  ©ehwierigfeiten  unterworfen  ijl , unb  bie  SRefultate  haben 
bied  auch  gegeigt , ba  bie  Unteren  SBerfuche  von  ©charling 
unb  von  Tlnbral  unb  ©avarret  unb  anberen,  Siengen 
gegeben  haben,  welche  von  benen  Siebigd  gänjlicb  verfcbie= 
ben  finb. 

Um  einen  SBeweid  ju  liefern,  wie  »eit  man,  wenn  man 
bie  Siethobe  von  ßiebig  befolgt  unb  bie  SRefultate  feiner 
Knalpfen  benufct,  ju  unrichtigen  ©cblüffen  geleitet  wirb, 


*)  Innaltn  rer  QI),  u.  $)I)aim.  3anuat  1846. 
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fann  unter  anberen  bienen,  bag  giebig  27,8  Sotb  £obl«! 
jtoff  a!8  bie  SJtenge  angiebt,  welche  ein  ©>olbat  täglich  aui= 
atbmet,  wäbrenb  (Scharling  für  bie  bänifchen  HRatrofa, 
nach  ber  Ungabt  oon  giebig  ben  Äoblenftoffgebalt  in SBrob, 
gleifdb  u f.  ro.  berechnet,  nur  224/s  Sott?  Jtoblenftoff  ihnen 
jur  9tabrung  geliefert,  gefunben  b«t.  £iert>on  nun  bie  1,121 
gotb  Äoblenftoff  abgejogen,  welche  nach  giebig  in  24  @tan= 
ben  burd)  bie  Säceb  unb  ben  Urin  entfernt  werben,  bleiben 
21,6  gotb  in  ben  SBerfuchen  oon  © charling  für  ben  airf- 
geathmeten  Äoblenfloff  über.  Diefer  fehr  groge  Unterfchieb 
»on  ungefähr  l/5  ber  fOienge,  welche  alb  Äohlenfäure  in  24 
©tunben  entfernt  wirb,  macht  bie  SDtetbobe  »on  © t e big  oiel 
weniger  genau  wie  einige  anbere,  bie  wir  fennen.  SBeJcbe 
©djlüffe  foll  man  überbieb  auS  SSerfucben  jiehen,  inbem  nach 
bem  ©inen  27,8,  nach  bem  Tlnbern  21,6  goth  Äoblengoff 
bureb  einen  SDlenfchen  in  mittlern  3«bfen  in  24  ©tunbrn 
auSgeathmet  werben. 

SBie  eä  mir  fcheint,  hot  ©charling  in  ber  angejogenen 
Ebfjanblung  überjeugenb  bewiefen,  bag  bie  SRetbobe  oon 
giebig  nicht  haltbar  ifl,  bag  feine  ©rünbe  für  einen  gr ege 
ren  .Roblenftoffeerbraucb  in  fälteren  al8  in  wärmeren  ©egffl- 
ben  nicht  richtig  ftnb,  unb  bag  man,  will  man  bie  ^obl«: 
fäuremenge  fennen,  bie  burch  bie  gunge  unb  J£>aut  auSgrörat, 
unmittelbare  83eftimmungen  berfelben  machen  mug.  ®i*g 
ftnb  benn  auch  tgeilS  burch  ©charling,  tbeil§  burch  Srun> 
ner  unb  SSalentin,  theilS  burch  Unbral  unb  ©aoarret, 
theilb  burch  9R  a r ch  a n b,  tbeilö  burch  fR  e g n a u 1 1 unb  St(i‘ 
fet  gemacht. 

Durch  bie  SOerfuche  t>on  S3runner  unb  SJalentin  *) 
tfl  juerjt  mit  größerer  Sicherheit,  alb  e«  bis  $u  biefer  3<it  ® 
ber  SBiffenfcbaft  ber  gall  war,  befannt  geworben,  welch«* 


’)  ?>l)arm.  ßjnit., Statt.  1843.  ©.  7S7  u.  768. 
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3ufammenfefcung  bet  auSgeathmeten  guft  beim  9Renf<hen  iff. 
©ulong  batte  bereits  gemerft,  baff  mehr  ©auerffoff  ver» 
braucht  wirb,  al«  Äohlenfäure  bafür  an  bie  ©teile  tritt,  aber 

bie  Suftanalpfe  batte  nicht  biefen  ©rab  von  ©enauigfeit,  ehe 
bie  ffRethobe  oon  SBrunner,  bie  atmofphärifche  2uft  ju 
analvffren  befannt  war , baff  man  barauf  vertrauen  mochte. 

©ie  fagen,  bah  mehr  ©auerffoff  bem  Volumen  nach  »et* 
fchwinbet,  al8  an  Äohlenfo'ure  beim  ‘Äthmen  auSgetrieben 
wirb.  2lu§  ber  SKeihe  von  XSerfuchen,  oon  ihnen  angeffellt, 
unb  bie  wahrlich  mit  auSgejeidjneter  ©orgfalt  in’8  2Berf  ge* 
fe£t  finb,  leiten  fie  ferner  bie  golgerung  ab,  bah  ba8  ©efefc 
ber  Siffufion  ber  ©afe,  burch  ©raham  feffgeffellt,  fich 
hier  flar  h‘tau$fteUt,  unb  bah  alfo  ©auerffoff  unb  .ftohlenfäure 
bem  Solumen  nach  im  umgefebrten  £krf)ältnih  ber  £luabrat-- 
wurjel  ihrer  2)ichtigfeit  (ich  auöwecpfeln  foUen.  Auf  lOOSJol. 
Jlohlenfäure,  burch  baö  Äthmen  fortgebracht,  follen  alfo  gtrabe 
117,421  2?ol.  ©auerffoff  aufgenommen  werben. 

2$on  vielen  iff  biefeS  £luafi*®rfeb  beS  TtthmenS  beflrits 
ten;  erfflid)  weil  bie  löebingungen  fehlen,  unter  welchen  ba6 
©efefc  »on  ©raham  follte  jur  ©eltung  gefommen  fein; 
bann,  weil  viele  Umffänbe  auf  bie  ffJlenge  be8  aufgenommenen 
©auerffoffS  unb  ber  gebilbeten  .Koblenfäure  ben  gröhten  (Sim 
fluh auSüben  muffen,  fo  bah  ba§  oon  Valentin  angebeutete 
ßbenmaah  nicht  beffehen  fann. 

©ulong  hat  angegeben,  bah  bieffJlenge  beö ©auerffoff«, 
bie  aufgenommen,  viel  gröber,  al8  bie  ber  Äohlenfäure  iff, 
bie  auSgeathmet  wirb  unb  baff  biefer  Unterfchieb  bei  verfchie* 
benen  Shieren  fehr  oerfd>ieben  iff ; bei  gleifch  freffenben  Shieren 
foll  beträchtlich  mehr  ©auerffoff,  bei  bemfelben  SSolumen  au8* 
geatbmcter  Äohlenfäure,  aufgenommen  werben,  al8  bei  benen, 
welche  fflanjennahrung  genieffen.  — 2)a  nun  ®runner 
unb  Valentin  ffet$  baffelbe 2$erhältni§  jwifchen  Äohlenfäure 
unb  ©auerffoff  fanben  unb  biefeö  bei  gemengter  Nahrung  aU 
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Itin  ^fällig  richtig  gewefen  fein  fann,  fo  f?at  25onber3  •) 
ba«  ©cfcfe  »on  ©alentin  unb  Stunnet  geprüft  unb  btt 
Unricbtigfeit  beweiben  bargetban,  fidj  befonber«  auf  bie  Ser= 
fucbe  fetbfl  berufenb,  au8  welchen  bie  Unridjtigfeit  be«  ®efe= 
fee«  unb  feineäweg«  feine  JHictjtigEeit  folgt.  — SSon  wie  grogem 
©elang  biefe  SBiberlegung  von  £)onber«  injwtfcben  auch 
fein  mag,  fo  glaube  id)  bod)  ge  hier  nicht  aufjunebmtn  ju 
braunen,  ba  gegenwärtig  bie  Unricbtigfeit  biefe«  ©efe^e«  fcbon 
allgemein  anerfannt  iß. 

SEBie  83a  len  t in  auf  ba«  ©iffufion&gefefc  beim  2tbmen 
fommen  fonnte,  bleibt  bunfel,  wenn  man  überlegt,  baß  btt 
gifcbe  im  SBefentlicben  biefelbe  gunction  »errichten  wie  btt 
Spiere  mit  Sungen,  aber  unter  einer  gang  anbern  gönn ; 
baß  alfo  bie  Zrt  unb  2Beife  be«  Tltbmen«  unmöglich  ganj 
regelmäßig  bei  ben  SEbieren  mit  Sungen  fein  fann. 

®a«  ©erbältniß  jwifcben  bem  aufgenommenen  ©auerßoff 
unb  au«geatbmeter  Äoblenfäure  ifl  »orjüglitb  burcb  ar- 
chanb’S  **)  ©erfucbe  befannt  geworben.  <Sr  benu^te  baju 
gröfcbe,  bie  in  einem  ©trom  oon  trocfner  unb  foblenfäurt; 
freier  8uft  ßd>  aufbaltenb,  alfo  fortwäbrenb  frifcbe  üuft  em= 
pfingen.  ©r  fing  ba«  SBaffer,  burcb  ba«  Stbnun  unb  bie 
Kuäbünßung  au«gefcbieben,  in  Gblorcalcium  auf,  bie  .Roblem 
fäure  in  .Kali  unb  fab  »on  ßarfer  ©chwefelfäure  ßet«  eine 
geringe  Stenge  flüchtiger  «Stoffe  aufgenommen  werben,  bie 
au«  bem  Apparat  entwichen  unb  welche,  über  glübenbe«  Au= 
pferorpb  geleitet,  Äoblenfäure  unb  SBaffer  gaben.  (Sr  wog 
bie  gröfcbe  »or  unb  nach  bem  ©erfucb  mit  ihren  ©rcrementen 
unb  fanb  fo  ßet«  eine  3unabme  an  ©ewicbt , wtlche  allein 
»on  cbemifch  gebunbenen  ©aucrßoff  abgeleitet  werben  tonnte. 
3Die  ÜJlenge  be«  ©auerßoff«  war  immer  größer,  al«  fit  in  bet 
gebilbeten  Jtoblenfäure  »ortommt.  SKarchanb  berechnet, 


*)  j&olli’int  iftfie  Sei  trägt  1848.  ©.  269. 

•*)  Ssurnat  f.  ft.  Ql>tmlt.  St.  33,  ©.  129  u.  St.  30,  ®.  I. 
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bag  biefcr  Ueberfcbug  an  ©auergoff  mit  SBSafferjloff  SBaffer 
bilbet,  aber  er  fann  wohl  auch  Gpanfa'ure  unb  anbere  Stoffe 
bilben  (#arngoff  j.  fß.  ifl  jufammengefebt  n>ie  cpanfaure« 

Amoniumorbb) ; e«  iff  baber  unrichtig  anjunebmen , bag  ber 
©auergoff,  welcher  beim  Atbmen  feine  ^obtenfä'ure  bilbet,  nur 
SBaffer  bilben  foll.  Diefe  5l<orffellungen  finb  golge  oon  ber 
»iel  ju  ffrenge  burcbgefübrten  SüerbrennungStbeorie. 

Die  S3erfucbe  oon  SJfarcbanb  finb  wichtig  unb  eon 
febr  fielen  angenommen.  2Bir  wollen  einige  in  furjen  Um; 
riffen  anfiibren. 

SMer  gröfche,  52  ©tunben  bem  Xterfuchc  unterworfen,  i 
nahmen  an  ©ewicbtju  — bie  ßrcrete  mitbegriffen  — 1,958  ®r. 
Da«  war  ©auergoff,  ber  aufgefogen  war.  6«  waren  2,151  ®r. 
CO*  gebilbet,  worin  1,564  ©auergoff.  Sleiben  jeboeb  0,394 
©auergoff  über,  wooon  feine  Äoblenfäure  gebilbet,  aber  ent: 
weber  jur  SBafferbilbung , ober  im  Allgemeinen  jur  Dnjba: 
tion  ber  JBeffanbtbeile  ber  gröfche,  nur  nicht  birect  jur  .Stob* 
lenfäurebilbung  leitenbe,  gebient  haben.  Da«  Sierbältnig  be« 
©auergoff«  ber  .Sfoblenfaure  ju  bem  feine  Äoblenfäure  biU 
benben  ©auergoff  ig  = 1,564  : 0,394  = 100  : 25,19. 

günf  gröfche  gaben  in  24  ©tunbin  ÜJermcbrung  be« 
®ewicbt«  1,857,  gebilbete  Äoblenfaure  2,112,  worin  1,536 
©auergoff,  bleibt  0,321.  Jpier  ig  ein  SJerbältnig  oon  100: 
20,90.  3n  feinen  Sierfucben  im  Allgemeinen  b«t  er  für  ba« 
SKerbaltnig  be«  ©auergoff«,  ber  .ftoblenfaurc  bilbet  unb  feine 
Äoblenfäure  bilbet,  gefunben:  100  : 25,19  — 20,90  — 26,91 
— 27,18  — 20,04  — 30,00  — 18,06.  — ®ei  einem  .Kanin* 
eben  100  : 28,35.  — 

gerner  folgt  au«  ben  SBerfuchen  oon  SJlarchanb,  bag 
be«  Sage«  mehr  ©auergoff  ju  Jtoblenfä'ure,  be«  fllacbt«  mehr 
©auergoff  ju  anbern  äweefen  gebunben  wirb. 

3wölf  ©tunben  am  Sage  gaben  ihm  100  : 22,10 ; 
jwölf  ©tunben  be«  fJlacht«  100  : 28,79.  Die  Aufnahme  oon 
©auergoff  war  im  ©anjen  be«  ÜJlacbt«  geringer,  — wa«  fchon 
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lange  befannt  war  — aber  eS  würbe  aujjerbem  auS  roeniget 
jtoblenfäure  gebilbet. 

Sei  niebriger  unb  b<Set  Temperatur  waren  auS  merk 
liebe  Abweisungen  oon  ber  mittleren  Stenge  beS  bei  mitt= 
lerer  Temperatur  aufgenommenen  ©auerfiop  unb  aufjerbem 
Abweisungen  im  SerbrauS  be3  ©aucrfloffS  jur  .ftoblenfau= 
rebilbung  ober  ju  anbern  3wecfen.  @r  fanb  namentliS  bei 
feSS  gröfSen,  jebeämal  wäbrenb  fec^S  ©tunben  bei  eerfSie; 
benen  Temperaturen  bem  SJerfuSe  unterworfen. 


©aucrfloff 

aufgtnommrn 

3n  Äofjlrnfdure 
borijanbrncr 
ßaueclloff 

Küfct  ja 
•Jloblrnfiurr 
rerbunbtn 

»ci 

2» 

bi« 

3® 

0,080 

0,0742 

0,0058 

6® 

* 

7® 

0,319 

0,2364 

0,0826 

12® 

14® 

0,286 

0,2225 

0,0633 

* 

18« 

* 

20® 

0,263 

0,2100 

0,0530 

> 

28® 

* 

30® 

0,157 

0,1464 

0,0106. 

3n  SBafferjloffgaS  (ab  9JtarS<*nb  bie  gröfS*  ra(S  be= 
täubt  werben  unb  barauf  jterben.  ©o  lange  (ie  in  biefem 
3ujlanb  waren  , gaben  fie  gleiSmobl  Äoblenfäure  oon  fiS, 
wie  fSon  'Kuller,  S3ifSof,  (s  b w a r b S , be  K a r t i g n o 
unb  anbere  gefunben  batten  ; bie  gleiSn>obl  feinen  reinen 
SBafferfloff  gebrauSt  bnben  mögen,  ba  fie  bie  gröfSe  fo  lange 
barin  leben  faben  unb  ihre  Angabe  in  Sejug  auf  bie  6nt= 
wicfelung  ber  Äoblenfäure  im  SBafferjloffgafe  alfo  fein  Set= 
trauen  oerbienen  fann. 

Seim  Atbmen  in  reinem  ©auerjtoffgaS  wirb  bie  Stenge 
ber  jtoblenfäure  niSt  febr  oergröfjert  aber  bagegen  eine  be= 
beutenbe  Kenge  ©auerfloff  auf  anbere  2Beife  gebunben  - 
mebr  2Baffer  gebilbet,  fagt  KarSanb.  — 3n  einem  Ser= 
fuS«  mit  ©auerfloff  ber  24  ©tunben  bauerte,  würben  1,121 
©auerjtoff  aufgenommen,  wooon  0,749  in  ber  gebilbeten  Jfcob= 
lenfäure  oorfamen  unb  0,372  auf  anbere  2Beife  gebunben 
waren , alfo  wie  100  : 49,66,  ober  beinahe  baS  Doppelte  oon 
bem,  was  atmofpbä'rifSe  Suft  giebt. 
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Au$  biefen  Xlerfucben  oon  SKarchanb  — bie  in  33e= 
jug  auf  ben  ©ticfitoff  feinen  Auffchlug  geben  — folgt,  bafj 
bie  ®enge  ber  auSgeatbmeten  .ftohlenfaure  beim  grofefce  un= 
gefäbr  y«  im  Slolumen  geringer  ift,  al§  bie  SOienge  beS  ein= 
geatmeten  SauerftoffS,  welches  — beim  unoeranbert  SBleU 
ben  beS  SticfitoffS  — für  baS  ©emenge  oon  Sauerftoff  unb 
Sticfjioff  in  ber  atmofpbärifchcn  üuft  ungefähr  y,o  weniger 
auSgeathmete  Suft,  als  eingeathmete  betragen  foll. 

JBei  ber  Abmagerung  befdjränfte  fid> , nach  ben  $yerfu= 
eben  oon  fDtarchanb,  bie  Slerbinbung  beS  <Sauer(ioffS  fafl 
allein  auf  ben  Aoblenftoff , waS  mir  aus  frühem  SUerfudjen 
bereits  wiffen,  baS  aber  in  folchem  gaUe  ein  wichtiger  punft 
für  bie  Sehre  oom  AthmungSprocc§  iji.  £)ie  Ptenge  jtohUnjloff, 
bie  beim  fOtenfcben  burch  bie  Sungen  unb  bie  £aut  nach  au=  « 
pen  entleert  wirb,  ijt  genauer  oon  (Scharling*)  unterfchieben 
unb  burch  Sierfudje  beftimmt.  ©r  fehle  bie  Perfonen,  mit 
welchen  bie  SBerfuche  angejMt  würben,  in  einen  Mafien,  burch 
welchen  ein  Suftjlrom  geführt  würbe,  unb  fchlop  in  einem 
3!hfil  ber  Süerfuche  bie  auS  ben  Sungen  fommenbe  üuft  auS, 
baburch,  bap  er  ben  Perfonen  eine  Jtappe  oon  Äautfchucf 
luftbicht  auffefcte  unb  ©elegenheit  jum  freien  Athmen  gab. 

Auf  biefe  äßeife  fanb  er,  in  Uebereinfiimmung  mit  An» 

bral  unb  ©aoarret,  bie  Stenge  beS  £ohlen|tcffS,  bie  in 

einer  «Stunbe  auSgeleert  würbe,  in  ©rammen  auSgebrücft. 

©etuidjt  .Kohlen:  Aohlenftoff burch  bie 
in  .Kilo*  (toff  £ungen  entleert 
gramm  burd)  nie 
•flaut  ent: 
leert 

Scharling  Scharling  JCnbral 
unb®a= 
narret 

1)  <5in  gjfann  oon  28  3«hv  82  0,373  11,367  12,4 

2)  » 3üngling  » 16  » 37  0,181  10,819  12,0, 

*)  3ourna!  fit  pr.  Chemie  ®t  36  ©.  4S4  u.  *nn.  bet  Ch.  u.  yijartn. 

an.  4t  ©.  au. 
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@emid)t  ÄDt)l«n=  JtobUnftoPiuAb« 
in  itilo*  (loff  Einigen  fnttwt 
gramm  burd)  bie 
.flaut  ent= 
teert 

Sdjarting  Scharling  Xnbral 
unb(5o 
rarret 

3)  ein  3«ngt  »on  9%  3a*>r  22  0,124  6,426  5,9 

4)  * Stäbchen  »19  » 55  0,272  8,044  7 

5)  » * » 10  > 23  0,124  6,072  6 

SDie  Uebereinftimmung  jwifdjen  ben  SBerfucben  »on@cbat* 
ling  unb  »on  'Änbral  unb  ®a»arret  ifi  binreicbenb,  um 
uns  fomobl  »on  ber  Stenge  .Stoblenjioff,  welche  »om  Stenfdjen 
burcb  bie  8unge  entfernt  wirb  eine  allgemeine  Slorffeflung  ju 
machen,  als  auch  bie  äüerfudje  »on  ©djarling  genügenb jinb, 
um  bie  Stenge  Äoblenftoff  fennen  ju  lernen , bie  beim  SSten* 
fd)*n  b«uptfäcblicb  als  Äoblenfäure  bureb  bie  &aut  nah  au* 
gen  geführt  wirb. 

Diefe  Quantitäten,  »on  ©cbarling  gefunben,  »eich«1 
anfebnlicb  »on  allen  älteren  Seftimmungen  ab,  bie  alle  oid 
mehr  .Roblenjloff  in  ber  auSgeatbmeten  Uuft  in  9f etb>nung 
bringen. 

®iefelbe  S«fon  atbmet  nach  ©Darling  in  24  ©tunton 
niebt  immer  gleichviel  Aoblenfäure  auS,  nach  ber  Stabil«1 
ifi  bie  Stenge  berfelben  groger,  nad)  S5en>egung  beSglti* 
eben;  mabrenb  beS  ©djlafS  ifl  fie  geringer  unb  toobl  >® 
58erbältni§  »on  4:5  jtoifeben  Schlafen  unb  Sachen. 
richtet  ftcb  auch  nicht  nach  bem  (gereicht  beS  .ÄörptrS;  »en 
ber  fcbroerjten  $>erfon  M 1 auSgebtnb,  bat  man  nämlich : 

1.  1,0 

2.  1,33 

3.  2,07 

4.  1,02 

5.  1,86 

6S  ifl  »or  allen  SSierorbt,  ber  ben  (Sinflug  »on  »trfcbi« 
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betten  Umgö'nben  auf  bie  gebilbete  gRenge  .ßoblenfäure  flu-- 
birt  *). 

Xnbral  unb  ©aoarret  fanben,  bag  ftd>  bie  gRenge 
ber  oon  gRenfdjen  auSgeatbmeten  jtoblenfäure  auf  folgenbe 
2Beife  regelt  *♦).  ©ie  oeränbert  (ich  nach  ber  üebenöjeit,  bent 
©efdgecbt  unb  ber  ßonftitution.  DaS  ®ewid>t  ber  3nbioi= 
buen  ig  von  feinem  Hinflug  barauf.  ÄUe8  gleich  genommen, 
atbmet  ber  gRann  mehr  .Roblenfäure  auS,  alS  bie  grau,  ju= 
weilen  felbfl  wohl  bie  hoppelte  gRenge.  Sion  bem  8.  bis  jum 
30.  Sabre  nimmt  bie  burcb  ben  gRann  auSgeatbmete  gRenge 
Äoblenfäure  get§  ju  unb  geigt  in  ben  Sabren  ber  Pubertät 
febr  fcbneU.  9iadj  bem  30.  3ab«  nimmt  ftt  regelmäßig  ab, 
unb  baS  um  fo  mehr,  je  mehr  fub  baS  hohe  fllter  näb*rt. 
3n  febr  bobtn  3abren  fann  bie  gRenge  ber  gleitb  werben, 
welche  im  10.  Sabre  auSgeatbmet  wirb.  S5ei  ber  grau  nimmt 
bie  gRenge  auch  ju  oom  8.  Sab«  auf  an ; aber  bei  ben  3ab= 
ren  ber  Pubertät  wirb  fie  gationair;  bei  ber  'Äbnabme  ber 
gRengruation  nimmt  fie  wieber  garf  $u  unb  von  biefer  3eit 
an  wieber  ab,  in  bem  SBerbältnige  wie  bie  3abre  geigen. 

3n  beiben  ©efcblecbtern  rietet  geh  bie  gRenge  nach  ber 
©tärle  beS  Körpers  unb  befonberS  ber  beS  gRuSfelfpgemS. 

Die  SSerfudje  oon  SRegnault  unb  Reifet  ***)  über  bie 
SRefpiration  oerbienen  befonberS  unfere  Äufmerffamfeit , weil 
ge  mit  groger  ©orgfalt  auSgefübrt  finb. 

©ie  gaben  fich  bie  gragen  gegellt,  ob  eine  begimmte 
gRenge  ©auergoff,  welche  alS  Jtoblenfäure  beim  HuSatbmen 
nicht  wieber  gefunben  wirb,  wirflicb  ju  anbern  3wecfen , als 
jur  Drpbation  beS  ÄoblengoffS  benufct  wirb,  bann  ob  ©tief», 
goff  frei  wirb  beim  KuSatbmen,  fo  wie  einige  behaupten, 
ober  oerfebwinbet  wie  anbere  aufgeßeUt  haben. 


*)  SBagnrrd  £an tw.  Xrt.  Rffpiration. 

**)  Annalen  des  Sciences  natur.  Fdvrler  1843  Zoologie  pg.  100. 

•••)  Compte»  Kendu*  Tom,  26  p.  U,  17. 
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Dulong  t>at  auf  100  Steile  auggeathmeter  Jfcot)lenfdure 
an  ©auerjioff  bei  ^flanjen  freffenben  gieren  108,2,  bei 
gleifcbfreffenben  139,15  verfebwunben  gefunben  ; £>egpre| 
bagegen  132,6  bei  (^ffanjen  freffenben  unb  151,9  bei  gleif<b« 
freffenben  *).  (Sin  fRefultat,  feljr  »erfebieben  von  bem  oben 
angeführten  non  üJfarcb  an  b bei  grofeben  erhalten.  — Unb 
»a§  ben  ©tieffioff  betrifft,  fo  batten  £eSp  reb  unb  2Ju= 
long  gefunben,  bag  eine  febr  groge  ÜRenge  ©tiefffoff  beim 
’Ätbmen  entwicfelt  warb,  juweilen  felbff  V t von  ber  »erfebwun: 
benen  SWenge  beg  ©auerfbffg. 

£>iefeg  lebte  fRefultat  fann  unmöglich  recht  fein,  weil 
ba8  Shier  bureb  fein  ‘Xugatbmen  aUein  guweilen  mehr  ©ti<f= 
ftoff  abfebeiben  mugte,  alg  eg  in  feiner  Nahrung  gu  ffcb  ge* 
nommen  hatte. 

35ie  SRethobe  SRarcbanbg,  SEbiere  in  einem  gefdjlotK1 
nen  SRaume  einem  8uftjtrome  auggufefcen  unb  biefen  Strom 
lange  gu  unterhalten,  iff  nicht  bitfelbe,  welcher  ft'cb  Sfegnault 
unb  Sfeifet  gu  ihren  ffierfueben  bebient  haben.  — £iefe 
8e|ten  gebrauchten  ©auerffoff  unb  feine  atmofpba'rifcbe  fcuft 
um  ben  verbrauchten  ©auerffoff  gugufübren.  ©Sie  beffimmten 
bie  SRenge  ©auerffoff,  welche  bureb  bag  in  eine  ®locfe  ge« 
fperrte  Shier  in  ben  ©tunben  beg  SSerfuc^S  »erbrauebt  war« 
unb  begannen  btn  Sierfucb  in  athmofpbärifcber  8uft.  ©e 
liegen  wä'hrenb  beg  fBerfudjg  bie  gebtlbete  Äohlenfaure  ffetJ 
von  .Kali  auffaugen.  ffßurbe  nun  nur  ©auerffoff  aufgenom- 
men  unb  Äoblenfäure  gebilbet,  unb  bie  ffRenge  beä  verbrauch1 
ten  ©auerftoffg  gleicbma'gig  mit  ber  sIRenge  ber  gebilbet» 
■Koblenfäure  gugefübrt,  bann  mugte  bie  8uft  nach  bem  S6er= 
fudje  in  bem  SRaum,  worin  ficb  bag  SSbier  befanb,  biefelbe 
3ufammenfehung  haben,  wie  beim  Anfang  beg  XJerfueh*- 
SBurbe  aber  gugleicb  ©tiefffoff  beim  Atbmen  auggefcbi<b*n- 
bann  mugte  bie  8uft  nach  bem  SSerfucbe  reicher  fein  an  ©ti d- 


•)  «errdjnet  oon  kontere  in  4>oU.  Srüi.  1848  0.  272. 
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floff-  ®rofj  fonnte  hierbei  bie  (Sntwicfelung  be$  Sticffloffä 
nicht  fein,  benn  bie  Spiere  blieben  juweilen  einige  £age  in 
bemfelben  Apparat ; bie  fötenge  be$  entwicfelten  Stirffloff« 
überflieg  feiten  um  \'l0t  bie  fföenge  be$  »erbrausten  Sauer-- 
floffö.  3ugleicb  fanben  fie  ein  wenig  5Baf[erjloff  unb  Koblen* 
wafferftoff  entwicfelt,  bie  wabrfSeinliS  au§  ben  SJerbauungS* 
werfjeugen  entjlanben  waren. 

®ie  9)lenge  be§  jum  3Si«  geführten  Sauerjtoffä  war 
alfo  befannt ; bie  SJlenge  ber  gebilbeten  Koblenfäure  würbe 
burcb  3erfefcung  ber  angewanbten  Kalilange  gefunben,  wor* 
au6  ba§  JBerbältnifj  jwifSen  bem  »erbrausten  Sauerftoff 
unb  bem , welker  in  ber  Koblenfd'ure  gefunben  würbe , aufs 
geftellt  werben  fonnte.  ®ie  llnalpfe  ber  Suft  enbliS  lehrte 
bie  Stenge  Sticfjtoff  fennen,  bie  na*  bem  83erfuS  mehr 
vorbanben  war,  als  »or  bem  SSerfuS  — ®ie  ganje  «Dtetbobe 
ber  UnterfuSung  ijt  auSgejeiSnet  unb  »erbient  mit  bem  Bp= 
parat,  ber  hier  nicht  befSrieben  werben  fann,  am  angejogenen 
9)labe  naSgefeben  ju  werben.  SBir  befSränfen  un8  bi« 
einige  SJefultate  mit  Spieren  anjufübren,  welken  wir  alles 
Vertrauen  fSenfen  fönnen  *). 

ein  junger  4?unb  6,390  Kilogramme  fS»«/  würbe  24 
Stunben  30  Minuten  bem  Slerfucbe  unterworfen : 

Stammen 

83erbrauSter  Sauerjtojf  . . . 182,288 
©ebilbete  Koblenfäure  ....  183,961 
Sauerfiojf  in  ber  Koblenfäure  . 135,244 
grei  geworbner  Sticfjloff  . . . 0,182 

®a8  ifl  alfo  : Grammen 

83erbrauSter  Sauerftoff  . . . 100 

Sauerjloff  in  ber  Koblenfä’ure  . 74,191 

> auf  anbere2Beife  »er  braucht  25,809 


*)  tiefe  WfcanHung . in  Xnn.  tee  ül).  u 'pijarm.  ge&ruat  u.  SRäej 

UM 
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grei  geworbener  ©ticffloff  . . . 0,035 

©auerfioff  in  einer  ©tunbe  »erbraust  7,44 
2Bir  wollen,  ohne  bie  (Singelbeiten  ber  Sierfudje  anjugt 
ben,  einige  biefer  Stefultate  folcbergeftalt  gufatnmenfaffen. 


83erbraucbt.©au: 

Dcrfflbe 

•feunb 

iDerftlbt 

■punb 

Xnbrtr 

•punb 

Äanindjfii 

■putn 

erfloff 

©auerfioff  in  ber 

100 

100 

100 

100 

100 

.Roblenfäure 
©auerfioff  auf  an: 

74,987 

74,677 

73,986 

91,613 

91,2» 

bere  2Beife 
greigeworbner 

25,013 

25,323 

26,014 

8387 

8,705 

©ticffloff 
©auerfioff  in  ei: 

0,342 

0,693 

0,311 

0,495 

0,464 

ner  ©tunbe 

8,196 

6,893 

6315 

2,720 

1J6 

SBei  biefen  SSerfucben  würbe  bie  Temperatur  ber  ?nft 
glei<bmä§ig  gehalten;  war  fie  »erfcbieben,  fo  botte  ba#  auf 
ba§  Ätbmen  einen  groben  ginflub.  3n  einer  ‘ätmofpbäre 
reicher  an  ©auerfioff,  oeränberte  ficb  bie  9Jtenge  be3  ©auer 
ftoffS,  ber  Äoblenfäure  unb  beö  ©tief  floffS  nicht ; felbft  in  rei- 
nem ©auerfioff  war  ba§  Serbältnifj  noch  ungefähr  baffelto 
wie  auch  in  einer  Htmofpbäre  »on  79  SBafferftoff  unb  21 
©auerfioff. 

iUlarcbanb  bat  bie  9?efultate  »on  9?  eg  na  ult  unb  Sei-- 
fet  über  ben  auSgeatbmeten  ©ticffloff  betätigt *).  ©eine  Dfefab 
täte  waren  für  9)lurmeltbiere  bie  folgenben: 

gür  100  Tbeile  Äoblenjloff,  bie  fie  al§  Äoblenfäure  au4; 
atbmen , nehmen  fie  270  Steile  ©auerfioff  auf ; alfo  auf  tW 
S3ol.  Äoblenfäure  109  58ol  ©auerfioff,  wabrenb  fü 
0,94  S3ol.  ©ticfjloff  geben,  ober  0,86  ©ticffloff  auf  100  ©«n; 
erfloff. 


•)  3o#»n.  f.  pr.  8b»m.  ®b.  *♦,  ©.  I. 
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Sine  Taube  gab  für  100  S3ol.  Sauerpff  bie  fie  einath* 
- mete,  0,74  ©ol.  Sticfpff. 

Ueberbieö  wirb  nach  Sföarchanb  noch  Sticfpff  beim 
Ttthmen  in  gorm  »on  Xmmoniaf  auSgetrieben. 

'Äuch  bi»  ift / wie  bei  ben  ©erfuchen  von  ffiegnault 
unb  Sleifet,  feine  SRechenfchaft  gegeben  über  ben  Xntheil, 
welken  bie  #aut  an  ber  Sntwicfelung  von  Äotjlenfäure  ober 
Sticfpff  h«t,  wepeö  wabrlicb  bei  Thieren,  »or  allen  bei  flei= 
nen  Thieren,  fctjr  möglich  iji. 

2luS  biefen  Unterfucbungen , bie  wir  alö  bie  befien  mit* 
tbeilten,  folgt  alfo  bei  einem  ©lief  auf  bie  3)2 enge  ber  auStre-. 
tenben  Äoblenfäure  unb  beö  eintretenben  Sauerflop  beim 
flthmen. 

1.  ©eim  SRenfdjen  unb  bei  allen  bis  beute  untersten 
Thieren  wirb  mehr  ©auerpff  beim  2£thmen  aufgenommen, 
alö  an  Äoblenfäute  jurüefgegeben  wirb;  ber  Ueberfchuß  wirb 
alfo  ju  anbern  äweefen  im  Körper  oerbraud)t. 

2.  2>ie  Sföenge  Sauerpff,  bie  mehr  al§  jur  Jtohlenfäu: 
rebilbung  »erbraucht  wirb,  ifl  »erpieben  bei  »erpiebenen 
Thieren  unb  wappeinlp  atp  bei  bemfelben  Thier  unter 
»erpiebenen  Umpnben.  ©ei  bem  Kaninchen  — einem  »on 
9>pnjen  lebenben  — ijl  fte  »iermal  fleiner  alö  beim  4?unb  — 
einem  gleip  freffenben. 

3.  Die  ÜJtenge  .Roßlenfäure , bie  beim  Uthmen  gebilbet 
wirb,  ijl  bei  »erpiebenen  Thieren  anfehnlp  »erfchieben  — 
wepeS  Pon  lange  befannt  ijl ; — fie  ift  auch  »erfchieben  bei 
bemfelben  Thiere  unter  »erpiebenen  Umpnben,  wooon  für 
ben  SJlenPen  einiges  angebeutet  ifl.  Sin  ?)aar  »on  biefen 
Umpnben  wollen  wir  näher  befpreeben. 

2)en  (Sinfluß  ber  Temperatur  auf  bie  Stenge  ber  beim 
Kthmen  auögepßenen  Äoblenfäure,  ifl  in  febr  »erpiebenem 
Sinne  aufgefafjt.  Sinige  glauben,  baß  bie  Suft,  bie  in  ber 
.Kälte  fo  »iel  mehr  conbenfirt  iß,  cp  in  ber  SBä'rme , eine 
größere  3ufufjr  »on  ©auerpff  jum  ©lut  »erurfacht,  woburch 
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ein  jtärferer  Verbrauch  »on  Stabrung  beeeorgerufen  wirb. 
'Äber  foldje  Meinungen  fommen  nur  in  wenigen  .Köpfen  auf, 
ba  boch  ein  jeber  wiffen  fann  unb  bie  ^Ptjpftologte  bieS  aucb 
überflüfjig  lefjrt,  bafj  bie  falte  8uft  beim  ginatbmen  erwärmt 
wirb  unb  bie  Temperatur  ber  gungen  im  SBinter  nicht  nie 
briger  ift,  al8  im  Sommer.  3m  ÜBinter  ftnbet  eine  grbe-- 
bung  ber  Tbätigfeit  in  ber  #aut  unb  baburch  in  einem  an= 
febnlichen  Tbeil  be8  6apillarf»ftem6  jtatt;  im  SBinter  b«rrf<&t 
Spannung  in  ber  .Ipaut  unb  treibt  unfre  Tbätigfeit  ju  foltb 
einer  Kraftanfpannung,  ba§  bie  Kälte  unS  nicht  unangenehm 
ifi,  wäbrenb  im  ©egentbeil  be8  Sommerö  unfere  ^>aut  fcblaff 
unb  fraftloS  ift,  baburcb  ber  ganje  Organismus,  befonberi 
bie  Speiferöbre  in  ber  Tbätigfeit  uerringert  wirb  unb  alfo 
bie  Slutbilbung , was  fo  genannt  wirb , »erlangfamt  unb  in 
©efolge  baoon  alle  Verrichtungen  unb  auch  jugletib  bie  9?e= 
fpiration  in  ihrer  Arbeit  »erminbert  werben.  Solche  SBirfum 
gen  finb  jufammengefebt  unb  baS  fRefultat  »on  einem  3ufam- 
mentreffen  »ieler  Umftänbe ; bie  falte  guft  in  ben  gungen  ge; 
hört  burchauö  nicht  ju  ben  Urfacben. 

3n  Sejug  auf  bie  grage,  ob  Kälte  bie  Sötenge  berKob: 
lenfäure  beim  AuSatbmen  »ergröjjert  ober  »erfleinert,  finb  bie 
Unterfucher  nicht  einig.  Stach  SDtardjanb  (S.  1145) 
wirb  bei  gröfcben  burch  bie  Kälte  bie  SÖtenge  be8  aufgenom= 
menen  SauerftoffS  unb  bie  bamit  in  Verbinbung  ftebenbe 
SJtenge  ber  auSgeathmeten  Kohlenfäure  fleiner.  Sei  gröfchw 
mag  biefeS  fo  fein , wie  auch  bei  anbern  Tbieren , bei  eitlen 
anberen  ift  e8  umgefebrt,  beim  SDtenfchen  (über  umgefehrt. 

Verfucbe  »on  gefeiter  *)  mit  Turteltauben  unb  anbe= 
ren  Vögeln,  auch  mit  SDtäufen  unb  anberen  Tbieren  angeftellf, 
lehren  in  Sejug  auf  ben  ginflufj  ber  Temperatur  auf  ba« 
tttbmen  golgenbeö.  ®ie  Temperaturen,  bie  finb, 


•)  AbdkU«  de  Ch.  el  de  Pbyi.  Tom.  13.  pg.  478. 
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feie  tigern  be«  Thier«,  verurfachen  fehr  rafch  ben  Tob,  j.  SB. 
von  40*  — 43»  fab  er  Thiere,  bie  bem  SBerfudse  unterworfen 
würben,  fterben.  Stvifchen  0®  unb  30®  befknb  fdjon  bie 
gröfjte  Skrfchiebenheit  in  ber  Stenge  auSgeathmeter  Aohlen; 
fäure;  bei  0®  ifl  bie  Stenge  ber  .Koblenfäure  ba«  ©oppelte 
von  ber  bei  30®.  SBei  btn  mittleren  Temperaturen  ifl  bie 
Stenge  eine  mittlere;  bie  .Kälte  bringt  alfo  nach  biefen  58er; 
fuchen  eine  viel  größere  Stenge  Aoblenfäure  jum  SSorfdjtin. 
6«  war  einerlei,  welche  Thierart  ju  biefen  SJerfucben  genom- 
men würbe,  alle  gaben  bie  genannten  allgemeinen  9tefultate, 
aber  bie  kleineren  brachten  in  berfelben  -Jett  eine  größere 
Stenge  .Koblenfäure  jum  Süorfchein,  al«  größere  Snbivibuen, 
alle  injwifcben  im  auSgeroacbfenen  3u(tanbe,  fo  ba§  nach  bie- 
fer  Stegei,  bie  aucb  fcbon  früher  in  ber  SBijfenfcbaft  aufgenonv 
men  war,  ber  ©toffwechfel  bei  ben  Tbiercn  um  fo  bebeuten; 
ber  erfcbeint,  je  beträchtlicher  ihre  .Kleinheit  ifl.  «schabe  ifl, 
bafj  Sete  liier  allein  bie  aubgeathmete  Koblenfäure  aufge= 
jeichnet  bat  unb  nicht,  fo  wie  Starchanb,  9t egn au It  unb 
9feifet,  jugleicb  bie  Stenge  be«  aufgenoinmenen  ©auerjtoff« 
angemerft  hat,  worauf  bann  bei  ben  uon  Uetellier  benufcs 
ten  Spieren,  auch  ber  Sauerftojfoerbrauch  ju  anbern  3wecfen, 
al«  jur  Jtoblenfäurebilbung,  befannt  geworben  wäre. 

$ier  finb  einige  feiner  Stefultatc  in  Sejug  auf  bie  Stenge 


Koblenfäure,  in  einer 

Stunbc 

auögeathmet 

burch  ein  Thier 

ber  folgtnben  2trt  • 

SB  et  0“ 

8«  15» 

Sei  30» 

Seifig  . . 

. 0,325 

bis  ‘i»° 
0,250 

bi«  40» 

0,129, 

Turteltaube 

. 0,974 

9,684 

0,366, 

Stau«  . . 

. 0,531 

0,498 

0,268, 

Sturmeithier 

. 3,006 

2,080 

1,453. 

$i«rbur«h  wirb  ungefähr  ba?  mittlere  9tefultat  von  2etel« 
lier«  Hnalpfen  au«gtbrücft. 

3n  S3ejug  auf  bie  Tranfpiration  burth  bit  $aut  unb 
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bie  gungen  giebt  geteilter  »iele  Unterfutbungen  an,  wor- 
aus ju  folgen  fdjeint , baß  fie  juerß  bei  ben  SJerfudjen  ab-- 
nimmt,  fo  wie  eS  in  trocfner  guft  $u  erwarten  iß,  aber  baß  fit 
barnarb  conßant  wirb,  für  gleiche  auf  einanber  folgenbe  3fiten. 
fluch  biefeS  ifl  erflärlicb.  (5S  iß  eine  »erbünnte  flußöfung 
»on  ©aljen  unb  organifrben  Stoffen  im  Äörper  »orbanben; 
ber  Ueberfcbufi  ber  glüfitgfeit  »erbampft  erß  unb  in  berftlben 
3tit  ifl  bie  SJerbampfung  erß  ßarf  unb  nimmt  ab,  fowie  bei 
einer  mittlerweile  mehr  concentrirten  glüfßgfeit  bie  Säerbam- 
pfung  gleichen  Schritt  halt  mit  ber  Urfadje  ber  SUerbampfung, 
baS  h«i§t , mit  bem  Strom  »on  trocfner  guft  ber  über  ba$ 
$bier  geführt  wirb. 

Sowohl  in  ben  83erfud)en  »on  getellier,  als  in  ben 
»on  Üßarchanb  ifl  ber  gehler  begangen,  ben  SBerfucfi  mit 
ben  Spieren  in  trocfener  guft  anjußetlen.  SBarum  »urbt 
bie  »on  Äofilenfäure  unb  3Bajfer  erfl  befreite  guft  nicht  bunb 
SBaffer  ßreicfien  gelaffen  unb  fo  auf  eine  unb  biefelbe  SBeife 
SBafferbampf  enthaltenbe  guft  mit  ben  Spieren  in  S3erübrung 
gebracht?  33on  ber  fluSbünßung  ber  gungen  fann  man  bunh 
biefe  Serfuche  hoch  feinen  fluffchlufi  befommen , ba  bie  oon 
ber  £aut  fich  barunter  mengt. 

&a8  SBerhältnifi  welches  man  früher  jwifdjen  ber  SKenge 
ber  auSgeathmeten  Äofilenfäure  unb  ber  SDlenge  beS  eingt» 
atfimeten  SauerjloffS  gefunben  ju  haben  glaubte,  iß  fein  be: 
ßänbigeS,  fonbern  ein  »eränberlicheS , wie  SMarchanb, 
Scharling,  Kegnault  unb  Keifet  gelehrt  haben. 

£>a3  SSerbältnifi  hängt  »on  ber  2trt  ber  »erbrauchttn 
Kafirung  ab  unb  fleht  übcrbieS  im  3ufammenhang  mit  wr; 
fchiebenen  Umßänben,  unter  welchen  ftch  ber  DrganiSmuS  be= 
finbet.  es  iß  unmöglich  »ollßänbige  Kechenfchaft  baeon  ab* 
julegen;  nur  in  SBeifpielen  fann  biefeS  beutlich  werben.—  ®4 
Protein  CJ6H681N80,#  bei  ber  Kefpiration  in  .Koblenfaure, 
9Baßer  unbSticfßoff  jerfefct  werben  fann,  fowohl  inbem 
garinfäure  C,4HS804,  ober  auch  3ucfer  CiaH,8Ol4  in  Ä«b: 
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enfäure  unb  SBaffer  jerfefct  werben,  bann  wirb  folgenbe  Ser» 
fcbiebenhtit  flattfinben  *). 

Protein  . . +87tteq.O  =36  CO.,  + 8N  + 253leq. 

Slargarinfäure  + 98  » 0=34C02  + 34  » 

3ucfer  . . +24»  O=12C0,+  14» 

Seim  Protein  »erben  87  Sol.  ©auerfloff  aufgenommen 
unb  eS  fommen  nur  72  + 8=80  an  Kohlenfäure  unb  ©tief» 
floff  jurücf,  »ährenb  7 Sol":  »erfebwinben. 

Sei  ber  ?Dlargarinfäure  werben  98  Sol.  ©auerfloff  auf» 
genommen  unb  eS  fommen  nur  68  ©auerfloff  als  .Kohlen» 
fäute  jurücf,  »ährenb  30  S3ol.  »erfebtoinben. 

Seim  3u<fer  »erben  24  Sol.  ©auerfloff  aufgenommen 
unb  eS  fommen  24  ©auerfloff  als  Koblenfäure  jurüif,  wäb= 
renb  niebtS  »erföwinbet. 

2)iefe  Setfpiele  ftnb  »on  hinlänglicher  SBichtigfeit , um 
noch  länger  bei  ihnen  jtiU  ju  ffeljen.  — Könnte  ein  $bi« 
auSfcbliefjlich  leben  »on  Tlmplum,  ®ummi,  3ucfer,  »on  ©tof» 
fen,  bie  C unb  H20  enthalten,  bann  würbe  — ba  feine  ©tief» 
floff  haltenbe  ©toffe  beim  'Äthmen  jerfe^t  werben  — eben  fo 
»iele  Rohltnfäure  auSgetrieben  »erben , als  ©auerfloff  aufge» 
nommen  wirb. 

liebte  ein  5£t)i«  auSfcbliefjlich  »on  getten,  bann  müfjte 
fehr  »iel  mehr  ©auerfloff  aufgenommen  »erben,  als  an  Kob» 
lenfäure  jurüefgegeben  wirb.  SBürben  bie  ©ticffloff  haltenben 
©toffe  ganj  jerflört,  bann  müfjte  wieberum  ©auerfloff  »er» 
fchwinben ; baS  leimgebenbe  ®e»ebe  foU  biefeS  noch  näher  er» 
läutern.  C,JH2»N4Oä+  03t  geben  in  Solumen26  Sol.  ©auer» 
floff  in  ber  Koblenfäure  + 4 Sol.  ©tief jloff  = 30  Sol. ; eS 
»erfdjwinbet  alfo  nur  1 Sol.  »on  ben  31. 

3<h  behaupte  b«r  niebt,  bafj  biefe  .Körper  auf  folcbe 


*)  Bet  ©auerfloff  »er4nbert  ni<f)t  fein  SBoIumen  bei  bet  Ummanblung  in 
Jto&lenfSure.  3*  2 SBoIumen  ©auerftoff  roirb  ein  SBoIumen  üoblengat 
aufgenommen  unb  3 SBoIumen  ju  2 SBoIumen  «erbittet. 
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®eifc  jerfebt  »erben,  fonbern  id)  wiH  nur  baS  ßnbrefultat 
ferlöutern. 

®a§  allgemeine  9?efultat  ift  bann  biefeS.  Sei  3erfebung 
be$  EmplumS,  ©ummiS  unb  3ucfer3  burd)  baS  ‘Xtbmen  «er= 
fcbwinbet  fein  Sauerffoff;  bei  Sticfffoff  tjaltenben  Stoffen 
»erfcbwinbet  wenig  Sauerffoff,  bei  getten  fetjr  oiet. 

3Senn  wir  nun  bie  Serfucbe  »on  Sfegnault  unb5Rei= 
fet  anfetjen  unb  wir  ftnben  bei  ^junben  ein  Serfcbwinben 
«on  '/«  ber  ganjen  Sftenge  beS  eingeatbmeten  Sauerftoffs,  bei 
greiwerben  oon  0,3  bis  0,7  % Sticfffoff  (bem  ©eroicbte  nat^) 
oon  ber  eingeatbmeten  Stenge  ©auerfloff , fönnen  wir  bann 
ben  Scblufj  barauS  sieben,  ba§  bie  £unbe  eiel  gett  »erbraust 
haben  ? 

Sold?  ein  Schluff  würbe  tböricbt  fein;  eS  würbe  ein 
3eidjen  fein,  bafj  wir  bie  ©alle  unb  ben  Urin,  ben  Sarm= 
ftbleim  unb  waS  fonft  nocb  in  bem  Körper  gebilbet  unb  als 
organifcbe  Serbinbungen  auf  anbern  2Begen  auS  bem  Äör= 
per  geführt  wirb,  nicht  berücfficbtigten. 

©in  Scifpiel  fotl  bieS  noch  beutlicber  machen.  Stärfc, 
©ummi  unb  3ucfer  fönnen  im  thierifchen  DrganiSmuS  gelte 
bilben  (S.  268);  gette  fönnen  ©alle  geben  (S.  993).  Sie 
harjartigen  3erfefcungS  = ^robucte  ber  ©alle  fehren  nicht  wie; 
ber  jum  Slute  jurücf.  — 2Birb  nun  3ucfer  genoffen  unb  bie= 
fer  in  gett  unb  baö  gett  in  ©alle  umgewanbelt,  fo  wirb  guerff 
bem  3urfer  oon  anbern  .Körpern  »iel  Sauerffoff  jur  Serfü= 
gung  geffeüt.  Nehmen  wir  Sraubenjucfer  unb  geüinfa'ure 
unb 

j.  ffi  äXCuHjgOn  = Cj#H,<#O70 
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©iefe  10  Aeq.  Sauergoff  ftnb  im  CrganiSmuS  jur  £rp= 
bation  jut  Verfügung,  ol)ne  bag  irgenb  et»aS  Sauergoff 
butt^§  Atbmen  Ijcrbcigefütjrt  wirb.  @S  fann  oom  3ucfer 
Jtoblenfäure  burcb  baS  AuSatbmen  auSgetrieben  »erben,  ohne 
Auffaugung  oon  Sauergoff  unb  eS  bleibt  noch  freier  Sauer* 
Hoff  nach  ber  ©aHenbilbung  über. 

©iefeS  JBeifpiel  mag  jeigen,  bag  »ir  jefct,  eben  fo  »enig 
als  in  fpäterer  3eit,  im  Stanbe  fein  »erben,  mit  ©enauigfeit 
ju  »iffen,  »eiche  Stoffe  ber  9labruiigSmittel  ben  Sauergoff 
beim  2£tbnien  «erbrausen,  ©iefeS  Seifpiet  jeigt  ferner  bin* 
länglich,  bag  ein  conffanteS  Sierfjaltnig  j»ifcben  aufgenomme* 
nem  Sauergoff  unb  auSgeatl)meter  jloljlenfa'ure  unb  Stiefgoff 
oon  febr  oielen  Umgänben  abbangt,  beffen  Äenntnig  noch 
ganj  im  ©unfein  liegt ; enblicb,  bag  bie  (Sin*  unb  AuSgangS* 
Iebrc  mit  ber  pbpfiologifeben  @bemie  feiten  et»aS  gemein  |>at. 

grei»erben  oon  Stiefgoff  beim  AuSatbmen. 

63  ig  erg  ben  lebten  Unterfucbungen  geglueft,  ju  ent* 
beefen,  bag  in  ber  Siegel  Stiefgoff  beim  AuSatbmen  frei  ge* 
maebt  »irb.  S3ei  ben  ergen  Unterfuebungen  fonnte  bieS,  roe» 
gen  ber  Art  ber  ange»anbten  SWetbobe,  nicf>t  an'S  giebt  tre* 
ten.  ©aop  unb  anbere  haben  felbg  eine  Aufnahme  oon 
Stiefgoff  beim  Atbmen  »abrjunebmen  geglaubt  unb  nacb 
oon  jjumbolbt  unb  ^rooensal  lebten  bie  gifebe  mit 
eom  Stiefgoff  ber  guft,  bie  imSBaffer  aufgelög  ig;  »äbrenb 
gaooifier  feine  SBeränberung  in  ber  SRenge  beS  SticfgoffS 
in  ber  auSgeqtbmeten  guft  gefunben  bat.  Buerg  haben  Sieg* 
nault  unb  SDfarcbanb  biefen  funft  auger  3meifel  gegellt 
unb  fOfarcbanb  bat  eS  begütigt.  3eb  habe  bie  SRefultate 
bereits  oben,  S.  1152,  angegeben,  »orauS  b«n>orleucbtet,  ba§ 
fieber  »obl  eine  f leine  Sliengc  — ungefähr  V*  */0  com  oer= 
brauchten  Saucrgoff  — Stiefgoff  auSgegogen  »irb,  ba  in 
jebem  gälte  Stiefgoff  als  ®aS  beim  AuSatbmen  jum  SBor* 
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fcbein  fommt.  äDie  von  a r d)  a n b angegebenen  «Sengen 
flrtb  ttroaS  gröfitr,  al«  bie  oon  S eg  na  ult  unb  Seifet 
(ftebe  1153.)  Xu§  ©erfucben  oon  £>ulong  unb  35efc 
prefc  war  eS  fcbon  wabrfcbeinlicb  gemalt  unb  burtb ©erfucbt 
oon  ©alentin  unb  ©runner  — bie  jeboch  falfcb  bertcb= 
net  frnb  — noch  näher  gelegt,  baf?  ©ticffioff  beim  'Xtbmtn 
frei  wirb;  fie  »ernacbläfjigten  iebod>  bie  Heine  JBeränberung 
in  ber  «Senge  be$  <Sti<fftoffS , bie  fie  hiebei  fanben,  ba  £t 
ihnen  ju  Hein  festen  um  in  Secbnung  gebracht  ju  werben. 
2BaS  ©alentin  unb  ffirunner  baoon  ju  ftnben  meinten, 
fällt  inbeffen  fafl  oollfommen  mit  bem  oon  Sieg  n aut t unb 
Seifet  gefunbenen  uberein,  namentlich  bag  im  ^Dlittet 
0,402  •/•  in  ©olumen  an  ©ticffloff  auSgetrieben  wirb,  wenn 
bie  «Senge  beS  aufgenommenen  ©auerftoffS  gleich  100  gef«# 
wirb. 

2>a§  jeboeb  in  ber  Segel  fein  ©ticfjtoff  auS  ber  Xtmo- 
fbhöre  beim  Ktbmen  ber  2Hjtere  aufgenommen  unb  in  bet 
tbierifeben  Haushaltung  oerbrauebt  wirb,  ijt  gegenwärtig  aU= 
gemein  befannt.  Segnault  unb  Seifet  faben  bei  btt 
©erbungtrung  ©tieffioff  auS  ber  Ätmofbb««  aufgenommtn 
werben,  eine  ©rfebeinung,  bie  mirflicb  oon  2Bid)tigfeit  wärt. 

gür  Sbiere,  bie  auSftbliejjlicb  oon  ^flanjennabrnng  Ifi 
ben,  bat  ©ouffingault  *)  biefe  grage  noch  näher  bureb 
©erfudje  beantwortet,  bie  er  mit  einer  Jtub  unb  einem  ffrrte 
anffellte.  ©ie  würben  einen  «Sonat  oor  bem  ©erfucbt  mit 
ber  Sabrung  gefüttert,  welche  fte  wäbrenb  beS  ©erfucbeS  tieb: 
men  füllten,  unb  bie  ©erfuebe  felbft  brei  SEage  fortgefefct. 
©or  unb  nach  bem  ©erfuebe  würben  bie  SEbiere  gewogen  unb 
ibr  ©ewiebt  unoeränbert  gefunben.  Xucb  ba«  gutter  unb  btr 
JKranf  würben  gewogen  unb  Heine  «Sengen  berfelben  anal»1 
firt;  beim  SBaffer  bie  barin  aufgelojhn  ©alje  beflimmt,  beim 
gutter  CHN  unb  O unb  bie  unoerbrennbaren  ©eganbtbeilt- 


*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pby«.  Tom.  61.  pg.  113. 
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Daburch  fonnte  er  finben,  wie  viel  »on  jebem  ©runbjtoff  baS 
SJjier  in  bcr  gegebenen  3eit  ju  fid>  nahm.  Da  nun  auch 
ber  Urin,  bie  gaeceS  (bie  fDlilch),  bie  fie  eon  jich  gaben,  gewo* 
gen  unb  analpfirt  würben,  fowohl  auf  CHN  unb  Ogebalt, 
ober  auf  SBajfcr  unb  anorganifche  S3eftanbtheile,  fo  fonnte 
er,  bei  ber  BorauSfebung , baff  fein  ©ticfftoff  beim  Äthmen 
auä  ber  2uft  aufgenommen  wirb,  beftimmen,  ob  aller  bem 
£f)itre  in  ber  Nahrung  jugefiihrter  ©ticfffoff  verbraucht  unb 
hinreichenb  war,  um  bemfelben  ben  nötigen  ju  liefern.  Der 
SJerfud)  mit  ber  .Ruh  lehrte,  baff  in  24  ©tunben  27  ©ram* 
men  ©ticfjtoff  mehr  in  ber  9lahrung  bem  3^t)tere  geboten, 
als  in  ben  (Srcreten  wiebcr  gefunben  würben,  welche  alfo  burch 
baS  Xtbmen  unb  bie  £aut  auSgetrieben  fein  mufften,  Bon 
ber  SRenge  SBafferfloff  bie  in  ben  (ircreten  nicht  wieber  ge* 
funben  würben,  waren  19,8  ©rammen  mehr  verfchwunben, 
al8  mit  bem  ©auerftoff  2Baffer  bilben  tonnten,  von  benen 
Bouffingault  glaubt,  baff  fie  beim  'Kthmen  ju  SBaffer 
ortjbtrt  unb  alö  folcheS  auS  ben  ßungen  verbunftet  feien. 
Snblicb  waren  in  ber  Nahrung  2211,8  ©rammen  Jtohlen* 
floff  mehr  gewefen,  als  fich  in  ben  ßrcreten  wieber  fanben, 
bie  ebenfalls  in  ben  Zungen  or^birt  fein  mufften,  hiervon 
auSgehenb,  hat  bie  Äuh  in  24  ©tunben  4032  üiter  .Kohlen* 
fäure  auSgeathmet  unb  baju  ben  ©auerfioff  auS  19  Äubif* 
meter  guft  verbraucht.  Damit  waren  jugleich  33  Siter  2Baf* 
fer  burch  bie  Pungen  unb  bie  Jpaut  verbampft. 

Bei  bem  'Pferbe  hatte  bie  Nahrung  in  24  ©tunben  24 
©rammen  ©ticffloff  mehr  enthalten,  als  in  ben  Srcreten  wie* 
ber  gefunben  würben.  23  ©r.  SBafferfioff  waren  jugleich  in 
ben  Srcreten  nicht  wieber  ju  finben  unb  ebenfalls  2465  ®r. 
Äohlenfloff  nicht,  golglicb  hatte  baS  9>ferb  4584  Siter  Äoh* 
lenfäure  in  24  ©tunben  auSgeathmet.  3n  berfelben  3<it  wa- 
ren burch  bi£  Zungen  unb  bie  .Ipaut  36 V4  2iter  SBaffer  ver* 
bampft. 

©o  wichtig  biefe  JKefultate  finb,  fe  liefern  fie  bo«h  nur 
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einen  inbirecten  fßewei«  für  bie  Stichtaufnabme  be«  <Stidftoffi 
an®  ber  21tmofpbäre  beim  ttthmen,  unb  alfo  einen  folgen, 
worau«  ber  birecte  ©d>lu§,  baf?  feine  Äufnahme  jlattfinbet, 
nicht  gezogen  werben  fann.  @§  fönnte  bodh  immer  fet>r  gut 
©tidftoff  beim  'Kthmen  aufgenommen,  unb  in  bcm  Äörper  ge; 
bunben  unb  oerbraucbt  werben  fönnen,  unb  nichts  beflo  weni; 
ger  mebr  ©tidpff  im  oerbunbenen  3upnbe  burd)  bie  8um 
gen  unb  bie  .£>aut  au«getrieben  werben,  als  beim  ©inathmen 
aufgenommen  würbe.  — 3<t>  tjalte  bie«  nicht  für  roabrfchcim 
lief»,  aber  erinnere  nur  baran,  bajj  SSouffingault’«  Ser= 
fud),  fo  wie  ber  früher  oon  Stegnault  unb  Steifet  am 
gegebene,  in  SSejug  auf  ba«  ttufgenommen:  ober  91i<htaufge: 
nommenwerben  be«  ©tidpff«  ber  üuft  beim  'Äthmen,  Siebt« 
lehren.  T>ie  Stßglichfeit  bleibt,  baß  ber  ©tidpff  im  artend* 
len  ©ppm  au«  ber  tttmofphäre  gebunben  wirb  unb  in  bem 
oenöfen  mehr  ©tidpff,  al«  gebunben  ijt,  freigemacht  wirb; 
ober  umgefebrt,  ba§  ba  weniger  frei  gemacht  al«  gebunben 
wirb. 

3Bie  febr  auch  biefe  Unmerfung  für  bie  (enteren  XJerfucbe 
oon  Souffingault  *)  ©eltung  hat,  fo  oerbienen  biefe  botbP: 
Währung,  um  fo  mehr,  ba,  in  Stüdficbt  auf  bie  ©peifen  unb 
ßrcremente,  auch  hier  bie  .Äohlenfa'ure  gewogen  ift,  welche  in 
einer  bejlimmten  3eit  burch  ba«  Äthmen  in  Freiheit  gefegt  ifl- 
35ie  SSerfuche  finb  mit  einer  Turteltaube  angepllt  unb  jum 
greffen  würbe  bem  Thierc  ^>irfe  gegeben.  2>a«  Thi«  roflt 
oollgefüttert  unb  bie  Stenge  be«  dffen«  unb  ber  greremente, 
fo  wie  ba«  Thier,  oor  unb  nach  bem  SBerfuch  gewogen.  3" 

5 Tagen  a§  eS  76,64  ©r.  #irfe  unb  gab  37,30  ®r.  feuchte 
(Srcremente  oon  fi<h ; ba«  ©ewicht  be«  ThiereS  war  ju  i«: 
fang  be«  83erfuch§  187,90  ®r„  am  ©nbc  be«  5.  Tage«  186/27 
©r.  £ie  ßrcremente  unb  ©peifen  bepnben  au« : 
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■hirfe 

Srcremente 

c 

46,07 

C 

39,65 

H 

6,29 

H 

5,11 

N 

3,30 

N 

9,24 

0 

41,76 

0 

34,20 

Ttfche 

2,58 

*fche  11,80. 

<5in  Verfuch,  fiebtn  Sage  fortgefefct,  gab  ungefähr  baf= 
felbe  fRefultat,  welches,  »«reinigt  mit  bem  »on  5 Sagen,  bar* 
in  übereinfam,  bag  eine  Surteltaube,  welche  187  ®r. 
wiegt,  in  24  ©tunben  5,1  6.  auSathmet,  alfo  18,7  ®r.  Äoh: 
lenfäure  auSgögt  unb  0,16  ®r.  ©ticfgoff  »erliert,  ober  in 
Volumen  9,441  giter  Jtohlenfäure  unb  0,126  Siter  ©ticfgoff, 
bas  ijt  ungefähr  V8t  ©ticfgoff  »on  ber  auSgeathmeten  4toh= 
lenfäure.  25er  in  ben  (Srcrementen  nicht  wieber  gefunbene 
ffiagergoff  »on  ben  Nahrungsmitteln  war  0,71  ®r.  unb  ber 
©auergoff  4,69  ®r  in  24  ©tunben,  woraus  alfo  folgt,  bag 
mehrSBafferfloff  als  ©auergoff  »erbraucht  iß.  ©ouffingault 
nimmt  mit  ben  Steigen  an,  bag  biefer  SEBaffergoff  auSfchlieg» 
lieh  gebraucht  wirb,  um  SBaffer  ju  bilben,  bag  biefer  SBaffer» 
goff  burch  ben  ©auergoff  ber  2uft  ju  2Baffer  orpbirt  wirb 
unb  wohl  in  24  ©tunben  0,07  ®r.  SBSafferfloff  *,  aber  bie 
ffiafferbilbung,  fo  gewig  ge  auch  am  ®nbe  beS  ©toffwechfelS 
im  DrganiSmuS  »or  geh  gehen  mag,  gedieht  in  feinem  gatte 
nach  ber  VerbrennungSlebre. 

25ie  Stenge  jtoblengoff  5,1  ®r.  unb  bie  Stenge  SBager» 
ftoff  0,07  ®r.,  bie  in  24  ©tunben  burch  eine  Surteltaube 
»erbrannt  werben  — bie  SDrrjbationSerfcheinung  in  ben  8un» 
gen  ferner  mit  Verbrennung  »ergleichenb  — gnbet  ©ouffin» 
gault  hinlänglich,  um,  bie  Verbampfung  beS  gebrauchten 
SBafferS  = 3,36  ®r.  in  24  ©tunben  mit  in  Rechnung  ge» 
bracht  — an  bie  Staffe  beS  ShierS  in  24  ©tunben  eine  Sem» 
peratur  »on  41#  bis  42*  mitjutheilen , währenb  eS  in  einer 
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Xtmofpljärt  »on  8*  bi©  10*  frei  atmete.  |>iteon  foü  bahn 
bit  SBoirme  bc8  SbitreS  ganj  unb  gar  geliefert  fein*). 


*)  Sit  ©egenprobr  — rootri  allein  Me  Jt  cblenfäute  beßimmt  ifi,  mürbe  fr 
angrßellt,  bafi  Me  Xaube  unter  tine  ©toie  in  einen  Strem  »on  atmer 
fobirifdjer  Euft  gebraebt  unb  bie  fioMenfSure,  rcetdjr  bad  Xbier  audatb- 
mete,  gemogen  mürbe,  fit  mar  bie  folgenbe.  .»irr  tbat  firb  ein  merttiA« 
Unterfibieb  jroifeben  Xag  unb  fßatbt  funb,  fo  bat  brd  91  arbtd  Diel  meni* 
ger  Äoljlenfaure  audgeatbmet  mürbe.  — gür  eine  Stunbe  gaben  bi» 
Slefultate  ber  mit  ben  ©reifen  unb  Getremrnten  angeßellten  Xnalpfen  utf 
für  bie  andgratbmele  Jtoblenfäure  : 

Bet  brau*  Irr  .fiohlcnßoff  Bito  narb  ber  audgrathmrten 

na<b  ben  Slabrungdmitkln  ÄoMenfjure 

unb  Srcrrmentrn  ®r. 


ör. 

0,211 


lag*  o,2S8 

9ta<btd  0,162 


Mittel  0, 198 

Sir  Menge  0,211  unb  0,198  ftimmen  nirbt  überein,  aber  Seuffl»- 
guult  i|l  non  ber  Boeaudfetung  audgegangen,  bat  bie  Xaube  12  ©tu»> 
ben  in  ben  2+  ßblief.  Sie  Uebereinflimmung  ifl  alfo  nur  annäbetnb; 
»iet  bann  fie  Bon  ber  ÜSabrbeit  nidit  eeifrfcirben  fein. 

Sin  anberer  SBeifud)  »on  SBouffi  nga  ul  t »rrbient  ferner  ne<b  an* 
geführt  ju  merben.  Gr  entjog  bet  Xaube  bie  ?labrung,  meg  fit  ent 
brßfmmte  bie  Menge  Äobknflure,  bie  fie  rcäbrcnt  ber  Xbuabmr  brd  ©»• 

roiibtd  »rtlor.  3n  7 Sagen  batte  fie  53,9  ©r.  »erloren  unb  alfo  7,7 

per  Xag.  Sie  Menge  Äoblenfaure,  in  einer  ©tunbe  audgeatbmet,  on- 
minberte  fitb  non  0,213  ©r.  auf  0.072.  ©obalb  ber  Xaube  mietet  (berte 
gegeben  mürbe,  mar  fie  ben  britten  Xag  frbon  roirber  oon  132,9  @r.  ani 
168,8  ©t.  gediegen  unb  blieb  btei  Xage  lang  anf  bemfefben  ®nw<W 
fiefien  ; ben  fiebenten  Xag  mar  bad  Xbier  no<b  mager,  übrigend  oon  tro 
Berfutbe  bergeßellt.  Gd  batte  ni<bt  mehr  ald  % an  ©rmirbt  oon  be® 
(«genommen,  road  ed  rolbrenb  bed  Berfu^d  eetlortn  batte.  Bouffin« 
g a u 1 1 ertlirt  bied  fo,  bafi,  ba  in  ber  ©erfie  nur  3 % gett  ifi,  unb  bil 

Xbier  in  7 Sagen  nur  165  ffir.  ©erfie  gegeffen  batte,  ed  in  biefer  3eü 

nur  5 ©rammen  Jett  bitte  betommen  tonnen.  Siefed  fiebt  in  Berti»* 
bung  mit  ber  Meinung  oon  Bouffingault,  bafi  bad  gttt  ald  foltbet 
in  ber  9tabrung  btr  Sbiere  oorbanben  fein  mufi  ; aber  eine  olel  uatür* 
lirbere  Grttirung  ifi  bie,  bafi  bie  Xaube  tränt  von  bem  .»ungerkiben 
morben  mar  unb  bie  SBerrirbtungen  bed  Organidmud  babur*  fo  oiel)  gelitt'« 
batten , bafi  bie  Grnibrung  binnen  7 Sagen  niett  bergefieUt  merben  loante. 

Bouffingault  aber,  biefe  Setfucbe  in  Berbinbung  brinjenb  »'< 
bem  road  Gboffat  über  Berbungern  grlrbrt  bat,  bafi  bie  Xemprratur  ber 
audbungernbtn  Xauben  nicht  febr  abnimmt,  nlmliib  ; 

Mittagd  Mitternarbtd 

3m  natürlirben  3ufianbe  *2,22°  41,48° 

Xudgebungert  * 41,70°  38,42° 

glaubt  annebmen  ju  müfien,  bafi  biefed  9ii<btd  gegen  bie  Meinung  te 
meift,  bafi  bie  tbierifAe  SBlrme  eon  ber  in  ber  Eunge  gebilbeten  ÄoM'»’ 
flute  unb  bem  SBolTer  flammt.  Ser  Unterftbitb  ifi  iebotb  grob- 
audgebungertc  Xaube  »erbrauste  mfe  ed  helft 

C 2,41  H 0,26 
Gine  gefütterte  C 5,10  H 0,12 
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Die  SfJtengt  SBaffer,  bi e burdj  bie  auSgeathmete 
8uft  mitgeführt  wirb. 

Sie  ifl  feine  conftante  unb  bamit  feine  feiere,  bafj  man 
fagen  fönnte,  bie  8uft  fei  mit  SBaffer  gefättigt.  gaooifier 
nahm  eine  fo!ct>c  Sättigung  an  unb  Süalentin  bot  fie  fpä« 
ter  betätigt,  obgleich  et  fetbfl  Sierfudje  anführt,  »orauS  ba$ 
©egentbeil  abjuleiten  ifi*).  SRan  l;at  nach  äialentinS  SJor« 
gang  eine  Seit  lang  allgemein  bie  Sättigung  ber  auSgeathme« 
ten  8uft  mit  SBafferbampf  angenommen.  ÜJtolefchott  t)at 
barüber  einige  S3erfudje  ins  SQäerf  gefegt  **),  »orauS  ju  fe= 
ben  ifi,  bafj  bie  Temperatur  ber  'SDiunbböhle  beim  9Ren« 
feben  gleich  37*  6.  angenommen  »erben  fann,  unb  bafj  bei 
biefer  Temperatur  bie  2uft  beinahe  immer  mehr  SBafferbampf 
enthalten  fann  als  bie  auSgeathmete  fiuft  enthält,  bafj  alfo  bie 
auSgeathmete  Cuft  felbft  nic^t  mit  SBafferbampf  gefättigt  iji,  fon« 
bern  oerfchieben  mit  gefättigter  £uft  werfest  ift,  bie  biSwei« 
len  bis  jur  £älfte  oon  bem  SBafferbampf  betragen  fann,  ber 
in  ber  £uft  enthalten  fein  fann  bis  jur  Sättigung  hingerechnet ; 

(Sr  giebt  einige  33eifpiele,  »orauS  feine  fRefultate  beut« 
lieber  »erben.  3n  berfelben  5)fenge  ber  auSgeathmeten  ?uft 
fanb  er  bei  »erfebiebenen  Skrfuchen  golgenbeS,  »ährenb  mit 
SBaffer  gefättigt e Suft,  in  berfelben  SRenge  genommen, 
enthalten  mufj : 

®efunben  ©efdttigte  Unterftbirb 

0,034  0,074  0,020 


JJü t bie  erfle  Wenge  merhrn  11,20  ©auerftolf,  für  bie  lebte  19,79 
©auerflolf  geforbert.  Der  Unterftfjieb  ifl  alfo  onfebnli<S  unb  lift  pcb 
mit  « ouffing  aul  t niept  aufl  ber  oerminberten  Sranfpiratio»  beim 
luebungrrn,  ni<t>t  non  ber  orrminberten  SJlaffe  beb  Zhicr*,  nidjt  oon  ber 
{feinem  Wenge  ber  Srcremente,  bie  menlger  IBirmc  au«  ben  Xbrper 
fuhren,  alb  im  normalen  äufianbe,  erflären. 

Cie  Sef)re  oon  ber  thiftiWen  ffiirme  liegt  ni<St  in  unferem  Sie 
rei<h.  üftäte  fie  it,  fo  miirben  mir  ni<ht  im  ©tanbe  fein  ju  erttaren,  baf 
bie  Serbcennungbtbcorie  barüber  befriebigenbe  Xullunft  giebt. 

*)  ^hhüologie  J.  *21. 

**)  pollünbifihe  »eitrige  1846  ©.  86. 
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©cfunbrn 

(Scfittigte 

Untfrfd)ifb 

0,061 

0,068 

0,008 

0,030 

0,034 

0,004 

0,040 

0,040 

0,000 

0,040 

0,034 

0,014 

0,037 

0,042 

0,015 

0,027 

0,032 

0,025 

£>iefe3  iff  bis  je^t  ba§  ©injige,  wa§  wir  über  bie  SJfenge 
be$  SBafferS  in  ber  auSgeatffmeten  Buft  roiffen.  ®af  bie  Bufi 
nicht  mit  SBafferbampf  gefättigt  fein  fann,  mag  fcbon  baraut 
abgeleitet  werben,  baff  ber  £rgani§mu§  mit  einer  waffrigen 
'Kufföfung  »on  feffen  Stoffen  burcbbrungen  iff,  nicht  m« 
SBaffer.  ®ie  Spannung  beS  SBafferbampfeS  beS  SBlutferum# 
j.  SB.  iff  ber  beS  2ßaffer§  nicht  gleich,  wie  bie  Spannung 
beS  SBafferbampfeS  ber  Saljauflöfungen  nicht  ber  beS  reinen 
SöafferS  gleich  iff-  ©ine  Sättigung  ber  auSgeatbmeten  Sufi 
mit  ffBafferbampf  fann  nur  bann  möglich  fein,  wenn  bie  Buft 
bei  37,6*  über  reineS  SBaffer  geleitet  wirb. 

‘ÄuSathmung  oon  anberen  flüchtigen  Stoffen. 

So  allgemein  e§  befannt  iff,  baff  beim  TfuSathmen  fluch 
tigc  organifche  Äörper  nach  außen  geführt  werben,  fo  unbe 
fannt  ftnb  wir  noch  in  33ejug  auf  bie  Ärt  biefer  Stoffe 
2Bir  wiffen  auf  welche  SBeife  ber  Kthem  vieler  ffRenfch« 
unb  a^hieee  ©erüch«  »on  fich  giebt,  bie  jum  S^etl  gegemwe 
tig  flüchtigen  SMutbeffanbtheilen  jugefchrieben  werben  muffen, 
burch  baS  SBaffer,  ba§  auS  ben  Bungen  getrieben  wirb,  mit= 
geführt.  SBir  wiffen  wie  bie  auSgeathmete  Buft  im  Stanbf 
iff  baS  83erfaulen  vieler  Stoffe  ju  beförbern,  wie  beim  3fr 
phuS  unb  anbern  Jtranfheiten  befonberS  burch  Aufnahme  tir 
auSgeathmeten  Buft  "Änffecfung  entffeben  fann.  5Biffmt; 
fchaftliche  6igenthümlichfeiten  fennen  wir  oon  biefer  au$<j<; 
athmeten  Buft  burchauS  noch  nicht.  SMarchanb  hat  *m: 
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tnoniaf  barin  angejeigt  unb  man  fann  ftcb  von  ber  3n= 
»efenbeit  bcffclben  leicht  überzeugen.  SKan  atbme  nur  einige 
3eit  burcb  verbünnte  ©aljfäure  au8  unb  überfättige  biefe  mit 
■Sali.  68  entwicfelt  ftcl)  ‘Ämmoniaf,  ba§  auf  befannte  SBeife 
nachgewiefen  wirb. 

£>ie  ©cbneüigfeit  unb  bie  SRaffe,  in  welcher  viele  flud?: 
tige  ©toffe,  wie  gufelöl,  ©pirituofa,  Gampber  u.  f-  ».  au8 
bem  ©lute  verbampfen,  beweifen  bie  fDtöglichfeit  ber  Sers 
bampfung  biefer  ©toffe  au8  bem  ©lute  burcb  bie  auStretenbe 
.Roblenfäure  unb  baS  verbampfenbe  SBaffer  unb  alfo  auch  bie 
"Änwefenbeit  biefer  ©toffe  in  bem  ©lut.  — Tllfobolbämpfe 
»erben  auch  im  reichlichen  SJfaafje  au8  bem  ©lute  burcb  bie 
Zungen  entfernt. 

Sn  ben  ßuftwegen,  befonberS  bei  alten  Beuten,  »irb 
bann  unb  »ann  ein  fcbwarjer  pulverförmiger  ©toff  abgefefct, 
ber  fuligo  respirationis  genannt  iff.  ‘Btan  bot  ibn  für  .Sohle 
gebalten,  aber  ba  feine  Serfucbe  bamit  angeftellt  waren,  leg= 
ten  viele  mit  3? echt  feinen  SBertb  auf  biefe  Meinung.  9)t  e U 
fen8  *)  bat  bie  ©toffe  näher  unterfucbt,  unb  in  ber  Sbat  bie 
Meinung,  bafj  e§  .Sohle  fei,  unterflüfct.  Die  ©toffe  würben 
möglitbfl  gereinigt  unb  gaben  bei  ber  flnalpfe  verfdjiebene  9Je= 
fultate.  Einmal  96,61%  C.,  ein  anbermal  89%  unb  70% 
SBafferfloff  unb  ©ticffioff  famen  ffetS  barin  vor.  Zehnten 
wir  ben  bö<bften  ©ebalt  an  .Soblenftoff , 96,61,  bann  »irb 
man  in  ber  £bat  ju  ber  Meinung  verführt,  bafj  e8  .Sohle 
ijt,  bie  noch  einige  organifcbe  ©toffe  jurücfgebalten  bat.  Siele 
JReactionen  famen  auch  mit  ber  von  .Sohle  überein.  — Die 
organifcben  ©toffe,  bie  bamit  gemengt  fein  rnüffen,  bie  be8, 
halb  bann  unb  wann  ben  .Soblenffojfgebalt  herunter  brücfen 
müffen,  finb  ©cbleim  ber  Buftwege,  ©peicbel  unb  Gpitbeliunu 
jetlen,  u.  f.  w. 

9)lit  voUfommener  (Sicherheit  ifi  e6  noch  nicht  ausgemacht, 


*)  Comptt»  Rcndus.  Tom.  19  p.  1292  u.  Guillol  ibid.  pg.  1291. 
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»flehen  Sbeil  bte  £aut  an  bem  'ilufntbmen  unb  "XuSgeba 
von  ®afen  nimmt.  ÜRan  nimmt  jefct  an,  baß  bei  btm  ?3Jtn 
feben  unb  übrigen  ©äugetbieren,  bit  £aut  nicht  merflieb  bar: 
an  Sbeil  nimmt;  eben  fo  bei  ben  {Bögetn ; aber  bei  ben 
{Reptilien  fdjeint  bie$  im  ©egentbeil  flatt  ju  finben ; bei  all« 
Sbieren,  bie  bureb  Tracheen  t'uft  aufnebmen.  {Regnault 
unb  {Reifet  faben  oiele  Sage  gröfebe,  benen  bie  gungeu 
ausgenommen,  ©auerffoff  aufnebmen  unb  Aoblenfäure  auJ= 
geben. 

ffRarcbanb  b«t  bewiefen,  baß,  außer  anberen  ©toffen 
bureb  bie  $aut  eben  fo  wobl  al$  bureb  bie  Zungen  Rtmmomaf 
auSbunffet.  — UebrigenS  iß  eS  befannt,  baß  bureb  bie  #aut 
SBaffer  unb  mit  bem  2Baffer  anbere  Stoffe  auSfdjwipen, 
biefeS  aber  bei  oerfebiebenen  Sbieren  febr  oerfebicben  iff. 
fete  Aenntniß  hierüber  iff  noeb  febr  unooüfommen.  (Siebe  otw 
bie  8Serfud)e  von  Scharling). 

{Beränberung  b e § {Bluts  beim  "Ätbrnen,  ®afe  im 

{Blute  aufgelöft.  ] 

2>ie  gragen,  ob  ber  ©auerffoff  unb  ©tiefffoff  im  artern 
eilen  {Blute  als  ©afe  aufgenommen  finb,  ob  bie  Aoblenfäu« 
alS  ©aS  im  oenöfen  {Blute  anwefenb  iff  unb  ob  oon  biefen 
brei  ®afen  in  beiben  {Blutforten  eine  gemiffe  SRenge  angetwf 
fen  wirb,  ffnb  oon  Daop,  SRitfcberlicb,  SSan  enfeb»1' 
Siebemann  unb  ®melin,  oon  ffRagnuS,  Warch*"* 
unb  Qtnbern  bebanbelt  worben.  ®iefe  gragen  hängen  m't 
einem  febr  wichtigen  Sbeil  unferer  Aenntniß  beS  Ätbmungf- 
proceffeS  jufammen , ja  , mit  ber  ganjen  £ebre  oom  Stofr 
weebfel. 

Um  bie  gragc  ohne  SBorurtbeil  ju  bebanbeln,  tff  eS 
tbig  bie  gacta  aufjujeiebnen,  bie  als  bie  beffen  barüber  in  bet 
SBiffenfcbaft  aufgejeiebnet  finb.  SBor  allen  fommen  bie  Ser* 
fuebe  oon  {JRagnuS  in  {Betracht,  ber  biefe  ©aebe  febr 
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StögnuS  *)  Ijat  bie  Stenge  Jtoblenfäure  ©auerfloff 
unb  ©ticfjtoff  beftimmt  bie  in  ben  oerfc&iebenen  ©lutarten 
alä  ®aö  aufgelöjt  ftnb.  6c  fanb  folgenbe : 

I 8,4  CO, 

Xrterienblut  eine«  $ftrbeä,  125  C.  C.  gaben  9,8  ®a«  ] I<9  0 

f 2,5  N 

8,8  CO, 

Benenblut  befltlben  $>ferbe«,  205  ■>  » 12,2  » 2,3  0 

1,1  N 

/ 10,0  C 0, 

»affelbe  Blut  * 195  . 14,2  . ] 2,5  0 

( 1,7  R 
I 10,7  C 0, 

Ttrterienblut  eine«  %>fecbe«,  130  » » 16,3  » ] “MO 

( 1/5  H 

)7,0  C 0, 

2,2  0 
1,0  N 

112,4  C 0, 

2,5  0 
4,0  N 

!9,4  C 0, 

3,5  0 
1,6  R 

| 7,0  C 0, 

©affflbe  Blut  » 108  » 12,6  » j 3,0  0 

' 2,6  N 

il0,2  C 0, 

0 

1,5  R 

l 6,1  CO, 

JDaffelbe  Blut  140  » » 7,7  » < 1,0  0 

( 0,6  R. 

ffienn  wir  biefe  SRefultate  neben  einanber  flellen , ftnben 
»ic,  bafj  ©lut , arterielleä  unb  »enöfeS,  ungefähr  10  bis  12% 

*)  Poggend.  Au.  Bd.  66. 
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bem  SDtaaße  nach  an  ®afen  aufnimmt  5 nämltdh  1471  C.  C. 
geben  129,7;  ferner  fetten  mir,  baß  : 

C.  C.  608  arterielles  »lut  enthalten  63,4  C.  C.  ©a$. 

» 863  oenöfeö  »lut  » 66,3  > » 

unb  baß  alfo  im  atterieüen  »lute  mehr  ®afe  aufgenommen 
ftnb. 

DaS  »erhältniß  ber  oerfchiebenen  ®afe  ift  s 

in  100  c.  C.  ®Iut. 


\ 

' 39,5  CO, 

6,5 

C.  C.  608  arteritUfß  SSCut  ; 

14,7  0 

2,4 

1 

[ 9,2  N 

1,5 

| 

47,5  CO, 

5,5 

C.  C.  863  ocn&fei  »lut. 

10,1  0 

1,2 

8,7  N 

1,0. 

TluS  biefen  SBerfuchen  folgt  alfo,  baß  baS  »ermögen  bei 
arteriellen  »luteS,  ®afe  aufjunefjmen,  größer  ift,  alS  ba$  bei 
»enöfen  »lutS,  fo»of)l  für  Äohlenfäure  als  für  ©ticfjioff; 
ferner  baß  in  bem  arteriellen  »lut  mehr  ©auerftoff  oorfommt, 
als  im  oenöfen  unb  im  größeren  »erhältniß,  als  bie  ftJtemje 
ber  Äohlenfäure  ober  beS  ©ticfftoffS  ift 

TCrtettellrt  (Benifrt  Unterfättb  UuterfCbtrt  i» 

bet  ganjtn  SÄenä* 


C 0, 

6,5 

5,5 

1,0 

V. 

0 

2,4 

1,2 

1,2 

V, 

N 

1,5 

1,0 

0,5 

Vs 

DaS  auflöfenbe  »ermögen  beS  arteriellen  »lutS  ift  alfo 
größer,  als  baS  beS  oenöfen:  für  ©auerftoff  2 mal,  für 
©tkfftoff  1 Va  mal,  für  jiobtenfäure  li/5  mal,  als  baS,  nai 
im  oenöfen  »lut  an  Safen  aufgenommen  »erben  fann. 

2luS  biefen  Angaben  oon  SDtagnuS,  bie  ich  »orfäfclicb 
hergefe^t  habe,  um  fte  beffer  oergleichbar  ju  machen,  folgt  alfo» 
baß  unmöglich  auS  bem  als  ®a6  in  bem  »lute  anmefcnbe# 
©auerftoff  bie  Sffiirffamfeit  beS  ©auerftoffS  als  orpbirenbet 
©toff  hergeleitet  »erben  fann;  baju  ift  ber  Unterfchieb  j»i; 
fchen  ber  SKenge  ©auerftoff,  ber  im  arteriellen  unb  oenif« 
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©lute  »orhanben  ijt,  ju  gering.  — Tiber  noch  mehr  fpringt 
biefeS  bei  ber  Äoblenfäure  in  bie  Tlugen,  welche  im  oencfen 
©lut  in  geringerer  Quantität,  als  in  bem  arteriellen  ge: 
funben  wirb  SBäre  ber  ©auerßoff  alS  ®aö  in  bem  arte* 
rieUen  unb  bie  Jloblenfäute  als  ®aS  in  bem  »enöfen  ©lute 
aufgelöß,  bann  müßte  baS  arterielle  »iel  mehr  ©auerßoff,  baS 
»enöfe  »iel  mehr  Äohlenfdure  bei  ben  ©erfuchen  von  Stag* 
nuS  gegeben  haben. 

TluS  biefen  ©erfuchen  fcbließt  ÜJtagnuS,  baß  in  ben 
üungen  währenb  beS  TlthmenS  feine  Dnjbation  flatt  finbet, 
aber  baß  ber  aufgelöfie  ©auerßoff  anberSwo  jur  IDrtjbation 
angewanbt  wirb,  fo  wie  auch  nur  anberSwo  gebilbete  .Roß* 
lenfäure,  aufgelöß  im  »enöfen  ©lute,  burch  bie  Zungen  na<b 
außen  geführt  wirb.  9t ad?  feinen  ©erfuchen  wirb  beim  Durch* 
gange  beS  arteriellen  ©lutS  burcb  baS  (Sapiöarf»ßemS  nur 
ein  a^jeil  ©auerftoff  »erbraucht,  ungefähr  bie  ^)älft*  »on  bem, 
welcher  im  arteriellen  ©lut  »orßanben  iß,  bie  anbere  #älfte 
befommt  baS  »enöfe  ©lut;  Umgefehrt  enthält  baS  arterielle 
©lut,  felbß  nach  bem  Durchgänge  burdj  bie  Zungen,  noch 
»iel  Äohlenfäure,  unb  wirb  mit  ber  jtoßlenfäure  beS  »enöfen 
©lutS  in  ben  Siungen  nicht  ganj  auSgetrieben. 

Daß  «DtagnuS  mehr  JCohlenfäure  im  arteriellen  ©lut 
alS  im  »enöfen  fanb,  iß  offenbar  ein  gehler:  2öir  woüen 
uns  h«r  nid^t  babei  aufhalten,  weil  in  jebem  gaU  oon  ihm 
im  arteriellen  ©lut  freie  jtoßlenfäure  alS  ®aS  aufgelöß  ge* 
funben  iß. 

2Bährenb  SJtarcßanb  biefe  Stefultate  im  Tillgemeinen 
beßätigt  hat  unb  wir  eS  alS  gegrünbet  anfehen  fömten , baß 
fowohl  ©auerßoff,  als  ©ticfßoff  unb  Äohlenfäure  im  arte* 
reellen  unb  »enöfen  ©lut  aufgelöß  »orhanben  ßnb,  iß  bamit 
gleichwohl  bie  Dmbation  beS  ©lutS  in  ben  Zungen  nicht 
wiberlegt,  eine  SDrobation,  bie  in  ben  jungen  beginnen  fann, 
aber  beShalb  in  ben  Zungen  nicht  »oUenbet  wirb ; im  ©e* 
gentheil,  ba  wir  einmal  wiffen,  baß  ©auerßoff  alS  ®aS  in 

74* 
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bem  ©lute  aufgelSft  ift,  ift  eS  fidjer,  baß  bie  Drpbation  über- 
all »or  ftd)  geben  fann  wo  ©lut  ©auerftoff  aufgelSft  ^ält. 

SJtarchanb  *)  bat  biefeS  fo  ju  wiberlegen  gefugt»  baß 
et  ©auerftoff  in  baS  ©lut  leitete,  nadjbem  er  »orber  bunb 
SEBafferfloff  unb  bie  Suftpumpe  alle  Äoblenfäure  »erjagt  b^tte ; 
bieburdj  »eränberte  er  baS  ©lut  in  arterielles  — baS  b*ifr, 
er  gab  ibm  bie  gatbe  beS  arteriellen  ffiluteS. 

©eim  ©urcbleiten  »on  ©auerftoff  einige  ©tunben  btu- 
ter  einanber,  fab  er  bur<b  biefeS  ®a§,  welches  auS  bem  ©lut 
trat  unb  in  ©arptwaffer  geleitet  würbe,  feine  ©pur  Äobltn- 
fäute  entfielen  unb  giebt  auch  einem  früheren  ©erfutb  m» 
©tberer,  ber  gibrin  na<b  einigen  Sagen  »iel  ©auerftoff 
aufnebmen  fab,  nicht  baS  SRecbt,  einen  anbem  ©chluß  baraui 
ju  sieben,  als  baß  baS  gibrin  burcb  Serfefcung  — j.  *• 
gdulnig  — baS  ©etmSgen  befommen  habe. 

@8  fann  bie  gragc  nicht  fein,  ob9Rar«banb  in  biefetn 
Schluß  SRecbt  bat ; aber  feine  ©erfuche  bewerfen  SRicbt«  f® 
baS  ©lut  in  bem  ®efäßfpftem.  es  müßte  bod>  f«bt  f°nbn: 
bar  fein,  wenn  fefte,  ju  gafern  geworbenes  gibrin  fieb  fa  Dft; 
hielte,  wie  aufgelöfteS  im  ©lute  gleichmäßig  »erth«ltrt 
brin,  wenn  bie  #üUe  bet  ©lutfSrperchen , baS  ganje  ©lut 
mit  einem  SBorte,  nach  ber  Koagulation  btS  gibrin«  ffö 
fo  »erhielte,  wie  mit  bem  aufgelSften  gibrin.  — 3nt  «**9** 
leerten  ©lute  fann  man  folcbe  Krfcheinungen  nicht  erwarten, 
wie  in  bem  ©lute  in  ben  ®efäßen  b*roorgebracbt  werben; 
baS  ift  eS,  was  wir  fließen  tonnen,  unb  baS  alleine,  »eil 
baS  aufgelöfte  gibrin  feft  geworben  iß. 

3n  ©ejiebung  auf  bie  auS  ber  SfRenge  bet  im  ©lut  »or- 
banbenen  ®afe  gezogenen  ©efcblüffe,  baß  fte  — bie  Äofl«1' 
fäure  unb  ber  ©tkfftoff  unb  namentlich  ber  ©auerftoff  - 
nur  aufgelöft  fein  follten,  baß  ber  ©auerftoff  befonber«  nicht 
autb  jum  Sbeil  «hemifch  gebunben  werben  foH,  fobalb  et  m<t 
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b«m  »lut  in  ben  Sungen  in  »erübrung  fommt  um  bie  ehe-- 
mifcbe  »erbinbung  in  bet  linfen  4?erjfammer  unb  ben  arte* 

rien  fortjufe^en  — ba&«  id?  febon  eor  einigen  3at)ren  ♦)  auf 
8ütftn  aufmerffam  gemacht,  bic  an  ben  »erfucben  oenSRag* 
n u 6 unb  SS  a r cb  a n b übergeblieben  finb.  — SSan  muß  oon 
ber  abforptton  be6  (Sauerfiep  oom  oenöfen  »lute  auögeben, 
biefeS  gefcbüfct  »er  ber  »erübrung  mit  2uft  auffangen,  mit 
einer  gereiften  SSengt  Sauerfloff  in  »erübrung  bringen,  bann 
unterfucben  wie  »ielbieroon  aufgelöft  wirb  unb  enblicb  »erfucben 
burcb  ein  anbereö  ®a5  ben  Sauerfloff  wieber  ju  oerbrängen. 
Släbnte  ba$  »lut  j.  ©,  12  % SSol.  Sauerfloff  auf  unb  fönnte 
man  burcb  Jlobtrnföurc  nachher  nic^t  wieber  12  % 83ol.,  fon» 
bern  nur  j.  ».  8 % auStreiben , bann  roürben  4%  ©auer* 
floff  oom  »tute  cbemiub  gebunben  fein. 

Slacb  biefer  SJletbobe  finb  noch  feine  »erfucb«  auSgefüpt. 
Unb  eS  ifl  in  bet  5Ef>at  bie  grage,  wa§  fie  lehren  würben. 
Söürbe  man  baS  »lut  nicht  auf  37,6®  warm  erbalten,  nicht 
mit  bet  innern  Sette  einer  Urterie  in  »erübrung  bringen, 
bann  würbe  jebe  »ergleicbung  mit  bern,  wa§  im  ®efäf?fpflem 
oorgebt,  unmöglich  fein,  eine  »ergleicbung,  bie  barum  alleine 
febon  unoollfommen  ifl,  weil  beim  entleerten  »lute  ba&  gi= 
brin  fefl  wirb  unb  biefeä  ohne  Stage  ju  ben  juerft  ojrpbirt 
werbenben  Stoffen  beS  ®tut$  gehört. 

2Cber  wenn  e§  febon  für  unmöglich  gebalten  werben  fann 
baä  »lut  außerhalb  beS  ÄörperS  in  bie  »erbältnifte  ju  brin* 
gen,  unter  weldbem  e§  im  .Körper  in  ben  grofjen  abern  fid) 
befinbet  unb  biefe  Sache  alfo  erfabrungSmäfjig  eigentlich  nie* 
malö  erlebigt  werben  fann,  fo  fennen  wir  hoch  bureb  »tut* 
analpfe  binreicbenbe  Unterfchiebe  in  bern  ©ebalte  an  fauer* 
ftopeithfltn  »eflanbtbeilen  — j.  ».  gibrin  — im  arteriellen 
unb  oenöfen  »lute,  bajj  baburch  febon  entfehiebert  werben 
fann,  ob  wirflicb  eine  Crpbation  in  ben  Sungen  flattffnbet. 


*)  QoUint  tfat  »»Urige  1846  ©.  20. 
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9lacb  ben  Unterfucbungen  oon  © i m o n übt»  bi«  SRenge  gi= 
brin  im  ^ferbeblut,  ift  fein  Unterfd)ieb  jn>ifcf>en  bet  SDlcnge 
gibrin  im  arteriellen  unb  »enöfen  ©lute  au«  ber  Vena  jugu- 
Uris ; %tcb  gering  ifl  aber  bie  ©erfcbiebenbeit  bei  ber  Aub 
unb  bem  ©cbafe  außer  allem  3weifel;  auch  na<b  ©iraon 
jwifcben  bem  arteriellen  ©lut  unb  ba«  ber  Vena  portanin 
beim  9>ferbe ; bie  SJlcnge  gibrin  tfl  in  1000  Xbeilen  ©lut : 

XrterieUe«  Stnifei 

Aub  — 7,6  6,6 

@<baf  - 6,1  5,3 

$ferb  — 11,2  8,4 

£>bne  3weifel  ifl  ba«  gibrin  reifer  an  ©auerfloff  al« 
Albumin.  Da  aber  im  arteriellen  ©lut  mebr  gibrin  gcfun= 
ben  wirb,  als  tm  »cnöfen,  unb  barin  fein  .Körper  tjorfommt, 
ber  biefen  Unttrfcbieb  auSgleidjt,  fo  fpriebt  ber  größere  gibrin-- 
gebalt  be«  arteriellen  ©lute«  für  eine  unmittelbare  Crpbation 
be«  ©lut«  in  ben  Zungen  unb  für  eine  fortbauernbe  in  ben 
Arterien.  — 3cb  ftbe  gegenwärtig  nicht  ein,  wie  biefet  ?unb 
anber«  ju  erflaren  ifl. 

Ueberbie«  ifl  e«  unhaltbar,  in  einer  fo  jufammengefe&f« 
glüffigfeit,  wie  ba«  ©lut  ijl,  nur  oon  einer  Huflöfung  bei 
©auerfloff«  ju  fprecben.  3cb  taffe  jefct  bie  ©lutförptrhen 
außer  JRedjnung,  ba  wir  wobl  annaberung«weife,  aber  ni$ 
mit  ber  ©enauigfeit,  bie  hier  nötbig  ift,  bie  3ufammenfebun$ 
ihrer  füllen  fennen.  2fber  e5  ftnb  noch  fo  tötete  ber  ©rb&«! 
Hon  fähige  ©toffe  in  ben  Sungen,  baß  eine  einfach« 
fung  be§  ©auerfloff«  in  bem  ©lute  ber  fcungen  unbenfbar  iß- 
gür  jebe  cbemifcbe  SBirfung  ifl  3«it  nötbig ; auf  einmal 
wirb  bie  Crpbation  ficber  nicht  ju  ©tanbe  fommen;  e«  iß 
ftet«  ©auerfloffga«  in  bem  arteriellen  ©lut  unb  bie  £rt)bfl: 
tion  fcbreitet  alfo  fort;  fte  fann  in  bem  Gapillarfpflem,  bureb 
ben  ßinfluß  ber  eintretenben  9labrung«flüfftgfeit  unterst 
werben  unb  bort  ihre  ©ren^e  erreichen.  3n  ben  ©enen  ge= 
febieht  fte  ficber  nicht  ober  unbebeutenb,  obgleich  auch  ün  M! 
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nfifen  ©lut  ©auerftoff  porfommt  unb  bie  £auptbebingung 
jur  Crpbation  alfo  auch  hier  befielt. 

2lu8  einem  grbfjern  gibringebalte  be8  arteriellen  aß  beS 
oenofen  ©lut8,  ber  ftc^er  bereiefen  ift,  fcbliefjen  mir  alfo  mit 
9te<bt  auf  eine  mabre  Drpbation  beS  ©lut8  in  ben  Sungen 
ohne  barum  fcbon  bie  grage  in  ©ejug  auf  bie  ganje  üJtenge 
beS  ©auerftoffS  im  arteriellen  SBlut  gelojt  ju  hoben.  3m  ©e= 
gentbeil,  bie  flnmefenbeit  be8  ©auerftoffS  aß  ®aS  im  arte= 
riellen  unb  penöfen  ©lut  ift  unjmeifelbaft ; im  arteriellen  ijt 
mebr  aß  im  penöfen. 

3ft  nun  bie  größere  SJtenge  gibrin  im  arteriellen  ©lut  — 
unb  welches  alfo  in  ben  Sungen  auS  ben  ©eftanbtbeilen  be8 
penöfen  SBtuteS  gemalt  »erben  muf?  — ber  alleinige  Uräger 
beS  ©auerftoffS  ber  cbemifcb  beim  'Ätbmen  in  ben  Zungen 
unmittelbar  gebunbtn  »irb  ? @8  ift  ®runb  porbanben  in  ben 
füllen  ber  ©lutförpercben  einen  jroeiten  ©toff,  fähig  @auer= 
jtoff  ju  binben,  anjunebmen.  9Sir  »ollen  inbeffen,  nach  bem 
»aS  »ir  baoon  beim  ©lut  ©.  351  mitgetbeilt  haben,  t^ietoon 
nicbß  mehr  ermähnen,  fonbern  bie  ©auerftoffoerbinbung  ber 
ffilutförper  in  fo  »eit  unentfcbieben  taffen,  aß  fie  vielleicht 
ber  3«fcl|ung  unter  bem  einflufj  ber  .ftoblenfäure  empfang* 
lid)  finb.  Die  ©lutförpercben  fcbrumpfen  jufammen  burcb 
ben  ©auerftoff  unb  »erben  auSgebebnt  burcb  .Roblenfäure ; 
man  fann  biefeS  mit  benfelben  ©lutförpern  einigemal  »über* 
holen.  3)t  nun  auch  bie  ©erbinbung  ber  ©lutförpercben  mit 
©auerftoff  eine  febr  lofe,  fo  ift  fie  hoch  eine  ©erbinbung,  bie 
oon  anberer  ‘Ärt  ift,  aß  bie  "Äuflöfung  oon  ©auerftoff  im 
SBaffer. 

68  eriftiren  unmittelbar  burcb  Drpbation  aus  ben  $ro* 
teinoerbinbungen  im  ©lut  b«wrgebracbte  £>jn?bation8pro= 
bucte,  bie  beiben  £>rp.=$roteine;  fie  follen  au8  bem  gibrin 
entjteben. 

68  finb  alfo  genug  CrpbationSprobucte,  bie  in  ben  2un= 
gen  bereitet  »erben,  im  ©lute  anmefenb,  um  bie  'Änwefenbeit 
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be§  gasförmigen  ©auerftoffS  im  arteriellen  ©lute  ju  erfennen, 
unb  um  babei  auch  ben  unmittelbaren  ©erbraucb  bei  Sau« 
erfloffS  jur  JD^bation  in  ben  Bungen  als  unbefheitbar  fefl 
ju  {teilen. 

Um  gleicbmobl  baS  ©erbiltniß,  baS  jroifcben  aufgelöjtem 
unb  djemiftb  gebunbenem  ©auerftoff  befielt , beffer  ju  verfte« 
ben,  »ollen  »ir  genauere  ©erfucbe  von  9Jtagnu$  in  Er- 
wägung jietjcn,  bie  un§  jugleicb  ben  2Beg  jut  ßrfenntniß  ber 
Xrt  unb  SBeife  bahnen  foUen,  »ie  bie  jloblenfäure  in  betn 
SBlute  vorfommt. 

Die  lebten  SBerfudje  von  SJtagnuS,  bervorgerufen  burtb 
eineJtritif®  av«8uffat’S  über  feine erfien  ©erfucbe,  bie  beftim« 
men  foüten  »ie  große  Mengen  von  ®afen  burdj  baS  ©lut 
aufgenommen  unb  barauS  »ieber  verbrängt  »erben  fönnen  *), 
haben  folgenbe  SRefultate  gegeben. 

©lut  »irb  mit  atmofpb«tif(ber  Buft  lange  gefcbüttelt  unb 
gefättigt,  bann  mit  Aoblenfäure  gefcbüttelt  unb  jebeSmal  neue 
Stengen  Jtoblenfäure  genommen,  um  bie  atmofpbörifebe  Buft 
»ieber  aus  bem  ©tute  $u  verbrängen.  3um  ©ergleicb  ftellte 
er  benfelben  ©erfucb  mit  SBaffer  an  unb  befam  auf  100 
5Eb«ifc  2Baffer  2,35  SEbeile  Buft,  auS  26  ©auerftoff  unb  74 
©ticffioff  jufammengefefet. 

©lut  von  Sfrtben,  .Kälbern,  Äüben  gaben  übereinftim« 
menbe  SRefultate.  Gr  fanb,  auf  bie  genannte  SBeife  atmoS« 
pbötifcbe  Suft  burcb  Äoblenfäure  vetbrängenb,  in  100  SEb«: 
len  ©lut  12,5  bi«  10  •/•  ©auerftoff  unb  3,3  bis  1,7  % ©tief« 
{toff  bei  0#  unb  760  Stm.  ^>ter  i{t  alfo burtb  baS  ©lut  vielmehr 
Buft  aufgenommen  als  burtb  baS  SBaffer  aufgenommen  »er« 
ben  fann  unb  viel  mehr  ©auerftoff  im  Berbältniß  jum  ©tief- 
ftoff,  als  baS  SBaffer  aufnebmen  fann.  Diefe  beiben  ©afe 
»erben  als  folcbe  aufgefogen,  unb  fonnten  burcb  Jtoblenfäure 


*)  Pojgenbotf«  JCnn.  85 1.  M ®.  177. 
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al«  ©afe  reicher  auägetrieben  werben,  worau«  man  auf  ein 
grofied  ©ermögen  be«  ©lute«  ©afe  aufjulöfen,  fließen  fann. 

Hu«  biefen  ©erfueben  fann  gleichwohl  feine  golgerung 
gejogen  werben  für  bie  eigentliche  Stenge  burd)  ba«  ©lut 
oufgelöjien  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff,  fonbern  alleine  erfannt 
werben,  wie  »iel  bureb  jtoblenfäure  »erbrängt  werben  fann. 
Um  biefe  fennen  ju  lernen,  bat  er  ©lut  mit  immer  erneuerter 
Äoblenfäure  gerüttelt  unb  babureb  alle  atinofpl)ärifd>e  Suft 
»erjagt,  darauf  würbe  ba«  ©lut  mit  gemeffenen  Mengen 
guft  gefebüttett  unb  bie  übergebliebene  Stenge  berfelben  ge-- 
meffen,  bie  au«getriebene  Jtoblenfäure  abforbiren  gelaffen  unb 
bie  überbleibenbe  guft  unterfuebt.  Huf  biefe  SEBeife  fab  er, 
baß  »on  16  bi«  10  % ©auerftoff  unb  6,5  ©tiefftoff  abforbirt 
werben,  alfo  annäberungSweife  bie  Stengen,  ©auerftoff  unb 
©tiefftoff,  bie  bureb  Jtoblenfäure  im  ©lute  »erbrängt  werben 
fönnen,  naebbem  biefe«  »orber  »ollfommen  mit  guft  gefättigt 
ift.  hierbei  erfefcen  ficb  im  ©anjen  feine  gleiche  ©olumina 
ber  ©afe.  3n  einem  mit  Jtalb«blut  angefleUten  ©erfudje, 
fcbüttelte  Stagnu«  ba«  ©lut  mit  guft  unb  barnacb  mit 
Jtoblenfäure.  6«  lieferte  11,6  % ©auerftoff,  aber  abforbirte 
jugleicb  154  % Jtoblenfäure.  darauf  würbe  ba«  ©lut  mit 
t atmofpbärifcber  guft  gerüttelt.  6«  abforbirte  15,8  % ©aus 
erftoff  unb  gab  138,4  % äoblenfäure  au«.  Sun  würbe  e« 
nochmal«  mit  Jtoblenfäure  gefcbüttelt,  unb  gab  9,9%  ©au» 
erjtoff,  wogegen  e«  92,1  % äoblenfäure  aufnabm. 

gaffen  wir  bie  großen  Hbweicbungen  in  biefen  ©erfueben 
bie  ficb  nicht  erflären  laffen,  unberüeffiebtigt,  fo  feben  wir 
boeb : 

1)  ©auerftoff  wirb  al«  ©a«  in  reichlicher  Stenge  »om 
©lute  abforbirt. 

2)  ©auerftoff  wirb  in  beträchtlich  größerem  Staaße  »om 
©lute,  al«  ©tiefftoff,  aufgenommen  unb  im  ©ergleicb 
mit  SBaffer  ift  ba«  abforbirenbe  ©ermögen  be«  ©lut« 
für  ©auerftoff,  ©tiefftoff  gegenüber,  befonber«  groß. 
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3)  ©auerffoff  unb  ©ticfffoff  fönnen,  »enigffenS  jum 
5Ef)ei(,  burch  jtoblenfäure  auS  bem  ©lute  »erbrängt 
»erben. 

4)  .ftoblenfäure  fann  umgefebrt  burch  atmofpbärifcbe 
?uft  auS  bem  SBIute  verbrängt  »erben  unb  in  Ser-- 
bältniffen,  bie  nicht  allein  »on  bem  viel  gröffern  Sers 
mögen  ber  Aeblenfäure  »on  SBaffer  aufgelöff  gu  »er- 
ben, als  ©auerffoff  unb  ©ticfffoff  ba»on  abforbirt 
»erben  fönnen,  abbangen.  9?ebmen  »ir  baju  noch- 
mals bie  JRefultate  ber  lebten  ©erfuche  unb  erinnern 
uns  babei,  ba§  100  C.  C.  SBaffer  106  C.  C.  Jtob5 
lenfäure  unb  6,5  ©auerffoff  aufnebmen. 

100  Sbeile  ©lut  mit  8uft  gefättigt  gaben: 
2>urcb  Äoblenfäure  . . 11,6  ©auerffoff. 

Unb  abforbirten  babei  . . 154  Xofylenfäurt. 
SEffit  ?uft  gefcbüttelt  »urben 
auSgetrieben  . . . 138,4  * 

Unb  nabmen  babei  auf  . 15,8  ©auerffoff. 
©efcbuttelt  mit  jtoblenfäure 
»urben  erbalten  . . 9,9  » 

Unb  nabmen  auf  . . . 92,1  .Stob lenfäure. 

SSober  »erbrängen  ober  »erben  »erbrängt  11,6  — 15-8 
- 99  C.  C.  ©auerffoff  »on  158  — 138,4  — 92,1  6.  & 
Äoblenfäure  in  100  SEb«il«n  ©lut.  ßine  einfache  Xbforptieti 
iff  b<tr  nicht. 

5)  3(1$  allgemeine  SRefultate  ber  ©erfucbe  »on  SSRagnuS, 
bie  o r ch  a n b beffätigt  bat  *)-  fann  abgeleitet  twr- 
ben,  baff  baS  ©lut  auffaugen  fann : 

Sn  100  SKaaffcn  150  SJlaaffe  jtoblenfäure 

10  bis  12  * ©auerffoff. 

6,5  » ©ticfffoff. 

SBenn  »ir  auf  bie  groffe  ffffengc  jtoblenfäure  achten,  bi« 


*)  Journal  f.  pr.  Chemie  »b.  35  385. 
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»enöfeS  unb  arterielles  ©lut  aufnebmen  fönnen,  eine  SJlenge,  bit 
viel  größer  ifl,  alö  bie,  welche  »on  anbern  ®afen,  $.  ©.  ©au= 
erftoff  aufgenommen  wirb,  benfen  wir  juerjl  an  bie  gäbigfeit 
beS  SBafferS  viel  mehr  .Roblenfäure  als  ©auerfloff  abfotbiren 
ju  fönnen. 

£>ieS  Sermögen  ifl  befannt.  25aS  reine  SBaffer  nimmt 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mehr  als  fein  Solumen  Äot)- 
lenfäure,  nämlich  nach  be©auffure  106  C 02  in  100  Sol. 
SBaffer,  auf;  bei  37,6#  etwas  weniger  als  fein  Solumen 
Jfoblenfäure ; nehmen  wir  gleite  Solumina  SBaffer  unb  .Rob=  , 
lenfäure  an.  25er  ©auerfloff  wirb  in  viel  geringerem  SJlaaße 
»on  SBaffer  aufgenommen  unb  nur  ju  6,3  Sol.  in  100  Sol. 
SBaffer ; ©ticfjtoff  4,2  Sol.  in  100  Sol.  SBaffer  u.  f.  w. 

KuS  bem  waS  wir  nun  »om  ©lut  in  ©ejug  auf  bie  Safe 
wiffen , bie  baburch  aufgelöfl  werben  fönnen,  folgt,  baß  eine 
einfache  Kuflöfung  biefer  ®afe  nicht  »or  ftch  geben  fann,  benn 
100  Sol.  ©lut  nehmen  bie  folgenben  Sföengen  ber  genannten 
®afe  auf,  woneben  wir  biejenigen  fefcen  wollen,  bie  baS 
SBaffer  aufnebmen  fann. 

»lut  SBaffer 

Äoblenfaure  130  106 

©auerfloff  11  6,3 

©ticffloff  6,3  4,2 

SBenn  wir  baS  »ergebene  3bforptionS»ermögen  beS 
©lutS  unb  SBafferS  für  ©ticffloff  außer  21<i>t  (affen,  weil 
biefeS  flein  ifl  unb  wir  hier  feine  abfolute  ©enauigfeit  for= 
bem  fönnen,  bann  ifl  eS  bod>  fidjer , baß  baS  SBaffer  im 
©lute  bocb  bie  Urfacbe  »on  ber  Knwefenbeit  einer  fo  großen 
SJIenge  ©auerfloff  unb  Äoblenfäure  nitbt  fein  fann.  ®laubt 
man,  baß  in  bem  SBaffer  beS  ©lutS  fefle  dförper  aufgelöfl 
ftnb,  woburd)  biefer  Unterftbieb  ausgeglichen  werben  fann, 
bann  fpricht  bie  Erfahrung  in  ©ejug  barauf  gerabe  umge= 
febrt.  25urcb  baS  8öfen  »on  fejlen  Äörpern  im  SBaffer  wirb 
baS  Äbforption8»ermögen  beS  SBafferS  für  ®afe  geringer.  3-  ©• 
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Jtohienfiure  aufg<l&ft  in 
100  fBolumrn  her  g(6f= 
flgMt 

ffiaffer 106 

©almiafauflöfung  (27,5  auf  100) 75 

Huflofung  oon  arabifdjem  ®ummi  (25  auf  100)  75 

» 3urftr  (25  auf  100)  ....  72 

» Klaun  (9  auf  100)  ....  70 

» Chlorfalium  (26  auf  100)  . . 61 

> ßhlornatrium  (29  auf  100)  . . 33 

» <51)lorcalcium  (40,  2 auf  100)  . 26  *) 


3uc?er,  ©ummi,  3ucftr,  alle  fejte  Äörptr  oerminbern  alfo 
baä  KbforptionSoermögen  bcS  SBafferä  für  Äohlenfäurt.  3Bo 
biefe  83erhältni§e  ntd>t  inne  gebalten  werben,  ba  haben  wir 
eS  mit  feiner  einfachen  ttuflöfung  ju  thun.  **) 

3njwifchen  finben  wir  eine  Uebereinflitnmung  jwifchen 
JBlut  unb  SBaffer  in  Xnfebung  ber  ©afe,  bie  einanber  oers 
brängen  fönnen,  welche  unfere  Kufmerffamfeit  oerbient.  Äob= 
lenfäure  — SBaffer , mit  ©auerfloff  ober  ©tief floff  gefchüttelt, 
oerliert  Jlohlenfäure  unb  nimmt  ©auerfloff  ober  ©ticfjloff 
auf ; babei  oerliert  baä  SBaffer  oiel  .Rohlenfäure  bei  Aufnahme 
oon  nur  wenig  ©auerfloff  unb  ©ticffloff.  ©rabe  fo  ifl  ti 
bei  bem  ®lut.  Umgefehrt  eerbrängt  oiel  .Kohlenfäure  nur 
wenig  ©auerfloff  ober  ©ticffloff  auS  bamit  gefättigtem  SBaffer, 
wieberum  gerabe  fo  wie  e8  bei  bem  ®lute  ber  gaH  ifl.  Jlber 


*)  De  ©auffure  in  Berjeliu«  8eljrbu<b  1.  ®.  442,  1842. 

**)  ®al)t8uffoc  hat  Hefen  ^)untt  in  feinen  Xnmertungen  gegm  He  ©er, 
fu<he  non  Stagnu«  auSfül)tli<b  au < einanbet  gefegt  (Journ.  de  Pharm, 
et  de  Chemie.  Juin,  1844  pg.  400),  roo  ec  angiebt,  baf  He  SDtrlnung  non 
©tagnu«,  natb  melther  mit  angeführt  leine  «hentifihe  Slnbung  oon  Sau* 
erhoff  ober  Jtohlenfüare  im  Blute  (latt  finben  foii,  ungereimt  ip.  9taih 
ber  Stenge  JfoIilenfÜure,  bie  in  einer  SDlinute  aulgeathmrt  roirb,  ber  Stenge 
spuI4fd)lage,  bie  In  einer  Stinute  gcfitchen.  ber  Stenge  Blut,  bie  hei  ie* 
bem  4?erjf<htag  burih  ba«  i?er(  — unb  alfo  au<h  burth  bie  8ungen  — 
geführt  mirb,  müfte  ba«  arterielle  Blut  fafi  fein  ßotumen  ©aucrftolf  Jl« 
Sa«  behjen  müffen,  mührenb  Stagnuf  nur  10  hi«  12  Bot.  gefun> 
ben  hat. 

Die  Xnfftht  non  Siagnui  ifl  barum  fihon  unhaltbar. 
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auch  hier  befielt  ein  Unterfd>ieb  jroifchen  ©affet  mit  ®afen 
unb  S3lut  mit  ®afen  befjanbelt.  ©ir  brauchen,  um  bie  Ser= 
fchiebenheit  ju  fehen,  nur  einen  S3litf  auf  bie  Stefultate  »on 

©agnu«  ju  werfen,  bie  wir  ©eite  1177  mitgetbeilt  h&* 
btn.  ©it  guft  gefertigte«  ©affet  mit  jtoMenfaure  gefchüttelt 
bann  wieberum  mit  2uft  gefchüttelt,  barauf  wieber  mit  Äol)-- 
ienfäure  u.  f.  w.,  lieferten  nicht,  wie  ©affer  ober  eine  ©alj= 
auflöfung,  j.  ©.  »on  .Stochfalj  ober  Salmiaf  e«  thun  follen, 
biefelbe  ©enge  itoblenfäure,  biefdbe  ©enge  ©auerjioff,  foiu 
bern  bie  ©enge  ber  Äohlenfaure  nahm  anfehnltch  ab,  unb 
laffen  wir  ben  ©autrflojf  einen  lugenblicf  au«  ber  Jüechnung, 
»eil  barin  eine  Unregelmafjigfeit  bf^rfd^t , fo  ijt  e§  hoch  in 
bie  lugen  faUenb,  baß  für  baffelbe  SSlut  bie  ©enge  .Kohlen: 
fdure  fo  febr  abnimmt,  100  C.  C.  mit  £uft  gefertigte«  fi3lut 
gaben, 

1 1,6  ©autrftoff  unb  abforbirten  babei  154  C.  C.  C Oa 


mit  8uft  gcfdjitteltj  138,4  00, 15,8  ©auerftoff 

*z:  säst}  w •««ff «.i  co. 


lifo  154  - 138,4  - 92,1  COa. 

6«  ifl  {«ne  anbere  Gürflärung  möglich  al«  bie,  bag 
ba  mehr  unb  mehr  Jtohlenfaure  im  Slute  jurücfbleibt  nach 
erneuerter  3ufubr  oon  ©auerfloff-,  bag  biefe  Äohlenfaure  nicht 
mehr  fo  im  SHute  aufgelSjl  ift,  bag  fie  oon  anbern  ®afen  »er* 
brdngt  werben  fann. 

35ie  154  Sol.  abforbirter  Äohlenfaure  ftnb  für  reine« 
©affer  fdjon  48  SSol.  ju  »iel-,  überbie«  oerminbern  noch  bie 
©alje  u.  f.  w.  be«  S3lut«  ba«  Vermögen  be«  ©affer«  .Roh* 
lenfdure  aufjunehmen.  ©oUten  100  3)he>Ie  ®lut  ein  eben 
fo  groge«  Sermögen  haben  Aohlenfäute  aufjunehmen,  al«  75 
©affer  + 25  3ucfet  = 100,  bann  würben  flatt  ber  154  Sol. 
CO,  72  fein  unb  alfo  für  ba«  Blut  82  Sol.  ju  »iel. 

©it  bem  ©auerfloff  ift  e«  ebenfo ; ©affer  nimmt  nur 
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6/5  ©auerftoff  auf  unb  ©lut  10  bi«  12,  fefcen  wir  11.  — 3)a 
©auerftoff  ift  in  ©aljauflöfungen  weniger  auflösbar,  als  tu 
SBaffer. 

3$on  ben  154  ©ol.  Äoblenfäure  »erbrängen  15,8  ©au-- 
erftoff  (rS  ift  ju  bebauern,  baß  brr  ©tidjtoff  hierbei  nicht  an» 
gegeben  ifl)  eine  Wenge  Äoblenfaure  »on  1384  Slot.,  fo  baf 
16,6  5Bol.  CO,  in  bem  ©lute  jurücfbleiben.  Seim  neuen 
Schütteln  beS  ©lutS  mit  .Roblenfäure  mürben  nic^t , fo  wie 
eS  bei  2Baffer  gefaben  wäre,  15,8  ©auerftoff  au&getrieben, 
btefelbe  Wenge,  bie  bei  ber  lebten  Sßetjanblung  mit  fcuft  auS« 
getrieben  würbe,  fonbern  9,9  ©ol.  unb  eS  würben  nicht 
1384  CO,  aufgenommen,  fonbern  92,1  CO...  2>a$  Slot 
hat  a!fo  eine  cbemifdbe  ©eränberung  erlitten.  SS  giebt  »iel 
weniger  ©auerftoff  ab,  fonbern  b«lt  ihn  jurud,  oerbinbet 
ftch  djemifcb  bamit  unb  nimmt  nach  ber  jDjnjbation  oiel  weni-. 
ger  Äobtenfäurc  auf.  3«  ber  5£t>at. 

154  - 138,9  - 92,1  - ©ol.  CO, 
fonnten  feinen  3weifel  in  ©e$ug  auf  bie  ebemifebe  ©eränbe* 
rung  laffen ; welche  baS  ©lut  bureb  ben  ©auerftoff  erlitten 
bat. 

©o  fpriebt  benn  auch  biefe  Srfcbeinung  ft<her  genug  für 
bie  tluftöfung  ber  .Roblenfäure  unb  beö  ©auerftoffS  als  ®afe 
im  ©lut,  aber  jugleicb  für  tbemifebe  ©eränberung  beS  ©lutS 
wäbrenb  ber  Hbforption. 

2luS  bem  bisher  Angeführten  fließen  wir  alfo  : baS 
©lut  löjt  ®afe  auf,  fo  wie  alle  glflffigfeiten , aber  baS  nur 
auflöfenbe  ©ermögen  erflart  burdjauS  nicht , wie  ftch  baS 
©lut  babei  »erhält;  im  ©egentbeit  fann  allein  ebemifebe 
Xbätigfeit,  bie  biebei  eintritt,  bie  Sigentbümlicbfeit  erflären, 
welche  baS  ©lut  bitbei  barbietet. 

Um  bie  ‘Kbroeicbung  ju  erflären,  bie  baS  ©lut  jeigt,  in» 
bem  eS  eine  größere  Wenge  .Roblenfäure  unb  ©auerftoff  auf 
löfen  fann,  als  SSaffer  eS  tbut,  wäbrenb  bei  einfacher  Äuflö* 
fung  ber  ®afe,  ba  fefie  Jtörper  im  ©Inte  anwefenb  finb,  bie* 
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feö  gerabe  umgefehrt  fein  müfjte  — muffen  wir  habet  bie 
SBirfung  beS  ©auerfioffS  unb  bie  bet  .Rohlenfaure  unterfchti» 
ben,  beibe  al$  djemifcbe  .Körper  mit  bem  ©lute  in  ©erbin» 
bung  gebracht.  Die  SBirfung  mu§  theilweife  für  beibe  über- 
einfiimmenb  fein,  namentlich  für  folcbe,  bie  jwifdjen  einer  fräf* 
tigen  ©erbinbung  unb  einer  einfachen  Euflöfung  bajwifchen 
liegt,  alfo  eine  Drpbation,  bie  leicht  wieber  aufgegeben  »erben 
fann. 

3<h  fpreche  hi«  nicht  »on  ber  fortbauernben  unb  anhal» 
tenben  Ginwirfung  beb  ©auerfioffg,  bie  auf  gewöhnliche  £>rp» 
bation  auöläuft,  j.  ©.  gibrinbilbung,  fonbern  nur  »on  ber 
ju  unterbrechenben  SDrpbation  »on  ©lutbeflanbtheilen , unter» 
brechbar  burch  .Roblenfäure  j.  ©.,  unb  umgefehrt,  »on  un» 
terbrechbaren  Äohlenfäureoerbinbungen , unterbrechbar  burch 
©autrpff.  — Sion  ber  lefctern  haben  wir  ein  Siorbilb  in 
2 C03  Fe O bab  burch  €>auerpff  getrennt  wirb  in  2 CO, 
unb  Ft 2 Os,  mit  welchem  Gifenojrpbe  eine  abwechfelnbe 
Stenge  Äohlenfaure  »erbunben  bleibt. 

Sion  ber  erfleren  haben  wir  ein  ©eifpiel  in  bem  Sari» 
umfuperorpbe , welches  burch  üohlenfäure  in  CO,  BaO  unb 
O jerlegt  wirb. 

©olche  eine  allmülige  unterbrechbart  ©erbinbung  beS 
©auerftoffS  unb  ber  Äohlenfäure  fcheint  in  ben  füllen  ber 
Slutförperchen  »orjugehen. 

gür  bie  Äohlenfa'ure  ijt  bie  leicht  aufjuhebenbe  ©erbin* 
bung  in  ber  altern  SBiffenfcbaft  in  ben  fohlenfauren  ©aljen 
angenommen,  aber  feitbem  man  feine  Garbonate  in  bem  ©lut 
mehr  annimmt,  »ieber  aufgegeben.  Seht  mögen  wir  — nein 
müffen  wir  — wieber  Garbonate  in  bem  ©lute  annehmen 
unb  jwar  ©i  = Garbonate;  benn  baS  »enöfe  ©lut  iff  reich 
an  jtohlenfäure. 

©eben  bie  fohlenfauren  ©alje  2Cuffchlu§  über  bie  'ÄuS= 
treibung  ber  Äohlenfaure  auS  bem  »enöfen  ©lut  ? ©ie  brau* 
chen  eS  nicht  alleine  ju  thun,  benn  bie  Euflöfung  »on  .Roh» 
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lenfäure  in  3Bafjtr  allein  — unb  alfo  auch  in  SMutwager  — 
ig  befannt ; bie  Verbinbung  bet  loblenfäure  mit  bet  ^>üüt 
ber  Slutförpercben  ift  bewiefen.  @8  gnb  ba  fchon  jwei  ©tel= 
len  ber  Äoblenfäurebinbung  im  Stute,  ausgenommen  bie  Gat, 
bonate,  welche  allmälig  bie  Si=ßarbonate  bilben,  bie  aber 
auch  aHmälig  »ieber  jergört  »erben. 

Unterfuchen  »ir  fte  jufammen  unb  getrennt,  fo  »eit  rt 
möglich  ig-  Unterfuchen  »ir  juerg,  ob  ba  wirflicb  chemiftji 
gebunbene  Äoblenfäure,  »ie  unb  »omit  bann  auch  oerbunbtn 
im  Slute  oorfommt.  2)aju  mögen  bie  fotgenben  SBerfuc&e 
bienen,  welchen  ich  einige  mit  bem  ©weifj  von  Hühnereiern 
angegellt  eorangeben  (affe. 

3n  eine  getheilte  9?öhre  lieg  ich  über  Guecfglber  lob: 
lenfäure  geigen  unb  brachte  ungefähr  7 C.  C.  Gtweiji  oon 
Hühnereiern  ba  hinein.  — SWach  24  ©tunben  waren  7 C.  C. 
ioblenfäure  weniger  in  ber  «Röhre  — bei  ungefähr  berfelbtn 
Temperatur  ig  bie  loblenfäure  nur  mit  bem  2(lfali  ober  mit 
bem  ‘Klbumin  oerbunben  »orben  ? ÄeinS  oon  beiben ; fowobl 
Tflbumin  als  auch  baS  Tllfali  beS  GiweigeS  waren  mit  einan= 
ber  oerbunben ; bie  Ioblenfäure  würbe  nur  oon  bem  Saget 
beS  GiroeigeS  aufgenommen.  ®er  SeweiS  hierfür  ig  bet 
folgenbe.  ®S  würbe  nämlich  ungefähr  1 C.  C.  garfe 
fäure  bureb  baS  äQuecfglber  in  bie  SRöhre  gelogen,  »obunh 
bie  chemifch  gebunbene  Ioblenfäure  reichlich  auSgetriebcn  »er= 
ben  fonnte.  9ia<h  24  ©tunben,  »ieber  bei  nahe  berfelbtn 
Temperatur,  würbe  feine  Vermehrung  beS  ©afeS  gefeben, 
fonbernfelbg  noch  «ine  Verminberung  oon  1 C.C.  £>ie  Gfs 
figfäure  hatte  noch  Ioblenfäure  aufgenommen*). 

*)  ®tar!«  dfffofaure  j.  B.  non  1,053  fo«.  ®»io.  nimmt  b*i  15°  eint 
bmtenb«  Guantltit  Jtol)l«nfSur«  auf.  3n  »in » Ri(ir,  balb  mit 
fiur«  ftalb  mit  Qur<tfilb«r  g»f!illt  unb  auf  bi»  £lu*tffilb»r9lo4«  |»S*a*> 
»utb»  buttb  »in«  spi»«tt»  oon  b«r  8«nannt«n  Offigfaur«  «in»  ®l«oe' 
Bon  100  C.  C.  gebraObt  unb  2*  ©tunbfn  lang  VUr«  fiOj  frtbft  übftUffrt- 
Staib  bi«f«t  3»it  n>ar  ba«  ®a«  bfi  19,5°  um  130  C.  C.  B«rmi»b'rt;  W* 
UfftBßut«  abforbict  alfo  m«b»  Jtobl«nfSut»  al«  ba«  BJaffcr.  — 34  ♦*** 
mich  but<b  Bit!»  SB«rfu<$«  toBon  ub»c)«ugt. 
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Deshalb  batte  bi«  juerjt  baS  SBaffer  bcS  eiweif  eS 
unb  bann  baS  SBSaffer  beS  eiweif  eS  unb  bet  effigfäure  jufammen 
Äoblenfäure  aufgenommen,  bie  effigfäure  bat  bie  gebunbene 
nicht  wieber  in  greibeit  gefegt  unb  fogar  fRicbtS  baoon  ifl 
frei  geworben. 

£iefer  SSerfucb  beweifl  jugteicb,  ba§  in  bem  SBeifen  ber 
Hühnereier  feine  Karbonate  finb,  fonbern  baf  baS  eiweif 
barin  mit  bem  ‘Älfali  oereinigt  fein  muf. 

@in  SSerfucb  mit  einer  gröfern  fJRenge  eiweif  unb  einer 
gröfern  SRenge  efjtgfäure  gab  wieberum  baffelbe  SRefultat, 
bie  SRenge  ber  abforbirten  Öloblenfäure  jtanb  im  SSerbältnif 
ju  ber  SRenge  ber  gtüffigfeit,  ungefähr  als  wenn  man  2Baf= 
fer  gefättigt  hätte. 

9Racbt  man  biefe  ©erfucbe  mit  bem  ©erum  oon  Äub=, 
©cbaf=  ober  9Renfdjenblut,  bann  fiebt  man  jletS  etwas  mehr 
als  ein  gleiches  SBolumen  Äoblenfäure  oon  bem  ©erum  auf= 
gelöft. 

HuS  oielen  SSerfucben,  bie  ich  barüber  mit  Herrn  ®un= 
ning  angefleHt  habe  *),  ifl  abgeleitet,  baf  baS  golgenbe  als 
9Rittel  oon  20  ©orten  ©lutferumS  angenommen  werben 
fann. 

200  SSol.  farblofeS  ©erum  nahmen  auf: 

Äoblenfäure 233,75  SSol. 

@S  würbe  jugefügt  efftgfäure 

oon  1,053  fpec.  ®ew.  . . 40,7  » 


2tuf  tiefefb«  JBeif«  würbe  in  eine  ®Iocfe  halb  mit  Jtobtfnfäur», 
ftalb  mit  SBaffer  gefüut,  tefliUirtr*  fflafTer  gebraAt.  Die  Wenge  3Baf. 
fer  war  !3,7S  CC.  9taA  24  Stunben  waren  13,75  CC  .Xoblrnflure 
frei  16,5°  t-urd)  ba«  SBafT«  abforbirt,  ba«  ifl  ungefähr  bi»  bauon  beJnnnte 
gRrnge- 

(JfftgfSure  unb  SBaffer  abfotbiren  affo  mehr  Aotjfenflutt  alb  SBaf« 
fer  allein. 

Sreibt  nun  Sffigfäure  aut  einer  roafTcigen  Sluffigteit  Äobifnfaure 
au«,  bann  ifl  bie  dtobtenfäure  gebunben  unb  ni«S>t  nur  in  bet  glüfffgteit 
aufgelbfl  gewefrn. 

*)  Scbeik.  Ouder».  Deel  V.  pg.  435. 
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Unb  baburch  .Koblenfäure  wie; 

bet  au!getrieben  . 93,13  SBol. 

3n  bet  ©ffigfäure  würben  äiob' 

lenfäure  jurücfgebaltcn  . . 52,9  » 

200  93oI.  ©erum  fönnen  be!galb  93,13  -f-  52,9  85oL 
= 146,03  SM.  C02  ober: 

100  23oI.  23lut  fönnen  73  CO*  chemifch  gebunben  auf= 
nehmen,  ba!  ig  */«  »on  feinem  SSolumen.  t 

25iefe  Äohlenfäure  ifi  ftc^er , öuf  welche  SBeife  e!  auch 
fein  mag,  chemifd)  gebunben,-  unb  mug  burchau!  nicht  al! 
aufgelöge!  ®a!  angefehen  werben.  6!  wirb  namentlich  burcb 
eine  ©äure  au!  bem  Slute  auSgetrieben,  ba!  ftcb  in  einer 
'Htmofphäre  non  Äohlenfäute  befinbet. 

2£uf  biefe  2öeife  glaube  ich,  ifi  bie  grage  in  £3ejug  auf 
bie  Xnwefenbeit  oon  chemifch  gebunbener  Äoblenfaure 
im  SMute  »oUfommen  gelög. 

3m  SMutferum  fommen  alfo,  oerfcbieben  oom  #übner; 
eiweig,  foblenfaure  ©alje  oor.  2tber  welche  foblenfaure  ©alje 
finb  bie!?  3g  e!  foblenfaure!  ©lobulin,  Hlbumin,  gibrin, 
ober  biefe  mit  foblenfaurem  9tatron  ober  .Kali?  25iefer  %>unft 
ig  feiner  »ollgänbigen  (Sntfcheibung  fähig;  aber  wir  lernen 
bocb  au!  ben  mitgetbeilten  löerfuchen  eine  äBefonberbeit,  bie 
wichtig  genug  ig,  um  unfere  Hufmerffamfeit  näher  barauf  ju 
richten. 

J)a!  SMutferum  fann  mehr  gebunbene  ^oblenfäure  auf" 
nehmen,  al!  in  bem  reinen  23  aff  er  be!  ©erum!  aufgelög 
bleibtn  fann.  ®a!  Vermögen  ber  (Sfftgfäure,  Jtohlenfäure 
ju  abforbiren,  faben  wir  ig  gröger,  al!  ba!  be!  ©ager!. 
SMutferum  nimmt  mehr  Äohlenfäure  auf,  al!  wenn  e!  reine! 
©ager  wäre,  ba!  ig  mehr  al!  fein  SJolumen  unb  nach  ber 
SBebanblung  mit  (Sfggfäure  giebt  e!,  mit  bem  wa!  in  ber 
ßffigfäure  jurücf bleibt,  fo  oiel  jurücf,  bag  biefe!  % oon  fei' 
nem  Volumen  au!macht. 

®ag  wirflich  Äohlenfäurt  chemifch  gebunben  im  JBlute 
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»orfommt,  fann  burch  SSernungung  »on  ©lut  mit  einer 
©äure  nicht  gejeigt  »erben.  9Jtan  laffc  in  eine  mit  £luecf= 
fitber  gefüllte  S?öt>re , bie  in  bie  ö.ue<fftlber»anne  gefleHt  ift, 
ftarfe  ©fftgfäure  auffteigen  unb  barnacb  frifc^eö  ©lutferum. 
Die  ftarfe  ©fftgfäure  finft  fogleicb  in  baS  ©erum  unb  »er= 
urfacht  eine  geringe  ©aSentroicfelung  »on  ©auetftoff  unb  ©ticf= 
ftoff;  auf  eine  ftftenge  »on  20  CC  ©fftgfäure  »on  1,053 
fpec.  ®e».  in  42  C C ©erum  fab  ich  ungefähr  ICC  ©auer* 
ftoff  unb  ©tiefftoff  aus  bem  ©erum  beS  jtubbluteS  frei  »er= 
ben.  SBäre  eS  Äof)lenfäure  ge»efen,  fo  hätte  feine  @nt»icfe= 
lung  ftattfinben  fönnen,  benn  ©ffigfäure  »erminbert 
baS  HbforptionS  = ©ermögen  be§  SBafferS  für 
Äohltnfiure  nicht,  fonbern  vermehrt  eS.  Diefe 
ICC  atmofphärifcher  8uft,  fo  entwicfelt,  haben  beSbalb  mit 
Äohlenfäure  nichts  gemein;  9liemanb  »irb  baburdj  ju  3rr= 
thum  verleitet. 

9tachbem  »ir  bie  7ln»efenbeit  ber  ©arbonafe  im  ©lute 
angenommen  unb  gefehen  haben,  baft  biefe  ©arbonate  im 
©lute  ©icarbonate  bilben  fonnen,  ift  e§  noch  bie  grage,  xotU 
che  biefe  ftnb:  ©arbonate  von  gibrin,  'Älbumin,  ©lobulin? 
ober  »on  ©oba  unb  Äali? 

@S  eriflirt  ein  fohlenfaureS  Uthumin.  ©oagulirteS  ©i= 
»eifj  »irb  »on  j£ohlenfäure»a{fer  in  geringer  ftJfenge  aufge-- 
I6ft.  Tiber  im  ©i»eifj  »on  Hühnereiern , »orin  feine  fohlen* 
faure  ©alje  finb , ift  ba§  Xlbumin  mit  .Rali  gefättigt ; im 
©lutferum,  »orin  fohlenfaure  ©alje  »orfotnmen,  ift  ficher 
Tllfali  genug  »orhanben,  um  baS  Tllbumin  ganj  unb  gar  ju 
fättigen.  — ein  fohlenfaureS  Tllbumin,  obgleich  eS  beftehen 
fann,  ift  alfo  nicht  im  ©lute.  ©oagulirteS  gibrin  fab  ich 
nicht  befonberS  geeignet  jloblenfäure  ju  abforbiren.  3m  auf» 
gelöften  3uftanbe  im  ©lute  fann  biefeS  anberS  fein ; »ir  »if= 
fen  eS  jeboeb  nicht. 

es  bleibt  alfo  fohlenfaureS  ©lobulin  über,  worunter  »ir 

hier  bie  ©erbinbung  ber  Äohlenfäure  mit  ben^  Hüllen  ber 
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83lutförper<ben  »erfteben  mollen.  £aff  fie  befielt  ijt  befannt, 
aber  eS  ijt  bie  grage,  ob  fie  bie  Urfacbe  ber  (Srfcbeinungen 
fein  fann  , bie  mir  befpredjen?  Jann  eS  abroedjfelnbe  9Jten= 
gen  .ftoblenfäure  aufnebmen  unb  bureb  eine  Säure  mieber  ab: 
geben?  GS  ijl  mehr  alö  tx>af>rfct>einltd> ; aber  bann  bleibt  nedj 
bie  grage,  roie  viel  'Mntbeil  biefeS  organifebe  Garbonat  an  ben 
Grfcbeinungen  bat? 

2Bir  fönnen  I)ier  nicht  entfebeiben,  aber  ba  unfere  S3er- 
fuebe  mit  Serum  angejleüt  jinb,  mit  folgern  Serum,  baS 
frei  oon  SMutförpercben  mar,  fo  haben  für  baS  Serum  juerfi 
foblenfaureS  9tatron  unb  Jtali  S3clang.  ®aS  "älbumin  im 
Serum  ijl  ficber  mit  TÜfali  gefättigt  unb  gibrin  unb  J 8(ut= 
förpereben  mären  im  Serum  anmefenb.  2>ie  tlnmefenbtit 
»on  Garbonaten,  bie  S3icarbonate  bilben  fönnen,  ijt  au$  ben 
' 83erfucben  erjicbtlicb.  2)ie  Äoblenfäure , melcbe  beim  Stoff: 
roecbfel  entfielt,  fann,  ja  muff  bie  Garbonate  in  Sicarbonate 
ummanbeln.  25a3  foblenfaure  jtali  unb  9latron,  bie  im  SBiut 
»orbanben,  meifen  auf  bie  ’änmefenbeit  biefer  Salje  im  SMut. 

Pbo&bborfaureS  9tatron  (P05,  4NaO,  HO)  nimmt  Jtob* 
lenfäure  auf  unb  giebt  fie  auf  3ufafc  einer  Säure  mieber  ron 
ficb.  Gine  2fuflöfung  oon  nicht  getroefnetem  pboSpborfauren 
ÜRatron,  oon  ber  folgenben  Starte  angemanbt,  abforbirte  bie 
babei  angegebenen  Ptengen  Äobienfäure  *). 

10  CC  einer  TCuflöfung  oon  ‘/ioo  nahmen  auf  16  CC. 

10  CC  » * » Vio«  » » 22,9  CC. 

10 CC  » ■»  » Viqo  > » 28,6  CC. 

GS  befielt  hier  feine  ebemifebe  SSerbinbung,  meil  feine 
Proportion  jmifeben  ber  SOtenge  beS  pboSpborfauren  Salje« 
unb  ber  baoon  aufgenommenen  SJlenge  Äoblenfäure  beflebt. 

PboSpborfaurer  .Ralf  abforbirt  auch  Jtoblenfäure  **). 

2Bir  haben  alfo  hier  oben  brei  »ergebene  SBege,  auf 


*)  Schcik.  Ouderz  Deel  V.  p.  43 5. 

**)  Scheik.  Ouderz.  Deel  V.  p.  435. 
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welchen  ©auerftoff  im  arteriellen  ©lute  gebunben  wirb,  an= 
gegeben : 

"äuflöfung  beä  ©auerfloffä  im  SBaffer  beä  ©lutä; 

©ilbung  oon  fauerfloffreit^ern  gibrin,  im  arteriellen  ©lute 
in  einer  größeren  SKenge  oorbanben  *) ; 

©erbinbung  beä  ©auerfloffä  mit  ben  füllen  ber  ©lut= 
Förpert^en. 

eben  fo  haben  mir  brei  2Begc,  auf  welchem  .Rohlenfäurc 
gebunben  wirb,  angeführt: 

2(uflöfung  ber  Jloblenfä'ure  in  bem  SBaffer  beä  ©luteä; 

©ilbung  oon  ©icarbonaten  beä  9?atronä  ober  beä  Äaliä, 
ober  oon  beiben ; Sinbung  ber  jfohlenfäure  oon  phoä= 
phorfaurem  ©aljen; 

ffiinbung  ber  jtoblenfäure  oon  ben  füllen  ber  ©lutför* 
pereben  im  oenöfen  ©lute. 

Gä  febeint  ungereimt,  bem  arteriellen  ©lute  eine  größere 
gähigfeit,  ®afe  ju  abforbiren,  jujufebreiben , alä  baä  oenöfe 
©lut  fie  bejtht.  2Baä  man  baoon  gefagt  hat,  iß  bureb  feinen 
SJerfuch,  ber  ©ertrauen  oerbient,  bewiefen.  2Bie  follte  baä 
auch  bewiefen  werben  fönnen?  £aä  arterielle  ©lut  muß 
mehr  ©auerftoff,  baä  oenöfe  ©lut  muß  mehr  JSohlenfäure 
enthalten,  niemanb  fann  baran  jweifeln;  bie  ©erfuebe  oon 
SJtagnuä,  bie  baä  ©egentheil  beweifen , finb  gewiß  unricb* 
tig.  — £>er  ©ticfjloff,  fo  febwierig  feiner  fDtenge  nach  bei 
folcben  ©erfueben  ju  bejtimmen,  mag  hi«  unberü(ffi<btigt 
bleiben. 

gäUt  ber  Unterfcbieb  in  ber  ßapacität  bejüglich  ber  ®afe 
jwifeben  bem  oenöfen  unb  arteriellen  ©lute  weg,  bann  Fön* 
nen  wir  bie  feebä  2Bege,  auf  welchen  ©auerfloff  unb  Äoh= 
lenfäure  gebunben  werben  unb  bie  wir  genannt  haben,  fefc 
halten.  3m  arteriellen  ©lute  fommt  noch  Jtohlenfäure  oor; 

*)  Die  beiten  Drp.^roteine  ibergefce  id>  feiet  mit  ©tiUfAweigen,  weil  no<fe 
nidjt  beßimmt  i(l,  ob  fte  im  arteriellen  ©lut»  in  gröterer  9J!enge  gefun« 
ben  werten. 
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aller  fawn  fic^  ba5  SMut  in  ben  Eungen  nicht  entlebigen;  im  i 
»enöfen  S3lute  fommt  ©auerftoff  oor ; aller  roirb  in  bem  6<u 
piUarfpfhm  triebt  »erbrauebt,  «5  ifl  mebr  ober  weniger  #on 
beiben  in  ben  beiben  33lutarten. 

83erfucben  n>iv  nun,  un5  SRecbenfcbaft  abjulegen  oon  bem 
SoSlaffen  ber  Äohlenfäure  in  ben  gungen. 

Sn  ben  gungen  tritt  ©auerjloff  ju  bem  93lute  unb  in 
bemfelbcn  Xugenblicfe  bereitet  fid)  Äoblenfäure  t>or,  bie  fd>on  ge= 
bilbet  bejtanb,  um  auSjutreten.  3Bie  oerbält  f»tb  juerji  ein 
alfalifcbeS  SMcarbonat  unter  biefen  Umfiänben? 

©cbüttelt  man  eine  Tluflöfung  oon  jweifach  foblenfaurem 
.Sali  — »oHfommen  gefättigt  mit  £ot>lenfaure , alfo  mit  febr 
fdjwacb  alfalifeber  fReaction  — mit  atmofpbärifcber  8uft,  fo 
verliert  e§  .Soblenfäure.  65  ifl  in  ber  6bemi«  beEannt,  ba§ 
eine  ooUfommen  mit  .Soblenfäure  gefättigte  Huflöf»ng  non 
jmeifacb  foblenfaurem  .Sali  nicht  in  einer  glafcbe  aufbewabtt 
»erben  fann,  bie  jum  Sf>eil  mit  guft  gefüllt  ifl,  fonbern  balb 
anfängt  jiärfer  alfalifcb  ju  reagiren.  ÜRan  leitet  baber  oor; 
faßlich  fol)lenfaure5  @a§  bureb  bie  'Äuflöfung,  um  ibr  fo  »itl 
alä  möglich  bie  atfalifdje  fReaction  ju  nthmert,  wenn  man 
richtig  befcbaffeneS  jweifacb  foblenfaure§  TClfali  nötbig  bat. 

©cbon  oor  langer  Seit  hoben  fRofe,  SRagnuö  unb 
fpäter SRarcbanb*) bewiefen, bafi jweifacb  f oblenfaureä Patron, 
allein  mittelji  2)urcbteiten  »on  atmofpbärifcber  guft  bureb  w* 
Euflöfung  beS  ©aljeS,  erfl  in  anbertbalb  EobIenfaure5  unb 
barnacb  in  neutrales  EoblenfaureS  ©alj  oeränbert  wirb;  leb« 
tereS  wenn  bie  Temperatur  bei  SMutroärme  erhalten  wirb. 

3ft  bann  beroiefen,  baf?  jweifacb  Eoblenfaure  ©aljo  i® 
ffilute  enthalten  ftnb,  fo  finbet  alfo  bie  3erfefcung  biefer  }»»; 
facb  fohlenfauren  ©alje  in  'Äuflöfung  allein  burdb  bie  atmo= 
fpbärifcbe  guft  beim  tftbmen  flatt. 

Thut  man  ju  einer,  fogar  nicht  föwacb  alfalifcb  k# 


•)  Seurn.  f.  pr.  fßb.  35,  ©.  385. 
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renben  'Xuflöfung  eines  jmeifad)  fofffenfauren  ©aljeS,  ®um= 
mi,  fo  foU  Äol)lenföure  entmeicfjen. 

8öft  man  .Rocbfalj  in  einer  nicht  fchmach  alfaüfd)  reagi= 
renben  ‘Xupfung  »on  jroeifacb  foblenfaurem  Äali  auf,  fo  ent= 
meiert  bei  gemöbnlicher  Temperatur  eine  anfebnliche  SJlenge 
Äoblenfä'ure.  eben  fo  tfl  e§  mit  anbern  ganj  neutralen 
©aljen. 

25aS  jmeite  Hequi»alent  Äofpnfäure  ifl  nur  lofe  gebun= 
ben;  eS  »erhält  fich  jum  Tf)eil  wie  ein  in  SBaffer  aufgclöpS 
®aS.  £>urdj  Äodjbib«  rotrb  eS  auch  »ollpnbig  auSgetrieben. 

2)a  nun  bie  Unmefenbeit  ber  SSicarbonate  im  Slute  be- 
miefen  iff,  fo  fönnen  mir  aus  ben  SSerfucpn  biefen  ©djluff 
jieben : 

3Die  fepn,  im  ©erum  aufgelöpn  ©toffe , »erminbern 
ben  3ufammenhang  beS  jmeiten  ‘ÄequioalentS  Äof)lenfäure  mit 
bem  neutralen  foblenfauren  “Mlfali,  unb  »eranlaffen  baS  jmeite 
Uequioalent  in  ben  Bungen  bureb  ben  ©auerpff  auS  bem 
»enofen  SMute  auSjutreten.  £)er  ©auerpff,  ber  »on  bem 
83lute  in  ben  8ungen  aufgelöff  mirb,  ber  »on  bem  mit  gaS= 
förmiger  Äohlenfäure  befebmängertem  SMute  aufgenommen 
mirb,  treibt  »on  biefer  als  ®aS  aufgelöffen  Äoblenfäure,  burd) 
einfache  SJerbrängung  biefeS  ®afeS,  aus,  (©.  1177.)  &er 
©auerfloff,  ber  aufgelöff  mirb  in  bem  SMute  ber  Bungen,  »er* 
brängt  bie  dtoblenfäure,  bie  mit  ben  füllen  ber  SMutförper* 
d>en  »etbunben  mar. 

Slerbrängt  er  auch  bie  Äoblenfäure  auS  ben  jmeifacb 
fohlenfauren  Klfalien,  bie  in  bem  oenöfen  SMute  ohne  3meifel 
»orfominen?  Um  biefeS  mit  Sicherheit  feftjuffellen,  fehlt  un« 
bie  Äetintniff  eines  ©toffeS,  ber  in  ben  Bungen,  in  bem  3u= 
genbltcfc,  mo  ber  ©auerffoff  eintrift,  gebilbet  merben  muff. 
(5ine  ©äure  brauet  baju  nicht  »erroanbt  ju  merben;  ein 
feffer  .Körper,  ber  aufgelöff  in  bem  arteriellen  SMute  gebilbet 
mirb,  menn  er  ffcb  nur  niebt  mit  bem  Äali  ober  9latron  »er* 
binbet,  iff  genug;  ®um»tti,  Jtodffalj,  treiben  jtoblenfäure  auS 
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ben  SSicarbonaten  unb  wir  haben  eine  folche  Ttuflöfung  bet 
33icarbonate  in  bem  ©erum  be5  »enöfen  ®lute£. 

3n  bet  SEbat  wirb  ein  foId>er  fefler  Körper  beim  Xtl)3 
men  in  ben  Zungen  gebilbet;  eS  ift  eine  jtetä  größer  wer* 
benbe  SJtenge  gibrin,  fo  baß  baburd)  ba§  arterielle  SBlut 
jletö  mehr  gibrin  enthält,  alä  ba§  oenöfe.  — £urd)  bie  Sib 
bung  ber  größeren  SJtenge  gibrin  fann  gleiihwohl,  tnbem  e$ 
au§  bem  ©lobulin  entjleht,  bann  erfl  Äohlenfäure  au5  bent 
jweifad)  fohlenfaurem  ©alje  beö  eenöfen  83lute§  »ertrieben 
werben  — fo  wie  (Summi  biefeö  bei  bem  jweifacf)  Fohlenfau* 
ren  .Kali  thut  — wenn  bie  SJlenge  2(lfali  beS  SSlutS  — bie, 
welche  mit  bem  Albumin  oerbunben  ijt  — unterbeffen  gerim 
ger  geworben  ifi.  JMefe  nimmt  nun  fletö  burd)  bie  '2tbftt>ei- 
bung  beS  Urinö  ab ; burd)  ben  Urin  wirb  jletö  Tllfali  auS  ber 
SMutmaffe  geführt  *).  — 2>ie  ftetö  in  ben  ßungen  junehmenbe 
Sföenge  gibrin  fann  folglich  ber  fefie  (Stoff  fein,  burd)  welchen 
au8  ben  jweifach  fohlenfauren  Klfalien  beS  oenöfen  SSlutS 
unmittelbar  in  ben  ßungen  Äohlenfäure  auögetriebert  wirb. 

3Beld)e  »on  ben  brei  genannten  Guetlen  ber  Äohlenfa’urfc 
entwicfelung  — bie  tfuöwechfelung  mit  ©auerftoffgaä  gegen 
Äohlenfäure,  bie  aufgelöfl  war;  bie  Aufhebung  ber  Äob« 
lenfäureoerbinbung  be§  ®lobulinö  burch  eine  ©auerjtojft>er- 
binbung  unb  enblich  baS  entweichen  ber  Aohlenfäure  au«  ben 
jweifach  fohlenfauren,  j>hoSph<>tfauren  ©aljen  unb  wabrf<hrtn-- 
lief)  noch  anberen  .Körpern,  burd)  gibrinbilbung  — bie  oor« 
nehmfle  ifi,  fann  nicht  auögemacht  werben;  fte  befielen  alle 
brei,  unterflögen  einanber  unb  bringen  jufammen  baö  tyi-- 
nomen  hernor,  baö  mit  Unrecht  einer  einzigen  Urfache  juge= 
fchrieben  wirb. 

25ie  Silbung  ber  beiben  Drp^roteitw  beim  Athmen  über= 
gehe  ich  hier  wieberum,  weil  noch  nicht  bewiefen  ifi,  baß  »on 


*)  Oft  enge  3ufammenl>jng  j triften  Xtfimen  unb  Urin>Xbf<t>eibung  ifi  h* 
tannt,  obg[ei<b  tief««  not)  fo  wenig  beberjigt  wirb. 
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benfelben  im  arteriellen  ©lute  mehr  oorfommt  als  im  oenö* 
fen;  wirb  biefe&  gejeigt,  bann  oerbienen  fte  fefjr  berücffichtigt 
ju  »erben. 

£>b  mehr  als  biefe  brei  genannten  Quellen  ber  «Kohlen» 
fäureent»icfelung  in  ben  Üungen  befielen,  ifi  unbefannt,  aber 
biefe  brei  finb  nicht  ju  »erfennen,  nämlich: 

a.  Austreibung  von  aufgelöftem  fohlenfauren  @aS  burch 
aufgenommenes  ©auerftoffgaS,  »ie  biefeS  in  fohlen» 
fäurehaltenbem  SOBaffer  gefchieht. 

b.  Aufhebung  beS  lofen  3ufammenhangS  beS  jweiten 
Aeg.  Äoblenfäure  ber  jroeifach  fohlenfauren  Alfalien 
unb  ber  lofe  mit  ben  phböPhbrfauren  ©aljen  »erbun» 
benen  «Kohlenfä'ure. 

c.  Aufhebung  beS  lofen  3ufammenhangS  mit  ben  ©lut-- 
förperchen. 

©ei  biefer  Srflärung  beS  GrntmeichenS  ber  .Kohlen» 
fäure  in  ben  gungen,  habe  ich  bie  SDjcpbation  ber  ©lutbejlanb» 
theile  ju  ben  lebten  ^robucten,  alfo  jur  «Kohlenfäureb ilbung, 
nicht  ju  #ülfe  genommen.  Dafj  ba  Drpbation  flattfinbet, 
glaube  ich,  tft  beroiefen;  aber  auS  ber  JDrpbation  folgt  noch 
feine  Äohlenfäurebilbung. 

Die  Drpbation  beS  gibrinS  in  ben  gungen,  ben  füllen 
ber  ©lutförperchen , läuft  in  ben  gungen  nicht  auf  ©ilbung 
oon  Äohlenfäure  hinaus;  fie  beförbert  nur  bie  goSma» 
chung  oon  Jfohlenfäure.  ©on  ber  eigentlichen  ©ilbung 
ber  ätohlenfäure  »iffen  »ir  Nichts ; aber  baS  »iffen  »ir,  ba§ 
fein  ®runb  oorhanben  ift,  fie  unS  anberS»o  ju  benfen,  als 
in  bem  (Sapitlarfpftem.  SBahrfcheinlich  »ohl  nicht  äugen  in 
ber  fJfahrungSflüffigfeit.  3m  ©egentheit  fcheinen  bie  5£räger 
beS  ©auerfloffs,  »oju  oor  allen  baS  gibtin  unb  bie  füllen 
bet  ©lutförpercf>en  gehören,  jugleich  mit  bem  ©auerftoff,  bet 
als  ®aS  in  bem  arteriellen  ©lute  aufgelöft  ijl,  ©auerftoff  an 
bie  auS  ber  fJlahrungSflüffigfeit  in  baS  ßapittarfpftem  treten* 
ben  neuen  ^Drobucte  ju  leiten. 
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25i « Jtohlenfäure  b Übung  fängt  alfo,  nach  unffrn  ge* 
genwärtigen  jlenntniffen , in  ben  2ungen  nicht  an , unb  ge* 
fchiebt  wahrfcheinlich  gar  nicht  in  ben  Blutgefäßen,  außer  in 
bem  Gapillarfpfiem.  JDb  fie  außerhalb  be5  CSapiQarfpjhmä 
ffattfinbet,  ba  wo  bie  9lcit>rungSfIüfftgfeit  auf  bie  elementaren 
formen  ber  ©ewebe  einwirft,  ob  alfo  bie  fauerfioffreichertn 
arteriellen  Blutbefianbtheile,  Sauerftoff  au§  beert  ßapfUarfo* 
ftrm  auSführen,  fo  roie  Si  i e r o r b t *)  meint,  iff  burcb  9licht$ 
beglaubigt.  £>ie  Äohlenfäurebilbung  ift  in  ben  ©eweben 
wenigflenS  ficher  nicht  anwefenb,  unb  eine  $>arend>t>tna- 
teufe  unb  eine  atmofphärifcbe  Dijfufton  oon  ©afen  fann 
alfo  fdjwerlich  angenommen  «erben. 

6$  treten  nun  aber  ba§  an  SauerffoffgaS  reiche  Serum 
unb  baä  an  Sauerftoff  reichere  gtbrtn  jum  Sbeil  ficfjer  au$ 
bem  ßapillarfpftem  unb  währenb  ta3  lefetere  wahrfcheinlich 
wohl  9)htSfelfafern  ic.  bilbet,  unb  alfo  jurn  SEh«it  ber  6ircu= 
lation  für  einige  3«it  entjogen  wirb,  tritt  au§  bem  SRahrungk 
faft  fauerfioffärmereö  Serum  juriicf  in  baS  (lapillarfpftem. 

3Ba§  man  »on  ber  JDrpbation  be§  3ucfer$  — ber  aüge= 
meine,  au§  'Xmptum,  ©ummi,  $>flanjenfchleim  u.  f.  tr.  gebil* 
bete  Blutbeftanbtheil  — t>on  gettcn  u.  f.  w.  gefagt  hat,  baf 
fie  in  bem  Blute  ßattßnben  foll,  entbehrt  noch  alles  ©run* 
be3;  wir  wiffen  nicht,  wa§  juerft  au8  ben  Stoffen  wirb. 
wa8  folglich  ba  eigentlich  orpbirt  wirb  unb  welches  baber  et* 
gentlidh  bie  Stoffe  finb,  auS  benen  bie  Äohlenfäure  birect 
entfteht.  — 3<&  läugne  bie  birecte  ©rpbation  oon  3ucfer  unb 
getten  u.  f.  n>.  nicht,  aber  ich  halte  fte  nicht  für  bewiefen. 

3-  B.  aller  3ucfer  ober  ein  großer  £heil  beffelben,  fann  erft 
in  ber  fRahrungSflüffigfeit  in  SJtilcbfäure  umgeroanbelt  wer* 
ben,  unb  biefe  in  ba§  SapiUarfpftem  jurücffebrenbe  9)tild^fäure 
ju  Äohlenfäure  unb  SBaffer  orpbirt  werben. 

Doch  bie  3«fefcung  oon  organifchen  Stoffen,  ihre  wohl’ 


•)  ©agner’*  J£>anfc».  ttrt.  fRefpiration.  909 
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belannte  3ertegung  in  Äof>tenfäure  unb  SSSaffer  burd)  ©auer= 
ßoff  bei  ein«  einigermaßen  erhöhten  Temperatur,  iß  nicht  bie 
Bücfe,  bie  bei  ber  S3efchreibung  beS  TlthmungöproceffeS  »or= 
jug«weife  auögefüllt  ju  werben  brauet,  ©eit  wir  wiffen, 

baß  atmofpbärifcbe  2uft  ©einßeinfäure,  £)el  unb  anbre  Äör= 
per  *)  in  Äoblenfäure  unb  2Baffer  oerwanbeln  fann,  bei 
einer  beträchtlich  niebrigeren  Temperatur,  wenn  ein  an* 
berer  «Körper  anwefenb  iß,  ber  bie  3crfefcung  unterßübt,  fo 
haben  wir  wenigßenS  eine  allgemeine  XSorße'Jung  oon  einer 
folgen  .Ro.hlenfäurebilbung  im  tf)ierifchen  SrganiSmuö.  lieber: 
bie$  (eben  wir  fie  an  ber  anbauungSfähigen  erbe,  bet  ber 
®ilbung  t?on  ’Äpothema  auö  ertractartigen  ©toffen  unb  in 
vielen  anbern  gäüen  ju  ©tanbe  fommen  mangelt  unö 
feineSwegö  bie  Äenntniß  non  ©toffen,  bie  bei  3utritt  oon 
©auerßoff  in  Jtoblenfäure  unb  SBaffer  »erwanbelt  werben. 

IDoch  finbet  wobl  immer  eigentliche  .Koblenfä'urebilbung 
burd)  JDrpbation  in  bem  thierifcben  iDrganiömuä  flott? 
SEBerben  ba  nicht  fauerßoffreichere  .Körper  gebilbet,  bie  in 
bem  Csapillarfpßem  in  anbere  (frcrete,  j.  ©.  in  £arnßoff, 
.jparnfäure  unb  Äohlenfäure  »erwanbelt  werben,  fo  wie  ber 
3ucfer  burch  Jg>efe  in  .Kohlenfäure  unb  'Älfohol  getbeilt  wirb? 
2Bie  fann  man  barauf  antworten?  Sie  83erbrennung8theorie 
entbehrt  auf  jeben  galt  allen  ®runb  ; für  eine  birecte  2Mt= 
bung  oon  Äohlenfa'ure  auS  3ucfer  unb  gctten  j.  33.  iß  fein 
einziger  SBeweiS,  unb  eS  ftnb  in  ber  That  germente,  jerfebenbc 
.Körper,  genug  im  ©rganiSmuö,  eS  finb  ber  3erfehttng  fähige 
58eßanbtheile  im  Ueberßuß  im  .Körper,  um  eine  inbirecte  SBifs 
bung  ber  ^ohlenfäure  möglich  ju  halten,  ja  felbß  für  viel 
wahrfdjeinlicher , alö  eine  unmittelbare  Crpbation  ju  Aohlen-- 
fäure  unb  ©affer.  — SEBie  fommt  c§  jeboch,  baß  eine  folche 
iöotßeUung,  bie  ganj  unbewiefen  iß,  fo  allgemein  gewor: 
ben  iß? 
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Entfernt  man  bie  (Sinfeitigfeit  oon  ber  ©rfenntnifi  bti 
UthmungSproceffeS , ber  mit  ber  Sbeorie  ber  geuerbeerbe  in 
ber  Sbat  fafi  ibentificirt  würbe ; einmal  oielleicbt  wirb,  wenn 
bie  83erbrennung$lehre  oerbrängt,  unb  bie  ©paltungSleb«  — 
bie  gehre  oon  ber  ©ä'brung  — bafür  an  bie  ©teile  getreten 
fein  wirb,  bie  greiwerbung  ber  jfoblenfäure  in  ben  Jungen 
jum  SJbfü  roieber  auf  bie  SDrpbation  jurüifgebratbt,  aber  auf 
eine  folcbe,  bei  welcher  burcb  ben  ©auerfioff  ber  Juft  in  ben 
Jungen  ein  germent  bereitet  wirb,  ba§  im  ßapiUarfpftem  eine 
im  23lut  anwefenbe  unb  au$  bem  9iabrung§faft  angeführte 
Verbinbung  in  Jloblenfäure,  bie  entweicht  unb  in  eine  anbere 
Verbinbung,  bie  im  arteriellen  23lut  wteber  fortgefübrt  wirb, 
fpaltet.  25ann  werben  bie  oben  angeführten  gacta,  betreffenb 
bie  brei  Urfachen  ber  @ntweicbung  oon  .Stoblenfäure,  noch 
in  .Straft  bleiben,  aber  mit  einer  oermehrt  werben,  bie  je{t 
nur  oermuthet  werben  fann.  ®ap:Juffac  bewahrte  Slrau-- 
benfaft,  ber  au§  über  iDuecffilber  jerquetfcbten  Trauben  erfwb 
ten  war,  oiele  5£age  auf,  ohne  eine  ©pur  oon  ©äbrung  jb 
bemerfen  : (Sine  einzige  Juftblafe  war  im  ©tanbe  umnitteb 
bar  Äohlenfä'ure  ju  entwicfeln  unb  TUfobol  ju  bilben. 

25ie  3ufunft  mag  in  biefem  fdjwierigen  Sheil  ber  ffiif1 
fenfchaft  mehr  Jicht  oerbreiten,  fo  oiel  ijt  ficper,  bag  Utifwm 
feine  Verbrennung  ijt  *).  Die  am  meijten  wabrfcbeinli<b< 


•)  ®lan  pat  untre  antrrn  grratrju  non  ten  Jfrttrn  brbauptrt,  tat  fi»  io 
Blut  ju  Jloptenföure  unt  2Ba(Tet  ortjtirt  inerten  unt  tafür,  fotrotl  Ht 
naprente  Jtraft  trr  OTrplfpeifrn  bei  pflanjenrffenten  Spieren  unt  tu 
»on  gott  bei  brn  fleif<pfre|fentrn,  alt  au<6  tat  gjtagererroertrn  tri  *»• 
Biegung  u.  f.  in.  angrfüprt.  ©ap  ter  SauerftofT  trr  Euft  Sinfiuf  t*> 
auf  ten  ©taffroedifel,  i(l  beroiefen ; allein  barauS  folgt  noip  feine  un‘ 
mittelbare  Dotation ; ter  ©ioffrortpfel  roirb  nur  taturtp  feförtert. 
©er  ©loffioectfel  fann  aber  ainp  turd>  nielr  anterr  Urfaebrn  trfertert 
roerbrn  ©ie  folgenten  jrori  Beifpiele  mögen  tieä  beutlitp  maten. 

Sine  roirptige  Brfonterpeit , betreffrnt  tie  3rrfepung  trr  im  W»l» 
Porfommrntrn  gelte  turd)  t ai  ttipmrn  ju  trflimmrn,  bat  mir  Profe^1 
91  um  an  mttgetpeill:  .Sipe,  roeUpe  tie  EungenfranfPeit  turrt'grmai't 
brn  unt  tapon  pergcitrlit  fint , rorrtrn  turepgeprnb  in  fepr  turjer  3t*1 
auffaUrnb  fett,  roäprrnt  iprr  9laPrung  tie  gerobpnlidie  bleibt,  forueti  t« 
Yrt  ali  btr  ÜJlengr  naip.  Bei  brr  fogrnanntrn  Eungenfeurpe  ift  f* 
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SSorfleUung  »on  her  .Rohlenfäurebt[t>ung  ijl  unsweifelhaft 
wohl  bie,  welche  wir  burch  bie  ©ä'hrung  fennen  gelernt  h <* = 
ben.  6in  fleiner  beS  ©auerftoffS,  ber  in  ben  Sungen 
aufgenommen  iji,  reicht  h'n  einen  ®ä’hrung§fioff  be§  arteriellen 
ffiluteö , ba§  ifl  ber  jerfefeenbe  Äcrper,  in  SBirffamfeit  ju 
fe^en,  unb  feine  SBirfung  im  ßaptüarfojlem  auf  jurüeftretenbe 
SlahrungSflüffigfeit  auSjuüben ; bie  SRaffe  be§  ©auerftoffS, 
welche  eingeathmet  wirb,  wirb  eine  9)lenge  33erbinbungen 
burchlaufen  muffen,  ehe  fie  an  ber  SBilbung  »on  .Rohlenfäur« 
£beil  nehmen  wirb. 

25ie  ®in=  unb  2lu3gang§lehre  f>at  hier  »or  KUen  ber 
SBijfenfchaft  »ielen  9?achtheil  jugefügt. 

3«  bem  ßapillarfpfiem  finbet  bann  jtcher  bie  Umfefcung 
ber  ©toffe  ftatt,  wobei  bie  fohlenfauren  ©alje  be§  S3lut6 
in  jweifachfohlenfaure  »eränbert  werben,  wobei  mehr  Äoh= 
Ienfdure  in  ©aSform  in  ba§  Jßtut  fommt  alä  barin  »orhanr 
ben  war ; wobei  bie  S3lutförperchen  fich  mit  Äohlenfäure 


3beil  bet  8ungen  jur  Bertichtung  beä  HtbmenS  untauglich,  unb  »trän: 
bert  ft*,  bei  (Schaltung  t/0  Sehend,  in  eine  hatte  SDIafTe.  Sin  foldjeS 
Übtet  ift  bann  nicht  mehr  im  Stanbe  fo  nie!  8uft  mit  bem  Stute  in 
Berührung  )U  bringen  unb  bet  orpbirenbe  Ginflufi  ber  8uft  auf  bie 
SBeftanbttjeile  beS  JCirperS  ifl  babutcb  in  bemfeiben  ffitaafe  nerminbert. 
DaS  gett  bet  Slabrung  ifl  alfo  gleichfalls  babufCh  einet  getingen  Dr»= 
bntion  auägefeht  unb  häuft  futj  beShalb  mehr  in  ben  gettjeUen  b eS 
BinbegewebeS  auf. 

«elmholb  hat  (SOI ü 1 1 e r 6 Krcbin,  .Vf  I,  1845  S 72)  einige 
Seftimmungen  über  ben  Becbrauch  non  Stoff  bei  bet  3“fammen)iebung 
bet  TOuSleln  gemacht.  3“  bem  Otnbe  bat  er  fchwadw  electtifche  ©<blägt 
butch  getbbtete  grbfehe  geleitet,  bamit  bet  Btutumlauf  leinen  SinfluS 
habe  unb  alfo  ein  reines  Stefultat  in  Betreff  ber  chemifchen  Betonierung, 
»eiche  SJtuSfeln  bei  ihrer  3ufammenjiebung  etleiben,  ju  bftommen. 
Burch  400  — 500  Schlüge  »ar  bie  Reijbarleit  ber  SOtuSleln  erfebüpft. 

Bie  (Hustet  bet  ©chenfel  non  nicht  ober  frampfbaft  bewegten  gtä« 
fthen,  lehrten  bei  ber  3erfebung,  baf  bie  bureb  bCtlobol  auSjiebbaren  Be« 
(banbtheite  ber  SRuefetn  burd)  bie  Bewegung  junebmen,  bie  in  ÜB  affet 
auflösbaren  Beftanbtbeile  bet  SDtuSfetn  abnebmen. 

Ohe  Im  hot)  glaubt  nicht,  bah  bie  electtifchen  Schläge  als  folche  bie 
chemifche  3etfe|ung  bet  StuSfetßoffe  befirbert  haben,  ba  bie  fDtenge  beS 
alfobolifcben  unb  wafftigen  Stttac tS  auS  grofdimuJIeln,  beten  3ufam« 
mrn)iebbar!eit  erfi  burch  lauwarme)  KBaffet  benommen  »at,  ehe  fie  bem 
Sinftuf  bet  Slectricität  auSgefeht  wutben  — biefelbe  »at,  »ie  non  fol« 
Chen,  bie  non  bet  Slectricität  butcbaul  nicht  berübtt  waten. 
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oerbinben  unb  gelatinös  werben  unb  bie  rotbe  fBlutfarbe  bunt 
ler  erfcbeint.  IMeS  UlleS  gefehlt  burcb  ben  jugefübrten  @au= 
erffoff,  als  ®a§  jugefübrten  unb  tbeilS  mit  ben  gMutförpercbm 
oereinigt , an  tbeilS  in  cbemifcber  SSerbinbung  mit  bem  gtbrin 
unb  ben  beiben  JDrt>=^roteinen. 

£iemit  glaube  ich  baS  Phänomen  beS  XtbmenS  nad? 
unferen  gegenwärtigen  Jtenntniffen  mehr  ober  weniger  djemtfeb 
beleuchtet  ju  haben,  SBa§  baran  mangelt,  mag  bie  3utunft 
auSfüllen ; id?  habe  getrachtet  'ÄlleS  aufjunebmen,  woju  ©runb 
befielt  unb  glaube  ficber  unfere  ^Betrachtungen  oon  ßinfeitig: 
feit  frei  gebalten  ju  haben. 
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XIV.  SUjfdjei&ungen  unb  Sluofcbeibun^en  ber 
Zfyiere. 


Der  UthmungSprocefj  ijl  jum  S^eil  eine  9lahrungSquelle 
für  ben  DrganiSmuS,  ba  burch  benfelben  «in«  jiemliche  2Raff« 
eines  wichtigen  SejianbtheilS  bemfelben  angeboten  wirb,  bann 
tjl  «r  eine  Duelle  beS  ©toffwechfelS  unb  enblich  ein  Mittel, 
um  einen  £h«il  »on  Seftanbtheilen  beS  Äßrperö  nach  außen 
ju  entleeren. 

fBerbinbungen,  bie  wedjfeln,  finb  ba  fo  »iele,  als  ba 
Slementargebilbe  im  tßierifdjen  .Körper,  welche  mit  fidj  ers 
neuernber  glüffigfeit  burdjbrungen  finb,  befielen;  als  ba 
glüffigfeiten  befielen,  bie  chemifcher  83eränberung  fähige  S3e= 
flanbtheil«  enthalten.  3m  eigentlichen  ©inne  finbet  alfo  überall 
im  thierifchen  Körper  ©ecretion  fiatt.  Iber  man  hat  biefe 
mehr  befchränft  ba  anmcfenb  ju  fein,  wo  neue  ^robucte,  »or; 
her  an  bem  ^lafce  nicht  porbanben,  entfielen.  @rcrete  nennt 
man  fie,  wenn  ihre  fProbucte  auS  bem  .Körper  auSgeführt 
werben  foUen.  ©ie  finb  meijtentheilS  fefle  ©toffe,  im  2Baffer, 
welches  baSÖanje  burdjbringt,  aufgelöjt,  ttjeilS  tropfbarflüfjige ; 
tf)«US  gasförmige,  unb  unter  ben  lebten  nimmt  bie  Kohlen* 
fäure  bie  erfte  ©teile  ein. 

Der  Unterfchieb  jwifchen  Kbfcheibungen  unb  ‘MuSfchei* 
bungen,  fchon  lange  3eit  in  ber  SBijfenfchaft  aufgenommen. 


Digitized  by  Google 


1 


1200  Xbfdjutmngen  unb  TCuSfcbeibungen  btt  2l)ittt. 

ifl  auch  für  bie  p^jtologiftfie  (Sbenm  oon  großem  @e»id)t. 
25ie  abgegebenen  ©toffe  burcblaufen  noch  einen  &b«1  be$ 
ÄorpcrS,  üben  in  größerem  ober  geringerem  SDlaafje  dbemifcben 
@influ&  auf  benfelben  auS,  bringen  juweilen  wichtige  SJerrid)-- 
tungen  ju  ©tanbe,  »äbrenb  bie  XuSfcbeibungen  fidler  nicfet 
ohne  @influ§  auf  ben  ßrganiSmuS  finb,  aber  größtenteils  in 
btm  ©inne  SerfcfcungSprobucte  »egjufübren,  bie  t^eilä  gebib 
bet  finb , tt>eilS  in  bem  auSfcbeibenben  JDrgane  gebilbet 
»erben. 

2>ie  Xbfcbeibungen  müffen  getrennt  »erben  in  folcfce,  »o; 
bei  bie  üöfung,  mit  neuen  Stoffen  »erfeben,  in  einem  begrtnj- 
ten  SRaume  bleibt,  ober  eon  bem  SRaume  ber  Xbfcbeibung 
fortgefübrt  »irb.  3u  ben  erften  geboren  j.  25.  bie  Stufig 
feiten  beS  XugeS;  ju  ben  anberen  ber  ©peid>el,  bie  @aQt 
u.  f. ».  — 25ie  ©tetlung  beiber  bem  ganjen  DrganiSmuS  ge-, 
genüber,  ifl  größtenteils  oerfhieben. 

3Bir  »oUen  in  ber  Äürje  bie  meiflen  tierifhen  Xb«  unb 
XuSfheibungen  burcbgeben,  unb  bei  ber  ©ilcb  unb  bem  Urin 
länger  unS  aufbalten. 

ein  aUgemeineS  ©ort  oorber,  möge  eS  gleichwohl  n>^’ 
überflüffig  fein. 

©orin  bejlebt  »obl  im  XUgemeinen  bie  Xbfheibung  »en 
ab=  ober  auSjufdjeibenben  ©toffen?  ©o  aUgemein,  al5  man 
barauf  antworten  fönnte:  3»  @toff»ecbfel  ber  babei  ini 
©piel  fommenben  ©toffe,  »ürbe  bieS  oon  feinem  ©ertb  fein. 
Unb  boeb  fommen  »ir  burtb  ben  allgemeinen  XuSbrucf  ber 
SBabrbeit  näher.  3n  jebem  abfonbernben  SDrgan  trifft  man 
eigne  Xnorbnungen  an,  weSbalb  man  fie  ©erzeuge,  Crgane 
nennt.  2$or  3eiten  meinte  man  — unb  irre  i<b  mich  nicht, 
fo  ifl  biefe  ©einung  noch  nicht  ganj  befeitigt  — baß  gerate 
in  biefen  Xnorbnungen  bie  ßuelle  ber  XbfcbeibungSprobucte 
läge,  al8  ob  eine  ge»iffe  Xrbeit  babureb  gefebeben  muffe,  be* 
ren  9lefultat  ein  ober  einige  neue  ©toffe  feien.  — ©enn  aber 
etwas  Unmabreä  in  unfern  iöorftellungen  ifl,  bann  ifl  eS  eine 
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foltfee  SDteinung.  2Berfjeuge  »eränbern  bi«  cbemifcbe  Sefcbaf« 
fenbeit  »on  in  glüfjigfeiten  aufgelojten  Stoffen  nicht.  25ie 
ganje  ‘Knorbnung  ift  nur  in  ben  abfcbeibenben  Organen  »or« 
banben,  um  a)  eine  3ufammenftellung  »on  einigen,  auf  be« 
ftimmte  SBeife  cbemifcb  jufammengefebten  Serbinbungen  bin: 
jufübren  unb  b)  ba8  33lut  mit  biefen  Serbinbungen  in  83e« 
rübtung  ju  bringen,  fobafi  bie  Tlnprbnung  — baS  ift  j.  SB. 
ber  feinere  S3au  ber  Prüfen  — nur  SRittel  ift,  bie  Serbin: 
bungen  jufammenjubalten  unb  bem  SBlute  eine  beftimmte  ®e= 
(egenbeit  ju  geben  um  auf  cbemifcbe  ’Mrt  SBirfung  unb  SRücf: 
wirfung  ju  üben. 

SJtit  biefer  allgemeinen  Sorfiellung  finb  jum  wenigjten 
bie  Ungereimtheiten  auSgefcbloffen  unb  überbieS  ber  CibemiS: 
muS  beftimmt  als  bie  eigentliche  Urfacbe  ber  tlbfcbeibung  von 
Stoffen  angegeben. 

3ft  eS  baS  S3lut  woraus  bie  Hbfcbeibungen  gefaben? 
3nbem  mir  eS  wegfübren,  »on  in  bem  Slutc  anwefenben 
Serbinbungen  — als  alfalifcbe  Salje,  .iparnftoff  jc.  — au8= 
fcbliefjen,  bann  ift  iebeS  Secret  eine  SBirfung  »on  ben  Stof« 
fen  beö  SBlutS  unb  bie  Stoffe  »on  bem  abfcbeibenben  Organ. 
3n  ben  lebten  befiebt  eine  cbemifcbe  ÄuSwecbfelung , jtärfer 
als  in  nicht  abfcbeibenben  Organen  unb  jwar  eine  TluSwecb« 
felung  in  ganj  beftimmter  Sebeutung,  wie  eS  in  ber^bat  in 
jeber  elementaren  gorm  auch  ber  gall  ift.  Tiber  in  ben  ei: 
gentlicb  fogenannten  auSfcbeibenben  Organen  finbet  eine  febr 
ftarfe  TluSwecbfelung  ber  Seftanbtbeile  ftatt;  biefe  pflanjt  ficb 
auf  ba8  eintretenbe  33lut  über,  welches  immer  burcb  ein  ftart 
entwicfelteS  GapiUarfyftem  ficb  lange  >n  einem  abfcbeibenben 
Organe  aufbält,  fo  bafj  ber  Stoffwedjfel  be8  SlutS  ebenfalls 
fräftig  werben  fann.  2>aS  ffllut  unterhalt  ba6  Organ,  b.  b- 
liefert  ba6  SÖtaterial,  woraus  eS  beftebt. 

3Da8  SKaterial  ift  ein  eigentümliches*,  in  jebem  abfcbei« 
benben  Organe  finbet  man  eigentümliche  Stoffe,  ©ie  S3e« 
jtanbtbeile  be8  Organs  werben  leicht  erneut,  unb  auS  ber 
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SBirfung  unb  9?ü«ftt>trfung  ein  unb  beffelben  ©luteS , baS  in 
fo  fetjr  verfcbiebenen  ©erbinbungen  eigentümlicher  Stoffe 
ftrömt,  entftehen  neue  chemifche  <J)robucte,  bie  n>ot)l  jum  Sbeit 
3erfehungSprobucte  bcö  auf  folche  2£rt  erneuten  ©rganS  fein 
fönnen,  jum  S£f)ril  3erfehüngöprobucte  beS  jugeführten  ©lu= 
teS  finb  unb  enblich  unveränberte  ©lutbeftanbtbeile  ent; 
galten. 

£>ie  chemifche  3erfefcung  ber  größeren  abfcheibenben  £>r« 
gane  f>at  noch  wenig  Sicht  über  biefen  Sheil  unferer  .Rennt« 
niffe  verbreitet;  aber  baS  SOiitgettjeitte  ift  nichts  beftoweniger 
eine  bebuctive  ©orjtellung,  gefchöpft  auS  bern,  waS  wir  von 
organifcher  Uhntigfeit  wiffen,  welche  ©orftellung,  ihrer  Allge« 
meinheit  wegen,  nicht  fruchtbar  genug  fein  mag,  aber  gerabe 
barum  um  fo  mehr  mit  ber  SSahrheit  übereinftimmenb  fein 
fann. 

Unterfucht  man  eine  9tiere,  fo  finbet  man,  gerabe  wie 
bei  ber  Seher  (S.  980)  beinahe  nur  ©weiß  als  #auptmaffe, 
woraus  bie  Subftanj  ber  stiere  beffeht.  Außer  ben  (Sefäßen  unb 
9terven  unb  ben  elementaren  gormen  beS  ©inbe«  unb  ela« 
ftifchen  ©ewebeS,  welche  jufammen  an  ©ewicht  nur  wenig 
betragen,  ift  bie  ganje  ÜJtaffe  in  SBaffer  löslich,  welches  2Baf« 
fer  beim  ©htfecn  eine  erftaunliche  SRenge  ©weiß  giebt,  womit 
einige  eigenthümliche  aber  leiber  nur  unvoüfommen  befannte 
ertractartige  Stoffe  gemengt  finb.  3«  einer  weichen,  vor« 
nebmlich  aus  ©weiß  beftehenben  unb  mit  @apiUargefäßen 
burchwebten  9Raffe,  finbet  baS  ©lut  eine  Stätte  jum  Stoff« 
wechfel.  £>ie  Art  beS  ©luteS  fcheint  feineSwegS  £auptfacbe 
ju  fein,  benn  wäßrenb  bei  ben  Säugethieren  ber  Urin  auS 
bem  arteriellen  ©lute  abgefonbert  wirb,  ift  eS  bei  ben  SBögeln, 
Amphibien  unb  giften  meiftentheilS  baS  venöfe  ©lut,  baS  jur 
Urinabfcheibung  verwanbt  wirb,  fo  wie  fich  auch  bie  ©alle 
auS  bem  venöfen  ©lute  bilbet.  ©n  langer  Aufenthalt  beS 
auS  bem  reichlich  vorßanbenen  ßapiUarfpftem  auStretenbem 
9tal)rungSfafte  in  ber  weichen  «Waffe  — bie  immer  Stoffe 
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eignet  Art  mit  bem  diweifj  gemengt  enthält  — fd>eint  bie 
erfle  »ebingung  jur  »ilbung  ber  neuen  ^robucte  ju  fein. 
Unb  will  man  eine  gortn,  worunter  man  fxd?  bie  Tlbfcbeibung 
ju  benfen  b«t,  fo  wiU  td)  wieber  auf  bie  £>efe,  bie  Spnap= 
tafe,  auf  ba«  8ab  unb  bie  fDlagenwänbe  bei  ber  SBerbauung 
»erweifen.  25ie  Spnaptafe  j.  ».  bie  unter  »inbung  oon 
SBaffer  ba«  ©altem  in  3u<fer  unb  ©alicinin  fpaltet,  ifl  eine 
eigentümliche  »erbinbung  im  äuftanbe  ber  Umfefcung;  ba« 
Serfpalten  eine  Uebertragung  oon  ebemifeber  Sf)ätigfeit.  Sie 
Spnaptafe  fpaltet  'Umpgbalin  in  »laufäure,  »ittermanbelöl, 
Etneifenfäure  unb  Sucfer.  — 2lUe  ^roteinoerbinbungen  ftnb 
compltre  Stoffe  fo  wie  ba«  ‘Kmpgbalin,  bie  Spnaptafe  e« 
ftnb.  2Me  eine  biefer  ^roteinoerbinbungen  ifl  im  tbierifeben 
Äörper  bie  Spnaptafe  für  bie  anbere,  welch«  ficb  wie  2lmpg= 
balm  verhält;  bie  eine  fpaltet,  bie  anbere  wirb  gefpatten; 
aber  bie  fpaltet  wirb  ibrerfeit«  wieber  gefpalten.  3n  jeber 
Drüfe,  in  jebem  abfebeibenben  Drgan,  ifl  eine  Spnaptafe, 
eine  eigne  Verlegung  bewirfenbe  »erbinbung,  jerlegenb  biefel= 
ben  »e  jtanbtbeile  beffelben  »lute« , aber  immer  auf  »erfebie* 
bene  SBcife  jerlegenb,  fowie  baffelbe  ftmpgbalin  bureb  »arpt 
auf  eine  ganj  anbere  "Ärt  in  Empgbalinfäure  unb  ‘Ämmoniaf 
jerlegt  wirb,  wie  bie  eigentlich  fogenannte  Spnaptafe  e«  in 
minbeften«  4 »erbinbungen  von  »erfebiebener  äufammenfebung 
jerlegt. 

d«  eriftiren  abfebeibenbe  SDrgane,  wo  bie  SSeränberung 
ber  »lutbefianbtbeile  nur  eine  fetjr  geringe  ifl.  ®aju  gebö  = 
ren  bie,  welche  SJtilcb  abfonbern.  2>a«  dafein  ifl  biefelbe 
SBerbinbung  wie  ‘Klbumin,  nur  in  ben  'Dlebenbefianbtbeilen 
»erfebieben.  üBenn  wir  alfo  in  ber  SDtilcb  dafein , in  bem 
»lute  2(lbumin  finben,  ifl  eine  geringe  dinwirfung  eine«  in 
ben  »rüften  anwefenben  Stoffe«  genügenb,  um  au«  bem  211= 
burnin  bc«  »lut«  dafein  ju  bilben.  3n  bem  »lute  fommt 
3uder,  ©lufofe,  in  ber  3)?ilcb  SRilcbjucfer  vor ; auch  ba  ifl  bie 
»eränberung  gering  unb  beruht  auf  einer  ifomerifeben  Umfefcung  •, 
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bei  ben  Setten  bet  33utter  ijl  eS  wieberum  nur  eine  geringe 
SSeränberung,  welche  bie  Sette  beS  S3luteS  $u  erleiben  baten 
um  ffiutter  ju  «erben.  UebrigenS  geben  bie  ©alje  ber  ölut 
ßüffigfeit  in  bie  SJtilch  über,  jugleich  mit  bem  SBaffer  be# 
SBlutferumS. 

©S  iß  wohl  wahr,  wir  fönnen  nicht  alle  bie  83eränbt: 
berungen  ju  ©tanbe  bringen,  j.  33.  auö  ©lufofe  noch  feinen 
SJtilchjucfer  formen;  aber  ba§  ift  eS  nicht,  waS  wir  bebürfen. 
SBenn  wir  auch  fchon  ©lufofe  burch  bie  .Runß  in  SRilchjucfer 
eerwanbelt  hätten,  bann  bliebe  hoch  noch  bie  grage,  ob  in  ben 
SSrnjten  biefelben  SJtittel  jur  Umwanblung  gebraucht  würben. 
SBenn  wir  auch  wüßten,  woburch  bie  SBeränberung  in  ben 
Srüfien  ju  ©tanbe  fommt,  fo  würbe  bie  pbbftologifcht  @be> 
mie  baburch  boch  feinen  ©chritt  »orwärtS  gethan  ba&{n- 
2BaS  nufct  eS  unS,  ju  wiffen,  baß  ©alicin  burch  <5ch»rfeb 
fäure  gerlegt,  Sraubenjucfer  unb  ©aliretin  CMH,aO,  giebtunb 
mit  ©pnaptaS  Sraubenguder  unb  Saligenin  CuH,(04  liefert? 
£>ie  Spaltung  beS  ©alicinS  ift  uns  wichtig;  gu  wiffen,  baf 
eS  in  Sraubengucfer  CUH„  + H40,  ober  in  CMH„-fH80, 
jerlegt  werben  fann,  baS  ift  eS  waS  wir  in  ^>irtaS  ©ntte 
cfung  hoch  fehlen;  aber  unfere  Äcnntniß  beS  Unterfcbicfces, 
ben  ©chwefelfäure  unb  ©pnaptafe  bei  ©inwirfung  auf  bem 
felben  ©toff  heroorbringen,  iß  burch  Nichts  gu  einem  allge= 
mein  geltenben  ©ah  gu  erheben ; weber  »on  ber  SBirfung  ber 
©pnaptafe,  noch  »on  ber  ber  ©chwefelfäure,  iß  unS  etwas 
"ÄnbreS  befannt,  als  baß  wir  unS  eine  allgemeine  öorßellunj 
baoon  gemacht  hoben,  bie  in  biefen  Sagen,  gerabe  ihrer  Ätt-- 
gemeinheit  wegen,  SBahrheit  fein  muß,  bie  aber  baS  Sefcn 
ber  SBirfung  gang  unberührt  läßt. 

SBenn  wir  bie  ©lufofe  in  SJtilchjucfer  »erwanbelt  ha'’« 
— unb  jeben  Sag  iß  eS  möglich,  baß  wir  fo  etwas  IfSttn  — 
haben  wir  eine  Shatfache  mehr  geliefert,  aber  bie 
fche  ßt>emie  iß  baburch  um  StichtS  oorgerücft.  25iefe  brücft 
Xüei,  was  fie  nöthig  hot/  in  ben  gormcln  auS: 
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©lufofe.  5B}iIcf)jucfet. 

2 CisH28Ou  = C2|Hj8019  4-  5 HäO  4-  4 ag. 

unb  iff  ferner  mit  bem  SScfifee  ber  .Kenntniff  jufrieben,  bafj  ®lu: 
fofe  im  ©tute  »orfommt,  baf?  9Wilcbjucter  in  ber  SKilcb  ge> 
funben  wirb,  baff  ba§  ©lut  bie  SJtild)  Ijeroorbringt,  baff  flär* 
femeblartige  Körper  in  ber  <Spciferöf>re  in  ©lufofe  »erän> 
bert  werben  unb  enblicb,  baß  bie  ffärfemeblartigen  .Körper 
infofern  bie  9J?ild)abfcfyeibung  beförbern,  al§  bie  SWitcb  9D?itct>= 
jucfer  enthält. 

@o  iff  e8  nun  auch  mit  bem  (Safein  unb  mit  ben  getten 
ber  SBlild).  £>ie  pbpffologifcbe  Geeinte  bat  »on  bet  Umwanb= 
lung  beS  TllbuminS  — ober  gibrinS  — in  (Safein,  wenn  fie 
burd)  .Runff  ju  Stanbe  fommt,  wenig  4>eil  ju  erwarten;  eS 
wirb  fein  2tuffef)en  »erurfacben,  fein  neues  Siebt  »erbreiten, 
wenn  e§  gefd>iebt ; bie  Sejiebung,  in  welcher  ‘Klbumin  ober 
gibrin  jum  (Safein  {leben,  ba§  iff  e§,  waS  fie  bebarf.  Unb 
bie  ©ejiebung  iff  beinahe  fo  befannt,  wie  bie,  worin  ©lufofe 
jum  SDtilcbjucfer  {lebt.—  2>ie  gette  habe  ich  S.  263  b«nläng= 
lieb  abgebanbelt. 

©anj  anberS  »erhält  ficb  bie  Sache,  wenn  bie  ©eränbe? 
rung  ber  Stoffe  bei  einer  ©ecretion  eine  tief  etnwirfenbe  ge= 
wefen  i{l.  3e  gröffer  bie  ©eränberung  in  ber  3ufammenfe» 
fcung  ber  Stoffe  ijl,  beffo  mehr  SBSiffenfcbaft  iff  erforberlicb,  , 
um  ihr  auf  ber  ©pur  ju  folgen.  3n  ber  &bat  bleibt  barin 
noch  febr  »icl  ju  tbun  übrig  unb  beffben  wir  aud)  febon  eine 
allgemeine  ©orffetlung  »on  ber  ©eränberung,  bie  eine  SpaU 
tung  einer  tompleren  ©erbinbung,  welebe  wir  ffetS  annebmen, 
hier  unterffübt  buteb  Drpbation  ober  £e3orpbation,  iff,  fo  iff 
eS  boeb  bie  Pflicht  ber  SSiffenfcbaft , bie  allgemeine  ©orffeU 
lung  fo  in  bie  ginjelbeiten  ju  »erfolgen  unb  bie  (Sinjelbeiten 
fo  ju  beleuchten,  wie  e$  bie  SBiffenfdjaft  jebt  ober  ju  irgenb 
einer  Seit  »ermag. 

©on  febr  »ielen  Secreten  iff  noch  febr  wenig  befannt. 
3ch  fann  fie  babet  auch  unmöglich  fo  bebanbeln,  wieeSwün-- 
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fc^enSrocrt^»  ijt;  öfter«  fommen  in  ben  Änahjfen  ber  Steife 
unbejtimmte  ÄuSbrücfe  wie : 3n  Älfobol  lösliche  Srtractiojiojfe, 
in  SBajfer  lösliche  ©rtractioftoffe  vor,  woran  9tiemanb  einen 
SBertb  fnüpfen  fann.  Sie  ftnb  meiftenS  mit  ben  gewöbnli, 
$en  SBlutfaljen  gemengt,  wie  febr  auch  bie  bejüglicbe  3ufam, 
menfefcung  ber  Saljgemenge  in  einigen  anberS  ijt,  wie  in  an, 
beren.  — 6«  mag  genügen,  wenn  ich  in  ber  Äurje  bie  be, 
fonberen  Äörper  berfelben  angebe,  welche  man  fcljon  unter, 
fchieben  bat  unb  mit  wenigen  3ügen  ben  einen  ober  anbern 
berfelben  ffijjiren. 

ScbwarjeS  Pigment  ber  Äugen.  SJtit  ber  @bi>: 
roibea  bängt  ein  fcbwarjeS  Pigment  febr  lofe  jufantmen.  9Ran 
befommt  eS  leiebt  bureb  ÄuSfpülen  mit  SBajfer,  woraus  eö 
enblicb  nieberfinft.  9Ran  fann  eS  aueb  bureb  ein  Ritter  ab, 
fonbern.  6«  ijt  unauflöslich  in  faltem  unb  fiebenbem  SBajfer, 
in  Älfobol,  jtarfer  (Sffigfäure,  »erbünnter  Salpeterfäure  unb 
Saljfäure.  SJon  Äali  wirb  eS  aufgelöft  unb  »on  Saljfäute 
barauS,  wiewohl  nicht  unoeränbert,  niebergefcblagen.  S3eim 
©rbifcen  fcbmiljt  e§  nicht  unb  giebt  nicht  ben  ®eruch  ber 
eiweifjartigen  Äör>>er,  aber  boeb  foblenfaureS  Ämmoniaf  unb 
lägt  eine  Äfcbe  jurücf,  bie  bhoöphorfauren  .Ralf  unb  (Sifea- 
opjb  enthält.  £>urcb  Gbtor  wirb  eS  entfärbt. 

©inen  innigen  3ufammenbang  jwifeben  biefem  garbejioff 
unb  bem  beS  SBlutS  fann  man  nicht  uerfennen. 

® laS feucht igf eit.  3n  ber  binterften  Äugenfammet 
ijt  biefe  in  einem  febr  locfern  3ellgewebe  oertbeilt.  — ©i« 
enthält  1,5  % fejie  Stoffe,  bie  auS  ©iweijj,  einer  bebeutem 
ben  SJtenge  Äoihfalj  unb  wenig  anberen  Saljen,  ^jarngoff 
unb  unbefannten  ertractartigen  Stoffen  befteben. 

Jtrrjjtalllinfe.  £>iefe  befiehl  ungefähr  Vi  au«  einer 
eignen  ^roteinoerbinbung,  bie  mit  bem  ©lobulin  für  ibentifch 
gehalten  wirb;  aber  ©lobulin  ijt  ein  ©emenge.  3cb 
ihre  3ufammenfehung  S.  312  mitgetheilt,  wo  C = 76,437 
berechnet  ijt.  ®er  Schwefel  ift  auf  bem  naffen  SBege  bejtimmt 
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unb  baher  etwas  $u  niebrig.  Sie  coagulirt  burch  SBärme 
förnig,  fon>ie  auch  bie  ^roteinoerbinbung  ber  SBlutförperchen; 
eben  fo  wirb.fie,  wie  biefe,  allmälig  burch  Kffigfäure  aufge* 
löff,  wenn  fie  frifch  coagulirt  iff. 

£>urch  Koagulation  beS  JtrpftaUinS  entfielt  ber  graue 
©taar;  juweilen  jebocb  »erfdjwinbet  ber  organifche  ©toff  jurn 
Streit  unb  wirb  burch  phoSfJhorfauren  Äalf,  fohlenfauren  &alf 
unb  foblenfaure  ÜKagnefta  erfefct. 

SBäffrige  glüffigfeit.  'Xeufjerff  wenig  Albumin 
mit  anbern  auflöSlichen  ©toffen  unb  ©aljen.  — SS  fommt 
98  % SfBaffer  barin  »or. 

£h*  einen  enthalten  1 % feffe  ©toffe,  worin  jfocbfalj 
unb  unbefannte  Stoffe  »orfommen. 

9tafenfchleim.  5DZit  bem  9tafenfcbleim  finb  Kpithelium= 
jellen  gemengt,  unb  eine  bebeutenbe  3Jfenge  itochfalj  unb  an= 
bere  ©alje.  £>er  Schleim  fann  burch  ein  gilter  jurücfgehal-- 
ten  werben  unb  ifl  auch  unauflöslich  in  äöaffer,  quillt  burch 
ffiaffer  fehr  auf  unb  jtefjt  ficb  burch  Wochen  nicht  jufammen 
ober  wirb  hört»  er  ifl  in  oerbünnter  ©chwefelfäure  unlöslich; 
wirb  »on  Kffigfäure  nicht  aufgelöfl,  fonbern  im  ©egentheil 
hart;  burch  Äali  wieber  aufgelöjl. 

KS  ifi  befannt,  baff  ber  Schleim  »on  »erfdjiebenen  Dr= 
ganen  anbere  Sfeactionen  giebt,  befonberS  ber  ber  S3lafe. 

iDhrenfchmalj.  eine  gelbe,  milchige  glüffigfeit,  bie 
an  ber  8uft  fcfl  wirb,  enthalt  einen  albuminähnlichen  Stoff, 
Stearin  ober  SJlargarin  unb  etain,  gefärbt  mit  einem  brau= 
nen,  in  “Äetfjer  unauflöslichen,  in  'Älfohol  auflöslichen  ©toff. 

©amen.  KS  fommt  hierin  ein  eigner  ©toff  alS.!paupt= 
beflanbtheil  »or,  ber  in  unauflöslicher  gönn  entleert  werben, 
aber  wieber  auflösbar  werben  fann.  Sn  Xlfofjol  »erüert  er 
baS  Süermögen  auflösbar  ju  werben,  wirb  im  ©egentheil  ba= 
burch  opalifirenb ; er  fcbeint  eine  ^roteinoerbinbung  ju  fein, 
bie  mitgibrin  wohl  einige  Uebereinflimmung  jeigt,  aber  burch 
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it>re  göölichfeit  in  ©alpeterfäure  unb  langfame  üöSlidhfeit  in 
Äali  baoon  »erfchieben  ifi.  (SerjeliuS.) 

‘ÄmnioSflüffigfeit.  enthält  ein  wenig  ©wet§ 
unb  anbere  (Stoffe , auch  hot  man  barin  Zlantoin  gc- 
funben.  66  fann  als  Drolfäure  unb  Kmmoniaf  weniger 
SBaffer  angefehen  werben,  benn  eS  giebt  in  »ielen  g allen  CraC 
fäure  unb  Ämmoniaf;  j.  S.  mit  Äali  erwärmt  oralfaurti 
.Sali  unb  'ämmoniaf-,  mit  ©djwefelfäure  erwärmt  fcbwefel= 
faureS  ämmoniaf  unb  CO  unb  COa.  Hufierbem  foirnnt 
$arnftoff  in  ber  ÄmnioSflüfftgfeit  »or  (fiehe  Urin). 

3wei  ©ecrete  wollen  wir  ausführlicher  befprechen. 

9)1  i l ä). 

®ie  SJtilch  fann  eine  ganj  eigentümliche  glüffigfeit  gt; 
nannt  werben,  eigenthümlich  nicht  nur  wegen  ihrer  3ufam= 
menfefcung,  fonbern  auch  wegen  ber  Serbinbung,  in  welcher 
fie  jur  ßntwitfelung  ber  neuen  Snbioibuen  fleht.  2Sä'brenb 
bie  ©er  legenben  SEhiere  auS  einem  Jteim  entflehen,  ber  ftch 
außerhalb  entwicfelt  unb  burch  eine  ganje  SKajfe  »on  ©toffen, 
welche  als  felbftflänbigeS  ®anje6  auftreten  unb  »on  bem  3Rut; 
terthier  loSgemacht  werben,  ohne  noch  ferner  9iabrung6fioffe 
auS  bem  Äörper  beS  SMutterthiereS  ju  jiehen:  ifi  eS  bei  ben 
lebenbige  3unge  gebährenben  agieren  ganj  anberS;  ba  wirb 
in  bem  .Körper  beS  9)lutterthiereS  felbfi  ber  .Reim  im  hohen 
®rabe  ju  einem  neuen  Snbioibuum  entwicfelt  unb  ijt  baS 
neue  3nbi»ibuum  »on  ber  SfJlutter  einmal  gefchieben,  fo  bleibt 
boch  noch  eine  Serbinbung  jwifdjen  beiben  beflehen  *,  bie  ÜRut-. 
ter  ernährt  ihre  9lachfommenfchoft  noch  furjere  ober  längere 
3eit  mit  ben  Seflanbtheilen  ihre«  eigenen  .Körpers,  gurwahr 
eine  glücfliche  ©nrichtung  in  ber  SJienfchenwelt ! . 

®aS  ©weifj  auS  ben  83ögeleiern  fommt  in  »ieler  Sejie: 
hung  in  ben  Sejtanbtheilen  unb  bem  3wecf  mit  ber  9Rilch 
überein.  @S  ifi  »orjüglich  baS  2Bei&e  beS  ©eS,  welches  bem 
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ju  entwicfelnben  .Keim  btt  eiweigartigen  Stoffe,  btt  Salje  an» 
bietet,  woraus  baS  neue  3nbivibuum  entwicfelt  wirb  unb  an 
Umfang  junimmt.  Die  9Ritch  ifi  alfo  in  gewiger  Sebeutung 
mit  btm  SBeigen  bet  ©itr  5U  vergleichen.  UebrigenS  eriflirt 
auch  ein  ganj  bebeutenber  Unterfcbieb  jwifchen  beiben. 

3uS  bem  genannten  ©egchtSpunft  betrachtet  mug  bit 
SKilcb  alfo  auS  Stoffen  befielen,  welche  bie  gewöhnlichen  ©e» 
flanbtbeile  beS  thierifchen  .Körpers  gnb  ober  nur  fehr  wenig 
bavon  abweichen.  3n  ber  Sbat  if!  eS  fo  unb  eS  war  in  ber 
SEBiffenfchaft  fchon  vielt  3ah«  befannt,  bag  in  ber  ©utter 
baS  gett,  in  bem  Jtäfegoffe  bie  gicfgoffhaltenbe  Nahrung, 
in  bem  äucfer  bie  ^icffloffreie  beS  SEhiereS  beim  ©ebrauch  ber 
3Rilch  vertreten  ift.  ®ian  fonnte  nicht  baran  jwetfeln,  ba 
man  baS  junge  3nbivibuum  burch  ben  ©enug  ber  üJlilch 
aUtine  fo  fehr  an  ©ewicht  junehmen  fat).  3n  unfern  Sagen 
ig  biefe  wichtige  Shatfache  hinlänglich  beleuchtet,  fo  bag  fit 
wiffenfchaftlich  begrünbet  h**§en  mag  unb  man  hat  fowohl 
von  ben  wirfenben  Seflanbtbeilen  ber  ÜRilcp  jugleich  mit 
ben  barauS  ju  nährenben  3nbivibuen,  Sechenfchaft  ablegtn 
fönnen,  als  man  im  Stanbe  ifi  in  ber  SRilch  bie  unorgani» 
fchen  Stoffe  ju  jeigen,  bie  gerabe  für  baS  jugenbliche  Shier 
unentbehrlich  finb. 

•Keine  glüfggfeit  beS  thierifchen  .Körpers  ifi  mehr  unter» 
fucht,  alS  bie  9Jiilch;  aber  von  biefen  Unterteilungen  habt« 
gegenwärtig  nicht  aUe  vielen  SBerth  behalten. 

Die  ÜRilch  ifi  eine  trübe  glüfggfeit,  ein  ^ellcö  Siquibum 
worin  ftfie  ÜRolecule  fchweben  unb  baburch  weig  ober  weig» 
lieh  van  garbe.  SBir  woUen  einige  SQorte  über  bie  barin 
fchwebenben  fegen  Sheilchen  fagen;  man  nennt  ge  SRilch» 
füg  eichen. 

SJiilchfwgelcben.  SBenn  man  SJiilch  mit  bem  9Jii» 
froSfop  betrachtet  geht  man  fleine  runbe  .Körperchen  in  ÜRenge 
barin.  Die  erjie  grage,  bie  man  thun  mug,  ifi : ftnb  ge 
organifirt  ober  nicht?  3uerg  vtrbient  bemerft  ju  werben, 
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bap  9liemanb  barin  .Kernt  bot  unterfcbeiben  fönntn,  ba§  fu 
aUe  oon  berfelben  Ärt  aber  barum  nicht  oon  berftlben  ©röpt 
pnb,  bap  pe  ben  einzigen  gornvSePanbtbeil  btr  fBtilcb  au&= 
machen ; enblich,  bap  fte  im  Mgemeinen  nicht  baS  Tlnfeben 
oon  anbern  jeüigen  ©ePanbtbeilen  beS  tf>ierifd>en  SDrgani«= 
mu§  bepfcen  unb  als  Keine  glatte  .Kügelchen  erfcheinen,  bie 
ftch  ju  oerfchiebenen  SReagentien  ganj  unb  gar  eigentümlich 
oerhalten.  8e turnen  ho ef  hot  biefe  SRilchfügelchen  juerff 
bemerft  unb  SreoiranuS  hot  juerP  einen  ätoeiftl  au3ge= 
fprocben  ob  pe  organiprt  pnb.  25urch  oerfchitbene  ©eobach= 
ter  iP  biefe  ©acbe  oerfchieben  betrachtet,  ©inige  meinten, 
bap  bie  .Kügelchen  ber  SRilcb  einfache  ©utterfügelcben  feien; 
anbre,  bap  fie  ©utter  enthielten  aber  oon  einer  bünnen  $ütte 
umgeben  feien,  toelche  — ba  man  pcb  ben  ÄäfePoff  in  jtoei 
PRobipcationen  oorpellte : eine  auPöäliche  unb  eine  unauPöS- 
liche  — au§  bem  unauffälligen  .RäfePoff  bePehtn  feilte.  3n 
jebem  §aü  mup  biefe  $ülle  äuperp  bünn  fein,  benn  bie 
SRilcbfügtlcben  fommen  an  bie  Cberffdcbe  btr  PRilch  unb  bie 
©utterfügelcben , ba  pe  oon  einer  au8  Äd'fcPoff  bePehenben 
4>üUe  umgeben  pnb,  bie  auf  jeben  galt  fcbvotrer  al§  SBaffer 
ip,  muffen  ben  houptfädjlichen  ©ePanbtbeil  ber  .Kügelchen 
auftmachen. 

2>it  ©acbe  iff  noch  nicht  entfcbieben  unb  oerbient  baher 
eine  ^Betrachtung  auä  oerfchiebenen  ®ep<bt§punften. 

giir  baS  ©ePehen  einer  houtartigen  ^>üHe  ber  ©uttets 
fügeichen  fprechen  a)  baS  Slicbtjufammenffiepen  btr  ©utter 
in  ber  9Jlilcb,  wenn  pe  einige  Seit  gePanben  hot-  ©ammelt 
ftch  Siohm  auf  ber  JOberffächc,  toorin  man  jufammtnhängtnbt 
©utter  pnbet  unb  toorin  alfo  fichtr  bie  einzelnen  SEheilcben 
burch  feine  ^)üUe  ifolirt  pnb,  bann  follten  biefe  pullen 
- aufgelöP  toorben  fein,  b)  bie  fchmierige  ©erftifung  ber  Kü= 
gelchen  burd;  2flfa(ien  tooburcb  toohl  nicht  ber  .KäfePoff  alJ 
umhüllenber  ©ePanbtheil  angebeutet  toirb,  weil  bitfer  in  'ÄU 
falien  fo  leicht  löslich  iP,  ober  toorauö  man  Doch  auf  bie  Um 
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»efenheit  einer  #ülle  glaubte  fcbliegen  ju  bürfen.  c)  bie 
SSeränberung  ber  gorm  ber  ÜJiilchfügelchen  burch  @ffigfäure, 
welche  £enle  »or  2lUtn  behauptet,  ber  angiebt,  baß  nach 
ber  (iinmirfung  ber  ©fggfäure  fleine  Sutterfügelchen  auS  ben 
SRitchfügelchen  jum  SJotfchein  fommen  unb  baran  fleben  bleu 
ben , woburch  fte  allerlei  gönnen  annebmen  fönnen.  *)  d) 
bag  Kether  unb  Tllfohol,  mit  Stöilch  gefchüttelt  bie  2Jtilchfü* 
gelten  wenig  oeränbern,  währenb,  wenn  iebeä  gettfügelchen 
ohne  4>ülle  wäre,  eine  Tlugöfung  beS  gett’S,  weniggenS  eine 
totale  Äenberung  ber  gorm,  entfielen  muffe,  e)  bag  @fgg3 
fäure,  jur  SDtilch  gefügt,  bie  mit  Tllfogol  unb  Tlet her  gefchüt= 
teil  ifl,  bie  SJtilchfügelchen  fchneU  »eränbert,  fo  bag  bie  SRilch, 
bie  unburchpchtig  bleibt  burch  jugefügten  ’Sether  ober  Tllfohof, 
heller  wirb  burch  barauf  hinjugtgofiene  ©fftgfaurc  unb  bie 
©utter  oom  Äether  aufgenommen  wirb,  f)  bag  nach  ©imon  **) 
in  abgebampfter  unb  mit  2£ether , worin  baS  gett  aufgenonu 
men  würbe,  auSgejogner  grauenmilch,  nichtSbegoweniger  fu= 
gelförmige  .fiörper  »orfommen. 

Cfinen  Sheil  biefer  2Baf)rnebmungen  finbet  man  nicht 
begütigt  bei  näherer  Unterfuchung , fo  bag  biefe  bann  auch 
als  @runb  für  baS  ©egehen  ber  füllen  fallen  müffen.  £ar= 
ting***)  j.  ©.  focht  5)tilcb  mit  Tllfohol  unb  fah  fag  feine 
©pur  »on  9Äild)fügelchen  mehr  übrig,  aber  ein  weigeS,  auS 
glocfen  ßafein  begefjenbeS,  Goagutum,  welches  Goagulum  oeu 
fchwanb,  wenn  man  barauf  mit  Gffigfäure  erwärmte.  3n* 
begen  beweig  biefer  Serfuch  weber  für  noch  gegen  bie  4>ül* 
*«,  ba  eS  mehr  als  eine  Art  oon  Gafein  giebt  unb  ber  Xl= 
fohol  eine  pon  biefen  unten  begimmten  augöfen  fann. 

Sie  füllen  foUten  alfo  wohl  burch  ben  fochenben  Hlfo= 
hol  aufgelög  werben  fönnen  unb  ein  anberer  $h*>l  beS  Ga= 


*)  OTgem.  Anatomie  ©.  9«. 

**)  Storirp’«  9lot.  1839  Dct. 

***)  •piftologifgitSBemfteunflm  ©.  I 5, 
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ftinS  ju  gtetdjer  3eit  coagulirt  worben  fein,  $arting  fab 
auch  burcb  fletber  bie  gJlilcbfügelcben  verfcbwinben , ohne 
baju  ©fffgfäure  ju  bebürfen  überbieS  fonnte  er  in  bem 
9?ücfganbe  ber  eingebampften  unb  mit  Tfetber  ausgewogenen 
SRilcb  {eine  &ügel<ben  mehr  wabrnebmen,  bie  gleichwohl,  ba= 
burcb  bag  ge  ben  3nbalt  verloren  batten,  alle  3eUenfortn 
verloren  haben  unb  nicht  mehr  als  füllen  erfennbar  geivor- 
ben  fein  fonnten.  25urcb  Schütteln  einer  Söfung  von  ara* 
bifcbcm  ©ummi  mit  Butter  erhielt  $arting  eine  glüfffg= 
feit,  bie  geh  unter  bem  gRifroSfop,  auch  im  Verhalten  ju  ©f= 
ffgfäure,  wie  gJJilcb  verhielt,  wogegen  man  injmifcben  einwen= 
ben  fann,  bag  ein  conggenter  «Stoff,  wie  ©ummifcbleim , we« 
niggenS  bie  Bertbtilung  ber  Butterfügelcben  erflärt,  bag  aber 
in  ber  SfRilcb  fein  conggenter  Stoff  anjunebmen  ig,  ber  eine 
foltbe  Scbeibung  ber  Butterfügelcben  bewirfen  fönnte,  im  ®e= 
gentbeit,  bag  bie  gRild)  bännguffig  ig,  wenn  bie  .Kügelchen 
geh  an  ber  ßbergäcbe  angefammelt  hoben.  25aS  Verhalten 
bet  Butterfugeleben  im  arabiffben  ©ummi  ber  ßfggfäure  ge-- 
genüber,  welebeS  .fparting  ebenfo  fanb  wie  baS  ber  gRilcb- 
fügelcben,  fann  nichts  anberem,  als  ber  ©inwirfung  ber  ©fgg-- 
fäure  auf  baS  arabifebe  ©ummi  jugefebrieben  werben,  aber 
lägt  bie  grage  in  Bejug  auf  bie  füllen  noeb  unentfebieben. 

3n  Betreff  beS  BegebenS  ober  9licbtbegeben6  ber  ^>ül= 
len  in  ben  3Rilebfügelcben  bat  2>umaS  *)  jwei  Berfuebe 
mitgetbeilt,  bie  ber  Berücfgcbtigung  würbig  ffnb.  Sebüttelt 
man  9Rilcb  mit  flether  unb  lägt  ge  fieb  flären,  fo  btbält  bie 
Sföilcb  ihr  Unfeben  unb  ber  fletber  bat  faum  etwas  aufgelög. 
gRengt  man  jeboeb  SRileb  mit  ©fggfäure  (unb  focht  man  ge) 
fcbüttelt  ge  barauf  mit  'Äetber , fo  wirb  viel  Butter  von  bem 
Xetber  gelög  unb  bie  Sföilcb  bat  ihr  Knfeben  vtrloren. 

gög  man  -Kocbfalj  bis  jur  Sättigung  in  SRileb  unb  ffb 
trirt,  fo  befommt  man  eint  bellet«  glüfggfeit.  Äuf  bem  gib 


*)  Comptes  Renda«.  Tom.  21  p.  707. 
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ter  bleiben  bie  ‘Biildjfügelcfyen , bie  mit  einer  gefättigten  3uf= 
löfung  oon  Äoc^falj  auggewafeben  «erben  tonnen.  9tach  lan= 
gern  tlugwafchen  finbet  man  noeb  (Safein  mit  ber  ©utter  auf 
bem  gilter.  SBäre  biefeg  (Safein  nun  nicht  wie  eine  £aut 
um  bie  ©utter  gelegt,  bann  liege  fid>  biefeg  nicht  erflä'ren. 
Diefer  ©erfuch,  ben  ich  mehrere  SSJtal  mit  bemfelben  SRefuftat 
wieberholt  habe,  ijl,  glaube  ich,  entfeheibenb.  — Die  füllen 
ber  SDiilchtügelchen , gut  mit  .Rochfaljlöfung  auggewafchen, 
fann  man  in  einer  »erbünnten  Säure  auflöfen;  bann  erjl 
fliegt  bie  ©utter  jufammen. 

©an  ffiueren  *)  hat  unter  ber  Leitung  uon  Dons 
berg  biefen  ^unft  unterfucht.  (Sr  fanb  in  ber  Tb«t  einzelne 
Kügelchen  in  ber  SDtilch,  bie  aug  einer  theilweife  nur  mit  gett 
gefüllten  £uüe  beftanben.  Die  gut  geformten  3ellen  in  ber 
Sfltilch  fmb  fehr  feiten;  er  fah  fte  in  bem  (Soloflrum  eineg 
.Ranincheng,  ein  einjigeg  9Ral  in  bem  (Soloflrum  einer  grau, 
wo  er  auch  einmal  fehr  groge  getttügelchen  fanb,  aug  einer 
4>üUe  mit  fettem  Inhalt  bejtehenb.  Söeibe  waren  fehr  »er= 
fchieben  von  ben  eigentlichen  SJtilcbtügelchen,  bie  er  mit  9tage 
nicht  in  ÜRilchtügelchen  unb  ©uttertügelchen  unterfdjeiben 
tonnte,  aber  einige  fanb  er  »on  auggejeichneter  Oröge,  einige 
oon  eefigem  ‘Äugfehen.  ©orjüglicb  bei  niebriger  Temperatur 
war  bie  ectige  gorm  ju  unterfcheiben  unb  oerfchwanb  beim 
(Srwärmen,  wag  weber  für  noch  gegen  füllen  fpricht,  weil 
in  jebem  gaU  ber  Inhalt  ©utter  ijl , bie  bei  niebriger  Tenu 
peratur  mehr  frpftallinifcb , bei  b&hrrer  weich  ifl-  ©an  ©u= 
ren  fanb  ferner,  ba'g,  wenn  ©utter  mit  ftltrirter  SDtitch  ge* 
fchüttelt  wirb,  gut  $u  unterfcheibenbe  ©uttertügelchen  erhalten 
»erben,  bie  biefelbe  ©eränberung  burch  (Sfftgfäure  erleiben, 
»eiche  £enle  ben  eigentlichen  SRilcbtügelchen  jufchreibt;  unb 
eine  organifche  4>titte  tonnten  h«r  bie  ©uttertügelchen  hoch 


*)  3nfiimmrnfr$ung  unk  (Snltviddungiwrif;  ter  gormbeftanttRHl»  ber  ®il*. 
UtretM  1849.  @.  9. 


Digitized  by  Google 


12U  Xbfdpibungtn  unb  Xuäfdftibungtn  bet  Spiere. 

nicht  befommen.  — “Muä  bet  mifro§fopifd)en  Unterfudjung 
»on  SKild)  gefodjt  mit  'Älfofjot , mit  2dfot>ol  unb  ein  wenig 
■Cfftgfäure , ober  »on  fauer  geworbener  «Dtilch  mit  "Ätfob^t 
lehrte  van  Eueren,  baß  beim  Soeben  mit  Xlfobol  bie 
©filchfügelchen  viel  mehr  ganj  blieben,  al§  in  ben  jwei  anbe= 
ren  gälten,  in  welchen  bie  .Kügelchen  nur  regelmäßig  wur= 
ben  unb  juweilen  ju  großen  gettfugeln  jufammenfloffen. 
SJtilch  mit  etwaä  ‘Mether  gefocht,  gab  beinahe  bajfelbe  9Jefnl= 
tat  wie  "Hlfohol,  aber  hie  unb  ba  halbgefüllte  füllen  von 
BtUen,  jum  Sütjeil  burcb  ben  "Äether  ihre«  fettigen  Inhalt« 
beraubt. 

S3an©ueren  fdjließt,  baß  burcb  unmittelbare  SBahrnefc 
mung  feine  3eflbüUen  an  ben  SRilcbfügelchen  wahrjunehmen 
fein,  baß  wohl  eint  4?üHc  ber  gettfügclchen  ju  beßchen  fcbeint, 
aber  eine  folcbe,  welche  nicht  organiftrt  iß,  nicht  ftlbßßänbig 
beßeben  fann,  unb  einfach  aus  einen  Stoff  beßeben  foll,  beT 
au§  ber  umgebtnben  glüfßgfeit  auf  bie  Butterfügekhen  een-- 
benfirt  iß,  ohne  barutn  eine  #üfle  ju  fein,  baß  gleichwohl 
einzelne  gettfügelcben  ju  beßeben  fcheinen,  bie  eine  felbßßäm 
bige  $ülle  befitsen,  baß  biefe  aber  nur  in  geringer  'Mengt 
in  ber  Milch  gefunben  wtrben*). 


*)  9ta<$  nomi!  (T Institut  Jtt  450  p.  279)  WfrVtn  Vif  OTilAfügrlAtn  ju- 
fammtngeVrßcft  unV  »on  ihrem  fetten  3nt)att  hffrfit,  »nenn  man  fit  (mir 
Wen  jnjfi  ®la«ptattcn  brütet.  Untre  ttm  SRifroetop  fielet  man  Van» 
Vit  Butter  ju  lingtWcn  Stopfen  jufammrnflirftn . loahrenV  Vit  4?üUtn 
Vre  SDtiWfügetcfifn  ju  langen,  bünntn,  jufammengeroUten  -SorperAtn  na< 
gtformt  werfen.  — Bitft  SBabrnthmung  iß  ui<Vt  Vfßitigt  motVtn. 

Ba«  Buttern,  reobei  Vit  Soft  in  reichlicher  «Menge  in  Vit  SRcW  gr» 
fuhrt  tpirV  unV  wobei  Vit  9Ril4>  ßrt«  faurr  mitV,  iß  Pitt  btfrroAt« 
toorVen.  Ba«  Buttern  hat  eint  Xußöfung  Vtr  hielten  Vre  SKilAfigelAe» 
gut  golge  unV  iß  Varum  btVruttnV  gtnug,  um  an«  tintm  wiffenfchaft* 
Cirfctn  (3efiA!«punfle  tetraAtet  ju  werfen.  »tan  weiß,  faß  Vcu*  Ja« 
Buttern  Vit  «Milch  ßtt«  eint  faurt  SRraction  Vefommt  V.  h. . Vaf  ßrt« 
au«  Vtm  «MiiAjucfer  fin  wenig  «XtilAfaure  gtbilVct  trirV.  BaturA  wer> 
Vrn  Vir  «MilAfügrtAen  »on  ihrer  4?üUe  bffrtit  thtn  fo  mir  VurA  rrnf 
fAmaAt  Säurt  — } SB.  (Sfßgßurt.  — Mach  Vtm  Buttern  fommt  Vit 
Butter  niAt  nur  an  Vit  Dt'trfliAf  getrieben,  fonVtrn  Vit  Butterlh.UAen 
tlften  auch  |u  gro&eren  »taffen  gufaramrn.  Ba«  Bnttren  mirt  übrigen«, 
mit  t«  Weint  furch  Vrn  firinffufi  Vtr  tuft  nicht  hefiptert,  Vtnn  im  laß- 
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®ie  ©ntftebung  ber  erften  9Hilcb  b.  b*  berjenigen, 
welche  im  SEbirn  toabrenb  bfr  ©cbtcangerfcbaft  cor  bet  ®e= 
burt  ober  furje  3eit  nad>  berfelben  abgefcbieben  wirb,  fann 
oieUeidjt  barüber  Siic^t  cerbreiten.  S<b  übergebe  biefen  fPunft 
glcicbtcobl  mit  ©tiUfdnceigen  unb  certceife  unter  anbern  auf 
bie  ^Beobachtungen,  welche  ©an  ©ueren  batüber  gemacht 
bat. 

Uber  etwas  mu§  ich  !)ter  noch  anfübren,  bafi  nacb  2afs 
faigne  cor  ber  ©eburt  ber  grucbt  in  bcm  ßolofirum  TIU 
bumin  unb  fein  ßafein  gefunben  wirb ; er  fanb  biefeS  felbfi 
noch  5 Sage  nacb  bem  ©ebaren  bei  ber  .Ruh. 

glüffigfeit  ber  SRitcb.  lluS  bem  fDfitgetbeilten 
gebt  alfo  bercor,  ba§  bie  SJtilibfügelcben  in  einer  b<Uen  glüf= 
figfeit  fcbwimmen ; baf?  bie  SDtilcbfügelcben  felbfi  alle  ©utter 
enthalten  unb  aufserbem  eine  £üUe,  baff  fit  aber  nicht  orga* 
niftrt  finb.  ®ie  §üße  ifl  eine  con  ben  Stoffen,  bie  man 
unter  bem  gemeinfcbaftlitben  Flamen  .ftäftftoffe  begriffen  bat; 
fit  ifl  in  ber  fSJlilcb  unauflßSlid).  Sn  ber  b^n  glüffigfeit 
finb  viele  organifcb«  ©toffe  corbanben.  3utrfl  finb  in  ber= 
felben  jwei  anbere  ©eflanbtbeile  beS  .ÄäfefloffS  anwefenb, 
beibt  in  ganj  aufgelöjler  gorm,  welche  mir  unten  beim  Ääfe= 
floffe  abbanbcln  wollen,  gerner  fommen  ctrfeifbare  gette  in 
aufgelöfler  ©efialt  barin  cor,  3ucfer  con  eigner  Urt,  9)lilcb= 
jucfer  genannt,  unb  enblicb  viele  ©alje,  rcocon  einige  mit 


leeren  Saume  gefifciebt  tie  rtbfrfceftung  ter  Bulter  in  g(ei4fr  Jörife,  Qi 
ifl  nun  Mannt,  ta&  37!i!<f)faure  C6  H,0  05  riefelte  3ufammenfe$ung 
wie  ?DtiIchjudfer  hat  *«  B»0„+5HO  = t (C8  ll10  0&)  + 4 
HO,  fo  tat  taju  fein  ©aueefioff  nitfiig  ifl.  aber  niemals  wirb  man 
tie  Buffet  ahgefdjieten  ftnfen,  alS  in  fauet  teagirenber  SDtitA,  weSfjolb 
tie  füllen  her  ©iltbfögelcben  turrö  tiefe  Saure  aufgelöft  werten  fön; 

um. 

Snteffen  öcf&rtert  taS  ©rfjütfeln  tet  «OtiUft  mit  8uft  — ta«  Bnt; 
fern  — tie  abfcfceitung  heteutent.  Bet  ©auerftoff  tet  8uft  beförtert 
f<ton  in  feftc  Beinen  Stengen  tie  umfe$enbe  fflitfung,  welrte  tet  JCife* 
duff  auSübt,  wenn  auS  tem  Sltlcbjucfet  SMildifäure  entfielt.  Biefe 
(aute  ifl  eS  tann,  melefje  tie  J&üKen  teS  unaufiöJIi<öen  -ÄöfefloffS  lil« 
lirf)  ma($t. 
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bem  .Räfeftoff  cbemifcb  gebunben  ju  fein  feinen.  — UebrigenS 
ftnb  nod)  organifcbe,  wenig  befannte  .Körper  barin  oorbanben, 
worüber  unten  ausführlicher  gefprocben  werben  foü,  wie  auch 
über  ben  abwecbfelnben  ®ebalt  an  freier  SKilcbfäure  in  ber 
SRildj. 

9Ran  bat  früher  »on  SJerfcbiebenbeit  in  ber  SReaction  ber 
9Rilcb  gefprocben  JBerjeliuS  bat  fte  fauer  gefunben,  anberc, 
meinten,  baf»  fic  alfalifcb  fei,  Donne  glaubte,  bafj  fte  alf«= 
lifcb  abgefcbieben  werbe,  aber  rafcb  fauer  werbe.  — D’Tlrcet 
unb  e t i t haben  biefeS  entfebieben  *). — Dir  SJlilcb  von 
im  ©taU  flebenben  Außen  fanben  fie  fletS  fauer,  von  Aüßen, 
bie  auf  bie  SBeibe  geben,  alfalifcb.  Sie  glauben  baber , ba§ 
bie  normale  SReaction  ber  SRilcb  »on  Sbieren,  bie  freie  SBewe^ 
gung  haben,  alfalifcb  fei,  ba§  aber  fleine  Sinflüffe  bie  Sfeac 
tion  oeränbern  fönnen.  Unb  in  ber  3bat  giebt  rS  vielleicht 
feine  glüfftgfeit,  in  welcher  fo  viel  ©elegenßeit  jur  (Sntwicfe-- 
lung  »on  (Säuren  gegeben  wäre,  als  gerabe  in  ber  SRilcb. 

9lacb  einiger  Seit  SRuße  fammelt  ficb  an  ber  Oberfläche 
ber  flRilcb  eine  2age  ber  oben  erwähnten  SDHlcbfügelcben 
(SRabm).  Die  ÜJlilcbfügelcben  finb  burebfhten  gettgeßalt  leich- 
ter als  bie  glüffigfeit.  3«  ntebr  jtügeleben  barin  »orfommtn, 
beflo  biefer  ifl  bie  (Schiebt  beS  SRabmS.  ©ie  ifl  eerfebieben 
bei  »erfebiebenen  Spieren  unb  bei  bemfelben  Spiere  »erfebieben 
nach  ber  Nahrung,  [welche  eS  ju  ficb  genommen  bat.  Sägt 
man  bie  ifllilcb  in  einem  hoben  ®lafe  flehen,  fo  fann  man 
bie  Quantität  beS  JRabmS  meffen.  ®in  folcbeS  ®laS  beigt 
JRabmmeffer ; ein  9Raafj  für  bie  ^auglicbfeit  ber  9Ril<b  iji 
eS  nicht,  weil  ber  Sfabm  au§  SButter  unb  febr  wenig  unauf= 
löslichem  Aäfefloff  beflebt;  ber  JRabmmejfer  lehrt  nichts  »on 
ber  SRenge  beS  auflßSlicben  AäfefloffS,  »om  3ucfer  ober 
ben  ©aljen  fennen : ein  «Rabmmeffer  ifl  baber  feineSroegS 
ein  SKilcbmeffer. 


•)  ©fijfliu«  3af>refifreri<H  20  ©.  579. 
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©ben  fo  wenig  fann  baSHreometer  ein  SRilchmeffer  fein. 
9Ret>r  Söaffer  in  bet  SJJtilch  erniebrigt  ihr  fpec.  ©ewicht;  mehr 
JButter  ebenfalls.  ÜBeniger  SBaffer  erhöbt  ih*  fpec.  ©ewicht, 
mehr  aufgelöjier  jtäfeftoff  gleichfalls.  Sföilchwagen  — wie 
man  fte  unter  biefem  Flamen  oerfauft  — befielen  alfo  nicht 
in  bet  gorm  bet  ‘Äreometer  *). 

©er  ©erucb  ber  ÜRitch  ift  feljr  »erfchieben,  je  nach  bem 
Spiere,  von  welchem  fie  h«rüf)rt.  — 3*n  "allgemeinen  mag 
ber  ©erucb  füg  genannt  werben. 

©urcb  »iele  "Ägentien  wirb  bie  SJlilcb  »eränbert,  ba  aber 
bie  ©inwirfung  oon  mehreren  Sföilcbbefianbtheilen  abhängig 
ij},  fo  fann  barüber  im  "allgemeinen  9licbtS  gefagt  werben. 

Ääfeftoffe.  SBenn  man  SDtilcb  burch  ©aljfäure  in 
ber  2Bärme  coagulirt  unb  mit  SEBaffer  auSwäfcht,  bann  baS 
©oagulum  mit  fehr  oerbünnter  ©aljfäure  auf  eine  warme 
©teile  fefct,  fo  wirb  eS  aufgelöft  unb  bie  83utter  fommt  in  bie 
Jpötje  gediegen.  — ÄuS  ber  flaren  glüffigfeit  fchlägt  fohlen: 
faureS  Kmmoniaf  einen  JBeftanbtheil  nieber ; wirb  biefer  burch 
ein  gilter  entfernt,  fo  fann  eine  größere  9Renge  ©aljfäure 
einen  ^weiten  SBeftanbtheil  fällen.  — S3eibe  fommen  in  bem 
fogenannten  Ääfeftoff  oor  **). 

SKiftht  man  SJtitcb  mit  einer  gefättigten  -Rocbfaljauflö: 
fung,  fo  fann  man  bie  SJtilcbftigelcben  burch  ein  giltrum  ab: 
fonbern.  KuS  ber  flaren  glüffigfeit  fann  man  bunh  ©alj: 
fäure  erfl  einen  Seftanbtheil  beS  fogenannten  .RäfeftoffS  nie: 
berfchlagen,  einen  anbern  barauf  burch  ©rhifcen  ber  flaren  ab: 
fi'ltrirten  glüffigfeit. 

"MuS  biefem  lebten  SJerfucb  folgt,  bag  ber  Ääfefloff  aus 
breierlei  bejteht : ein  &h*Ü  > welcher  in  ber  SJlilcb  unauflöslich 


•)  Bonn«  unb  Die»  baten  SWiUSroefTer  jufammcnßcflrlU,  fi ti)t  Comptea 
rendai  1848,  ICO  man  einen  SCcuS  con  5>tiorlt4l4flr»lt  tatibet  finten 
teitb. 

**)  Schelk.  Ouderz.  Deel  IV.  p.  483. 
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iff,  jwei  bie  aufgelöff  finb  unb  welche  burd)  ©algfäure  ge= 
trennt  «erben  fönnen. 

©chlogberger  hat,  wie  ich  eS  mittheilte,  ben  erffge, 
nannten  Verfuch  wieberljolt  *),  wobei  er  ben  9lieberf<hlag 
burd»  ©algfäure  in  «Baffer,  bem  ©algfäure  gugefefct  war,  auf= 
löffe.  dagegen  iff  So  pp,  llfftffent  am  ©iegener  gaborato- 
rium,  natürlich  aufgetreten  ** ***)),  ber  behauptete,  bag  ba§  6a= 
fein  nur  einen  Seffanbtheil  enthalte. 

2>er  lefcte  Verfuch  iff  leicht  anguffellen.  9Jtan  menge 
»iel  jtod^falj  mit  SJlilch , filtrire , halte  ©alj  im  Ueberfffius 
auf  bem  gilter  unb  wafche  mit  einer  gefertigten  ©alglöfung 
auS.  ©olepergeffalt  befommt  man  — wie  lange  man  auch 
auSwäfcht  — SKilchfügelchen  auf  bem  gilter,  bie  auS  Sutter 
unb  einer  ^»utle  beffehen,  welche  alle  SReactionen  ber  Protein- 
ffoffe  geigt.  ©ie  iff  in  nicht  faurer  SRilch  unauflöslich! 
fte  wirb  burch  ©ffigfäure,  «JRilchfäure  unb  anbere  Säuren 
auflöSlich  gemalt.  SRiemanb  fann  biefen  ©toff  für  benfelben 
halten,  wie  ben  aufgelöffen,  ber  in  ber  9Rild>  »orfommt.  3# 
will  ihn  ©lobo=(5afein  nennen;  ber  9lame  unauflösliches  6a3 
fein  giebt  Verwirrung  mit  bem  ßoagulum  beS  gangen  ®e-- 
menge5,  welches  wir  alfo  noch  ßafein  nennen  *••). 

9Rengt  man  gu  ber  flaren  glüfffgfeit,  bie  »on  bem  gib 
ter,  auf  welchem  bie  SRilchfügelchen  burch  .ftocbfalg  abgefch^ 
ben  guruef bleiben , abfliegt,  ©algfäure,  fo  fällt  man  »on  ben 
beiben  auflöslichen  in  ber  .Kochfalglöfung  enthaltenen  Stoffe, 
einen  in  groger  ffRenge.  giltrirt  man  biefen  «Rieberffhlag  flb 
unb  erwärmt  bann  bie  glüfffgfeit,  fo  wirb  ffe  trübe  unb  fe|t 
einen  britten  Körper  in  ber  gorm  »on  weigen  gloden  ob, 
beffen  SRenge  gleichwohl  »iel  geringer  iff  als  bie  beS  bei  ge> 


*)  *nn.  b«  Ob.  U.  ysarm.  Bb,  58  ©.  M. 

**)  ibld.  Bb.  69.  ®.  16. 

***)  ®ro3  (Compt»  rtndus.  Tom.  21.  p.  40  U.  131)  fJtM  tief» 
tunb  3ot,  nid)  dinmirtung  »on  öftlor. 
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wö&nlieb«  2tmperatur  burep  ©aljfä'ure  entflanbenen  9tieber= 

6?  ig  niept  bie  grage,  ob  biefe  brei  .Körper  in  ben  KP 
genfc^aften  unb  ber  3ufammenfe|ung  einanber  nape  fiepen 
ober  ob  man  fit  für  benfelben  ©toff  palt,  fo  rote  JBopp  e? 
behauptet  pat.  — Sion  bem  ®lobo  = Safein,  rotlcpe?  im  .Roep= 
fa[j  unauflöSliep  ifl,  roäprenb  fiep  bie  beiben.  anberen  barin 
löfen,  ifl  in  biefer  UnauflöPlicpfeit  genug  Unterfepieb  oorpan= 
?en.  SBon  ben  beiben  anbern  ifl  ein  eigentlicper  Unterfcpieb 
ingegeben,  inbem  ber  eine  in  ©aljfä'ure  unauflöPlicp  ifl,  roäp: 
enb  ber  anbere  burep  SBärme  gefüllt  wirb.  — 25iefe  beiben 
ipten  Sftitberfcpläge , burep  ©aljfä'ure  bei  geroöpnlitper  &em= 
eratur  unb  in  ber  SEBa’rme  entfianben,  ftnb  beibe  faljfaure 
ierbinbungen ; ben  gepten  fanb  itp  niept  immer  anroefenb. 

(Sine  anbett  Unterfucpung  fann  berotifen,  ob  biefe  beiben 
irfliep  otrfepieben  finb,  aber  feine  genauere  Unterfuepung 
rtn  ba?  ®lobo=Safein  mit  bem  auflööliepen  unb  in  ber  $tilep 
fgelöflen  Kafein  für  ibentifep  erflären.  Kiner  ber  auflö?li= 
n ©toffe  reagirt  niept  mit  .Kali  auf  ©ilberblecp. 

2Bir  pabtn  alfo  bei  ber  Koagulation  ber  9)lilep  burep 
> ober  burep  ©äuren  roopl  ju  unterfepeiben , bafj  ba? 
>bo  = Safein  bereit?  unlß?licp  ifl  unb  alfo  niept  coagulirt 
b;  bie  Koagulation  tritt  allein  bei  bem  Tlufgelöflen  ein, 
:?  mag  ein  einfaeper  .Körper  fein  ober  au?  jroei  oerfepiebe* 
beflepen. 

llnfere  Äenntnig  bt?  Kafein?  pat  für  ba?  ©egenroä'rtige, 
ern  eö  feine  äufammenftpung  betrifft,  allein  Sejiepung 
ba?  ©emenge  ber  oben  genannten  ©toffe.  35a?  ®lobo= 
n wirb  burep  feproaepe  ©äuren  aufgelöfl,  eben  fo  roie  ber 
i ©äuren  entflanbene  ÜJJieberfeplag  »on  auflöPlicpem  Ää= 
f wieber  in  SBajfer  auflö?bar  wirb.  .Koepfalj  war  unb 
d)  ber?  einjige  £rennung?mittel  ber  beiben,  roelepe?  icp 
, idj  pnbe  aber  bie  fo  getrennten  ©toffe  niept  näper 
fuept  unb  wir  muffen  un?  alfo  mit  bem  fRefultate  ber 
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Xnalpfe  beS  ©emengeS  begnügen.  OTad?  meinen  früheren  unb 
neueren  SSerfuchcn  ifl  bie  3ufammenfe(jung  *)  biejenige,  welche 
ich  oben  S.  1017  fchon  mitgetbeilt  habe-  Kuch  ber  Schwefel 
fommt  bi«  olS  SN2Hj  cor. 

©erben  biefe  «Stoffe  in  »erbünnter  Saljfäure  aufgelöfl 
mit  foblenfaurem  Tlmmoniaf  gefüllt  unb  gehörig  t>on  gett 
befreiet,  bann  befommt  man  bie  Subftanj,  beffen  3ufammeir- 
fefcung  S.  1017  oben  fchon  mitgetbeilt  ifl. 

£afj  baS  fogenannte  (Safein  bei  ber  ttuflöfung  in  Saij; 
fäure  unb  güllung  burch  foblenfaureS  Kmmoniaf  eine  anbere 
3ufammenfeljung  befommt,  als  eS  urfprünglid)  b atte,  befon= 
berS  einen  größeren  Sauerfloffgebalt , oerbient  oorjüglid)  be« 
merft  ju  werben;  eS  näb«t  ftd>  baburch  in  ber  3ufammenfe: 
bung  ganj  bem  gibrin,  waS  man  bemerfen  fann , wenn  wir 
bie  3ufammenfebung  beS  gibrinS  unb  beS  aufgelöjlen  dafeinS 
— beibe  oon  bem  SN2H4,  welches  fie  enthalten,  abgeleitet  — 
neben  einanber  unb  baneben  biefelbe  83erbinbung  beS  diwei; 
ßeS  flellen  **)  (C  = 75,12). 


c 

ffiirorif) 

o.Siern 

55,6 

(Siroeif 
btt  Sc  rumd 

55,0 

CSafetn 

543 

gibrin 

54,4 

Cfafein,  aufgrfift 
unb  gefüllt 

54,1 

H 

7,1 

7,2 

7,1 

7,0 

7,0 

N 

14,4 

14,5 

15,1 

14,4 

14,7 

0 

22,9 

233 

23,0 

24,2 

24,2 

9facb  biefen  Unalpfen  ifl  iJJiemanb  im  Stanbe,  baS  auf; 
gelöjle  unb  wieber  gefällte  dafein  oom  gibrin  ju  unterfcheiben. 
@S  ifl  allein  ein  febr  Heiner  Unterfcbieb  im  Sulpbamib  = ®e= 
halt,  welcher  Schwefel  1,2  % beim  gibrin,  unb  0,6  % bei 
bem  in  Saljfäure  aufgelöflen  unb  burch  foblenfaureS  Xmmo= 
niaf  wieber  gefälltem  dafein  liefert.  — $b°Spbor  fommt 
übrigens  im  dafein  nicht  oor,  aber  eine  bebeutenbe  SRenge 


•)  Schelk.  Oudera.  Deel  IV.  p.  278. 
Uild.  p.  MO. 
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bf>o$|»&orfaurtr  Äalf,  c^emifd)  mit  ihm  »erbunbtn  — in  bem 
Gafein  »ort  Mt)tn  6 %. 

Somit  baS  gibrin  unb  Albumin  in  jwei  »erfhiebtnen 
3ufiänbtn  oorfommen  fönnen,  auflöölict)  unb  unauflöslich , fo 
fo'nnen  biefeS  auch  bit  beibtn  gut  unterfcheibbaren  mitten  beS 
GafeinS.  Der  unauflösliche/  ber,  welch«»  bie  4?uEen  ber 
SCRilhfügelhcn  bilbet,  ijt  unauflösbar  unb  wirb  auflösbar  ge* 
macht  burcb  fchroadje  Sauren,  woraus  er  burcb  foblenfaureS 
Ämmoniaf  wiebtr  niebergefcblagen  werben  fann.  Der,  wel* 
her  auflöSlicb  ijt,  fann  burcb  Säuren  gefällt  unb  unauflöS* 
>ar  gemaebt,  burcb  Sitrbünnung  mit  SEBaffer  barin  aufgelöf! 
mb  burcb  foblenfaureS  Ämmoniaf  wiebtr  gefällt  werben. 
Diefe  beiben  Stoffe  »erbalten  ftch  übrigens  in  ber  ‘Äuflöfung 
egen  Sieagtntien  wie  Giweifi  ober  gibrin,  finb  aber  burcb 
nbere  Gigenfcbaften  wieber  baoon  »erfcbitben.  GinS  ber  bei* 
tn  Gafeine  ijt  namentlich  in  Älfobol  in  gewiffem  ®rabe  auf* 
Slicb.  DaS  aufgelöfte  Gafein  wirb  burcb  bie  3Bärme  nicht  fo 
ie  Giroeifj  gefällt , burcb  Sab  bagegen  wieber  auS  bem  gelöjfen 
ben  ungelöften  fäuftanb  übergefübrt.  @S  wirb  bann  ge* 
engt  mit  bem  unauflöslichen,  mit  btm,  welches  bie  füllen 
r fDtilcbfügelchtn  bilbet  unb  tritt  bann  mit  äButter  gemengt 
1 Jtäfe  auf,  wtnn  man  bie  SDtildj  coagulirt. 

©ei  ber  Sötrbauung  wirb  baS  aufgelöfte  Gafein  burch  bie 
iure  beS  9JtagenfafteS  erft  feft,  bann  aber  in  bem  SEBaffer 
SJfilch  wiebtr  aufgetöft;  bei  Säuglingen,  bit  an  Säure 
en,  ift  eS  nichts  Ungewöhnliches,  baß  fie  coaguürteS  Gafein 
brechen;  baä ©rechen  ijt  feiten,  nicht  bie 'Änwefenheit  eines 
igulumS;  bei  gefunben  ober  franfen  SKenfchen,  bei  alten 
r jungen , ftets  wirb  nah  bem  Gtenufl  »on  ÜJtilcb  baS  »or* 
aufgelöfte  Gafein  im  SJtagen  gefällt  unb  barauf  wiebtr 

Itlöjl. 

Die  Ettüflöfung  gefehlt  tnbeffen  bei  ber  Xnwefenbeit  »on 
Saure  nicht  fcbntU.  Das  Seiben  an  Säure  ijt  bei  jtin* 
ein  3uftanb  ber  Umfefcung  beS  SÖtagenfafteS,  wobei  aus 
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bem  «SRtl^jucfer  ber  Wilcg  Wilcgfäure  entfielt.  3uweilen  ge-- 
fcgiebt  eS  plöglicg  unb  in  bebeutenbem  Waage.  Die  Wenge 
ber  gebilbeten  Wilcgfäure  fann  bann  ju  grofi  fein,  um  baS 
Goagutum  wieber  aufjulöfen,  ber  Wagen  wirb  baburcg  et; 
fcgöpft  unb  bringt  bie  fege  Waffe  nacg  äugen. 

@5  erifiirt  feine  gäuggere  Urfacge  »on  3crfforung  b<# 
WenfcgenlebenS,  als  bie  fogenannte  Säure;  baS  beffe  SSorbeu- 
gungS=  ober  Heilmittel  ig:  beffere  9lagrungSmittel.  Die  9te; 
gerfinber  in  Surinam  gerben  eben  fo  oft  an  fcglecgten  9lag: 
rungSmitteln,  als  bie  ber  geringen  Glaffe  bei  un$ ; bie  S3ana- 
nen  unb  baS  tfrrowroot  gaben  für  Äinber  benfelben  geringen 
2Bertg. 

DaS  Goaguliren  ber  Wilcg  ig  ber  ©egenganb  vieler  Un^ 
terfucgungen  gewefen,  befonberS  baS  burcg  gab  geroorgebracgte. 
SerjeliuS  gat  barüber  bie  ergen  guten  Skrfucge  angegelif. 
@r  wufcg  baS  gab  mit  2Baffer  gut  ab  unb  trodnete  eS.  Gr 
nagm  auf  1800  Tgeile  Wild)  1 Tgeil  gab,  erwärmte  bie 
Wild)  langfam  bamit  bis  auf  50*  (5.  unb  gielt  ge  bei  biefet 
Temperatur  fo  lange,  bis  aUe  Wilcg  geronnen  mar;  in  ber 
glüfggfeit  blieb  nur  eine  ©pur  Ääfegoff  übrig.  DaS  0tü<f= 
egen  gab  würbe  auS  ber  Wilcg  genommen  unb  wieber  ge* 
troefnet;  eS  wog  0,94.  Klfo  gaben  180,000  Tgeile  Wild» 
6 Tgeile  gab  nötgig,  um  coagulirt  ju  werben.  Diefe  fegr 
geringe  Wenge  ig  folglieg  auf  feine  SBeife  egemifeg  mit  bem 
ßafein  »erbunben  worben. 

©ong  gielt  man  baS  gab  für  bie  ©cgleimgaut  beS  Wa; 
genS,  befonberS  bei  jungen  3nbi»ibuen;  man  glaubte  in  bem 
Wagen  ber  Säuglinge  etwas  GigentgümlicgeS  ju  fegen,  in 
bem  Wagen  ber  neugebornen  ätinber  ein  befonbreS  Rlermögen 
ju  gnben  grauenmilcg  ju  coaguliren. 

DaS  üab  ig  jeboeg  nacg  Wit  feg  er  lieg  niegt  bie  inrorm 
bige  Haut  beS  ÄälbermagenS , fonbern  beffen  ^eritonäum: 
SBefleibung,  fo  bafj  fegr  »erfegiebene  Stoffe  beS  tgierifegen  Cr= 
ganiSmuS  biefeS  83ermögen  hefigen  (gege  ©.  1015).  Gr  fag 
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#on  bet  feritonäum  = ©efteibung  beS  ©linbbarmS  bicfflbc 
©itfung  in  jßejug  auf  baS  ©erinnen  bet  SRilch,  wie  bei  ber 
be$  ®agen3.  (Sine  faure  SReaction  beS  wäßrigen  2tuSjug§ 
beS  SabS  ober  bet  äußeren  ©efleibung  beS  ©linbbarmS  fab 
er  nicht,  unb  ßhreibt  baber  auch  feiner  Säure,  folglich  auch 
ber  3Jlil<bfäure  nicht,  bie  Koagulation  bet  SJiilch  ju.  KS  iji 
befannt,  bafj  bie  ÜRilcf)  burch  Sab  gut  coagulirt  wirb,  wenn  man 
erfl  ba$  Stücfchen  Sab  in  SBaßer  weichen  läßt  unb  gut  ab= 
roa'ftbt.  Xn  tinen  ©ebalt  an  Säure  — SJtilchfäure  j.  58.  — 
welche  im  Sab  »orfommen  unb  burch  Sßaffet  auSgejogen  fich 
nitbem  Ääfeßoff  oerbinben  feilte,  fo  baß  auS  einem  außöSlichen 
in  unaußSSlicher  milcbfaurer  jtäfeßoß  entßänbe,  fann  man  alfo 
liebt  benfen.  25ie  äufammenfeljung  beS  feßgeworbenen  Ää- 
eßoffS  betätigt  eine  folcbe  Meinung  feineSwegS,  unb  feilte 
och  3«nanb  baran  jweifeln:  baS  Koaguliren  bet  SJlilch 
urch  Kffigfäure  fowoßl  als  burch  anbere  Säuren,  burch  einige 
eit  lang  angebrachte  SBärme  aEein,  oor  aEem  jeboeh  baS 
oaguliren  burch  Kffigfäure  unb  ein  wenig  SBärme,  nimmt 
r Meinung  aUen  ®runb,  baß  eine  ©ilbung  »on  SJtilcbfdure 
m ©efäBtwerben  beS  Ääfeßoff«  fletS  »orangehen  foUte. 

£>ie  Koagulation  beS  Ää'feßoßS  muß  unter  bem  aUgemei- 
i ©egriß  ber  Dimorphie  gefaßt  werben;  weiter  geben  wir 
rin  nicht.  2>ie  Dimorphie  mag  hi«  beim  Ääfeßoß  burch 
fchiebene  ätörper  unter  verriebenen  Umßänben  h«»orge: 
cht  werben,  fowie  burch  «Säuren  von  verfchiebener  “Krt, 
tu  bann  auch  bie  SRilchfäure  gehört:  in  feinem  gaE  iß 
eine  ©erbinbung  beS  iläfeßoßS  mit  einer  Säure,  weh 
biefeft  coagulirte  Kafein  auSmachen  foUte.  £>a5  Sab  iß 
Stoff  im  äußanbe  ber  Umfefcung,  unb  es  iß  biefe  Umfe= 
g,  welche  eben  fo  wie  Kffigfäure  unb  SBärme  ben  ^äfeßoff 
machen  fann. 

SÖfehr  wißen  wir  nicht  bavon.  25aS  Kiweiß,  welches 
b SBärme  allein  bei  62»  ungefähr  — verfchieben  jeboeh 
oerfchiebene  Kiweißforten  unb  anberen  lllfaligehalt  — ge= 
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faßt  wirb,  wirb  nicht  fefl  burcb  SBerbinbung  mit  anbmtt 
.Körpern,  eben  fo  wenig  wie  ber  Käfeßoff.  über  bet  Käft; 
jloff  forbert  juweÜen  bie  ‘Änwefenbeit  »on  anberen  Körpern, 
»on  wie  »ergebener  Xrt  fie  bann  auch  fein  fönnen  unb  in 
wie  fleiner  Sßenge  ße  auch  nur  baju  erforberlicb  ßnb,  bamit 
ihre  ßRolecule  ein  anbere  ©teßung  gegeneinanberannebmen  foflen. 

92ad>  ©elmi  *)  fann  Sab  bann  noch  bie  SJlilcb  toagu= 
liren,  wenn  eS  alfalifcb  reagirt,  felbß  wenn  twrfäfclid)  Patron 
jugefügt  ift  unb  e9  wirb  alfo  bie  juweilen  gebilbete  3Ril(b: 
fäure  non  feinem  Kinßuß  auf  bie  Koagulation  fein,  weil  nach 
ber  Koagulation  bie  SKilcb  bie  alfalifcbe  9?eaction  bebalten 
bat.  4>ieju  bat  fie  gleichwohl  eine  »iel  b<>b«e  Temperatur 
nötbig,  alö  bei  'Äbwefenbeit  oon  alfaliföet  SReaction , fogar 
55®  bis  60°.  — Umgefebrt  faf)  er  Sab  im  ©tanbe  Käfeßofl, 
ber  in  einer  ©äure  aufgelöß  war,  wieber  ju  toaguliren.  Kr 
faßte  SJlilcb  mit  Kffigfäure  ober  Cralfäure  unb  löße  baö  Ka; 
fein  in  einem  Ueberfcbuß  ber  ©äure  wieber  auf.  Sab  präri: 
pitirte  hieraus  ba8  Kafein  aufs  9?eue.  fJJJilcbfäure  unb  ©alj= 
fäure  waren  nicht  im  ©tanbe,  au§  ber  effigfauren  ober  flee; 
fauren  'Kupfung  baö  Kafein  nieberjufdjlagen. 

Sßacb  9?  o dj  l e b e t **)  jebod>,  foß  jebe  "ärt  Kafein  in  SBaffet 
unaußööliib  fein,  wäbrenb  bie  auflödlit^e  Ürt , bie  in  ber 
SJtilcb  angenommen  wirb,  eine  fBerbinbung  non  Kafein  mit 
ttltali  ober  einer  alfalifcben  Krbe  iß,  bie  felbfl  mit  einigen 
©afen  »erbunben  in  fcbwacbem  Ulfobol  aufgelöß  werben  fann. 
Kt  faßt  baS  Kafein  au$  fKild?  burcb  ©cbwefelfäure,  entfernt 
bie  größte  SDtenge  ber  ©äure  bur<b  SEBafcben,  löß  in  fohlen; 
faurem  SJtatron  auf,  läßt  bie  größte  SDRenge  ©utter  ßcb  ab; 
f<beiben  unb  nimmt  bie  flare  glüfßgfeit  mit  einem  £eber  weg. 
Durch  ©cbwefelfäure  ober  Kfßgfäure  faßt  er  bann  baS  Kafein, 
baS  er  mit  ÜlFobol  unb  Ketber  auöjiebt. 


*)  Journal  de  Pharm,  et  de  Chim.  Tom.  9.  p.  365. 
•*)  Unnalen  ttr  Cb.  u.  pjorm.  St.  4$.  ©.  251. 
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Xuf  biefe  2Beifc  wirb  baä  ßafein  unauflöslich.  &a8  be= 
:1t  9liemanb , aber  e8  ift  tS  burch  ©chwefelfäure  gewor-- 
rooburd)  bie  ÜJtilcb  ju  Anfang  präcipitirt  worben  ift; 
•efelfäuTe  änbert  auflöSIictjeS Gafein  in  unauflösliches um; 
i(  unauflöslich  geworben,  bleibt  eS  fo. 

Bäte  es  ein  Altali  ober  eine  alfalifche  @rbe,  welche  ben 
toff  in  ber  SDtild)  aufgelöji  enthielt,  bann  müßte  jebe 
e,  auch  ßfftgfäure,  ben  .ftäfeftoff  unverjüglich  fällen,  ©ei 
inlichet  Temperatur  gefehlt  biefeS  aber  nicht.  — 2>ie 
Stilch  ber  .Rühe  bei  ber  ©taHfütterung  wiberlegt  ganj 
ar  bie  Anjtcht  SRochleberS. 

Durch  baS  ©uttern  wirb  baS  (Safein  in  (Sigenfchaften 
lufammenfehung  veränbert.  SRach  einer  Anatpfe,  bie  ich 
emfelben  vor  vielen  fahren  gemacht  befteht  eS 

C = 75,12)  *). 

C 54,5 
H 7,3 
N 14,0 
OS  22,9 
Pa05  13 

eint  3Jtilchfäure  unb  ^hoSphorfäure  chemifch  gebunben 
halten. 

>a8  ©auerwerbtn  bet  9J?ilch,  wobei  t§  fefl  wirb,  ge= 
unter  Aufnahmt  von  ©auerftoff;  welche  ©eränberung 
äfeftoff  hiebei  erleibet,  ift  nicht  befannt,  aber  baS  ift 
baß  3Jtil<hfäure  gebilbet  wirb  unb  baß  bie  ftJtilchfäure 
r wie  beim  ©uttern  mit  bem  jtäfeftojf  verbinbet. 
ft  ein  wenig  ftJtilchfäure  in  ber  SKilcb,  fo  tann  man  fit 
rwärmen,  ohne  baß  fte  gerinnt,  baburch  wirb  bann  bie 
iurebilbung  vergrößert.  3Ran  tann  jeboch  folche  ein 
fauer  geworbene  ftRilch  nach  3ufügung  von  ein  wenig 
aurem  SJlatron  noch  «rbifcen,  ohne  baf  fte  feft  wirb. 


t.  en  Sch.  Archief.  Deel  VI.  p.  160. 


Digilized  by  Google 


1 


1336  Xbft^tibungrn  unb  ÄuSfrf)eibung<n  btr  Xtfttt. 

£nS  dafein  giebt  bei  ber  gäulnifj  unb  bei  ber  dimom 
fung  t>on  jtarfen  ttgentien  biefelben  3*rfebungSprobucte  »it 
bie  anberen  ^roteinoerbinbungen.  — ©ie  nähert  ficb  in  eint 
gen  digenfebaften  bem  Üegumin,  in  anberen  bem  ^flanjen: 
fcbleim,  in  anberen  bem  diweifj. 

gr.  ©imon  *)  meint,  bajj  baS  ©lobulin  be§  S5lut* 
dafein  ift.  dr  befreit  ©lut  eon  gibrin,  erwärmt  e$  bis  48*, 
fügt  gut  auSgewafibeneS  2ab  baju  unb  fattigt  ba$  freie  fll- 
fali  mit  ein  wenig  dfftgfüure.  #iebei  wirb  ba$  ©lut  bief 
unb  fe$t  auf  bem  ©oben  eine  fefte  SWaffe  ab,  bie  er  für  da^ 
' fein  hält.  5J?an  wäfebt  auS  ben  ©lutförpercfcen  ben  garbe- 
ftoff  unb  bebält  ba$  ©lobulin  über,  ba§  er  jefct  als  dafein 
angiebt.  dr  foebte  auch  ©lutfueben,  fo  »iel  als  möglich  »ani 
©erum  befreit,  mit  fcbroacbem  tllfobol  au*  unb  löfte  barin 
$ämatin  unb  dafein. 

2Ba§  ©imon  für  dafein  t>ölt,  ift  wobt  ein  .Körper,  ber 
einige  digenfebaften  be§  dafein  befitst,  aber  wieber  anbere, 
bem  dafein  jufommenbe,  entbehrt.  3cb  habe  fdjon  bemerft, 
baf?  bie  füllen  ber  ©lutförpereben  aus  mehr  al§  einem  ©toff 
befleben:  einer  berfelben  fann  mit  dafein  übereinftimmen, 
eS  bleibt  aber  bann  noch  bie  grage  mit  welchem,  ba  baSda= 
fein  felbfi  jtifammengefebt  ift. 

©utter.  2?ie  ©utter  ift  ein  febr  jufammengefebter 
Körper,  dbeoreul  fanb  barin  fDtargarin,  dlain,  fflutnrin, 
daprin  unb  dapron,  welche  fünf  ©toffe  alle  »erfeifbar  ftnt>, 
unb  alfo  ffJIargarin » , dlain  ©utter=,  daprin--  unb  daprew 
faure  bilben.  2Me  brei  lebten  ©äuren  finb  flüchtig  unb  ge; 
ben  ben  ©erueb  nach  ranjiger  ©utter.  ©romeiS  **)  bar 
ein  eignes  dlain  bnrin  gefunbe^,  baS  dleo  = ©uft>rin  b<if,n 
mag  unb  ju  dleo=©utterfäure  oerfeifbar  ift:  Cj2H,,04. 


*)  ärrf'it)  tev  ^>I)armacif.  83t.  18.  ®.  3 5. 

**)  Xnnal,  fc.  Chemie  u.  ^fjarmacie.  Bt.  *3.  4ft. 
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me  iS  füll  baS  ©erhältnifj  ber  frifchen  ©utterbeftanbtheite 
ba§  folgenbe  fein : 

SJlargarin 68 

(5leo  = ©utyrin 30 

Sutprin,  ßaprin,  ßapron  . . 2 

100. 

Sn  oerfeifter  unb  mit  einer  Säurt  jerfe|ter  .Sutter  fanb 
*)  SKargarinfäure  unb  ßleo=©utterfäure,  ßaprinfäurt, 
nfäurt,  ßaprplfäurt  unb  ©accinfciure.  J'urch  biefe  lefcte 
juweilen  bie  Sutterfaure  unb  ßapronfäure  erft^t. 
©utterfäure  . . . CBHlgOi 

ßapronfäurt  . . . C12H.,404 

ßaprplfäure  . . . C16H3204 

ßaprinfäure  . . . C30H,0Oi- 

>iefe  flüchtigen  gettfäuren  unb  im  ©anjen  bie  gette  ftnb 
rtter  einen  allgemeinen  ©efühtSpunft  gebracht,  infofern 
nlich  auS  n CH2  -f-  04  alS  fette  Säuren  befleljen.  Sie 
i leicht  in  einanber  übergeführt,  unb  wie  ^elouje 
ieliS  gelehrt  h^n»  wirb  bie  ©utterfäure  leicht  auS 
erhalten  **).  SDian  menge  3ucfer  mit  Ääfe  unb  3Baf* 
o füge  Äreibe  hinju. 

»er  3ucfer  wirb  in  fDtilchfäure  »erwanbelt,  entwicfelt 
ifäure  unb  2Bafferfloff  unter  bem  jerfefcenben  ßinflujj 
ifeinS  unb  bilbet  eine  bebeutenbe  9)?enge  butterfauren 
**). 

Ue  Arten  »on  3ucfer  werben  auf  biefe  SBeife  jerfefet, 
nter  bem  @influ§  oon  gleifch,  gibrin,  Albumin,  ^>efe : 
uch  Stärfe,  ©ummi,  Vertritt,  gactin,  ba§  ifl  5Rilch= 


Btrftliu t '3at>r««6eri<t>t.  St.  24,  690. 

Poggtnbotft  Xnn.  1843.  M.  8 p.  623. 

!«tnann  bereitet»  aut  Qitpcif,  J,tt  unb  'Wilitjuttn . 2Jtilcbliu« 
unb  ©utterfJurf.  £l.r  ifl  bat  Shr«i{  bat  gfrmfnt,  He  SBullftfautf 
fnlftanb  aut  bem  {fett,  bit  SRiltbfäur«  aut  brm  9XiI<b}u«n. 
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Zucfer,  geben  ©utterfäure  unb  nicht  nur  biefe  Aörper  tbunrf 
fonbern  auch  oiele  Stoffe  beS  Pflanzenreichs,  roa$  um  fo 
weniger  befreinbenb  ig,  ba  f»e  Protein  unb  3ucftr,  Summt 
ober  Stärfe  enthalten. 

gibrin,  Albumin,  Gafein  geben  begleichen  für  geh  allein 
©utterfäure,  fei  eS  nur  biefe,  fei  eS  bag  barauS  Gaprinfäure, 
Gaprplfäure,  Gapronfäure  unb  ©alerianfäure  C10  H18  O*,  HJ 
O eine  Säure,  ibentifch  mit  ber,  bie  alS  Pgocenfäure  oen 
Gbe»r*ul  im  SEhran  gefunben  ifl,  gebilbet  worben  gnb. 

25ie  ©ilbung  biefer  flüchtigen  Säuren  auS  3uder  tc., 
fdjliegt  fich  an  bie  auS  gibrin,  Gafein  ?c.,  worin  3ucfer  mit 
alft  integrirenber  ©eganbtheil  eorfommt.  Ku$  faulenbem 
gibrin  bereitet  man  eine  bebeutenbe  Plengc  betfelben  unb  al- 
ter jSäfe  befommt  oon  biefen  flüchtigen  Säuren  ben  eigentüm- 
lichen Ääfegeruch.  ®a§  smegma  organomm  geriitalium,  juat 
grogen  £h«il  auS  Gafein  jufammengefeht,  giebt  bei  feinet 
3erfefcung  bie  flüchtigen  Säuren  unb  ber  gugfehweig  ©erbanft 
feinen  ©eganf  mit  biefen  flüchtigen  Säuren. 

GS  ig  getS  ber  3ucfer  ber  Proteinoerbinbungen,  btr  ge 
entgegen  macht,  unb  Pelouje  unb  ©eliS  fonnten  fu  in 
bebeutenber  Ptenge  baburch  auS  geh  jerfefcenben  .Räfe  bärget- 
len,  worin  fchon  3ucfer  oorfommt  unb  ber  bie  genannten 
gültigen  Säuren  fchon  oon  felbg  giebt,  — bag  ge  noch 
löblich  eine  bebeutenbe  Pfenge  3ucfer  binzufügten. 

£urch  biefe  Gigenthümlichfeiten  ig  bie  ©ilbung  btr  güt& 
tigen  gettfäuren  au§  oerfeifter  ©utter  gleichwohl  noch  nicht 
erflärt.  3n  ber  frifdjen  ©utter  gnb  boch  Pfargarin,  Gl» 
©utprin,  ©utprin,  Gaprin,  Gapron,  Gaprpl,  ©accin  oorhan- 
ben,  in  welchen  bie  z“  icbem  gettgoff  gthörtnben  gültigen 
gettfäuren  mit  gipplorpb  oerbunben  gnb. 

£)a  bei  allebem  in  bem  DrganiSmuS  auS  3u<fer  b» 
gültigen  gettfäuren  — ©utterfäure,  u.  f.  w.  — entgeh»' 
müffen  ge  mit  gipplorpb  oereinigt  werben,  bamit  ge  ali  ®U: 
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u.  f.  w.  in  ber  ©utter  »orfommen,  — 3Cuf  welche  SBeift 
geh  biefe5  oorjugellen  bat/  habe  ich  258  angegeben, 
jfn  ben  SJtileh  abfcheibenben  ©rganen  fetbfl  mug  bitfe 
jung  bot  ftd>  geben,  in  fo  fern  eö  baä  gleo--©utprin, 
rin,  Gaprin,  Gapron,  Gaprpl  unb  ©accin  betrifft;  baö 
arin  ift  ein  allgemeiner  ©effanbtheil  be8  Körpers  unb 
:infa<b  in  bie  9Jlilcb  über. 

Dag  bie  allgemeinen  gette  beö  ÄörperS,  j.  S.  bab  S8ar= 
bei  bem  ®cnug  oon  SRehlfpeifen  nicht  in  ffiutprin,  Ga* 
u.  f.  n>.  umgewanbelt  «erben,  fann  man  barauS  ablei* 
bag  ftiUenbe  grauen  gerne  -äRehlfpeiftn  unb  Surfer  ge* 
, unb  bie  SHÜcbabfcbcibung  baburcp  febr  beförbert  wirb, 
ie  Stilehabfcheibung  fdjttelX  au8  ber  genommenen  Speife 
tanbe  fommt.  Gine  ©Übung  beö  ©utprinö,  Gaprin« 
w.  au8  SJtargarin  in  bem  Äö'rper  ber  SWutter  fann 
«opl  angenommen  werben,  weil  eine  Umwanblung  oon 
t,  ffiutprin  u.  f.  w.  in  SSRargarin  in  bem  Säugling 
i)  ju  geben  fcbcint,  ba  wtnigffenä  feine  Unhäufung  bie* 
tte  bemerft  wirb  unb  weil  wir  wobl  eine  ©eränberung 
irfer  in  bie  genannten  flüchtigen  gettfäuren  fennen  aber 
:ute  in  bem  ©rganiömuö  noch  nicht  au§  SJtargarin  ober 
bie  flüchtigen  gettfäuren  haben  entffeben  fehen.  — 

Ba8  auch  hier  gefdjehen  mögt,  ein  £b«i£  bet  ©utter 
ficher  birect  »on  ben  getten  ber  fSRufter,  baö  SRargarin 
tlich,  ein  anberer  Xbcil  fann  auö  bem  Surfer,  ber  in 
Stute  oorfommt,  entgehen,  ©er  3uder  ber  SRilcp  unb 
Jjette  ber  ©utter,  — bie  nämlich  flüchtige  gettfäuren 
fßnnen  — haben  bann  benfelben  Urfprung,  entgehen 
r ^flanjenfreffern  entweber  nicht  ober  nur  jum  fleinen 
au8  ben  ^roteinotrbinbungen  ber  Nahrung,  fonbern 
lieh  au«  ber  ©tärfe,  bem  Surfer  u.  f.  w.,  währenb  fie 
i gleifchfreffern  ouS  bem  3urfer  ber  jerfept  werbenbtn 
btnben  ©ewtbe  unb  ber  3«fe(jung  ber  ^roteinoerbin* 
r entgehen.  — ©ei  ben  gleifchfreffern  haben  alfo  Gafein, 
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3ucftr  unb  flüchtige  gette  bieftlbe  SlueUe  woraus  fie  entgehen, 
nämlich  bit  genoffentn  ^roteinverbinbungen.  — 

35a$  ffianjigwerben  btr  ffiutter  befielt  in  einer  3erfebung 
brS  S3ut»rin$,  GaprinS  u.  f.  w. , in  btr  Abreibung  bt* 
®lt>ctrin8  unb  bem  greiwerben  ber  flüchtigen  gettfäuren.  3t 
beffer  bie  Sanfter  burd)  HuSwafcben  »om  Gafein  befreit  ifl, 
beflo  febwieriger  wirb  fie  ranjig;  baS  Gafein  wirft  hier  wie 
ein  germent. 

3>ie  SJtetbobe  »on  $elouje  unb  ®eli8  bient  fowobl 
jur  SBeteitung  »on  SJtilcbfäure,  als  aud>  »on  SSutterfäure. 
©ie  »erbient  um  fo  mehr  unfere  flufmerffamfeit , weit  wir 
babureb  auf  ben  wi<btigen  35ienfl  gewiefen  werben,  wetten 
bie  SKilcbfäure  im  £tgani6mu6  ju  leijten  febeint.  35er  Dr* 
ganiSmuö  ifl  »on  SRilcbfäure  burebbrungen bie  9RuSfelmajfe 
ifl  fauer  baoon,  infofern  baS  S3lutgefä§f»flem , »on  weitem 
fie  burebwebt  ifl,  aufier  SRecbnung  gelaffen  wirb,  wie  eS  S3er= 
jeliuS  »or  »ieten  3abren  febon  gejeigt  bot-  — 68  wirb  alfo 
neu  gebitbete  SRilcbfäurt  fein,  welche  in  ber  Sföilcb  jur  GM* 
flebung  ber  genannten  flüchtigen  gette  beiträgt. 

ÜRilcbjucfer  3)lan  bereitet  ihn  au§  bem  ©erum  btr 
SJlilcb,  baS  b«§t  auS  btr  güffigfeit,  welche  nach  llbfcbtibung 
beS  JbäfeS  mittelfl  &ab,  übrigbleibt,  bureb  2tbbampfen.  G i 
ifl  eint  eigentümliche  3ucferart,  beten  3ufammenfebung  C,, 
H,8  01H  + 5 H O ifl,  unb  fo  »iel  man  jefet  weig,  allein  in 
ber  SJlilcb  gefunben  wirb.  £er  SRilcbjucfer  wirb  bureb  »er= 
bünnte  ©äuren  unb  SBärme  in  ©lucofe  »eränbert.  Ginigt 
Gbemiftr  haben  Unterfcbieb  jwifcbtn  bem  3Ri(cb}ucfer  au* 
üRilcb  »on  »erfebiebenen  Spieren  gefunben  unb  eint  »erfebb 
bene  Stenge  ©cbleimfäure  bureb  S3ebanbeln  mit  ©alpeterfüure 
barauS  erhalten.  35tr  UJi ilebjuefer  bewirft  eine  JRebuttioti 
beS  .RupferorpbS  in  jtali,  ebenfo  wie  ©lucofe,  ju  .Rupfer* 
orpbul. 

3u  ben  SSerfcbiebenbeiten , worin  ‘äOlilchjucfer  »on  anbern 
3u<ferarten  abweiebt,  gehört  bie  f&ilbung  «on  ©cbltimfäurc 
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jalpeterfäure , gerate  fo  wie  baS  arabifd>e  ®ummi. 
gebt  er  bureb  ^>efe  liiert  in  ben  gewöhnlichen  ®ä'b= 
,uftanb,  in  ®äbrung  über.  23ei  gevoöi>nlid>er  Tempe= 
wirb  er  bureb  ßafein  leicht,  bureb  gab  febr  fcbneU  in 
äure  oermanbelt.  ®urcb  $efe  gebt  er  jurn  Tbeil  aueb 
lebfä'ure  übet  *).  2>aS  ßafein  ijl  aber  baS  germent  für 
utfer.  S3ei  einer  böbetn  Temperatur,  als  bie  ©äbrungS* 
ratur  beS  9Jobr=  unb  TraubenjucferS  ijl,  oeränbert  baS 
ben  SJliUbjuder  in  Trauben juefer,  unb  biefen  bann 
obol  unb  Äoblenfaure.  £>ie  Bereitung  »on  geijtigen 
ifen  auS  SDlilcb  mar  lange  3eit  bezweifelt,  bis  Schill, 
unb  Sagniarb  la  Tour  biefeS  beleuchtet  haben; 
te  b«t  aueb  behauptet,  baß  bei  30®  unb  mit  viel  .Ipefe 
icfer  ebenfalls  in  ©a'brung  geratben  fann. 

Senn  man  zuweilen  ben  (Säugling,  naebbem  er  ficb  an 
utterbrujl  gefättigt  bot,  bumpf  unb  fc^läfrtg  werben 
'o  follte  man  geneigt  fein  an  JBilbung  einer  fleinen 
Ulfobol  auS  SRilcbjucfer  bureb  ßafein  ju  benfen.  23ei 
fenen  fpürt  man  jeboeb  nach  bem  ®enuß  oon  Sötilcb 
einer  foldjen  SBirfung  unb  eS  bleibt  beSbalb  proble* 
ob  beim  Säugling,  wo  inbeffen  einige  Verrichtungen 
jlärfer  finb,  wie  j.  23.  baS  Htbmen  unb  ber  23lutum« 
o bie  SOlagenwänbe  ein  fo  großes  UmfelJungSöermögen 
in  ber  Tbat  eine  folcbe  tbeilweife  Klfobolbilbung 
et.  Sieber  ijl  eS,  baß  ber  Säugling,  ber  ficb  recht 
u ©ute  getban  bot,  halb  betrunfen  erfebeint,  bumpf 
laftrunfen  wirb  unb  in  einen  äuflanb  ju  geratben 
als  wenn  er  eine  fleine  SDtenge  eines  narcotifcben 
ju  ft<b  genommen  hätte. 

r SOtilcbjucfer  ijl  im  DrganiSrauS,  was  baS  Vermögen 


. ter  'Pbarmacie  58t.  31,  ©.  152,  ©<$iM,  »er  fäon  1833  tiefen 
enffant  bemäntelt  tot  unt  atfo  »on  $ef,  ©erjeliuö  3abte<6eri*t 
1 ©.  «27. 
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ju  nähren  anbetrifft,  nicht  oon  bem  SRobr-  unb  SJraubenjucfer 
ju  unterfcfeiben.  @r  fdjeini  fetjr  fchneU,  wenn  er  al$  9lab^ 
rung  genommen  wirb,  ftcb  in  Slraubenjucfer  ju  oerwanbeln. 

®r  erleibet  im  Klagen  oftmals  biefelbe  Umwanblung,  her 
et  bei  Sommertemperatur  in  ber  Stilch  unterworfen  ifl,  näm« 
lieb  in  Stilcpfäure. 

Der  Stilcbjucfer  entftebt  ttjeilS  auS  ber  genoffenen  Stärfe, 
theilS  aus  ben  jerfe^ten  ^roteinoerbinbungen  beS  ÜSuttertbie- 
reS.  Siehlfpeifen  beförbern  bie  Stenge  beS  Stilchjucferö  in 
ber  grauenmilcb  bebeutenb.  Die  Stilch  ber  fleifcbfreffenben 
Spiere  enthält  aber  auch,  wie  man  unten  feben  wirb,  Stilen 
juefer,  welcher  auS  nichts  Anberem  entfielen  fann,  als  aus 
3ucfer,  burch  3erfefcung  beS  leimgebenben  ©ewebeS  unb  ber 
Sroteinoerbinbungen  gebilbet. 

Stilchfäure.  Diefe  Säure  fommt  in  ber  fatnren  Stilcb 
oor,  fehlt  aber  in  ber  Stegei  auch  nicht  in  ber  füßen  fRileh 
in  wie  geringer  Stenge  fte  auch  barin  enthalten  ift.  Die 
Stilchfäure  fann  in  großer  Stenge  auS  Stilchjucfer  aber  auch 
auS  anberem  3ucfer  bereitet  werben,  burch  ©toffe  »erfcbiebe= 
ner  Art,  bie  in  ber  3erfebung  begriffen  ftnb,  $.  85.  dafein 
(flehe  S.  1230). 

(Srtractartige  Stoffe  ber  Stilch-  Sach  6ntfer= 
nung  beS  .RäfeftoffeS , ber  JButter  unb  beS  StilcbjucferS  aus 
ber  Stilch,  bleiben  bie  Salje  unb  formlofen  .Körper  übrig. 

Sie  werben  burch  ßerbampfung  beS  StilchferumS  erbat 
ten  unb  ftnb  $um  £beil  in  Alfohol  auflöSlich.  S3erjeliuS 
hält  fte  im  Allgemeinen  für  gleich  mit  ben  ertractartigen  Stof- 
fen beS  gleifdjeS,  aber  er  fagt,  baß  et  fte  nicht  forgfältig  um 
terfueft  hat,  unb  Siemanb  nach  ihm  hat  biefeS  gethan. 

IDb  noch  anbere  befiimmte,  gut  gebilbete  unb  befannte 
.Körper,  oon  benen  wir  wiffen,  baß  fte  3erfebungSprobucte 
ber  £auptftoffe  beS  thierifchen  CrganiSmuS  ftnb,  in  ber  Stilch 
oorhanben  ftnb,  ift  nicht  befannt,  aber  auch  nicht  wabrfd?ein= 
lieh.  Die  Stilch  ift  ein  ganj  unb  gar  eigentümliches  Secret, 
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oiel  e&er  äBlut  in  einer  eigentümlichen  gorm,  alS  ein 
tlicb  fogenannteS  ©ecret  ju  nennen,  ©ie  fann  feht 
bie  fficftanbtheile  beS  SMuteS  enthalten,  bie  barin  nicht 
ti,  »ießholeflerin,  £arnftoff,  ober  ©toffe,  bie  fpäter  ohne 
fei  im  Stute  gefimben  werben,  als  .Kreatin,  #ippurfäure 
ro.,  aber  iRiemanb  hat  bis  jefct  biefe  Körper  barin  ge* 
cn  ober,  fo  oiel  ich  weifj,  barin  gefugt.  ‘ÄuSbiefem  @e* 
punfte  wäre  eine  ausführlich*  Unterfudjung  ber  ®ilch 
>ie  SEBiffenfchaft  nicht  ohne  SRufcen ; früher  unb  jefct  hat 
fich  ju  piel  auf  bie  barin  oorfommenben  ^auptftoffe  be* 
aft. 


©alje  ber  SJlild).  S3on  ben  ©aljen  ber  ÜRilch  mujj 
juerfl  anführen,  baff  fie  biejenigen  enthalten  mufj,  bie 
)em  Urin  bet  SRutter,  währenb  fie  nicht  ftillte,  auSge* 
en  würben.  Die  üJtutter  oertheilt  bie  ©alje  jwifchen 
anb  ihrem  ©äugling.  <5S  finb  bie  gewöhnlichen  ©alje 
trinS,  welche  barin  nicht  fehlen  fönnen:  oor  3Uen  in 
icher  ÜJienge  bie  .Knochenfatje,  ber  phoSphorfaure  unb 
tfaure  Jtalf,  woburch  ber  ©äugling  an  gefligfeit  juneh* 
foll.  25er  Ääfejloff  ifl  mit  einer  reichlichen  ffJlenge  ber* 
innig  oerbunben , wie  ich  oben  (©.  1220)  angeführt 

Jm  "Xllgemeinen  oerbienen  bie  ©alje  feine  befonbere  2£b= 
ung,  weil  fie  theilS  bie  ©alje  beS  SMuteS  finb,  tbeilS  oon 
enommenen  Nahrung  abhängen.  Die  fßertheilung  ber 
beim  SRutterthiere  jwifdjen  9Rild>  unb  Urin  oerbient 
lenaue  Unterfuchung ; gegenwärtig  ifl  fflichts  baoon  be* 
SRan  fann  oermuthen,  bafj  ber  Urin  oon  fäugenben 
en  oiel  ärmer  an  ©aljen  ifl. 

Die  anorganifchen  ©toffe  ber  Kuhmilch  hat  £.  9?  o f e *) 
mt,  in  Sejug  auf  welche  Unterfuchung  ich  baffelbe  be* 

»urnal  f.  pr.  Cberai«.  1849.  Sit.  17.  SS.  S9. 
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metfen  mufj,  wie  bei  ben  anorganifcben  SJefianbtb  eilen  btS 
IBlute*.  (Sr  fanb  in  bet  .Kuhmilch  nach  ber  SSer br ennung : 
ßblornatrium  . 4,74 

Gblorfalium  . . 14,18  ©au«ftoff 

91atron  . . . 6,96  \ 1,78  \ 

Kali  ....  23,46  1 3,97  j 

.Ralf  ....  17,34  \ 437  j 11,51 

SRagnejta  . . . 2,20  i 0,83  1 

(Sifenorpb  . . 0,47  / 0,14  * 

PboSpborfäure  . 2834  \ 13,71  \ 

©chwefelfäure  . 0,03  f 0,02  f . _ , . 

.Roblenfäute  . . 2,30  i 1,80  l 

Kicfelfciure  . . 0,06  ) 0,03  ) 

33ei  ben  in  ber  3RÜd>  nicht  cbemifch  gebunbenen  febr  un» 
gleichartigen  Stoffen,  fann  unmöglich  ein  einfache*  JBerbalt» 
nifj  jwifcben  bet  9Jlenge  ©auerfloff  in  ben  S3afen  unb  ben 
Sauren  bejteben,  ober  eS  müfjte  wie  bei  betn  23lute  ein  jm 
fäUige©  fein.  Unterfudjungen  oon  ©aljen  in  ®eweb*maffen 
ober  (Srcreten  haben  feinen  2Bertb  für  ba§,  wa§  bte  SSiffen- 
fchaft  eigentlich  bebarf. 

«Kilch  oon  oerfchiebenen  agieren  unb  oon 
9)1  enf eben.  G§  herrfcht  in  ber  &bat  t>tel  Hebnlicbfeit  jwü 
fchen  ber  9J!ilch  »on  oerfchiebenen  Spieren  abffammenb;  aber 
auch,  wie  man  a priori  erwarten  fann,  »iel  Unterfcbieb.  S3ei 
ber  Unbefanntbeit  mit  »ielen  91ebenbeflanbtbeilen , beten  Um 
terfuchung  früher  unb  je^t  nicht  unternommen  tfl , ifi  eS  mit 
ber  Äenntnif?  ber  9)lilth  nicht  weiter  gefommen,  wie  mit  bet 
beö  SituteS;  man  bat  ficb  oorjüglicb  auf  eine  quantitatiw 
23e|timmung  ber  ^auptbejlanbtbeile  befdjränft.  gür  unfern 
3wecf  ijl  biefeS  oon  feinem  großen  SBertb,  unb  wir  werben 
baä  golgenbe  barum  nur  al*  ein  allgemeine*  ffieifpiel  anfübren. 

grauenmilch,  gr.  ©imon  bat  biefe  am  auäfüb*5 
Üchflen  unterfucht.  'Äug  einer  großen  9Jlenge  mit  Sorgfalt 
unternommener  Änalpfen  ergiebt  ftch  ihre  3ufammenfebung : 
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(Safein 

©tarini. 

4,52 

SRinim. 

1,96 

tOtebium. 

3,40 

JButter 

5,40 

0,80 

2,53 

ÜRilcbjucfer 

6,24 

3,92 

4,25 

Unserbrennbare  3^f?etle 

0,29 

0,18 

0,24 

gefler  JRücfftanb  nach  bem 
SSerbampfen  .... 

12,68 

8,60 

11,24 

SBaffer 

91,40 

87,32 

88,76 

Spec.  ®emid>t  .... 

1,035 

1,030 

1,032. 

Die  JReaetion  ber  gtauenmild)  fanb  S i m o n jletS  al= 

>. 

Den  Ääfcfloff  t^ot  er  burcb  QtlPoljoI  bei  feinen  'Knalvfen 
t. 

Ruf) mild).  fPlapfair  h<*t  einige  Knalpfen  ber  Ku&= 
angeflellt  *).  3n  feinen  fKefultaten  fann  ber  Kafejloff 
ju  niebrig  ausgefallen  fein  unb  ber  Sötilcbjucfer  bages 
iocb  etroaS  Ääfeffoff  enthalten  haben.  3n  9 Sorten 


iild>  fanb  er: 


1) 

ÄÄffflojf  Sutter 

5,4  3,7 

3u<f<r 

3,8 

©alje 

0,6 

SBaffft 

86,5 

2) 

3,9 

5,6 

3,0 

0,5 

87,0 

3) 

4,9 

5,1 

3,8 

0,5 

85,7 

4) 

5,4 

3,9 

4,8 

0,5 

85,4 

5) 

3,9 

4,6 

4,5 

0,7 

86,3 

6) 

3,9 

6,7 

4,6 

0,6 

84,2 

7) 

2,7 

4,9 

5,0 

0,5 

86,9 

8) 

3,9 

4,6 

3,9 

0,5 

87,1 

9) 

3,5 

4,9 

3,8 

0,5 

87,3 

9D?ittel 

4,2 

4,9 

4,1 

0,5 

86,3. 

fben  lebten  Unahjfen  finb  non  Stallmild);  bie  3)f)iere 
i mit  #eu,  £afer,  ©oj)nen  unb  Kartoffeln  gefüttert. 


Io«.  Mag.  3e  Serie,  vol.  22.  p.  281. 
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Sr  fanb,  ba$  bie  SRenge  btr  ©utter  in  btr  SfRilcb  flcti 
»iel  größer  war,  al8  an  gelt  in  ben  genoffenen  {Rabrung8= 
mitteln  gtfunben  würbe;  auch  fanb  er,  baf?  bie  SRengt  ber 
JButter  nach  ffiewegung  geringer  war,  al§  nach  btr  {Ruhe. 
DieÜJJitcb  9lr.  1 war  »on  einer  Kuh  beS  KbenbS  genommen,  na<b= 
bem  fte  ben  gangen  Sag  auf  ber  SBeibe  gtroefen  war,  »äb: 
renb  9tr.  2 t>on  berfelben  Kuh  war,  nacbbem  fie  eint  SRafy 
ruljig  im  warmen  ©tall  jugebracbt  batte.  fJReblfpeifen  oermebren 
nach  ihm  fel>r  bie  9Renge  btr  ©utter  in  ber  9Rilcb  (fwb« 
©.  265).  3n  ©ejug  auf  bie  ©ilbung  beS  Köfeftoffe8  bat 
^latjfair  fonberbare  ©tgriffe;  er  glaubt,  ba§  berfelbe  »on 
umgefe^ten  gormbejtanbtbeilen  beS  Körper*  bereitet  wirb, 
bafj  aber  ©ewegung  baju  trotzig  ijl  unb  leitet  barauS  ab, 
ba§  bie  Kühe  int  ©taU  um  fo  »itl  weniger  Käfejtoff  geben,  all 
auf  ber  SEBeibe , welches  iRitmanb  mit  ihm  in  biefem  ©inne 
auffaffen  wirb ; bie  Xrt  beS  «Nahrungsmittels,  baS  ifi  hier  bie 
SRenge  ber  $roteim>erbinbungen  in  ber  fRabrung,  fo  genau, 
al8  nötbig  ifi,  unterfudjt,  umauSbem^flanjenalbuminu.f.w. 
bie  ßntflebung  bt8  KafeftoffS  abguleiten,  ifi  biemon  ber  ei» 
gige  ©runb. 

ERacb  ©ouffingault*)  ifi  eine  ju  grofje SRenge Kartof 
fein  fcboiblicb  für  bie  reichliche  ©ilbung  »on  .Kuhmilch.  Sn 
fönnen  bie  SRefuttate  oon  ©ouffingault  auf  folgenbe 
SBeife  jufammenjlelltn.  Sr  flellte  feine  »erfucbe  mit  jwei 
Kühen  an , benen  er  wäbrenb  einer  gewifftn  3eit  erfl  rotb* 
{Rüben,  bann  $tu  unb  barauf  Kartoffeln  gab. 


*)  Annalts  de  Ch.  et  de  Pbj«.  Tom.  12.  pg.  153. 
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SRotbe  SRübtn  4»u  Äartefffln 


1. 

II. 

1. 

II. 

1. 

ll. 

;in 

3,67 

3,81 

3,63 

3,56 

4,37 

3,99 

cbjucfer 

3,39 

3,74 

3,46 

3,94 

339 

3,99 

ter 

4,56 

3,42 

5,92 

4,39 

3,97 

4,63 

>rüre 

0,43 

0,54 

0,45 

0,52 

0,55 

0,55 

Spb«te 

0,22 

0,26 

0,27 

0,20 

0,27 

0,27 

if« 

87,73 

88,23 

86,26 

8739 

87,75 

86,57 

100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

99  8itn  lOlüitet  65  Citet  89  8ittr  47  gitft  75,6  8iter 

SRtld»  in  2Jtil<b  in  SÖlild)  in  5Dtit<6  in  SMilA  in  <Ülild>  in 

17  Sagen  17  Sagen  15  Sagen  15  Sagen  lt  Sagen  14  Sagen 

Benn  man  auf  bie  SRenge  ÜJtiltb  achtet,  voeld^e  bie 
beim  ®enuß  oon  Kartoffeln  weniger  geliefert  tjaben, 
ift  fte  in  ber  Sbat  auffallenb.  Stebmen  wir  bie  beiben 
jufammen,  fo  haben  wir 

tfje  Stuben  99  + 104  fciter  = 203  in  17  Sagen, 

u 65  -f-  89  8iter  = 154  in  15  Sagen, 

rtoffeln  . . 47  + 76  fciter  = 123  in  14  Sagen. 

Dte8  macht  in  14  Sagen  für 

rotbe  Stuben  #eu  Kartoffeln 

167  8iter  144  Siter  123  8iter. 

piebei  mufj  bemerft  werben,  bafj  bie  Kübe  bei  bem  ®e= 
uon  rotten  Stuben  allemal  febr  an  ®ewicbt  abgenom= 
jatten. 

Ran  gab  ihnen  barauf  wäbrenb  4 Sagen  $eu  unb  be» 
erfl  bann  bie  ttufjeidjnung  ber  Stefultate,  bie  oon  bem 
ingegeben  finb.  Stach  ben  15  Sagen  beö  jweiten  Sets 
batten  bie  Kübe  wieber  an  ®ewicbt  jugenommen  unb 
m ©enufj  ber  Kartoffeln  im  ©egentpeil  wieber  febr  ab» 
men. 

5emerfenSwertb  ift  bie  ©leicbbett  ber  Bufammenfefeung 
tild),  bei  fo  großer  SSerfcbiebenbeit  ber  SJtenge  unb  fo 
ebenem  gutter.  Seibe  Kübe  gaben  ungefähr  biefelbe 
e Käfeftoff;  bie  jweite  Kub  ftetS  ein  wenig  SRilcbjucfer 
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mehr,  al«  bie  erjte , bit  jweite  bagegen  bei  rothen  Stuben  unb 
£eu  weniger  ffiutter,  bei  .Kartoffeln  jeboch  wieber  mehr. 

Saffen  wir  biefe  fleinen  S3erfd>icbent)eiten  aujjer  2td)t, 
bann  brücfen  bie  Mengen  ber  5D?iId>  in  14  Sagen  ba«  SSers 
mögen  ber  Stilchbilbung  bei  .Kühen  in  33ejug  auf  biefe  brei 
Sahrung«mittel  au«.  2)iefe  Sierfuche  finb  oon  ©ewicht,  um 
ben  Stufen  ber  ©rbapfel  für  ben  Stenfchen  nöitjer  fennen  $u 
lehren. 

25ie  3ufammtnfefcung  ber  Stilch  von  .Kühen  ober  anberen 
Shieren  ifl  oerfchieben  nach  ber  3eit,  welche  feit  bem  lebten 
helfen  oerfloffen  iji,  aber  auch  nach  ber  3fit  be«  Steifen« 
fetbff.  ©a«  (Srjte  ift  nicht  unbefannt  unb  wirb  bet  bem  Urin 
ebenfo  gefunben.  &a«  liebte  oerbient  befonbere  2(ufmerffant= 
feit.  Selig o t b«t  juerjt  barauf  aufmerffam  gemacht  *).  (Sr 
lieg  (Sfelinnenmilch  nach  9 ©tunben  Sroffc^enjett  nach  einanber 
au«melfen,  unb  »erteilte  bie  bei  einem  Stale  aufgefangene 
Stilch  in  brei  Sheile,  bit  er  befonber«  unterfuchte.  ®r  fanb 


SButter 

ifler  aheil 

. 0,96 

2ter  Sbeil 
1,02 

3trr  3 heit 

1,52 

Stitchjuder  . . . 

. 6,50 

6,48 

6,45 

(Safein 

. 1,07 

1,95 

2,95 

geftc  S3eftanbtbeile  9,22 

9,45 

10,92 

SÖBaffer  ...... 

. 90,78 

90,55 

89,06 

@in  SMicf  lehrt, 

bag  währenb 

be«  Steifen«  bie  Stenge 

ber  SButter  unb  be«  (Safein«  junimmt,  welche«  tn  ber  Sbat 
beachtet  ju  werben  oerbient  unb  welche«  man  a priori  gerabe 
umgefchrt  glauben  follte. 

Steifet  hot  **)  biefe  SSerfuche  wieberholt  unb  auf  Stilch 
oon  jwei  .Rühen  au«gebebnt,  bit  im  ©eptember,  SDctober  unb 
Sooetnber  Storgen«,  Sag«  unb  Äbenb«  gemolfen  würben, 
mit  einigen  ©tunben  3wifchenjtit.  (§r  fing  bit  Stilch  i«  ‘Änfang 


*)  Ann.  de  Ch.  et  de  Phys.  3.  Serie,  Tom.  63.  pg.  437. 

**)  Ann.  de  Chem.  1848,  pg.  509. 
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unb  am  Snbe  beg  Steifeng  auf,  bampfte  fte  ein  unb  trocfnetc, 
bag  äurücfbleibenbe  bei  100*.  ©eine  Sfefultate  ftnb  folgenbe: 


3eit  nad)  bem 
lebten  ©feiten 
cerlaufen 

12  ©tunben  — 

gefte  Sfjeile  ber 
SOtild)  tu  Xnfang 
in  I(X»  Sbeilen 
©til* 

Stinuten  9,33 

gelte  Steile  ber 
©fild)  am  Grnbt' 
in  100  Steilen 
Stild) 

16,04 

12 

— 

* 

9,90 

15,85 

12 

— 

> 

9,90 

17,82 

11 

30 

» 

10,41 

21,30 

11 

30 

9,62 

19,07 

6 

» 

— 

13,30 

16,30 

6 

— 

12,80 

16,06 

5 

> 

— 

» 

11,49 

17,70 

5 

— 

12,0 

21,20 

5 

— 

13,60 

18,50 

4 

— 

17,19 

16,93 

4 

> 

— 

> 

15,28 

14,73 

2 

30 

14,60 

13,33 

2 

» 

20 

» 

12,84 

13,08 

1 

15 

13,65 

13,89 

1 

* 

15 

» 

11,65 

11,89 

1 

30 

y> 

10,% 

1 

> 

30 

10,88 

13,33 

"ÄuS  biefen  SSerfuchcn  — bie  mit  ber  anberen  Äub  gaben 
biefelben  SJtefultate  — folgt,  bag  trenn  bie  Stilch  in  wenig: 
jteng  4 ©tunben  nicht  entjogcn  ift,  bag  juerfi  erhaltene  riel 
weniger  feite  ©teffe  enthält,  alg  bag  Cefetc.  S3ei  einem  3n>i= 
fchenraum  t>on  2 ©tunben  jwifchen  bem  Steifen,  fällt  bicfer 
Unferfehieb  weg,  aber  bann  ijt  bie  erfie  Stilch  boch  noch  riel 
reich«  an  fejten  ffieftanbtheilen,  alg  bei  11  big  12  ©tunben 
3wifchenjeit. 

2>ie  3eit,  feit  welcher  bie  SEhtere  bie  lebte  Sahrung  ju 
ftch  genommen  haben,  hat  auch  einen  fehr  großen  ßinflug  auf 
bie  tlrt  ber  Stilch  unb  fajt  einen  fogleich  tintretenben,  fo  bag 
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bie  9Rild)  bie  reichfte  ift,  welche  unmittelbar  nach  btt  ÜRabb 
jeit  entnommen  ijt;  einige  ©tunben  fpättr  geben  fe^on  eine 
uiel  bünnere  fSRilch. 

Siefe  Unterfchiebe  befdjränfen  fid>  nach  SR e t f et  allein 
auf  bie  Butter  unb  nicht  aud?  auf  ben  Jtäfejloff,  wie  ^eligot 
gefunben  hat.  Sonne  glaubt  auch,  bag  allein  bie  £luanti= 
tat  ber  Butter  uerfchieben  ijt,  unb  bag  alle  Serfdjiebenbeit 
in  ber  Sichtigfeit  ber  9Rilch  allein  oon  ber  Butter  abbängen 
foll  *),  »el d)e§  unmöglich  i(l.  Sie  3Renge  be§  SafeinS  mug 
abhangen  oon  ber  9Renge  ber  ^roteinoerbinbungen,  bie  in  bet 
Nahrung  oorhanben  finb.  3jt  bie  Nahrung  biefclbt  unb  um 
terfudjt  man  ÜRilch  oon  berfelben  Äuh , bann  mufj  gefunben 
»erben,  bag  bie  Berfdjiebenheit  fich  oorjüglich  auf  bie  SButter 
befchränft,  fo  »ie  9?  e i f e t e§  gejeigt  hat.  SBir  »ollen  einige 
feiner  Beifpiele  aufnehmen,  »orauS  bieö  beutlich  ^eroorgeh^ 
aber  »orau§  auch  fo  groge  SSerfchiebenheit  für  ben  Jtäfegoff 
bei  berfelben  Äuh  unb  bei  btnfelben  iRahrungömitteln  geh 
jeigt,  bag  »ir  Sonne  im  ©anjen  in  feiner  Behauptung, 
bag  bie  9Rild)  nach  Entfernung  ber  SButter  jtet«  biefelbe  3m 
fammenfehung  hat,  nicht  beijfimmen  fönntn. 


gefter  SRöcfä 

Xuft6«: 

Stidftoff 

Caljt 

ftant  für 

Unauf= 

in  100  Xbrilen 

in  lOOSIxil« 

100  Xfetü' 

litt)  in 

Ibölictj  in 

in  Äftber 

btt  in  iftb« 

ffltittb 

Xet&er 

Xettjer 

Unaufl6*tid)tn 

UnauflMidK0 

9,9 

1,8 

8,1 

10,41 

1,07 

9,34 

6,36 

0,71 

21,30 

13,20 

8.10 

6,28 

0,80 

12,0 

3,30 

8,70 

5,88 

0,75 

21,2 

13,10 

8,10 

6,09 

0,80 

16,93 

8,60 

8,33 

6,69 

1,11 

11,01 

2,20 

8,81 

5,32 

17,63 

9,72 

7,93 

6,26 

0,74 

13,20 

4,40 

8,80 

6,42 

0,63 

9,62 

1,22 

8,40 

6,34 

0,75 

19,07 

11,20 

7,87 

6,11 

0,74 

14,37 

5,90 

8,47 

5,92 

0,77 

*)  Cour*  de  mieroscopie.  Paris,  1844.  pg.  394. 
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SJtan  wirb  bei  ber  SJtufterung  biefet  Stefultate  in  bet 
britten,  vierten  unb  fünften  ©palte  Unterziehe  fet>en , bie 
grog  genug  finb,  um  ben  HuSfprucb  ©onne’S  für  ju  ftarf 
ju  t)<üten,  wenn  man  auch  jugeben  mu§,  bag  bie  Serfcbiebem 
beit  »orjüglicb  bie  Sutter  betrifft,  wie  auS  ber  {weiten  ©palte 
erficbtlieb.  Sei  ber  grau  fanb  Steifet  biefelben  Stegein  geltenb. 

SJtiltb  »o«  gleiftbfreffern.  3u  biefen  Hnalpfen 
geboren  bie  »on  Duma 8*)  »on  ber  ÜJtilcb  ber  fleifcbfref* 
fenben  Xbi'K-  Sorjügücb  futbte  DumaS  bie  SJienge  bei 
SDtilcbjucferS  in  biefer  ÜJtilcb  in  Sergleicb  mit  bem  ber  pflanjen= 
freffenben  SEtjiere.  Die  Sftilcb  würbe  im  luftleeren  Staum  über 
©«bwefelfäure  abgebampft,  mit  Tletber  auSgejogen  unb  bann 
mit  SBSaffer , ba§  mit  ein  wenig  Sfjtgfäure  angefauert  war, 
»on  ©aljen  u.  f.  w.  befreit.  Die  SJtilcb  war  jtetS  »on  ipunben. 


1. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

SBaffer 

. 69,8 

77,14 

74,74 

8,10 

75,90 

73,4 

Sutter 

. 124 

7,32 

5,12 

3,09 

634 

7,9 

6rtracti»floffe  . 

. 2,5 

339 

— 

— 

— 

— 

Gafein 

. 13,6 

11,15 

— 

— 

— 

— 

EuflöSlicbe  ©alje  0,7 

0,45 

— 

— 

— 

— 

Unauflösliche  > 

0,7 

0,57 

— 

— 

— 

— 

Crtractioftoffe . ] 

4,13 

4,40 

5,04 

4,2 

©alje 1 

Safein j 

©alje 1 

I 

— 

1535 

Stro.  1 u.  2 enthielten  feinen  3ucfer;  Stro.  2 war  nach 
einer  15  Sage  bauetnben  gütterung  mit  ^ferbefleifcb  gefanu 
nult;  Stro.  3 ebenfalls.  Str.  4 u.  5,  nacbbem  ber  $unb  15 
Sage  lang  mit  Srob,  baS  mit  Souilion  befeuchtet  war,  ge? 
füttert  würbe,  hierin  waren  beutlicbe  ©puren  »on  SDtilcbjucfer* 
Arpjlaüen.  Str.  6.  Der  ^unb  war  mit  Srob  gefüttert;  fte 
gab  eine  bebeutenbe  SJtenge  SDtilcbjucfer. 


*)  Comptes  rendu«.  Tom.  31.  pg.  707. 
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Sutterfäure  fonnte  er  in  ber  9Rild)  eines  mit  gletfcb  ge: 
fütterten  #unbeS  nic^t  finben.  SBenn  feine  ©tärfe  in  ber 
9labrung  oorfam,  fanb  er  feinen  SJtilcbjucfer,  unb  befto  mehr 
baoon,  je  mehr  ©tärfe  als  fJJabrung  gegeben  würbe. 

2?ie  j£mnbemilcb  enthalt  Gafein,  welches  burd)  ©arme 
allein  feft  wirb ; nach  & u m a § iß  jeboeb  bie  3ufammenfebung 
beS  GafeinS  ganj  gleich  mit  bem  auS  J£ut)mild>.  Sn  foldben 
©eblüffen  muß  man  gleicbwobt  »orßebtig  fein : Giweiß  »on 
Giern  unb  com  ©erum  finb  beibe  Giweiß  unb  boeb  oerfebieben 
im  ©cbmefelgebalt 

25er3ucfer,  ber  in  ber  SK i leb  ber  ffleifcbfreffer  oorfemmt, 
iß  non  83  e n f cb  aufgefunben  *).  Gr  unterfuebte  bie  ©ilcb 
jweier  Jpunbe,  vier  Sage,  naebbem  fit  Sunge  geworfen  batten, 
unb  einer  auSfcbließlicben  gleifcbbiät  unterworfen  gewefen  waren. 
Gr  fanb,  außer  Sutter,  Gafein  unb  ©aljen,  3,47  bis  3,19  *4 
SRilcbjucfer  barin.  Gr  fanb  biefe  ßJtilcb  in  golge  uon  $bo$- 
pb'iten  fauer  unb  fdjreibt  biefen  eS  ju,  baß  Ginige  feinen 
©ilcbjuder  in  ber  SDiilcb  oon  gleifcbfrcffent  gefunben  haben, 
weil  faure  ^boSpbate  ben  fBlilchjucfer  leicht  in  ®lucefe  um= 
fefcen. 

Sei  bem  ®enuß  »on  gleifcb  allein  »erminbert  ß<b  inbeßfen 
bie  SSJtenge  beS  SJlilcb  juif  erS , eerfebwinbet  jeboeb  nicht,  wie 
25umaS  gemeint  bat. 

£>.  ,£>  e n r p unb  X G b e » a 1 1 i e r haben  »erßbiebene  ÜBileb: 
forten  unterfuebt  **).  Sb«  SKetbobe  iß  befTer  als  bie  seit 
83ouffingault  unb  fPeligot.  .Ipenn?  unb  Gbeoallier 
fällen  ben  Ääfeßoff  mit  »erbünnter  Gfßgfäure  unb  entfernen 
bie  Sutter  barauS  bureb  Äetber. 


•)  ICnnaltfn  ter  ßbemie  u.  ©t.  01.  ©.  221. 

**)  Journal  de*  Pharm.  Tom.  25,  p.  333.  u.  401. 
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Sie  fanben: 

©emöbnlicbe  SOtilch  Solojtrum 


grau. 

äu&. 

(Sftlin.  JJifflf- 

@d)af. 

Stuf).  Gcfclin.  3»fg*- 

Safein  .... 

1,5 

4,5 

1,8 

4,0 

4,5 

13,1 

11,6 

24,5 

S5utter  . . . 

3,6 

3,1 

0,1 

3,3 

4,2 

2,6 

0,6 

5,2 

Stilchjucfer  . 

6,5 

4,8 

6,1 

3,3 

5,0 

— 

43 

3,2 

©alje  .... 

0,5 

0,6 

0,3 

0,6 

0,7 

2,0 

0,7 

3,0 

gefle  58ejtanb: 
tbeile  . . . 

13,0 

13,0 

8,3 

13,2 

14,4 

19,7 

17,2 

35,9 

2Baffer  . . . 

87,0 

87,0  91,6 

86,8 

85,6 

80,3 

82,8 

64,1 

£>.  ^)enrp  unb  7L.  Sbeoallier  haben  ferner  burch 
Verfucbe  bejtimmt,  melcbe  ©toffe  au8  bem  Datmcanal  in  bie 
Jtubmilih  übergeben  unb  barin  miebergefunben  «»erben  fönnen*). 
Dabin  geboren  bie  folgenben  Stoffe,  bie  fie  oorfäblicb  jugcfefct 
unb  in  ber  SKilch  roieber  aufgefunben  haben : Sine  grofje  9Jienge 
Äocbfalj,  foblenfaurcS  Patron,  eine  fleine  SDlenge  fcbmefelfaureS 
Siatron  unb  3obnatrium,  wie  auch  ©alje  t>on  Sifen,  3inf, 
SBiämutb-  3«  ber  SHilch  fonnten  fie  nicht  mieberfinben  ©al: 
peter,  ©d>n>efelalfalien,  fcbmefelfaureä  Sbinin,  duecffUberfaljc. 

Diefe  Verfudje  finb  uon  'tfnberen  mit  oerfcbiebenen  Sie: 
fultaten  mteberbolt.  Der  Saü  einer  Vergiftung  burcb  SJlilch 
einer  Hub , bie  mit  Eluecffilberfalbe  bebanbelt  roorben  mar  unb 
benVeroer  mitgetbeilt  bat  **),  ifl  entfcbeibenb  für  ben  lieber: 
gang  r»on  fiuecffilber  in  bie  SJiilch.  Unb  ebenfo  in  vielen  an: 
beren  fallen.  Sä  bängt  »on  ber  Dauer  beS  ®ebrauch§  unb 
oon  ber  SJtenge  be§  gebrauchten  ©toffeS  ab,  ob  man  ihn  in 
ber  fDlilch  mieberfinben  fann.  SS  fcbeint  alfo  mobl,  ba§  febr 
viele  ©toffe  barin  übergeben;  eine  genaue  Unterfucbung  in 
©ejug  hierauf  märe  febr  roünfcbenlmertb. 


*)  Joarn.  de  Pharm.  Tom.  25.  p.  401. 

**)  Drcntscbe  Courant  1848. 
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Daß  'Mlfofjol  in  bit  SBJilch  übergehn  fann,  ifl  au«  bem 
allgemein  befannten  JaH  mit  bem  betrunfenen  .fiinbe,  beffen 
Srjäblung  Jpeim  gegeben  bat,  befannt. 

Viele  flüchtige  Seit  geben  mit  ber  ÜRitd)  über;  Jtrapp 
färbt  fte  rotb. 

Di t ®emüth«bewegungen  ber  Sötutter  haben  auf  bie  3u= 
fammenfebung  ber  üJtilch  einen  großen  (Sinfluß.  ©aubiu« 
fpricht  oon  einem  SaU,  roo  (;n  jtinb  burch  bie  5Rilch  einer 
SJlutter  oergiftet  würbe,  bie  furj  juoor  in  3orn  geratben  war 
(Pathologie). 


Urin. 

Die  Hbfcbeibung  be«  Urin«  ijl  eine  ber  allgemcinfien  im 
Uhierrticb.  3Bo  oiele  anbere  Tlbfcbeibungen  fehlen,  ba  finbei 
man  noch  bie  beä  Urin«,  fo  baß  ba«  Euffucben  ber  £arnfäure 
burch  Sfeagentien  ben  3oologen  häufig  jur  #ülft  fommen  !ann, 
um  Urin  abfcheibenbe  Srgane  ju  finben,  welche  ohne  biefc 
SReaction  nicht  aufjufpüren,  wenigften«  nicht  für  Urin  abfcbci-- 
btnbe  Crgane  ju  halten  wären. 

Unter  Urin  »erfleht  man  im  weiteren  ©inn  Crrcrete  au« 
meiflentheilS  ju  compleren  «Stoffen  gruppirten  ßpanoerbim 
bungen,  oermengt  mit  anorganifchen  ©aljen ; im  engeren  ©inn 
eine  glüffigftit,  welche  bit  genannten  ©toffe  aufgelöjt  enthält, 
aber,  nach  ber  $h>«art,  überbie«  noch  oielerlei  S3erbinbungen 
enthält.  — Sn  jebtm  Salle  fleht  bie  Urinabfcbtibung  bem 
’Äthmen  gegenüber,  unb  fie  ifl  nitmal«  eine  Verrichtung,  welch« 
ba«  Tlthmen  oertreten  ober  erfeben  fann,  wie  man  e«  mit  Um 
recht  in  ber  lebten  3eit  behauptet  hat.  Die  ©toffe,  wtlch« 
burch  ba«  Ethmen  gebilbet  werben,  finb  Srpbation«probucte 
oon  ©effanbtheilen  be«  ätörper«;  bit  Urinabfcheibung  fann 
nach  ihrer  Urt  feine  Crpbation  $u  SBege  bringen  ober  neue 
Srpbation«probucte  entffehen  laffen.  Die  Sbfcheibung  be« 
Urin«  ifl  für  flicffloffreic^e  ©toffe  be«  Srganiftmu«,  wa«  bit 
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Wflbeibung  ber  ©alle  für  fotjtenftoffreic^c  ©eflanbtheile  ifl. 
25«  T£thmung8proceg  unb  bie  ‘itbfdjetbung  btt  ©alle  fönnen 
einanber,  wenn  auch  auf  fehr  oerfchiebene  ©Seife,  tf>etld  unter» 
flüfcen,  theilS  «rfefeen,  — ber  crfle,  inbem  tr  SBrennftoff  juführt 
unb  alfo  jur  Drpbation  unb  TtuSfdjeibung  beS  Äo^IenfloffS 
oor  Tillen  ©eranlaffung  giebt;  bie  lebte,  inbem  fte  fohlen* 
floffreiche  (Stoffe  au8  bem  Drgani8mu8  nach  äugen  führt,  ©ei 
ben  Spieren,  beren  TlthmungSprocefj  flarf  entwicfelt  ifl,  ifl  bie 
Tlbfcheibung  ber  ©alle  geringer,  $.  ©.  bei  ben  ©ögeln;  bei 
benjenigen  im  ©egentheil,  bei  »eichen  ber  TtthmungSprocefj 
befchränfter  ijt,  bei  ben  SReptilien,  giften,  ifl  bie  Tlbfcheibung 
ber  ©alle  flärfer.  25ie  Urinabfcheibung  fleht  eorjugSweife  in 
©erbinbung  mit  ber  Tlrt  ber  SRabtungSmittel.  3e  mehr  ^flan# 
gennahrung  ein  £hier  ju  ftch  nimmt,  beflo  befchränfter  ifl  bie 
Urinabfcheibung;  je  mehr  bie  Slahrung  bem  £bi«nreich  ent» 
nommen  ifl,  beflo  flärfer  entroicfelt  ifl  bie  Verrichtung  ber 
SJlieren. 

Da  gleichwohl  fein  »efentlicher  Unterfchieb  jwifchen  9lah> 
rung  au8  bem  ^flanjen»  ober  Xhierreich  flattfinbet,  ba  Sette  unb 
Bucfer  fich  bei  biefen  beiben  Titten  9labrung8jloffen  oertreten,  ba 
Protein  fowohl  in  ber  Nahrung  au8  bem  ^flanjenreiche,  al8  bei 
ber  au6  bem  Shierrei^e  oorfommt,  fo  fann  feine  &bittMt 
ohne  Urinabfcheibung  leben , ebenfowenig  wie  ohne  KuSflofjung 
oon  üohlenfäure.  @8  befiehl  eine  ©erfchiebenheit  in  bem 
©rabe,  aber  fein  »efentlicher  Unterfchieb. 

©on  ber  ?)flanjennahrung  au8gehenb,  finb  e8  alfo  bie 
$>roteinoerbinbungen , welche  bei  ihrer  Berfefcung  im  Jtärper, 
nachbem  fte  allerlei  gormen  angenommen  haben,  junt  (Schluffe 
oornehmlich,  al8  ßpanoerbinbungen  — ^jarnfäure,  4?arnfloff, 
Seimjudfer,  Jhreatin  u.  f.  ».  — au6  bem  .Körper  treten,  woju 
ftch  anbere  3erfefcung8probucte  flicfflofffreier  Tlrt  fügen,  wie 
ffienjoefäure,  welche  jfeboch  häufig  au6  ber  Nahrung  abflammt, 
— ober  auch  umgefefcter  3ucfer,  in  SDlilchfäure  oerwanbelt. 
3«  biefen  KUen  fügen  ftch  fohltnfaure  Wfalien,  theili  au8  ber 
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©peife  unb  bem  £ranfe,  tbeilö  bur*  3«febung  bet  mit  XI- 
talien  verbunbenen  organif*en  ©äurcn  entjtanben,  unb  enbli* 
ein  febr  großer  Sijeil  ber  anorganif*en  ©alje,  btr  f*wefel= 
fauren,  pboöphorfauren , ber  ßhlorüre,  wovon  bie  beibtn 
erjten  wieber  jum  3!beit  DrpbationSprobucte  btr  ©ulphamibe 
unb  ^)t>ogp^amibe , ber  ^roteinverbinbungen  unb  ber  fohlen* 
fauren  ©alje  finb,  al§  fol*e  in  ber  ÜRaijrung  vorhanbtn  ober 
in  bem  .Körper  gebilbet. 

9Rit  biefen  $auptjügen  glaube  i*  btn  (Ibarafter  btr  Urin* 
abf*eibung  gezeichnet  ju  haben.  ©eitbcm  wir  febod)  wiffen, 
bafj  nicht  aller  ©ticfjtoff  auf  bem  Urinwege,  fonbern  auch  auf 
bem  ber  ©peiferöbre  — alö  ©*leim,  als  fid>  umfebtnbeS 
Silin  unb  folglich  al§  Xmmoniaf,  Xaurin,  Seimjucfer  — ent: 
leert  wirb,  feitbem  wir  wijfen,  ba§  bur*  baS  XuSatbmen 
©ticfjtoff  im  freien  3ujtanbe  auögetrieben  wirb,  ift  au*  eine 
a nbere  als  bie  biä  je^t  angeführte  Serbinbung  jwif*en  Urin 
unb  ®allabf*eibung  unb  Xthmen  unverfennbar  geworben, 
©eit  biefer  3eit  finb  in  unferer  SorfteUung  bitft  brei  ^>aupt= 
abf*eibungen  nur  bem  ®rabt  na*  verf*ieben  unb  fie  jtnb 
alö  brei  Duellen  eigner  Xtt  anjufehen,  bur*  wel*e  ber  ©teff= 
we*fel  unterhalten  unb  alfo  bie  5Jeben§verri*tungen  in  SBirf* 
famteit  gebra*t  unb  gehalten  werben.  £>er  Urin  ifl  jum 
Sheil  wenigjtenä  fein  ©*mub,  ber  auS  bem  Körper  fortge-- 
führt  wirb;  feine  Xbf*eibung  ijt  eine  DueUe  von  gebenSwirf* 
famfeit.  Xber  in  Xnfthung  bet  anorganif*en  ©aljt  btt 
ßhlorüre,  ber  f*wefelfauren  u.  f.  w.  ijt  er  ein  für  btn  £rga< 
iti§mu§  f*äbli*er  Stoff  ju  nennen;  benn  fo  viel  von  bitfen 
©toffen  in  einen  entwicfelten  Drganiömuö  bur*  ©ptife  unb 
SSranf  eingebra*t  wirb,  foviel  bavon  mu§  witbtt  auS  bem 
Körper  auögefüljtt  werben.  (Snbli* , infofem  et  organif*e 
Serbinbungen,  bie  im  Drganiömuö  ni*t  orpbirt  werben  tön« 
nen,  auöführt,  Serbinbungen,  bie  auö  ber  ©peifttöhtt  in  ba* 
Slut  übergingen  — j.  83.  äthetif*e  Seit,  Senjoefäure  u.  f.  ». 
— infofern  mag  bie  Urinejrcretion  ein  Xuöführungömittet  für 
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©toffe,  bie  btm  Äörper  nid?t§  nüfcen,  genannt  »erben.  (©ief>< 
auch  ©.  1199,  »o  im  Allgemeinen  fd>on  über  bie  Urinabfcbei» 
bung  gefproeben  ifl) 

6S  oerbient  bemerft  ju  »erben,  baß  bei  febr  oielen  &hi«r» 
claffen  bet  Urin  ftd)  am  ©bluffe  mit  ben  fejlen  Ercrementen 
oermifebt  unb  bureb  bie  jfloafe  gemeinfcbaftlicb  nach  außen 
geführt  »erben.  Die  .Renntniß  be§  Urin®  biefer  3:i)ierciaffeit 
ifl  babureb  febr  befebränft;  aber  »ir  ^aben  boeb  hinlängliche 
Jlenntniß  oon  ber  SSefcbaffenheit  be§  UrinS  im  Allgemeinen, 
um  barauS  allgemeine  ©eblüffe  für  ben  Urin  biefer  SEbiere  ab» 
leiten  ju  fönnen.  6§  ftnb  bie  J^arnfaure,  ber  #arnjloff  unb 
ber  fieimjuefer,  »obureb  ber  $auptcbarafter  beffelben  befiimmt 
wirb , unb  ba  ßeimjucfer  obne  Zweifel  gepaarter  .Iparnfloff  ifl, 
gepaart  mit  3ucfer  unb  2Baffer,  ba  £ippurfäure  gepaarter 
Seimjucfer,  gepaart  mit  JSenjoefäure,  weniger  SBaffer,  ifl,  — 
ba  Jparnfioff  ein  bie  £arnfäure  jufammenfebenbeS  (Element 
ifl,  fo  ifl  e§  am  6nbe  ber  £arnfloff  ober  bie  $arnfäure,  »o= 
bureb  ber  .ipauptebarafter  be§  Urinö  angebeutet  »irb.  Die 
j£>arnfcture  ober  ber  $arnfloff  fehlen  benn  aud)  in  feiner  Urin» 
art,  felbfl  bei  ben  fleinflen  SEbieren  nicht;  fie  fönnen  in  grö» 
fjerer  ober  geringerer  Wtenge  oorfommen,  je  naebbem  im  grö» 
fjeren  ober  geringeren  Wlaaße  Protein  ober  leimgebenbeä  ©e» 
webe  im  SDrganiömuä  umgefefct  »erben. 

.Rein  äßunber  benn  auch,  baß  6 b«»  re  ul  febon  oor 
3abren  gefunben  bat,  baß  ,£>unbe,  3uier  aUein  gefüttert, 
einen  Urin  liefern,  »ie  ber  oon  ^flanjenfreffern,  unb  baß  Spiere, 
benen  man  bie  ©peife  enthielt,  mochten  eS  fleifcbfreffenbe  ober 
pflanjenfreffenbe  fein,  einen  Urin  lieferten  gleich  bem,  »eichen 
fleifcbfreffenbe  gewöhnlich  oon  ftcb  gaben.  3n  biefem  §aU 
bängt  ber  Urin  bann  nicht  oon  ber  ‘Wahrung,  fonbern  allein 
oon  ber  Umfefsung  ber  S3eflanbtf>eile  be$  Drganiömuö  ab. 

33  er  narb  hat  genauer  angegeben,  baß  ber  Urin  oon 
fStenfcben  unb  Spieren  auöfcbließlieb  oon  ber  gebrauchten  Wab» 
rung  abhängt;  baß  er  bei  Enthaltung  ber  Wahrung  fletö  bie» 
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f eiben  ßigenfcbaften  bat,  fo  ba§  ber  Urin  oon  $unben,  %>fer» 
ben,  Slenfcben  u.  f.  w.  bann  immer  fautr,  bell  unb  gelb  bern= 
fteinfarbig  ift.  Uebereinjtimmung  finbct  man  noch  bei  Xbitrtn 
berfelben  ®attung,  wenn  fie  baffelbe  gutter  befommen.  Sei 
ben  ^flanaenfreffern  ffcbt  man  bie  foblenfauren  unb  bippm« 
fauren  ©alje  bei  Sntbaltung  ber  Nahrung  oerfebwinben  unb 
£arnftoff  in  bebeutenber  9Renge  jum  Sorfcbein  fommen.  Sei 
ben  gleifcbfreffern  oerfebwinbet  beim  galten  bie  #arnfäure  unb 
nur  #arnftoff  bleibt  in  bebeutenber  ÜRenge  übrig.  25er  Unter« 
febieb  beS  UrinS  bei  ben  pflanjenfreffenben  S£f>i«ren  beruht  alfo 
nicht  in  ibrem  JDrganiSmuS,  fonbern  in  ihrer  SRabrung;  ber 
■ftarnftoff  ift  baS  normale  3erfebungBprobuct  beS  SDrganiSmuS 
unb  er  fommt  in  bem  Urin  ftetS  oor;  baS  Uebrige  bängt  oon 
ber  SRabrung  ab. 

gür  bie  ©alle,  meint  er,  ift  eS  baffelbe.  ®ie  ©alle  »on 
gleifcbfreffern  ift  fauer,  oon  ^flanjenfreffem  alfalifcb oon 
allen  ^bitten,  bie  fafien,  fauer. 

25ie  pbpftfebe  Sefcbaffenbeit  beS  UrinS  ift  bei  oerfebiebenen 
Sl)ieren  anfetjnlirf)  oerfebieben;  juweilen  ift  er  feft,  juweilen 
tropfbar=flüffig ; bie  SRenge  SBaffer  unb  alfo  bie  ÜRenge  ber 
feften  Xbeile,  regelt  ftcb  bei  ben  tropfbar  = flüfftgen  Urinarten 
nach  ber  ÜRenge  beS  SBafferS,  welches  in  einer  gegebenen  3eit 
genommen  wirb,  nacb  tlbjug  berjenigen,  welche  auf  anberen 
SBegen  — bureb  bie  ^>aut,  bie  Sungen,  ben  25arntcanal  — 
entfernt  wirb.  3m  Söinter  ift  bie  9Renge  beS  2Baffer$  größer 
unb  alfo  ber  Urin  bünner,  beim  ®ebraucb  berfelbtn  SRengc 
®etränft,  als  im  ©ommer.  Die  #aut  ift  bann  weniger 
wirffam,  unb  eS  ift  alfo  erflärlicb , bafi  5Rierenfteine,  ©teint 
unb  anbere  Äranfbeiten  ber  $arnorgane  in  falten  ®egenben 
mannigfaltiger  finb,  wä'brenb  im  ®egentbeil  £autfranfbeiten 
in  wärmeren  mehr  wabrgenommen  werben. 

Seftanbtbeile  beS  Urins.  SS  wirb  nöfyig  fein,  bie 
bauptfäcblicbtn  Seftanbtbeile  beS  UrinS,  im  gefunben  unb 
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franfen  3uftanbe  barin  »orhanfctn,  furj  burchjugehen,  ehe  mir 
btt  ?>i)9jtologit  beS  Urin«  au«  einem  chemifchen  ©ejichtSpunfte 
nä£?er  betrachten. 

4>arnfäure:  C5H2N402  + HsO.  3n  bem  Urin  bet 
Sögel,  Schlangen,  3nfecten  in  großer  SJlenge,  wie  auch  in 
bem  btr  gleifchfrtffer  in  größerer  9Jlenge,  als  in  bem  ber 
^flanjenfrtffer  oorhanben;  in  oieten  SJobenfäfctn  beS  Urin«, 
be«  SEBinterS  j.  S3.,  entweber  im  freien  3ujtanbe  al«  röthlich« 
Krpftatle  ober  an  SBafen  gebunben,  an  Ttmmoniaf,  .Kali  u.  f.ro. 
al«  ein  amorph«®,  gefärbte«  $ul»er;  in  einigen  Tlrten  »on 
$arnjieinen.  9Ran  ftellt  jie  befonber«  au«  Schlangtntrcre« 
menten  ober  ®uano  bar.  SSBeifje  Krpjtattfdnippchen , genieß 
unb  gefchmacfloS , beinahe  eben  fo  unauflöslich  in  fochenbem 
wie  in  faltem  SBaffer,  wooon  fie  1000  Steile  jur  Huflöfuttg 
bebarf.  Serbinbbar  mitSafen,  mit  Ulfalien  ju  löslichen  ober 
wenigftenS  ju  auflöSlicberen  Saljen,  als  eS  bie  Säurt  im 
freien  3uflanbe  ijl.  Seicht  auflöSlich  in  einer  fochtnben  KuflÖ= 
fung  oon  ffiorar  unb  barauS  burch  Hbfühlung  wiebtr  auSfcheibbar. 
3n  Salpeterfäure  in  ber  SBärme  mit  rothergarbe  löslich,  welche 
Söfung  burch  Ämmoniaf  purpurfarbig  wirb  (ÜJiurerib)  *). 
Durch  Gbto*  n>trb  fie  jerfeht  in  Sgljfäure,  ßhlorcpan  C2N2C12 
unb  (Spanfäure  C2N20.  — 3n  ber  2Bärmj  liefert  fte  ?(mmo= 
niaf,  Kohlenfäurt,  ©laufäure,  4i>arnftoff,  Spanfäure  unb  Kohle. 

Die  merfwürbigfte  3«*legung  finbet  burch  Sleifuperorpb 


*)  Bon  »raltifdjem  fflertb,  um  JJornfäure  her  «Dlenge  nach  |u  beßimmen, 
mag  bie  QRethote  »on  4>fin$  genannt  »erben  (ICnhi»  fit  ybhffologie 
1846.  J?rft  4 u.  5),  ber  angegeben  bat,  tat  noA  Klbumin,  nodj  »DoSpbor, 
faure  ©otje,  noch  Blut,  no<h  üudrt , fei t- fl  @aUe  noch  »on  einem  beteu» 
tenben  Sinfluf  auf  bie  ffltenge  ber  Jpatnfauce  ff  nt , bie  »on  einer  Saure 
auS  bem  Urin  gefällt  »erben  fann.  (San)  unaufläSlith  iß  bie  4?arnfäure 
auch  nicht , aber  Saijflure , Gfftgfäute  ober  $>hoSpborfäure  fällen  bo<4> 
beinahe  alle  Jparnfaure,  auS  weither  Krt  Urin  eS  au<t)  fei.  Cer  ® erlüg, 
ber  buttb  bie  ni«ht  »ollftanbige  Unl&Slithleit  brr  hparnfäure  entgeht,  »irb 
lum  Shell  bunt  bie  färbenbrn  fremben  Bcßanttheile  aufgehoben,  bie  an 
ber  gefällten  jjarnfaure  haften  bleiben. 

Cie  SBabrnehmung  üchmann'S  in  Bejug  auf  bie  UnläiliAtrtl 
tiefer  Säure  iß  baburih  in  einem  gräferen  SSaafe  beßätigt  gefnnbra. 
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flatt,  rooburd)  bie  ^arnfdure  gefpalten  wirb  in  Älttfäure, 
£arnjtoff  unb  ÄUantoin,  unter  Aufnahme  oon  Saunftoff. 

2Birb  bie  4?arnfäure  in  ben  SRieren  gebilbet  unb  auS  ben 
£auptbeftanbtbeilen  bcS  SMuteS  bort  abgegeben?  34  ant= 
»orte  hierauf:  bie  Jparnfäure  ijl  ein  complerer  ©toff-,  fte  fann, 
fte  muß  irgenb»o  im  DrganiSntuS,  aber  oorjüglich  in  ben 
SRieren,  gebilbet  »erben;  barum  ift  eS  jeboch  nicht  nötbig, 
ba§  fte  unmittelbar  au8  ben  .^auptbefianbtbeilen  beS  &6rper$ 
beroorgebradjt  »irb.  Die  SBilbung  »irb  au=S  fcbon  gebilbeten 
3erfebungSprobucten  gefchebcn;  icb  »erbe  bei  ber  3nofinfäure 
weiter  unten  barauf  aufmerffam  machen,  unb  nenne  bie  ^>ar» 
fäure  fcbon  bi«  ein  $robuct  ber  lebten  3erfefeung§probucte  ber 
Äbrperbejianbtbeile,  wenn  auch  feine  ©pur  ober  febr  wenig 
$arnfäure  im  S5lut  gefunben  worben  ju  fein  fcbeint*). 

Die  ^jarnfäure  fcbeint  nun  aber  — wäbrenb  fie  ju  ben 
lebten  9>robueten  be$  ©toffwecbfelS  gebort,  bocb  ein  jufammen: 
gefebter  Körper  ju  fein,  welcher  als  eine  SBetbinbung  bet  lebten 
Berfebungdprobucte  angefeben  werben  mag. 

Die  SBerbinbung  mag  nun  bie  unb ba  im£>rganiStnu$ 
ju  ©tanbe  fommen,  j.  25.  in  ben  ©icbtfnoten,  ober  auch 
hie  unb  ba  im  normalen  IJuftanbe:  in  ben  SRieren  »irb  fie 
— nicht  abgefcbieben  ober  unter  jerfebenben  (Sinflüffen  ge* 
bilbet,  fonbern  gröfjtentbeilS  burch  ffierbinbung  beroor* 
gebracht,  unter  anbeten  oon  #arnfloff. 

^Kllantoin:  C4HgN40j.  3n  ber  TlmnioSflüfftgfeit  ber 
Jtub  unb  als  SerfebungSprobuct  ber  .iparnfäure  febr  berner* 
fenSwerth,  frpjlaUinifcb,  weif,  gefdjntacfloS,  aufloSlich  in  SBajfer. 
9Rit  ©alpeterfäure  erwärmt  giebt  eS  falpeterfauren  £arnftoff. 
©aljfäure  bilbet  faljfauren  £arn(loff  barauS.  3n  beibengäUen 
»irb  jugleich  2£llanturfä'ure  gebilbet: 


*)  ®t»aftl  »nt  üiefcerfübn  (-Oamfaure  im  Blut.  Berlin  I»4«) 

fallen  Spuren  Bon  ^orn fäure  im  »lute  Borfommen.  3n  einigen  tränt» 
hoffen  CrjeugnifTen,  namenttiij  in  (Bityconcrementen,  ift  fie  ein  Manntet 
ftnixt. 
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CioHuN,09  = #arnfäure  + 3 H20, 
ober  C„H8N8Oä  + 3 H,0, 

eine  amorph«/  jerfliegenbe  Säure,  beren  3erfepung8probutte 
mit  benen  ber  #arnfäure  jufammenfallen. 

ÄUantoin  enthält  bie  6lemente  von  2 ‘Äeq.  (Span  unb 
3 SBaffer,  ober  »on  oralfaurem  Ämmoniaf  weniger  SBaffer: 
C4H8N40j  = 2 C2N,  + 3 H20  = 2 (C2Os,  N,HS)  — 3 H,0. 

68  »erhält  wie  ein  Hmib  unb  wirb  burch  'Älfalien 
in  Tlmmoniaf  unb  jtleefäure  zerlegt,  burch  Schwefelfäure  in 
Tlmmoniaf  unb  CO  unb  C02. 

üleefäure:  C20,.  3erfefcung8probuct  ber  £arnfäüre 
unter  orpbirenben  ßinflüffen,  unter  anbern  burch  Pb02,  j.  58.: 
Sauerfloff  -f  #arnfäure  = ’ÄUantoin  + $arnftoff  + -Rlee= 
(äure : 

O,  + C„H8N806  + Hs03  = C*HsN403  + CjH8N|Of 
+ 2 C203. 

£ie  .Jtleefäure  fommt  in  einigen  Urinfteinen  »or , wahr» 
fcheinlid)  al«  ein  foldjeÄ  3erfefcung§probuct  unb  ifl  übrigens 
im  ^Pflanzenreiche  fetjr  verbreitet. 

#arnjtoff:  CaH8N408.  3m  Urin,  oorjüglich  bem  ber 
gleifchfreffer  »orbanben,  auflodlirfje , febön  weifje,  priSmatifch« 
Jtrpjtalle;  »erhält  fid)  wie  eine  S3afe  unb  »erbinbet  fich  mit 
Säuren,  Jtleefäure,  Salpeterfäure  u.  f.  w.  SBirb  iin  SBaffer 
burch  SBärme  allein  bei  140°  unb  in  ^Berührung  mit  »ielen 
organifchen  Stoffen,  bie  als  germent  wirfen,  leicht  in  fohlen» 
faureS  Smmoniaf  zerlegt: 

C2H8K40,  + H804  = 2 (C02,  N2H80). 

6hl«  jerfe^t  ben  ^arnfioff  unb  bilbet  Salzfäure,  Jtohlen» 
fäure  unb  Stidfloff  barauS.  9Kan  fann  ihn  betrachten  als 
cpanfaureS  ‘Ämmoniaf,  obgleich  er  anbere  6igenfcfyaften  h<*t: 
C2H8N40,  = CjNjO  + N2H80. 

SB Ö hier  h«  juerfl Jparnftoff  fünjilich  ju  bereiten  gelehrt 
SKan  fteUt  ihn  bann  burch  6rbifcen  »on  gelbem  ffilutlaugen» 
falj  mit  SRaaganhppcrorpb  bar  unb  laugt  mit  SBaffer  au8; 
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*8  tfl  cpanfaure8  .Kali  in  bet  glüffigfrit,  »tl$*8  burtb  fdjtoeftU 
faureö  Tlnunoniaf  in  fdjroefelfaurcS  JCali  unb  Jparnftoff  jerfe%t 
wirb.  9J?an  oerbampft  jut  Stocfne  unb  jie&t  ben  $amftoff 
mit  TUfo^ol  au8. 

®er  Jgjarnfloff  wirb  leitet  jerfefet.  gfjtgfaure8  ©leiorpb 
giebt  mit  $arnftoff  tfjtgfaureS  ‘Ämmoniaf  unb  foblenfaurrt 
SSleiorpb  *). 

SDliüon  tjat  ^»arnjtoff  in  btt  ©laSfeuc&tigfeit  be8  3uge$ 


*)  Die  Stenge  bet  iparnffofft , melebe  im  $arn  »ortommt,  ja  brffimmen, 
fff  nur  annäberungtrcrife  mäglicb;  man  bat  p<b  in  trr  legten  3cit  fiiufifl 
bamit  befcbäftigt.  BortügliA  errbantrn  mir  4?fin$  unb  8t  a gtth 
(Soggenb.  Hnn.  Sb.  66.  ©.  114.  u.  Chemical  Gaiette  184t,  So.  76) 
(ine  gute  Stetffobe,  bir  hier  ermähnt  ju  merbrn  »erbirat. 

Stan  mägt  jmei  Stengen  ganj  friffben  Urin*  ab;  ju  b(r  einen  fügt 
man  einige  »tropfen  ©aljfäuro,  fo  bat  brr  Urin  faner  iff,  unb  geilt  ibn 
24  ©tunben  an  einen  tatten  Dr t.  Stan  gltrirt  barauf  bie  J&arnflure  ab 
unb  mäfebt  bat  Sitter  aut,  mengt  mit  ©ebrorfelfäure  unb  bampft  ein. 
bit  Äoblenfäure  anfängt  entroicfrlt  ju  merbrn,  brbectt  barauf  bie  »erbarm» 
pfenbe  glüfpgteit  mit  einem  @Iafe  unb  fährt  mit  bem  (tibigen  fett, 
bit  Eämpfe  non  ©chmefelfaure  ju  entgehen  anfangen.  Stan  mengt  bar« 
auf  bie  laltc  glüfffgteit  mit  SBaffer,  gUrirt  unb  bampft  ab,  bit  beinahe 
allet  SBaffer  »erjagt  ig.  Dann  hat  man  efn  Semenge  »an  fetmefeb 
faurrm  Hmmoniat,  Aali  unb  Station,  »on  photphorfauren  ©aljen  unb 
organigben  Stoffen.  — Eaju  fügt  man  etmat  ©aijßure,  hinlänglich 
Qhtorplatin  unb  ein  Semenge  »on  HUobol  unb  Halber.  fflaeh  einigen 
©tunben  gltrirt  man  unb  mäfifet  ben  fflicbrrffhlag  »on  flatinfatmial  unb 
Aalfum=$)latineblorib  mit  SBeingeiff  unb  Helfer  aut.  Stan  glüht,  mobei 
aller  ©almiat  unb  bat  Chlor  vergüihtigt  merbrn,  unb  mägt  ben  Stücfffanb. 
ben  man  mit  ©aljfSure  »on  bem  »orhanbcnrn  Aali  befreit.  Huf  biefe 
SBeife  hat  man  eine  Stenge  fflatin,  bie  att  bat  Aali  bet  Urint,  an  bat 
Hmmoniat,  melihet  im  Urin  »orhanben  mar,  unb  an  bat  Hmmoniat 
melthet  bfe  ©thmefelfäure  aut  bem^amgoff  gebilbet  hatte,  gebunbrn  mar. 

Eie  jmeite  Stenge  bet  Urint  mirb  unmittelbar  mit  Chlorplatin  unb 
mit  Hltoljol  unb  Hetber  gemengt.  fftaeb  einigen  ©tunben  fammelt  man 
ben  fffieberfeblog,  ben  man  auf  »orige  SBeife  behanbrlt.  Eie  loffte  Stenge 
fllatin  giebt  bat  Hmmoniat  unb  Aali  an,  meldet  im  Urin  »orhanben 
mar.  Een  Untrrghieb  jroifgjen  ben  beiben  Stengen  <piatin  brüitt  bat 
Hmmoniat  aut,  meldet  aut  bem  4arnffoff  bureh  ©<hmefelfäure  entganben 
ig.  Cinem  Heg.  $amffoff  C,HsS4«a  entfpreibra  2 Heg.  fHatin. 

St  i (Ion  hat  (ine  anbere  Stethobe  angegeben,  um  bie  Stenge  bet 
#arnffofft  tu  brgimmrn  (Comptea  rendus.  Tom.  26  p.  118).  Cr  ge» 
braucht  baju  falpetrigfauret  Qurtffflberorbbul , melthet  er  bereitet  aut 
168  (Brammen  ©alpetcrfäurc  mit  4,S  Heg.  SBaffer,  bie  er  bei  gemähn 
lieber  Semperatur  unb  bann  in  gelinbrt  SBärme  jur  Hufläfung  »on  126 
(Brammen  CXuectglber  gebraucht.  Stan  fügt  2 Sol.  SBaffer  na$  her 
Hufläfung  hinju  unb  benugt  h>mpn  40  bit  4t  CC.,  bie  man  auf  lg  bit 
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gefunbett  *).  Sie  Unterlagt  bet  ber  $3erbampfung  1,6%  fejle 
Stoffe.  SJiitlon  fanb  35  bi«  20  £f>eile  £arnftoff  in  100 


20  Srammrn  Urin  in  »in,n  Hrinrn  Jtolbrn  mit  ®a*robr  girft.  3(!*balb 
((ginnt  Me  Sntmitfrtung  t,r  JfoblmfSur» , bi»  tunt  SBärm,  unt(r(Ui(t 
mich ; bi«  Jtoblmfiur,  toirb  (unb  Jtatf  abforbirt.  Da*  ®,tei<tt  t»r 
Äoblenfiutf,  mit  1,371  muttiplicirt , gilbt  (ab  ®,toitbt  t»<  J&arnfioff«. 
Jtrinrt  (ti  anbtm  im  Urin  eor!omm,nt,n  Stoff,  gi,bt  auf  (irf,  355, if, 
JtobUnf&ur,. 

3m  g,fun(,n  3uftant  fanb  37t  iil o n bi,  SSeng,  b»*  ^arnftofM  bei 
3Jt,nf4i,n  fo,  (ab  man,  ot)n,  ,in,n  b,(,ut,nb,n  grijlrr  ju  b,g,6»n,  bi, 
jterit,  unb  (ritt,  Dreimal,  eon  bt,  ffitflimmung  t»*  fp»ciftf(t»n  öraitfitä 
b»*  Urin*  für  ,in,n  3tu*truif  b,t  ®t»ng,  tr*  ^atnftoff«  in  ffirammrn 
batt,n  lann,  bi,  in  1000  3b,il,n  t,*  Urin*  uortommrn.  Bri  grof,n 
BrrAntrrungrn  in  b,t  Diät,  tri  Jtranfbritrn  unb  bri  3t)i,r,n  fanb  er 
tiefe*  B,rbJ[|nif  j,to<b  ni<bt.  3-  8. 

Urin  eon  3)t,nfd’,n  , fpec.  $amfloff  in  1 000  Sbtilen  Urin 

®,wi<tt  bri  1S°.  in  ®ramm,n. 


1,01  16 

11,39 

1,0046 

4,39 

1,0092 

9,8« 

1,0277 

29,72 

1,0143 

11,99 

1,0110 

10,60 

1,0260 

25,80 

1,0290 

31,77 

Di,  U,b,r,in|timmung  i|t,  wi, 

man  |7,bt,  j!,mli<t  brieutenb.  8<i 

,in,m  Jtanin<b,n  unb  bri  rinrm  t?unt  fanb  ,,  ,(  anb,r*. 

Urin  eon  ,in,ra  Jtanfn<b,n. 

Urin  eon  ,in,m  ^unt,. 

®p«c.  ®we.  tjarnftoffin  lOOOXbln. 

®p,c.ffl,te.  ^arnfloffin  lOOOXbtn. 

1,0092  3,01 

1,059 

111,07 

1,0149  3,23 

1,054 

92,08 

1,0160  6,14 

1,050 

111,09 

3n  rinigrn  patbologifitrn  3u(iint,n  fanb  Vtitlon  bi,  9Jt,ng«  t<* 

■Spare  ftoff«  Bergröt, rt. 

®P,C.  ®,TO. 

■Sparnftoff. 

gungrarntjimbung  . , . 

. 1,015 

39,75 

Ditto  . . . 

. 1,025 

45,94 

®,I,n{:Rb<umati*mu*  . , 

. 1,028 

43,11 

Dopprit,  £ung,n,ntj&nbung 

. KOI  7 

42,90 

XuSjfbrung,  britte  fJfriob« 

1,043 

24,25 

Diabrtf« 

1,037 

8,25 

Ditto  

1,035 

5,51 

Diabrt,*  mit  girier  . . 

1,039 

2,150 

Bri  Sntjiinbung  ob,r  girier 

iß  alfo  b,r  ®toffte»<bf,l  ei,I  gröfrr. 

fiton  ,rfi<btli<b  tu*  t,r  eirl  gröf»r,n  fOtrng,  b,*  g,bilb,t,n  tjarnfioff*. 

ÜJlillon  bat  fürjli4j  rin,  ®t»ng«  ntutr  Brftimmungen  eon  tn 

VI, ng,  JbarnftofT  unb  eon  b,r  ganj,n  3S,ng,  Stitfßoff  g»madit,  »,[$» 
tunt  b,n  Urin  au*g,f<bi,b,n  tetrben.  Gr  bat  baju  b,n  Urin  ni<bt  abgt> 
grbampft,  fonbern  al<  glbffigtrit  b,r  ©ti4ftoff*britimmung  untrrroorfrn. 
— 5Jtan  fvb<:  Etndes  de  Chlmie  organlque  per  E.  Millon.  Lille  1840. 
*)  Comptee  rendu»,  Tom.  26.  p.  121. 
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Ä^tilen  be§  feiten  JRücfftanbeS , fo»ot>l  beim  SDtenfcben  , als 
auch  bei  ber  .Ruh  unb  bem  #unbe;  auch  fanb  er  ibn  in  bet 
roafferigen  glüffigfeit. 

e«  ijt  bei  ber  Änwefenheit  beS  £arnftoffö  im  ©lute  »abr: 
fcbeinlicb,  baß  et  bureb  ben  ganjen  Äörper  verbreitet  vor= 
fommt,  um  fo  mehr  noch,  ba  er  ein  allgemeines  $robuct  beS 
©toffwechfelS  ift  unb  alfo  »ahrfcbeinlicb  außerhalb  beS  Gapillar= 
fptfemS  entfielt.  SOS  ö f) ler  fanb  ^arnftoff  in  ber  tlmnio$= 
flüffigfeit*)  unb  SB  ob  ler  unb  SDtarcbanb  betätigten  bie 
©ahrnehmung  SJtillo  n ’S,  baß  bie  ©laSfeucbtigfeit  iparnfloff 
enthält*'),  ©ei  ber ©efcbreibung  beS  ©luteS  haben  wir©.  1062 
ben  #arnftoff  als  ©eftanbtheil  beffclben  erfannt. 

©an  hat  viel  barüber  verhanbelt,  wie  ber  Jg>arn|loff  im 
jgiarne  vorfommt.  SPerfoj  hat  behauptet,  baß  er  erfl  bei 
ber  ©erbampfung  be§  UrinS  unter  ©influß  ber  ©arme  gebilbet 
»erbe.  jDiefe  "Änftcbt  ift  von  gecanu  »iberlegt,  ©er in 
hat  von  einer  ©erbinbung  ber  ©aljfäure  mit  £arnfloff  ge; 
fproeben;  boeb  gecanu  hat  gejeigt,  baß  er  ein  ©emenge  von 
©almiaf  unb  4>arnftoff  unter  $änben  gehabt  hat.  6 a p unb 
4j>e nrp  behaupteten,  baß  er  in  bem  ^>arn  als  milebfaurer 
#arnftoff  vorhanben  fei,  welches  gecanu  jeboeb  auch  nicht 
ftnben  fonnte***).  Gap  unb £enrpt)  »überholten  fpäterihre 
©ehauptung  unb  fahen  milebfauren  #arnftoff  als  gewöhnlichen 
Urinbejtanbtbeil  an. 

@§  bleibt  noch  bie  grage,  ob  all  ber  $arnftoff,  welcher 
im  Urin  gtfunben  »irb,  aus  bem  arteriellen  ©lut  jugefuhrt 
unb  bureb  bie  Stieren  nur  entleert  »irb,  ober  ob  feint  ©ntfte; 
hung  in  ben  Stieren  felbft  gefebieht.  2£uf  bitfe  gtagt  ju  ant; 
»orten,  ift  unmöglich.  6§  ift  befannt,  baß  ber  ^arnftoff  an- 
berSwo  bereitet  unb  alfo  nur  bureb  bi*  Stieren  entleert  »irb; 

*)  *nn.  b.  6b.  u.  pbarm.  St.  *8.  ® 98.. 

*•)  3oum.  f.  pt.  Qtjtmf,  St.  44.  ®.  245. 

***)  Ann*!.  de  CH.  et  de  Pby».  Tom.  74.  p.  90. 

f)  Sourn.  f.  pr.  6b<m. 
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ber  £arnftoff  tft  ein  3erfepung3probuct  ber  £auptbeffanbtbeile 
be$  tbierifdjen  ,Äörper§;  n>o  fräftiger  SBechfel  bet  £auptbe= 
fianbtbeile  fiattftnbet,  wirb  ber  £arnjtoff  gebilbet;  »o  bie$aupt= 
beftanbtheile  (ich  lange  aufhalten  — »ie  j.ffi.  in  ben  glüffigfei* 
ten  be$  Äuge§  — ba  finbet  man  £arn(loff  amoefenb.  2Benn  eS 
aber  auch  ficher  ift,  ba§  anberSwo  gebilbeter  Jparnftoff  burch 
bie  Mieten  entleert  »irb,  fo  fann  bod>  auch  #arnjioff  in  benSlie- 
ren,  »o  ein  fo  fiarfer,  roo  ber  jiarf  jie  ©off»echfel  ftattfinbet,  ge-- 
bilbet  »erben.  ©ieüJtenge  bicfed  testen  bleibt  inbeffen  unbefannt. 
3|t  fie  ber  SEBatjrfc^einlid>Feit  nach  groß?  2)ie  2£nt»ort  bür* 
auf  ifl  oerneinenb;  #arnjtojf gehört  ju  ben  lebten  3«febungä= 
probucten.  1lu8  ben  erjten  9iahrung8|to{fen,  au§  ben  er  (ten 
ober  Jgjauptfloffen  beS  £)rgani8mu$,  »erben  bie  testen  3er= 
fefcungSprobucte  nicht  oorjugSweife  gebilbet  »erben.  9)tit 
SBafjrfcheinlichfeit  fönnen  »ir  alfo  bie  flnficht  fefltjalten , baß 
»eber  Jg>arn(loff  noch  ^arnfäure  au§  Albumin,  gibrin  auä 
ben  beiben  jDrpproteinen,  auö  ben  füllen  ber  Slutförperchen 
in  ben  fJiieren  gebilbet  »erben. 

25ie  #arnfäure  »irb  im  SJlut,  in  ben  ®e»eben  nicht 
ober  nur  in  febr  geringer  SJlenge  gefunben.  3<h  übergehe  bie 
3erfebung§probucte  ber  Jparnfäure  mit  ©alpeterfäurt  mit 
©tiUfch»eigen , ba  fie  für  bie  ^D^rjfiologte  oon  feinem  unmit= 
telbaren  Sinfluß  finb.  3«  fo  fern  oerbienen  fie  jeboch  auch 
hier  berücffichtigt  ju  »erben,  als  fie  jeigen,  baß  bie  ^arnfä'ure 
angefehen  »erben  fann  al§  eine  SSerbinbung  oon  Span,  2Baffer 
unb  Äohlenorpb,  $ 33.: 

C,0H8NhO9  = c8n8  + h8o4  + c2o,. 

®et  complere  JCörper  jerfälit  immer  in  Spanoerbinbungen 
— Hllantoin  enthält  bie  Elemente  oon  Span  unb  SEBajfer; 
^>arn(loff  h«t  bie  Sufammenfefcung  oon  cpanfaurem  2fmmo= 
niaf  — burch  33leifuperorpb  bereiten  »ir  Äleefäure,  ’ÄHantoin 
unb  ^»arnjloff  auä  ber  4>arnfäure  u.  f.  ».  2)ie  äerfefcung«; 
probucte  ber  £arnfäure  betätigen  bie  ‘£n»efenheit  oon  Span 
barin,  ^gleich  mit  ber  be$  JtohlenorpbS,  j.  SS. : 
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Xlloran:  C8HeN4019.  CrpbationSprobuct  ber  $ant= 
faurt  mit  ©alpeterfäure , wobei  entweber  jugteicb  $arnfloff 
gebilbet  wirb,  ober  &of>(enfäurt  unb  ©ticffloff  auSgetrieben 
werben.  SaS  XUoran  enthält  C4N4  + C409  H804  ; 

worin  2 C.,  O,  oorjufommen  fcbeinen.  Snbefftn  wirb  Xtloran 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  burch  Xlfalien  otranbert  in  XU 
loranfäure  C4H,  N,04/  weites  eine  Xbfcheibung  von  1 Xeq. 
SBaffer  auf  V.  Xeq.  XHoran  anjeigt;  burtb  einen  Uebtrfchuf 
oon  Sarpt  bei  60®  unter  Btlbung  eon  fohlenfaurem  Barpt, 
in  SSJJeforalfäure  Cs04  unb  Xmmoniaf: 

C4  H2  N2  04  + H402  = C04  + Cj04  + NjH*. 

Salb  tritt  alfo  jtoblenfaure , halb  jtleefäure  au$  btt 
#arnfäure  jum  ffiorfcbein,  Span  aber  immer  — bi«»  bei  ber 
Silbung  beS  XUoranS,  als  £arnftoff  — wenn  fte  unter  ftarf 
erpbirenben  ginflüffen  jerfefct  wirb.  Sie  3«f«fcung  fann,  wie 
es  oom  ßpan  befannt  ift,  leicbt  bis  jum  Xmmoniaf  geben. 

£ippurfaure:  Ci8H1(N306,Ht0.  .RrpftaUinifch,  im 
SBaffer  auflöSlicb,  erbalten  j.  S.  aus  ^ferbeurin,  ju  welchem 
man  nacb  bem  Xbbampfen  ©aljfäure  gefügt  bat.  Surch 
Sauren  bei  ©iebbifce  jerfe^t  in  Senjoefäure  unb  Seimjucfer 
unter  Sinbung  oon  SBaffer: 

CuHiiNjOj  -f*  3 HjO  = Cl8HlaN#08  = ChHi904 
+ C4H48Na04. 

itonunt  im  Urin  ber  pflanjenfreffenben  Tbiere  unb  beS 
9Renf<ben  oor. 

Sie  £ippurfäure,  ju  Xnfang  oorjüglicb  im  fiferbeurin 
gefunben,  bann  im  Urin  ber  pflanjenfreffenben  Xbiere  nach: 
gewitfen,  fommt  auch  im  Urin  ber  9Renf<hen  oor,  unb  in 
ber  Tbat,  feitbem  Ure  bie  Stränbtrung  ber  oom  SRtnfcben 
genoffenen  Senjoefäurc  in  £ippurfäure  aufgefunben  bat,  form 
btefeS  feine  Berwunberung  mehr  erwtcftn.  Sie  gragt  bleibt 
hiebei  noch  unentfcbieben , ob  bie  im  SRenfchtnurin  gefunbene 
$ippurfäure  ftets  aus  ber  Senjoefäure  ber  Nahrung  entfleben 
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muß,  ober  ob  btt  $ippurfd'ure  aub  btn  S5fflanbtt)ftten  beb 
menfd?licfjen  Crganibmub  allein  gebilbet  werben  fann. 

©§  iji  befannt,  baß  ber  Seimjucfer  ju  ben  3erfebungb= 
probucten  aller  ^roteinoerbinbungen  unb  ber  leimgebenben 
Stoffe  gehört;  bitfer  geimjucftr  iji  G4H„N204.  Qi  iji 
ferner  befannt/  baß  Seimjucfer  gepaart  mit  bttn  alb  geUinfäure, 
Stjolinfäure  ober  Dpblpftn  bei  ber  3trfe|ung  ber  ©alle  auf= 
tretenben  Stoffe,  in  ber  Qbolfäure  oorfommt,  welche  Gbol= 
fäure  CS,H86  N'.jOi,  + H20  iji.  Daraub  fann  man  alfo 
fließen,  baß  wirflid>  geimjuefer  im  tbitrifdjen  SDrganibmub 
alb  ätrfebungbprobuct  btr  leimgtbtnben  ©ewebe  unb  ber 
^roteinoerbinbungen  gebilbet  unb  $um  Stjeil  burdj  bie  ©alle 
nach  außen  getrieben  wirb. 

Jtommt  nun  SBenjoefäure  in  ber  SRabrung  vor,  fo  oer= 
binbet  fid)  ber  Üeimjucfer  auch  mit  ber  S3enjoefäure  ur.b  bitbet 
£ippurfäure,  welche  — wie  Deffaigne  juetfl  gejeigt  bat  — 
JBenjotfäure  unb  geimjuefer  weniger  SBaffer  ift. 

Die  grage  fann  aufgeworfen  werben,  wab  wirb  aub  bem 
Eeimjucfer,  ber  jtcb  mit  eingenommener  ffitnjoefäure  ju  4?ip- 
purfäure  »ereinigt,  wenn  ba  feine  ©enjoefaure  eingenommen 
wirb?  Die  grage  bänßt  mit  einer  anbern  jufammen: 
SBoraub  entfiebt  ber  geimjuefer? 

Huf  bie  lebte  fann  fajl  mit  Sicberbeit  geantwortet  wer; 
ben:  aub  3ucfer  unb  £arn|toff;  alle  Sfeactionen  weifen  barauf 
bin.  ©ine  SBinbung  beb  Seimjucferb  — ber  j.  SB.  aub  ber 
3erfefcung  ber  3>roteinoerbinbungen  beb  Jtörperb  entfiebt  — 
mit  ©tnjoefäure , muß  alfo  weniger  #arnjioff  im  Urin  ent= 
jieben  laffen,  unb  bei  bem  in  greibeit  fefcen  biefeb  fceimjucferb, 
unter  SBilbung  oon  #arnfloff  baraub,  jugleicb  3ucfer  Ci2ttj4Ol2 
entfieben,  welcher  enblicb  in  dtoblenfäure,  bie  bureb  b ab  Htb: 
men  nach  außen  getrieben  wirb,  unb  in  2Baffer,  welcbtb  ju-- 
rüdbleibt,  jerlegt  wirb. 

Snfofern  alfo  bie  ©ntjiebung  btr  $ippurfäure  aub  ber 
eingenommenen  ©tnjoefäure  erflärt  ifl,  ifl  eb  flar,  baß  bie 
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SEbiete,  welche  mit  ihrer  Sßabrung  »iel  ©enjoefäure  $u  ftd^ 
nehmen  — bie  j.  ffi.  im  #eu  »orfommt  — , viel  $ippurfäure 
in  ihrem  Urin  liefern  muffen ; bafj  alfo  bie  ßJtenge  ber  4>ippur* 
fäure  mit  ber  ßJtenge  ber  genommenen  ©enjoefäure  jufam= 
menbängt;  baß  ber  SRenfdj,  wenn  er  ©enjoefäure  genießt, 
auch  #ippurfäure  im  Urin  befommt,  unb  ba  in  einigen  ©peifen 
©enjoefäure  »orfommt,  alfo  auch  bann  unb  wann  £ippur- 
fäure  im  ßßenfcbenbarn  angetroffen  «erben  muß. 

Sine  anbere  grage  aber  iß,  ob  bie  £ippurfäure  nicht 
ganj  unb  gar  im  tbierifdjen  Drganiämuä  beä  SRenfdjen  ge* 
macht  «erben  fann?  Db  eö  nötbig  iß,  ©enjoefäure  »on 
außen  jujufübren? 

^ettenfofer  bat  *8  burch  ©erfucbe  gejeigt  unb  bie 
Sffiiffenfcbaft  fann  eä  »oUßänbig  erflären  *).  Sr  fanb  nämlicb 
eine  febr  bebeutenbe  ßJienge  ^»ippurfärc  in  bem  Urin  eine« 
ßJJäbcbenä  »on  13  Sabten,  bie  am  ©t.  ©eitätanj  franf  «ar, 
unb  »iele  Unbere  bähen  nacb  ibm  $ippurfäure  in  größerer 
ober  geringerer  ßRenge  im  ßRenfcpenbam  gefunben.  Sä  «ürbe 
auch  febr  «unberbar  fein,  baß  ber  Urin  »ieler  Sbiere  biefe 
©äure  enthalten,  in  bem  Urin  beä  ßJtenfchen  »on  berfelben 
im  normalen  3ußanbe  SficbtS  »orfommen  foüte. 

2Baä  bie  Sntßebung  ber  ©enjoefäure  betrifft,  »eiche  mit 
geimjucfer  weniger  SBaffer  bie  ^jippurfä'ure  bilbet: 

2 HjO  + C18H18Na05  = Ci4H10O3  + C4HieNf04, 
fo  habe  ich  fcfcon  längß  gejeigt,  baß,  »enn  man  baä  Sblorib 
beS  $rotein§  mit  ’Kmmoniaf  übergießt,  ©ittermanbelöl  gebilbet 
wirb  **).  ®aä  ©ittermanbelöl  iß  alfo  ein  3erfebungäprobuct 
beä  Protein« ; »enn  eä  »orbanben  iß,  fann  ©enjoefäure  burch 
Zutritt  »on  ©auerßoff  barauä  entßeben.  (Sucfelberger  ***) 
bat  unter  ben  E'rpbationäprobueten  beä  gibrinä,  Safeinäu.f.». 


*)  Inn.  t>ft  Sf).  u.  Bt>.  Sa,  ®.  86. 

**)  Scbcik.  Onderx.  Deel  IV.  pg.  283. 

***)  Kanal,  fc.  äfjemie  u.  y&atmaci».  »t.  64.  ©.  60. 
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©ittermanbelöl  gefunben.  £>a8  Protein,  eine  complere  ©er* 
binbung,  fann  — in  fo  weit  bicS  für  baß  ‘Ämpgbalin  unb 
ähnliche  .fiörper  angenommen  werben  fann  — ebenfaUß  auß 
*erfd)iebenen  anberen  organifdjen  SBerbinbungen  jufammen; 
gefegt  gebaut  werben,  worunter  freier  3ucfer,  ßpanfäure,  ‘Km-, 
moniaf,  ©ittermanbelöl  gebären,  ßpanfaureß  "Ämmoniaf  ijt 
jufammengefefet  wie  ^>arnfloff ; geimjuefer  wie  ^arnjloff  unb 
3ucfer  weniger  Kaffer;  ©ittermanbelöl  orpbirt  ficb  leicht  ju 
©enjoefäure,  unb  #ippur{äure  ijt  ©enjoefäure  unb  geimjuefer 
weniger  Kaffer. 

Cb  nun  Protein  au8  biefen  unb  noch  anberen  Serbin* 
bungen  beftebt,  ober  barin  bei  ber  3erfefcung  jerfäUt  > fteber 
ijt,  ba§  bei  ihrer  Umfefcung  im  jtörper  bie  genannten  ^robutte 
barauß  jum  Sorfcbein  fommen  muffen,  unb  ba§  atfo  bie  Sit* 
bung  oon  .ipippurfäure , ohne  baf»  ©enjoefäure  in  ber  9tab= 
rung  porfommt,  fein  JRätbfel  mehr  ifl.  <Sid>er  ijt  eß  gleich» 
wohl  auch,  bajj  genoffene  ©enjoefäure  beim  SDtenfcben  bie 
©ilbung  oon  £ippurfÄure  febr  beförbert,  unb  baf?  man  will* 
fürlich  auf  biefe  Keife  eine  bebeutenbe  SRenge  #ippurfäure 
auß  SRenfcbenbarn  bereiten  fann. 

2>ie  Kabrnebmung  oon  U r e , baf?  burch  ©ntjtebung  einet 
bebeutenben  Quantität  ^ippurfäure  im  SRenfcbenbarn  bie 
SRenge  ber  #arnfäure  im  Urin  babureb  oerminbert  wirb,  ijt  burch 
©arrob*)  unb  Köhler  unb  Jteller**)  nicht  bejtdtigt. 

3immtfdure  liefert,  nach  @rbm  a nn  unb  3R a r cb a n b ***) 
ebenfo  wie  bie  ©enjoefäure  ^pippurfdure  im  £arn. 

3uweilen  fommt  im  Jparn  ber  ^Pflanjenfreffer  ©enjoe* 
fdure,  aber  bann  jtetß  ohne  $ippurfäure  oor.  (Srbmann 
bat  in  oerfchiebenen  ©orten  oon  9>ferbeurin  bei  gleicher  ©e* 
banblung  balb  ©enjoefäure,  balb  £ippurfäure  gefunben, 


*)  Phil.  M»g.  Tom.  21.  pg.  383. 

**)  »oggrnt.  *">».  »t-  S«-  ®-  638. 

***)  3*utn.  f.  pt.  QQrmif,  Bb.  2«.  ®.  491. 
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worauf  alfo  folgt,  Dag  bie  Senjoefäure  fein  3«rfe|ung$pro* 
Duct  ber  hippurfäure  fein  fann,  wie  giebig  fte  betrachtet. 

Die  $ippurfäure  im  Urin  fcbeint  mit  Patron  oerbunben 
ju  fein,  ober  mit  Jparnßoff,  ober  abwechfelnb  mit  bem  einen 
»on  beiben. 

Scharling,*)  bat  im  gefrornen  Urin,  inbem  er  ben  nicht 
gefrornen  Sbeil  mit  Ketber  wufdj  unb  abbampfte,  einen  .Körper 
gefunben,  ben  er  Dmichmplorpb  nennt.  9Rit  .Rönigiwaffer  beflil= 
lirt  befam  er  barauS  einen  .Körper,  ben  er  Ghloromichmpl* 
fäure  nennt,  unb  beffen  Sufammenfebung  er  C^HkCI^Oi 
fanb,  alfo  JBenjoefäure,  worin  H,  burtb  Clt  fubftituirt  ijl.  6r 
meint,  baß  man  bie  Säure  auch  Durch  Deftillation  De«  Urin» 
mit  Salpeterfäure  erhalte  **)  ober  auch  Durch  Deßillation  ber 
©enjoefäure  mit  Jtönigäroaffer , eine  Säure  alfo,  bie  ifomer 
i(t  mit  ber  Qhlorofalicplfäure. 

.Kreatin:  C8H18Ns04  -f  2 H20.  Durch  Jpeinfc  ***) 
unb  ^Dettenhofer  f)  im  Urin  gefunben,  burch  ßbeoteul 
in  ben  9J?uSfeln  entbecft;  neutral,  gefchmacf*  unb  geruchlos, 
tödlich  in  üEBaffer,  frpgalliftrbar.  Durch  ßarfe  Säuren  »er= 
liert  e8  4 Heg.  SEBaffer  unb  wirb  in  .Kreatinin  »eränbert: 
C8HMN,Ot,  ba8  auch  im  Urin  »orfommt. 

Durch  ^ettenfofer  ift  e«  juerft  im  Urin  gefunben, 
wenn  er  eä  auch  alt  fotcheS  nicht  benannt  hot  unb  auch  einige 
Unbeftimmtheit  in  ber  3ufammenfehung  übrig  blieb.  Dur<h 
Xbbampfen  unb  9ieutralifation  mit  fohlenfaurem  Patron,  ^>in- 
jufügen  oon  ‘Xlfohol  unb  SRifcben  be8  alfoholifchen  giltrats  mit 
einer  alfoholifchen  Ghlorjinftöfung,  fah  er  einen  amorphen  unb 
einen  frpjialiinifchen  jinfhaltenben  SRieberfcblag  entgehen.  {Beim 
.Rochen  mit  SBaffer  würbe  ber  frpgaUinifche  9lieberfchlag  wie* 


*)  Xnn.  Ux  Gbemir  u.  Br.  42.  ®.  264. 

**)  tB«j,liue  3abre<6»ri<b».  1842.  ©.  457. 

***)  9>C98fnr.  Xan.  8h  82.  ©.  602  u.  Berjfliu«  3aSt*4f>u.  Br.  *7. 
®.  629. 

t)  Xnn.  Ui  ®b»mi«  u.  ftyatm.  Br.  41.  «.  97.  (St  fast  CtH,<n(Ol. 
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btr  aufgelöfi  unb  fefetc  ftd)  beim  (Srfalten  mietet  ab.  SDtefer 
enthielt  gehörig  gereinigt  einen  organifchen  ©toff,  mofür  $ e t * 
tenfofer  C8H16Nj,03  fanb. 

JMefer  .Körper  ifi  eine  SSerbinbung  von  .Kreatin  unb 
Kreatinin  gemefen;  fie  unterfcbeiben  ftcb  beibe  burdj  2 2feq. 
SBaffer*,  bet  ©toff  ^ettenfofer’8  mat  in  ber  3ufammen« 
fefeung  gerabe  jmifcben  beiben  gejiellt  68  ifi  Pflicht  tiefe« 
biet  anjufübren,  mie  gern  $et  tenfofer  auch  feint  6nt< 
becfung  an  ©iebig  abgeftanben  bitte,  ber  autb  nicht  verfäumt 
bat,  baran  Sbeil  ju  nehmen. 

Kreatin  fann  angefeben  merben  al*  2 Zeq.  geimjucfet 
4 tjtmmoniaf  — 2 H.20 : 

C8H,.N4Ot  + N2H*  = C8H.8N.O4  4.  2 HjO. 

ütimjucfer  ifi  ein  gemöbnlichtS  3<rf«bung8probuct  be8  £>r« 
gani8mu§. 

£>urcb  focbenbeS  äöarptmajfer  mirb  Kreatin  in  einen  frp= 
jlaUinifcben  ©toff,  ©arfofin,  unb  bit  Slemente  be8  2j?arn= 
floffd  jerfebt: 

C8H22NB06  — C.HuN,04  4 C2H8N402. 

3nofinfäure.  SJloch  nicht  im  Urin  gefunben,  aber  im 
gleifchauSjug  mit  Kreatin  unb  Kreatinin.  Diefe  ©äure  ifi 
jufammengefebt  au8  C)#H,2N,Ol0  + H.O.  ©ie  bat  einen 
JBouÜlongefcbmacf , mäbrenb  ba8  Kreatin  gefdjmacfloS  ifi. 
üitbig  hat  biefe  Körper  flubirt.  ©ie  finb  faji  alle  bajifcher 
9iatur  unb  vereinigen  ftch  mit  ©äuren.  9Jiit  SEtjein  C8HJ0 
N402  fommt  baS  Creatinin  in  fo  meit  überein,  al8  “Kmib 
N,H4  jum  Xbein  gefügt,  Creatinin  barfieUt.  '2t uf  jeben  galt 
finb  Kreatin,  Kreatinin,  ©arfofin  unb  Snofinfäure  3erfebung8* 
probucte  btr  eimeifjartigen  ©toffe  unb  tbeilö  a(8  ßpanoerbin- 
bungen  anjufeben.  ÜRan  hat  fit  gleichroobl  noch  ju  menig 
unterfucht,  um  ihten  chemifchen  ßbarafter  gut  ju  ftnnen. 
©arfofin  bat  bit  3ufammenfebung  von  Sactamib  C.H10O4, 

n.h4 

iffiilihfdurt:  C.Hi.Oj  4 H20.  Kommt  vor  im  ©lut, 
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ben  SWuSfeln,  ber  Stitcb,  berti  Urin,  bem  SRagenfaft;  »on 
berfelben  Sufammenfefcung  wie  3ucfer,  woraus  fie  burdj  gibrin, 
Albumin,  ßafein  u.  f.  w. , wenn  biefe  in  3erfefcung  begriffen 
ftnb , fcbnell  gebilbet  wirb.  Die  Sföilcbfäure  wirb  bei  130* 
bis  140®  in  wafferfreie  9Jiildjfäure  C,H10O5  oeranbert,  bei 
250®  »erliert  fte  noch  1 'Äeq.  SBaffer  unb  wirb  8actib  CsH804. 
DiefeS  8actib  nimmt  'Xmmoniaf  auf  unb  bitbet  gactamib. 

©eben  wir  eom  @arfoftn  auS,  welches  wie  8actamib  ju< 
fammengefefct  ijl,  fo  fönnen  bie  (Slemente  «on  SKilcbfäure  unb 
Ttmmoniaf  im  DrganiSmuS  ©arfojtn  bitben ; wirb  hierbei 
$arnjioff  gebunben,  fo  entfielt  Creatinin,  t>ierju  wieberum 
4 "2teq  SBaffer  jugefügt,  giebt  .Kreatin. 

Säafferfreie  3Rilcbfäure  C*H„  Oj 
+ Kmmoniaf H*  Na 


— ©arfoftn  + Ha0 

+ £arnjioff 

= .Kreatin 

- 4HS0 


CgH14]Sta04  -|-  HjO 

C-jHg  -N j Oj 
CgH2JNjOg 

Hg  04 


= Creatinin  C8H14N*Oa. 

Die  3nofinfäure  (lebt  in  fotgenbem  SSerbältnifj  jur  £arm 
fäute ; 

Snoftnfäure Ci»H„N4O10 

2 2£eq.  2tmib  HB  N 4 


C„HmNsO„ 
6 7£eq.  SBaffer  ....  Hla  Ot 


£arnfäure  Oa  = CwH8N804. 

DaS  ‘Ämib  ifi  im  tbierifcben  DrganiSmuS  ein  gewöhn: 
lieber  S3efianbtbeit.  Die  3noftnfaure  fann  folglich  wobt  baS 
erffe  äerfefeungSprobuct  ber  eiweifjartigen  .Körper  fein,  welches 
bureb  Bufübeung  t>on  “ämmoniaf  unter  SBafferoerluß  unb 
^arnfäure  jerfefct  wirb.  Die  nähere  Äenntnifj  ber  3nofin: 
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fdure  fann  biefed  fefl  (teilen.  2>er  ©auerftoff,  woburch  3nojtn: 
faure  unb  Hmmoniaf  ju  Jparnfäure  unb  SBSaffer  oerwanbelt 
»erben,  fann  burdj  baS  arterielle  S3lut  jugeführt  nub  bie£arm 
faure  alfo  in  ben  SRiereit  gebilbet,  aus  Ummoniaf  unb  Snofirn 
faure  unter  bem  ßinflufj  beS  orrjbirenben  arteriellen  SSluteS 
jufammengefcht  werben. 

8iebig  giebt  als  Seftanbtheile  ber  Snofinfäure  an: 
Sßafferfreie  (Sffigfäre  . . . C4  H8  O, 

Dralfäure  .......  C4  O* 

#arnjloff > . . C4  H8  N4  O* 

Snofinfäurehbbrat  ....  C|«H14N4Ou. 

©ie  ifl  jebocb  noch  ju  wenig  unterfucht,  um  in  58ejug 
auf  ihre  3ufammenfebung  im  jtlaren  ju  fein,  unb  »on  ihrer 
ßonjlitution  weifj  man  SRichtS. 

3m  Urin  finbet  man  feine  Snofinfäure,  aber  im  §leifch= 
auSjug.  2Bo  bleibt  fie  auS  biefem  gleifcbau§jug?  @ie  mufj 
in8  S3lut  übergehen,  ebenfo  wie  .Kreatin  unb  .Kreatinin,  fte 
mufj  auS  ber  jRahrungSflüffigfeit  in  baS  ßapiUarfoftem  über= 
treten.  Unb  in  bem  Urin  wirb  fte  nicht  wiebergefunben?  ©o 
lange  alfo,  bis  bie  Snofinfäure  im  S3lut  gefunben  ifl,  bleibt 
ber  3ufammenbang  jwifchen  ber  $arnfäure  unb  ber  3nofin= 
faure  unbefannt.  @S  »erbient  jeboch  S3ead)tung , bajj  bie 
#arnfäure  in  fo  geringer  3Renge  im  SBtute  gefunben  wirb 
unb  man  feine  Snofinfäure  im  Äarnc  antrifft. 

^>einh  hflt  int  Urin  eine  eigne  ©äure  gefunben,  aber  in 
fehr  geringer  ÜRenge  *).  ßr  fällt  Urin  mit  einem  3inffalj, 
nachbem  er  juoor  ben  £arnftoff  unb  ben  größten  &b«l  btt 
©alje  auS  bem  Urin  entfernt  hat-  2>ie  ©äure  ifl  IßSlich  in 
2Bajfer,  frpflaUifirbar,  weniger  auflöSlicb  in  Ulfohot  unb  ttetber. 

jJRan  mag  e§  als  auSgemacht  anfehen,  bafj  ber  Urin 
Äohlenfäure  enthält.  UebereinfHmmenbe  ^Beobachtungen  »on 


*)  y»ggrab.  Kan.  SSt.  *1.  fi>.  602. 
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^Droufl,  SBogeL  Warcet,  SBöbler  unb  enblid)  von  Wardjanb  *) 
haben  bieS  außer  äweifel  gefegt.  Die  ‘Wenge  beffelben  ijl  y„ 
bi5  ju  1 CC.  in  10  CC.  Urin,  fte  ijl  »erfcbieben  nach  ber  ge= 
nommenen  SRabrung.  Warchanb  fanb  auch  atmofpharifcbe 
8uft  in  geringer  Wenge  im  Urin.  3n  bet  Wilcb  fanb  War- 
djanö  ebenfalls  ätoblenfäure. 

(Srtractartige  Stoffe  beS  UrinS,  ba$  finb  biejenigen, 
welche  nicht  frpftallifiren , ftnb  burcb  Scherer  unterfucht **). 
6r  fonbert  bie  SJejlanbtbeile  beS  UrinS  burcb  falpeterfauren 
SJarpt,  neutrales  unb  bafifch  effigfaureS  SMeiorpb  ab.  (Srfl 
fügt  er  falpeterfauren  S3arpt  binju,  ftltrirt,  bann  neutrales 
effigfaureS  33leiorpb,  filtrirt  roieber , bann  bafifch  effigfaureS 
©leiorpb,  unb  filtrirt  aufs  9itue.  darnach  enthält  ber  Urin 
nur  noch  Jßarnjloff. 

Der  burcb  neutrales  effigfaureS  JBleiorpb  beruorgebracbte 
Slieberfchlag  enthält  bie  größte  Wenge  ber  ertractartigen  Stoffe 
beS  UrinS;  bie,  welche  burcb  bafifch  effigfaureS  SSleiorpb  ge* 
fäUt  werben,  finb  weniger  gefärbt.  — Die  ertractartigen  Stoffe 
fonbert  er  »om  S3leiorpb  burcb  "Älfohol  unb  ©aljfäure  ab, 
worin  fit  aufgtlöjl  werben;  biefe  Huflöfung  bampft  er  ein, 
jerfefct  babei  aber  notbwenbig  alle  bie  organifchen  Stoffe, 
weicht  bie  Slerbampfung  mit  ©aljfäure  nicht  »ertragen  fönnen. 

Die  große  Wübe,  welche  Scherer  bei  bitfer  Unters 
fuchung  angewanbt  bot,  ift  baburcb  nicht  im  Winbtjltn  be= 
lohnt,  unb  ich  übergehe  feine  numtrifchen  Angaben  um  fo  mehr 
mit  StiUfchweigen,  weil  fein  einjigtr  ber  »on  ihm  unter- 
fuchten  Stoffe  einiges  S3emerfenSwertbe8  liefert  unb  nichts  alS 
ein  ®emenge  eon  fcbr  »itlen  Stoffen  gtwtfen  ijl,  bie  aUt 
unter  Einfluß  ber  SBärme  burcb  bie  ©aljfäure  »on  einer 
ganj  anberett  SBefchaffenheit  geworben  finb,  als  bie,  wtlcbe 
im  Urin  wirflicb  gefunben  werben. 


•)  3oum.  f.  pr.  Gtifmi,.  95t.  44  ®.  ISO. 

**)  Xnn.  t«e  ö^em.  u.  spfatm.  St.  ST.  6.  ISO. 
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3m  Urin  finbet  man  fletS  einen  gefärbten  .Körper,  welcher 
bie  auö  ibm  nteberfallenbe  #arnfäure  begleitet  unb  färbt,  ben 
$ r o u ft  juerft  SRofenfäure  genannt , fpätcr  jeboch  für  einen 
ertractartigen  Stoff  erfannt  bot,  ber  burd)  SBaffer  unb  $lfo= 
bol  oon  ber  £arnfäure  gefcbieben  «erben  fann.  9tacb  inten 
mittirenben  Siebern  tjl  er  reichlich  oorbanben,  wie  auch  nach 
remittirenben  Siebern. 

Diefe  Stoffe  «erben  burch  Sdjwefelfäure  rotb,  buttb 
Ulfalien  aufgelöft.  9lad>  Duoernop  finbet  man  fte  ähnlich 
im  gefunben  Urin,  aber  in  geringerer  SJtenge ; man  mufj  gleich' 
toobl  oorjtchtig  fein,  hier  immer  benfelben  Stoff  anjunebmen. 
3uweilen  ift  biefer  rotbe  Stoff  in  Tllfobol  löslich,  juweilen 
unauflöslich.  ^rouft  holt  ihn  für  ÜJlurerpb,  oon  ihm 
purpurfaureS  Ummoniaf  genannt,  aber  eS  fehlen  noch  Qfnüs 
genbe  ^Beobachtungen  barüber,  um  ihn  in  allen  oerfdjiebenen 
Sormen,  «orin  er  oorfommt,  ju  fennen. 

^rouft  unb  £b«natb  glaubten  ßfftgfäure  im  Urin 
ju  ftnben;  JBerjeliuS  bat  f*e  jeboch  auf  bie  oon  ihnen  an* 
gegebene  3Beife  nicht  «ieberfinben  fönnen,  fonbern  im  Segens 
tbeil  JButterfäure,  in  SBejug  auf  beren  fortroäbrenbe  2fn= 
«efenbeit  im  Urin  noch  feine  genügenbe  SBerfucbe  gemacht  ftnb. 

6S  flnb  noch  oiele  nicht  gut  befannte  Stoffe  im  Urin 
oorbanben.  3uerfi  ber  eigentbümlicbe , riecbenbe  Sejlanbtbeil. 
2Barmer  Urin  giebt  faft  bei  jeber  SEbierart  einen  eigentbüm* 
liehen  Serucb  oon  ftd),  ber  ftch  nach  ber  Tlbfüblung  oermim 
bert,  bei  ber  (Srwärmung  roieber  oermebrt.  83on  biefen  Stoffen 
weifj  man  noch  Nichts.  3n  SBejug  auf  bie  burch  Metber  unb 
‘Älfobol  auS  bem  ^jarnertract  ausziehbaren  Stoffe  roill  ich  «uf 
JBerjeliuS’  Lehrbuch*)  oerroeifen,  ber  mit  fo  oiel  Sorgfalt 
nach  £rennung8mitteln  biefer  Stoffe  gefuebt  I>at , als  bie 
3Biffenfchaft  nur  an  bie  #anb  giebt.  Unfere  Ä'enntnijj  ber* 
felben  bleibt  aber  beffenungeaihtet  noch  im  Dunfein. 


*)  e*I)jfcu$  ®b.  9.  ©.  448, 
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Sin  nicht  im  #arne  fe^lcnbcr  S3cftanbtt>cil  iflt  bet  © i)  l e i m, 
welcher  tI>eilS  im  Urin  unauflöslich  bleibt,  tbeilS  barin  aufgelöfi 
wirb  unb  rooburcb  er  ba$  Vermögen  erhält,  an  ber  ©berfläcb« 
ju  fcbäumen.  ©er  unauflösliche  SEheil  biefeS  ©cbleimö  ifi 
burcbgebenb*  febr  gering,  fo  bafj  er  eine  bünne,  flocfige  Sage 
auf  bem  ©oben  be$  ®efä§e8  bilbet,  in  welchem  ber  Urin 
einige  3eit  rubig  geftanben  bat-  3ft  bie  SRenge  beffelben 
gröger,  fo  fann  e6  wohl  ein  anberer  .Körper  fein.  3uweilen 
jtebt  man  bei  männlichen  3nbi»ibuen  ©amen  im  Urin,  in 
welchem  Salle  häufig  eine  bünne  irifirenbe  Sage  an  ber  ©ber; 
fläche  beffelben  erfennbar  ifi. 

©er  ©cbleim  im  normalen  Urin  ifi  in  größter  9Renge  in 
bem  juerfi  gelaffenen  Sbeil  enthalten,  ©er  ©cbleim  wirb 
»on  2f Ifalien  ganj,  »on  Sffigfäure  unb  ©aljfäure  jum  großen 
Stbeil,  »on  ©cbwefelfäure  nicht  gelöji. 

3n  einigen  Äranfheiten  — Slafenfatarrb  — häuft  fi«h 
bie  9Renge  biefc©  ©cbleimS  in  anfehnli«hem  SRaafje  auf.  ©ei 
©lafen=  unb  ÜRierenfleinen,  bei  ©rie«  ift  et  oft  in  bebeutenber 
SRenge  im  £arn  »orbanben  unb  giebt  ©eranlaffung  jur  ©er; 
wecbfelung  biefer  Kraßheiten  mit  ©lafenfatarrh- 

©ie  Sefcbaffenheit  unb  3ufammenfebung  biefeS  ©cbleim« 
übergehe  ich  mit  ©tillfcbweigen. 

3m  Urin  ber  Gravidae  ift  ein  eigner  ©toff  gefunben 
worben,  ber  »on  © t a r f *)  Kpefiein,  »on  K a n e unb  © r i f f i t **) 
©raoibin  genannt  worben  ift.  Sr  ifi  ein  3«rfehung«probuct 
beS  Albumins,  jeigt  ft<h,  wenn  ber  Urin  einige  Sage  gejtanben 
hat,  unb  ber  Urin  »on  Gravidae  »erhält  fub  alfo  eben  fo,  wie 
Albumin  haltenber  Urin;  ein  eigner  ©toff  ifi  eS  wohl  nicht. 

©ehalt  an  feften  im  Urin  aufgelöften  ©toffen. 
©ie  ©icbtigfeit  be«  Urin«  ift  anfehnlicb  »trftbiebcn  bei  bet; 


*)  S>barm.  Grntr.=»latt.  1842.  ©.  289. 

**)  lbld.  1841.  ©.  III. 
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felbin  &b«ewt,  nach  beit  uerfdjiebenen  sJuftänben,  worin  fte 
ficb  befinden-  3DaS  ©efcblecht,  bie  geb«n§jiit,  bte  9labrung, 
bie  SJtenge  unb  "Ärt  ber  ©etränfe,  beim  «Kenfchen  ber  oer* 
fcbicbenc  ©emutbSjuflanb , finb,  mit  noch  anberen,  eben  fo 
oiele  Urfacben  ber  oerfcbiebenen  SDicfctigfeit  be«  Urin«,  rvelcb« 
mit  bem  ©ebalfe  unb  ber  Ärt  ber  barin  gufgelöflen  fefien 
Stoffe  genau  jufammenbängt. 

Hujter  Dielen  tfnberen  haben  getan«  unb  SBecquerel 
bie  JMcbtigfeit  be«  menftblicben  Urin«  bejlimmt*,  ihre  JRefuh 
täte  finb  aber  jtu  oerfcbieben,  als  bafj  mir  fte  hier  anfübren 
follten.  2>ie  meijte  TtuSfübrlidjfeit  bat  ß^amberi*)  einer 
forgfaltigen  Unterfucbung  gegeben  unb  bei  ber  Unterfmbung 
SinigeS  unterfcbitben , welche«  »or  ihm  nicht  in  bie  Unter- 
fudbungen  aufgenommen  mar.  Sßenn  matt  biet  nicht  forgfältig 
unterfcbeibet,  fann  man  eine  folche  Unterfucbung  wohl  unter= 
laffen. 

Sei  einem  ÜRenfchtn  »on  20  bi«  25  3abren  fanb  6 b ant; 
bert,  ba#  in  24  Stunben  Urin  gelaffen  mürbe,  ber  bie  fol= 
genbe  3ufammenfe(sung  unb  25id>tigfeit  batte ; in  24  SSer= 
fuchen : 

SSenge  bei  2)i<btigfeit.  @a(je  im  ©alje  in  10ÜU 
Urin«.  Urin.  Sbln.  Urin. 

^geifuutt)  . . 1590  1,0347  23,636  18,035 

SJtinimum  . . 685  1,0176  6,993  8,161 

SKittel  ....  1034  1,0256  14,854  13,024 

#ierauS  ergiebt  jtch  fogleicb  ein  febr  gro§tr  Unterfcbieb 
bei  oerfchiebenen  ^erfonen,  eine  Sierfcbiebenbeit , bie  mehr  al« 
eine  Einheit,  fomobl  in  ber  s3Kenge  bc«  gelaffenen  Urin«,  at« 
itj  ber  5J?enge  ber  barin  Dorfommcnben  Salje,  ifl;  ein  Unter: 
(cbieb/  |>er  ni^t  ber  Tlrt  iß,  bafj  ber  in  geringer  fUfenge  g«; 
lafjette  Urin  bie  meijfen  Salje  enthalt,  — fonbcm  im  ©egem 


*)  Recucil  de*»  Memoire«  de  Medicine  et  de  Pharnacie  Militaire.  T.  58* 
p.  398. 
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tbtil,  bag  btt  am  meiften  SBSaffer  tjaltenbe  Urin  aud)  in  Heinfier 
«Dtenge  in  24  ©tunben  gelaffen  wirb. 

©ei  foldjer  ©erfebiebenbeit  in  ben  Kefultaten  ber  ©er- 
fuct>e  tialt  man  bergleic^en  SSerfuc^e  nur  als  ©eifpitle,  roeS: 
halb  ieb  auch  niebt  oiel  baoon  mitttjeile. 

Gb«nibett  gtebt  ©eifpiele  oom  Urin  nach  bem  Gffen, 
btm  JJrinfen  unb  bem  ©eblaft. 

Urin,  unmittelbar  nacb  bem  Gffen  gelaffen,  »itberum,  fo 
wie  aucf)  bie  folgenben,  oon  24  'ptrfonen  oon  20  bis  25 
fahren. 


SERtnge  bt« 
Urin«. 

BidltigfeU. 

@aljt  im 
Urin. 

©aljt  in  100 
Stjln-  Urin. 

«Karimum 

. . 424 

1,0379 

10,658 

21,370 

SKinimum 

. . 137 

1,0210 

2,126 

11,190 

«Kittel  . . 

. . 274 

1,0271 

4,640 

16394 

23a5  «Kittel  ifl  »ieberum  oon  feinem  SQBerttj , »eil  tS 
oom  «Karimum  unb  «Kinimum  fo  oerfebitbtn  ifl.  «Kan  fleht 
aber  beutlieb,  ba§  bie  «Kenge  ber  ©alje  in  1000  £bln.  Urin, 
nacl>  bem  Gffen  gelaffen,  im  2£Ugemtinen  gröger  ifl,  ein  9fe* 
jultat  oon  SBicbtigfeit,  »eld>eS  fieb  oorber  oermutben  lief, 
baS  aber  botb,  bureb  ben  ©erfudj  be»iefen,  oon  2Bertb  ifl. 
©obalb  eint  «Kenge  oon  ©aljen  — unter  ©aljtn  »irb  hier 
oerflanben,  was  nach  bem  ©erbampfen  unb  ©erbrennen  übrig 
bleibt  — bureb  bie  ©peifen  in  baS  ©lut  übergebt,  tntlebigt 
ft<b  baS  ©lut  im  grügeren  «Kaage  oon  barin  oorbanbenen  an-- 
organifcben  ©eflanbtbeilen,  als  unter  anbern  Umflänben*). 

£>ie  Art  ber  ©peifen  ifl  hierbei  gleicb»obl  oom  grögten 
Ginflug.  Sbonibert  bat  baS  groge  gelb,  »aS  bierin  ber 
Unterfuebung  bleibt,  niebt  berührt.  GS  giebt  Urin  treibenbe 
©peifen  in  «Kenge,  ©peifen,  bie  bie  SKenge  ber  ©alje  unb 
ebenfalls  beS  SBafferS  oermtbren,  anbere,  »elebe  nur  bie  «Kenge 
be«  SBafferS  oergrögern,  »äbrenb  bie  ber  ©alje  niebt  in  bem> 


*)  TUfynm i ®,  1246. 
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felben  iDtaage  junebmen.  — 3u  ben  erflen  getjorcn  alle  ©Reifen' 
bie  ®atye  alfalifdjer  58afiS  mit  organiftben  ©äuren  enthalten, 
citronenfaure,  meinfaure,  äpfelfaure  u.  f.  m.  ©alje,  — ju  ben 
lebten  ©pargeln  unb  anbere. 

<5bambert  fanb  ben  Urin  nach  bem  Printen  oon  foU 
genber  3ufammenfebung.  6$  ift  ba$  Stefultat  oon  5 Ana: 
liefen,  beren  SJtarimum  unb  Sßinimum  et  angiebt: 

Stenge.  ®id}tigfeit.  ©alje  im  ©alje  in  1000 
Urin.  3btn. 

SRarimum  . . 672  1,0121  14,203  21,130 

Minimum  . . 523  1,0070  1,288  2,463 

'XuS  biefen  ©eifpielen  lernen  wir  mieberum  befonberJ, 
mie  febr  t>erf^>tcben  ber  Urin  fein  fann.  Xucb  bi«  tfl  eS  bie 
grage,  melcbe  Xrt  oon  ®etränf  gebraucht  ift,  mie  oiel  baoon 
getrunfen  ift,  mie  fte  getrunfen  haben  unb  unter  melcben  Um= 
ftänben  eS  genommen  ift.  Die  SSerfcbiebenbeit  im  ©ommer 
unb  SBinter,  alfo  in  ber  £autau§bünftung , bemerffteUigt  bi« 
einen  anfebnlicben  Sbeil  ber  SSerfcbiebenbeiten. 

Den  meijten  SBcrtb  haben  bie  JRefultate  ber  Unter: 
fucbungen  beS  UrinS,  roelcber  am  SJtorgen  gelaffen  tft;  biefer 
tfl  am  menigjlen  unter  bem  Sinflug  ber  ©peifen  unb  ®etränfe 
gemefen.  3«  ber  Rächt  abgefcbieben  unb  einige  3eit  in  ber 
Slafe  oermeilt  babenb,  mag  er  am  meijlen  mit  ber  gemobn: 
lieben  3ufammenfe(jung  beS  UrinS  übereinjlimmen.  6bam: 
bert  fanb  in  24  SSerfucben,  mit  ben  oben  genannten  ?>ers 
fonen  angeflellt,  bafür: 


SHenge. 

®id)tigfeit. 

©alje. 

©alje  in  1000 

ahm. 

SRarimum  . 

. 686 

1,0350 

10,079 

19,102 

SRinimum 

, . 274 

1,0147 

1,227 

3,580 

«Diittel  . . . 

. 448 

1,0227 

4,201 

9332 

Die  Unterfcbiebefütb  bi«  mieberum  fo  grog,  bag  roobl  juerjt 
auS  bem  SJtitgetbeilten  ber  ©eblug  gejogtn  merben  mag,  bag 
ber  Urin  ben  grögten  Xbroeicbungen  untermorfen  ift.  Tiber  eS 
folgen  noch  anbere  ©eblüffe  oon  ©elang  barauS.  Der  Urin 
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nach  bem  Effen  ifl  ron  größerer  25id)tigfeit,  atS  felbfl  btt  artt 
borgen ; bit  Wenge  ber  anorganifcben  ©toffe  beS  UrtnS  fle^t 
in  genauem  3ufammenbange  mit  ber  Wenge  ber  anorgonifebtn 
Stoffe,  bie  ror  furjer  Bett  in  ben  jtorber  «tngefö^rt  ffnb. 
— (Sin  Sferbaltniß  jn>ifrf>en  ber  25i<$tigfKt  tinb  ber  Wenge 
ber  artorganifdjen  ©toffe  befielt  hiebt;  e8  finb  be8balb  auc$ 
organifdje  ©eflanbtbeile  in  bebeutenber  Wenge  anwefenb,  non 
treteben  biefeS  gefHStte  83trbältnif?  abbängt. 

5m  Allgemeinen  mag  man  bieS  al8  Sieget  aufffellen,  ba§ 
bei  ein  unb  bemfelben  Wenfcben  im  normalen  3uflanbe,  bei 
^Beobachtung  berfetben  £>iät  unb  bei  übrigens  gleichen  Um= 
flänben,  bie  3ufammenfebung  beS  in  einer  längeren  3eit  ge= 
laffenen  Urins  conflant  ifl;  bafj  fte  eon  ber  £)iöt  befonberS 
abbängt  unb  ba{j  barauf  bie  Wenge  unb  bie  Art  ber  genotm 
menen  ©peifen  unb  be8  ®etränfeS  Einflug  tjaben.  — Ratten 
j.  83.  bie  ^erfonen,  »on  benen  Ebambert  fpriebt,  Siegern 
waffer  getrunfen  unb  oorjüglicb  Kartoffeln  gegeffen,  fo  follte 
ein  folcber  Urin  einen  ganj  anberen  ©atjgebatt  geliefert  haben, 
al§  ber,  trenn  fic  S3ier  getrunfen  unb  rorjüglicb  ®rob  unb 
gteifcb  genoffen  hatten.  ®er  ®enug  ron  £hiellwaffer , baS 
.Stalffalje  in  bebeutenber  Wenge  enthält,  foU  befiänbig  einen 
anbern  Urin  jur  golge  haben,  al8  ber  ron  ^erfonen,  bie  be= 
fonberS  Sein  trinfen. 

®iefe  S3emerfungen,  trelcbe  feiner  nähern  83eleucbtung  be= 
bürfen,  machen  bie  Unterfucbung  be8  Urin«  ju  einer  boffnungS= 
lofen  ©acbe,  fo  baf?  man  ftcb  in  ber  atbat  trunbtrn  mu§, 
ba§  man  berfelben  fo  riel  3cit  bat  tribmen  fönnen.  SlicbtS: 
befloweniger  ifl  auS  allen  Unterfucbungen  baS  Eine  unb  Anbere 
abgieleitet,  welches  Aufmerffamfeit  oerbient,  wie  febr  auch  im 
Allgemeinen  bie  Siegel  feflgebalten  werben  mag:  2>tr  Urin  ifl 
bei  gefunben  Wenfcben  unb  Stbieren  ber  Art1,  wie  auS  ber 
Slabrung  unb  bem  (Setränfe  abgeleitet  werben  fann*). 

*)  Urtier  bit  gufammenfi'tung  tr$  Urin«  au $ beim  ®rtrau<b  eon  Diurrtiu 

fifhr  Ärobmer  im  ioumal  f.  pr.  8t.  41.  ©.  1. 


Digitized  by  Google 


Äbftbeibungen  unb  Xuäföeibungen  b re  SEbiere.  1371 

9?acb  gebmann  ijt  bie  ©enge  ber  fejten  ©toffe,  bie 
beim  ermacbfenen  ©enfcben  burcb  ben  Urin  entleert  roirb, 
jroifcben  5,  6 unb  8 % be8  geladenen  UrinS.  @r  nimmt  al$ 
©itteljabl  für  baS  fpec.  ©croicbt  beS  UrinS  1,022  unb  für 
ben  ©ebalt  an  fejien  ©toffen  6,58  % be§  ©eroicbtö  an.  l$on 
biefen  finb  2,23  £arnftoff,  0,11  Jparnfäure,  0,15  freie  ©il(b= 
fäure  unb  0,12  an  S3afen  gebunbene  ©ilcbfäure.  £a§  Uebrige 
ifl  au«  organifcben  ©aljen  unb  noch  unbeflimmten  organifcben 
©roffen  jufammengefebt.  3ct>  will  ein  jßeifpiel  non  ben  fRc* 
fultaten  einer  Knaufe  gebmann’S  mittbeilen,  bie  bei  feiner 
gewöbnlitben  gebenSroeife  mit  feinem  eignen  Urin  angefteEt  i(l 
unb  febr  übereinjlimmt  mit  ben  SRefultaten  jroeier  anberer 
Xnaltjfen  »on  in  berfelben  Seit  gelaffencm  Urin,  unb  will  bie 
'Änalpfen  feines  UrinS,  nacbbem  er  2 2ßo*en  nur  tbierifcbe 
9labrung  unb  SBajfer  ju  ficb  genommen  batte,  binjufügen; 
bann  oon  Urin , ber  von  ibm  bei  ©ebrautb  »on  ^flanjen: 
nabrung  allein  gelaffen  war,  unb  enblid)  eon  Urin,  ben  er  ju 
einer  Beit,  roo  er  feine  fticffloffbaltige  ©toffe,  fonbern  nur 
3ucf er,  ©ummi,  ©tärfe  unb  ©anbelöt  genog,  entleert  batte  *). 

SRormaier  gleifcijbiit  ^flanjtn:  ©tirtftoff; 

nabrung  freie  9ta(jr. 


3Baffer  

93,40 

90,93 

93,49 

96,51 

£arnjtoff 

3,29 

5,38 

2,57 

1,11 

.£>arnfäure 

0,11 

0,14 

0,10 

0,05 

greie  ©ilcbfäure  . . . 

0,11 

0,23 

0,141 

0,51 

©ildjfaure  ©alje  . . . 

0,11 

0,17 

0,21  i 

©tbleim 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

Äocbfalj  unb  ©almiaf  . 

0,36 

0,54 

037 

0,11 

©cbmeftlf.  "Älfalien  . . 

0,73 

1,15 

0,72 

0,30 

g>fjo8pborf.  Patron  . . 

0,37 

0,55 

037 

0,25 

^)bo5bborf.  Äalf  u.  ©agnefia 

0,12 

0,37 

0,11 

0,09 

©adriger  ßrtraet  . . . 

0,06 

0,08 

033 

0,28 

Ulfobolifcber  6xtract  . . 

0,99 

0,45 

1,58 

0,88 

*)  3outn.  f.  pr.  öfjetnie.  SBt.  26.  u.  27.  ©.  257. 
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Uäglieb  würben  bei  »erfcbiebener  Nahrung  gelajfen: 


9Jaf)rung. 

gejhabtilt  4)arnfloff  .parnfÄurt  SOlilcfefbure  Srtractio* 
im  Urin  u.  mild)«  ftoffe 

fautt  ©alje 

©emengte  . . 

. 67,82 

32,50 

1,18 

2,73 

10,49 

abieriftbc  . . 

. 87,44 

53,20 

1,48 

2,17 

5,20 

^flanjennabrung  59,24 

22,48 

1,02 

2,67 

16,50 

©tidftofffreie . 

, . 41,68 

15,41 

0,74 

5,28 

11,85 

2ec  a nu  bat  aus 

120  ttnalpfen  »on  Urin  bie 

mittlere 

Stenge  ber  barin  aufgelöften  Stoffe  beftimmt*).  (Sr  fanb  für 
£arnftoff  in  24  Stunben  in  ©rammen : 

Ältinfte  9Xittlere  ®r6f t(  SRtngt 


S3ei  Stännern  oon  20— 25  3«bt-  23  28  33 

> grauen  »on  18—28  » 10  19  28 

» ©reifen  »on  84—86  »4  8 19 

■»  8jäbrigen  .Rinbern 10  13  16 

•»  4jä^risen  » 4 5 5 


(Sr  meint  ferner  feftjteUen  ju  fönnen,  baf?  .iparnftoff  unb 
.fparnfäure  bei  bemfelben  3nbi»ibuum  unb  berfelbcn  Diät  in 
berfelben  Stenge  abgefdjieben  wirb,  in  »erfcbiebener  bei  »ers 
fd>iebenen  3nbt»ibuen  unb  oerfcbiebener  Diät;  mit  ben  pbo«-- 
pborfauren  unb  fcbwefelfauren  Satjen  unb  ben  ßblorüren  ift 
c8  nad)  Secanu  ebenfo. 

S3ence  3one§**)  bat  bie  33erfd)iebenbeit  ber  im  Urin 
»orfommenben  pboSpborfauren  Satje  unterfucbt,  welcher  unter 
»erfcbiebenen  Umffänben  gelaffen  wirb.  (Sr  fanb,  bafs  bie 
Stenge  ber  erbigen  ^P>l>oSp>^ote  nadb  bem  (Sffen  größer  ift,  fei 
e$,  baß  gleifcbfpeifen  ober  S3rob  genoffen  waren.  SBeim  gajten 
»erminberte  bie  Stenge  ficb  fe^r.  Diente  83rob  jur  ©peife, 
fo  »ermebrte  fitb  bie  Stenge  ber  altalifdjen  $>boSPbate  bebeu* 
tenb ; bureb  gleifcb  im  ©egentbeil  nahmen  bie  erbigen  $b°$-- 
pbate  ju,  aber  beträchtlich  weniger,  als  bie  alfalifd>en  ^>f>oSp>^ate 


*)  Journal  de  Pharm.  Tom.  25.  p.  661.  u.  746. 
Chemical  Gazette  18«.  No.  70.  p.  396. 
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burd)  ©rob.  — Die  Knatyfen  »on  Steife^  unb  ©rob  unb  bie 
ffiejlimmung  btt  ^>^oSp^«te,  welche  ftt  enthalten,  fann  barübet 
a priori  2luff<blug  geben ; bie  2(11  beS  ©robeS  ijl  bi«  »om 
größten  ©influg.  ©tob  im  'allgemeinen  bcjeidjnet  bi«  ntd)t 
ba$,  was  man  ju  wiffen  nötbig  be- 
stach 3oneS  wirb  bie  SJienge  bet  etbigen 
bureb  ©ewegung  nicht  »ermebrt;  um  % bagegen  nahm  bie 
bet  alfalifeben  $b»3pf>al*  bureb  ©ewegung  ju.  — ßblorcalcium, 
fcbroefelfaure  9J?agnef?a  unb  SRagncfta  »ergrögern,  wenn  fie 
genommen,  bie  SKenge  ber  etbigen  ^>t)o3pt^ate : ein  (Sreignig, 
welches  ficb  erwarten  lieg,  ba  bie  alfalifeben  *PboSt>b«te  bureb 
Kalf*  unb  fJJtagnefiafalje  $u  fogenannten  etbigen  $boSpbaten 
(nämlich  »on  Kalf  unb  ÜJlagnejta)  jerfebt  «erben. 

Diefe  ©eifpiele  ber  ©erfebiebenbeit  beS  UrinS  mogln  ge= 
nügen. 

Urin  »on  »erfdji ebenen  agieren.  Der  Urin  ber 
^flanjenfreffer  ijt  »on  Souffingault*)  unterfuebt,  wobei 
bie  bem  Spiere  gegebene  Währung,  wie  eS  »on  einer  Unter: 
fuebung,  bie  brauchbare  SRefultate  liefern  foll,  geforbert  wirb, 
ftubirt  ijl.  Die  folgtnben  SJefultate  gelten  alfo  für  6tn  Urin 
»on  Spieren  bei  biefer  Währung,  unb  teinedwegS  für  ben 
Urin  »on  agieren  in  allgemeiner  ©ebeutung. 

©cb  weine.  Urin  eines  Schweines,  auSfdjlieglicb  mit 
in  etwas  fälligem  SEBaffer  gelochten  Kartoffeln  gefüttert.  (Di e 
'Ärt  beS  SBafferS  unb  bie  fDtenge  beS  im  SBaffer  aufgeläften 
©aljeS  ftnb  nicht  angegeben,  baber  bleibt  auch  hier  infofern 
Unficberbeit.)  Der  Urin  war  flar,  licbtgelb,  »on  fcbwacbem 
©erueb  unb  ©efebmaef,  beutlicb  alfalifcb,  mit  Säuren  auf* 
braufenb,  fpec.  ©ewiebt  = 1,0136  bei  12,5  ®.  Durch  Kochen 
mürbe  er  »on  foblenfaurem  Kalt  unb  foblenfaurer  SJJagnefta 
getrübt;  ammoniafalifcb  war  er  nicht,  ßfftgfäure  unb  £ippur* 
fäure  famen  nicht  barin  »or,  aber  wohl  SDtilcbfäure.  9lacb 


')  Annslcs  de  Chim.  et  de  Pb}«.  3e  Serie  Tom.  14.  p.  97. 
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Ubbampfen  be§  Urin«  würbe  ba«  Ueberbleibenbt  auf  ben  ©tief: 
fioffgebalt  unterfuebt  unb  bieftr  al«  £arnftoff  tn  SRecbnung 
gebracht,  welche«  natürlich  eint  SJienge  g«t)Ier  unb  einen 
unrichtigen  ©eblug  geben  mugte.  #arnftoff  roar  übrigen« 
barin  norbanbtn,  wonon  man  ficb  bureb  Kbbampftn  be§  £am« 
unb  Darjietlung  non  falpeterfaurem  ^arnfloff  mit  Salpeter: 
fäurt  überzeugte. 

©ouffingault  fanb  auch  10,74  % jroeifacb  fohlen- 
faurt«  Aali,  fef>r  wenig  foblenfauren  Aalf  unb  ÜRagnefia, 
1,98  fcbwefelfaure«  Aali,  1,02  pbo«pborfaure8  Patron,  1,28 
Aocbfalj  unb  4,90  #arnftoff  in  1000  ^f>ei(en  Urin. 

Damit  fHmmen  bie  SÄefultate  wn  n.  ©ibra*)  nicht 
überein,  aber  ».  ©ibra  fpriebt  nicht  non  ber  Währung,  welche 
ba«  ©ebroein  befommen  batte.  (Sr  fanb  eine  fefjt  groge  SRenge 
Aocbfalj,  niel  weniger  foblenfaure«  Aali,  niel  mebr  pbo8pbor: 
faure«  «Ratton.  ©eibt  Unterfucbungen  weifen'  jebod>  auf  einen 
Keinen  ©ebalt  an  organifeben  Stoffen  im  Urin  ber  ©ebrotine. 

3n  bem  Urin  non  Aüben,  gefüttert  mit  ©rummet  unb 
Äartoffeln,  fab  ©ouf  fingault  Äufbraufen  bureb  «int  Säure 
entfieben  unb  unmittelbar  barauf  ipippurfäurt  in  Arnjiaütn 
abgefefct  roerben ; ber  Urin  war  fefer  alfalifcb  unb  bitter,  niebt 
alfalifcb  non  ©efebmaef,  fpec.  ©eroiebt  = 1,040  bei  12,2  •. 
Durch  (Srhiben  würbe  er  trübe  non  foblenfaurem  Aal!  unb 
foblenfaum  SRagnefia.  Die  SRenge  £arnfioff  würbe  bi«  in 
1000  SEbln.  Urin  gleich  18,5  angegeben,  bann  16,5  btRbur: 
faurt«  Aali,  17  milebfaure«  Aali,  16  jroeifacb  foblenfaure« 
Aali  unb  feine  ©pur  $>bo«pborjaure,  welche«  jeboeb  ganj  an, 
roabrfcbeinlicb  ifl.  6«  i(l  wohl  Kar,  bag  bei  einer  milebenben 
Aub,  bei  weichet  auf  ben  ffiegen  ber  SRilcbabfcbeibung  fo  nielt 
pboäpborfaure  ©alje  au«  bem  Aörper  auSgefübrt  werben, 
bie  $fenge  ber  pboJpborfauren  ©alje  im  Urin  in  berftlben 
SRenge  geringer  werben  mug;  aber  bag  fie  ganj  unb  gar  au« 


*)  Xnnalrn  fc.  Gftrm.  u.  qjfyarin.  Sb.  (S.  da. 
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bftn  Urin  verfchwinben  follten,  fann  ft^rocrltd)  angenommen 
werben  (fictje  üJtilch). 

£>erUrin  eines  mit  Klee  unb.£>afer  gefütterten  PferbeS 
gab  unmittelbar  nach  ber  'Ausleerung  einen  9lieberfd>lag , aus 
foblenfaurem  Äalf  unb  fohlenfaurer  SWagnefta  jufammengefebt. 
9latb  bitfem  Äbfafc  hotte  ber  Urin  1,037  fpec.  ®ewidjt  bei 
22*.  'Äußer  biefer  großen  iSJlenge  foßlenfauren  KalfS  unb 
fohlenfaurer  Plagnefta  enthielt  ber  Urin  noch  ^jarnfloff,  milch« 
faureS  .Kali  unb  Patron,  bif)f)urfaure8  Kali,  jroeifadb  fohlen« 
faureS  Kali  unb  wieber  feine  ©pur  von  phoSphorfauren 
©aljtn. 

JMcfe  fRefultate  ber  Änafpfen  ffiouffingault’S  fcbci« 
nen  frt>r  vielen  3weifrln  unterworfen,  was  bie  Äbwefenheit 
ber  phoSphorfauren  ©alje  betrifft.  Sollten  bie  phoSphorfauren 
©alje  ber  Nahrungsmittel  allein  burd)  bie  ©peiferößre  ent: 
leert  werben? 

3n  bem  Urin  eineSKalbeS  fanb  Sracon  not*)  phoS= 
pßorfaure  Ämmoniaf=P?agnefta  unb  anbere  phoSphorfaure  ©alje 
mit  Kochfalj  unb  anberen  ©aljen,  unb  Saffaigne *•)  nur 
©puren  von  Phosphaten  in  einem  ©tein  auS  ber  Urethra 
einer  .Kuh,  währenb  im  ©egcntheil  Dhmc***)  in  einem  ©tein 
auS  einer  Pferbeblafe  mit  vielem  fohlenfauren  Kalf  unb  an= 
bertn  ©aljen  1,5  % PhoSphorfaure  Ämmoniaf:Ntagncfta  fanb. 

von  ©ibra  hot  ebenfalls  Unterfuchungcn  von  verfehle« 
benen  Ärten  Urin  von  &bioen  gemacbtf).  ©on  Vier  P f erben, 
mit  £afer  unb  £eu  gefüttert,  würbe  ein  Urin  von  analoger 
3ufamWenfebung  erhalten , aber  bie  Nlengc  ber  ©eftanbtheife 
war  verfd)ieben : fpec.  ®ewid>t  1,045,  ©erfchiebenheit  in  ber 
3Jfenge  ber  fefien  ©toffe  auf  100  SEbeile  12,5  bis  8,5.  — 
2fu<b  er  fanb  feine  ©pur  von  phoSphorfauren  ©aljen , aber 


*)  Ann.  de  Chlm.  et  de  Phy«.  3e  Serie.  Tom.  20.  p.  238. 

**)  Joam.  de  Chi»,  m^dic.  Se  S/fie.  Törh.  3.  p.  10. 

***)  Archiv  de  Pharm.  Bd.  98.  p.  287. 
f)  Knnal.  t.  6f>em.  u.  yijarftt.  SBh  &8. 
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foblenfaure  unb  fc^toefelfaure  unb  ßljlornatnum  mit  ^>arn= 
ftoff,  4bippurfaure  unb  einige  ertractartige  ©toffe. 

3m  Urin  »on  ©cbweinen  fanb  er  im  ©egentijeil  wobl 
pboSpborfaure  ©alje,  feinen  foblenfauren  .Ralf  unb  fohlen: 
faure  9Kagnefia,  aber  foblenfaure«  Äali  mit  fcbwefelfaurem 
jtali  unb  G^tornatrium  unb  eine  fetjr  fieine  SDtenge  ertract= 
artiger  organifeber  ©toffe  (1  bis  1,5  auf  1000  Steile  Urin), 
roäbrenb  <J)ferbeurin  »on  benfelben  nach  feinen  Tlnahffen  »iel 
mehr  liefert  (»an  40—  57  auf  1000). 

3m  Urin  »on  .Rüben  fanb  ».  S5ibra  fletS  mebr  fobltn= 
faure§  .Rali,  al«  im  ^ferbeurin,  unb  im  ©egentijeil  roeniger 
foblenfauren  .Ralf  unb  foblenfaure  SJtagnefia,  babei  febr  groffe 
Säerfcbiebenbeit  in  ber  .£>ippurfa'ure,  viel  weniger  im  £arnffoff. 

Äuf  gleiche  SBeife  »erhielt  ficb  ber  Urin  »on  3i«8«n,  bit 
mit  #eu  gefüttert  waren. 

©er  Urin  »ongleifcbfreffern,  wie  göwen,  Sigern,  2eoparben, 
gab  bei  ber  Serfefcung  eine  bebeutenbe  SKenge  £arnffoff,  eine 
geringe  Stenge  $arnfäure,  ferner  Stilcbfäure,  pboSpborfaure« 
.Rali  unb  Patron,  p^oSp^orfouren  .Ralf  unb  Stagneffa,  .Rocbfalj, 
fcbwefelfaure  ©alje,  ©almiaf  (#ieronimi).  Buweilen  fefeeint 
bie  £arnfüure  ganj  barin  ju  fehlen  (SJauquelinu.  SBoinbet)*). 

Urin  einer  ©c^ilbfröte  (Testudo  tabulata)  iff  »on 
Starcbanb  analpfirt”).  ©er  Urin  war  gelb,  trübe,  eom 
änfehen  beS  @iter§,  febwaeb  fauer,  mit  fleinen  .RrpffaUen  unb 
glocfen  ©cbleim  burebmengt.  (5r  enthielt  5 % feffe  ©toffe. 
33on  biefen  feffen  ©toffen  waren  34,7  % #arnfäure.  Uebri= 
gen«  war  eine  bebeutenbe  Stenge  Äiefelfäure  barin.  £ippur; 
faure  fam  nicht  barin  oor,  aber  »iele  ^boäbhorfäure  mit  ein 
wenig  ©cbwefelfäute  unb  ßhlor  unb  eine  SJJenge  ^»arnffoff, 
ber  ju  0,64  % be«  feffen  Stüdffanbe«  au§  bem  »erbampften 
Urin  gefunben  würbe. 

*)  83ngl.  StuM  u.  8ieb«r!übR,  -»arnßu™  im  Blut.  Berlin  184«. 

«.  20. 

*•)  3ourn.  f.  ipr.  Qbtmi«  B.  J4.  ©.  244. 
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3erfebung  oon  Stoffen,  bie  in  ben  .Körper  ges 
bracht  finb,  unb  Ausführung  berfelben  burcb 
ben  Urin. 

25urd)  ben  Urin  »erben,  wie  bie  Erfahrung  gelehrt  bat, 
fietS  bebeutenbe  SJtengen  ber  in  bie  Speiferöbre  gebrauten 
anorganifcben  Alfali=Salje  (Salpeter,  ©lauberfalj,  pboSpbor» 
fauren  Patron  u.  f.  ».)  »ieber  n ad)  Außen  geführt.  £>b 
AUeS  burcb  ben  Urin  »eggefübrt  wirb,  iji  nicht  befannt , aber 
oon  einigen  wabrfcbeinlid),  j.  ffi.  oom  Salpeter,  oon  anberen 
umoabrfcbeinlicb , j.  S5.  oom  pboSpborfauren  Slatron.  ein 
folcbeS  Salj  fann  in  ber  Speiferöfjre  auflöSlidje  Kalffalje 
ftnben,  mit  biefen  burcb  hoppelte  Berfefcung  pboSpborfauren 
Äalf  bilben,  ber,  in  ju  großer  SJtenge  oorbanben,  um  aufge= 
Ißfl  ju  «erben,  mit  ben  gäceS  al8  pboöpborfaurer  Äalf 
größtenteils  auSgefübrt  wirb.  Seim  ®ebraucb  beS  pboSpbor= 
fauren  SiatronS  alS  Heilmittel,  wobei  bis  ju  einer  Unje  in 
24  Stunben  oon  biefem  Salj  gegeben  wirb,  bat  man  jicber 
feine  ooUftänbige  entfernung  biefeS  SaljeS  burcb  ben  Urin 
ju  erwarten. 

©on  ben  fdjwefelfauren  Saljen  ifl  eS  »ieber  wabrfcbeinlicb, 
beinahe  jicber,  baß  ein  5£b«il  ber  burcb  ben  SRunb  eingefußrten 
nicht  burcb  ben  Urin  als  folcbe  entleert  »erben.  3n  ber 
Speiferöbre  »erben  bie  fdjwefelfauren  Salje  jum  S^eit  jer* 
fefct  unb  H^S  baoon  gebilbet  (S.  1034)*). 

33on  ben  ßblorüren,  Sromüren,  3obüren  be§  Kalis  ober 
Patrons  iji  folcbe  ober  eine  anbere  Berfe^ung  nicht  befannt, 
abgefeben  oon  einer  fleinen  ÜRenge  ßblorüre,  worüber  früher 
(S.  974)  gefprocben  iji.  — (55  iji  febr  leicht,  Sromüre  ober 
3obüre  gleich  nad)  ber  (Sinfübrung  in  ben  SJtagen  im  Urin 
nachjuweifen. 

©on  ben  organifchen  Kalis  unb  Slatronfaljen,  »ie  »eins 
faure,  citronenfaure,  efjtgfaure,  iji  eS  burcb  SB ö hier  bewiefen, 

*)  3n  8iUftr()tntfn  SBafftro  toitb  au«  fötwfrffauttm  Siftn  ®<$toefeUifm 

(«bUkft. 
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bag  ffe  al$  fohlenfaure  ©alge  burch  ben  Urin  nach  äugen  ent= 
leert  werben ; oon  ben  bengoefauren  ©algen,  bag  fidler  wenig; 
ftcnS  ein  Sbeil  unb  »ielleicht  bie  grögte  5Renge  im  Urin  wie= 
ber  gefunben  werben.  äimmtfäure  wirb  als  5Bengoefäure 
wieber  gefunben;  3immtfäure  iff  und  al6  eine  gepaarte  58engoe= 
faure  befannt;  CuHnO]  — ri“  Cpür 

Söir  finb  jeboch  noch  weit  entfernt  baoon,  gu  wiffen, 
welche  organifcbe  ©alge  gerfe^t,  welche  ungerfefct  burch  ben 
Urin  nacf>  äugen  geführt  werben,  dennoch  iff  biefe  Äeuntnig 
für  bie  ^>f)9fü>Iogie  unb  Xberapie  vom  grögten  (Gewicht.  öben 
fp  wenig  wiffen  wir  bjefeS  von  organiffhen  SBerbinbungen,  wie 
g.  58.  von  allen  9)flangenalfaloiben.  Sßirb  eiel  ßginin  ge; 
nommen,  fo  finbet  man  ßhinin  im  Urin.  5Bon  vielen  ät^c- 
rifdjen  Selen  wiffen  wir,  bag  ge  unneränbert  burch  ben  Urin 
austreten,  wenigffenS  ein  S^eil  ber  genommenen  3Renge,  g.  5B. 
9)feffermüngöl,  Serpentinöl. 

SRitftberlid)*)  bat  einige  ^Beobachtungen  befannt  ge= 
macht  über  ba§  Vermögen  einiger  ätberiföen  £>ele,  gang  ober 
nicht  aufgenommen  gu  werben.  ®ie  folgenben  werben  theilä 
burch  bie  Sungen  auSgeathmet,  tljeilS  auch  burch  ben  Urin 
nach  äugen  geführt:  ©enföl,  Oleum  sabinae,  £ervrntinöl ; 
währenb  aber  .Rummelöl  unb  genchelöl  wohl  burch  bie  Zungen 
auigeathmet  werben,  finben  ge  geh  nicht  im  Urin. 

S3on  ber  ®ruppe,  welche  3uder,  ©tärfe,  ®ummi  epD 
hält,  wirb  burch  ben  Urin  im  normalen  3pßanbe  iRichti  nach 
äugen  geführt,  eben  fo  wenig,  a|S  oon  ben  eiweigartigen  Stoffen 
Sie  fommen  allein  alä  franfhafte  58effanbtheUe  im  Urin  cor, 
ber  3uefer  in  Diabetes  mellitus , Protein  in  ber  Tfbutpinurie. 

Sion  ben  ffRetaUbafen  iff  bieä  ein  »iel  befprochener  $unft 
in  ber  RBiffenftbaft.  RBerben  bie  Metalle  burch  ben  Urin  ent; 
leert?  58ei  einigen  iff  biefeö  gang  gcher  ber  gall,  g.  58.  beim 
Antimon,  wie  e&  auö  ben  ißerfuefeen  oon  gevepan  unb 


•)  Journal  de:  Chimie  nuftlic.  Tom.  10.  2«  Serie,  p.  112. 
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2Jtil  Ion*)  beutlich  ^trootg^t.  ffirecbweinjiein , tegelmägig 
jeben  Sag  in  {(einen  ©aben  genommen,  lägt  Antimon  im 
Urin  finben.  63  bleibt  aber  bie  grage,  ob  aUeS  Äntimon  auf 
biefe  SBeife  wieber  auSgetrieben  witb.  ©eint  Antimon  faben 
üeoeran  unb  9Jtillon  juerft  geroiffe  3wifcbenpaufen  in  ber 
'ÄuSfcbeibung,  bei  regelmäßig  fortgefefetem  ©ebraucb  beS  ÜJlit» 
telS ; noch  lange  3eit,  nacbbem  man  f$on  mit  bem  6innebmen 
aufgebort  batte,  baS  HuSfcbeiben  bejfelben  unb  auch  einige 
Sage  nach  bem  erften  ©innebnun  bie  erfien  ©puren  int  Urin. 
sJ!ocb  ‘24  Sage  nach  bem  ©innebmen  fanb  man  e§  im  Urin 
jweier  Äranfen.  ©ei  bem  ©inen  fanb  man  e§  überbieg  in 
ber  8eber,  wo  fich  nach  ben  ©erfucben  »onSJRillon  baS  Um 
timon  febr  aufbäuft ; bie  ©ä'nfe  foUen  baburcb  eine  groge  8eber 
erbalten,  unb  ©cbwefelantimon  foU  e8  fein,  welches  jur  ©il= 
bung  »on  fetten  8ebern  bei  ©änfen  in  ©tragburg  gebraucht 
wirb. 

Die  ttuSfcfeeibung  beS  tfrfenS  folgt  noch  langfamer  old 
bie  bed  ÄntimonS. 

ßeoeran  unb  SRillon*)  batten  fcbon  früher  anbere 
©erfuche  über  baS  ©ermögen  anberer  Stoffe , ob  fie  jerfefct 
ober  nicht  jerfefct  burch  ben  Urin  auSgefübrt  werben,  mitge* 
theilt.  3uerft  gehört  bi«b*r  baS  weinfaure  Jtali=9?atron.  ©ie 
fanben  nicht,  wie  SEBöbler,  ftetd  foblenfaure  ©alje  an  ber 
©teile  biefed  DoppelfaljeS  im  Urin,  fonbern  175  9Jtal  ben 
Urin  alfalifch,  6 9Ral  neutral,  87  9Ral  fauer:  eine  ©erfcbie» 
benbeit,  bie  non  ber  SRenge  abbängt;  ju  groge  ©aben  beS 
©aljeS  befchränfen  ihre  SBirfung  auf  ben'Darmcanal,  unb  ber 
Urin  fann  fauer  bleiben;  aber  fleine  ©aben  beS  ©aljeS  tuet: 
ben  abforbirt  unb  bie  Sßäeinfäure  bient  bann  alb  9iabrungS: 
mittel;  fie  wirb  jerfefet  unb  foblenfaureS  Patron  unb  .Kali 
werben  im  Urin  gefunben.  3e  fleiner  unb  häufiger  bie  ©aben 
finb,  beflo  mehr  foU  baS  ©alj  abforbirt  werben , befto  weniger 

*)  (’omptes  rcndus.  Tom.  21.  p.  237. 

**)  Compte«  rendiu.  Tom.  19.  p.  347. 
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folt  e§  auf  ben  ©peifecanal  »irfen  unb  beßo  mehr  ben  Urin 
alfalifch  madjen.  — Sei  Sobenfähen  »on  #arnfäure  ober 
»on  fauren  hamfauren  ©aljen  im  Urin  fann  man  beäbalb 
©eignettefalj  — ober  aucb  efßgfaureS  .Kali  unb  »tele  anbere 
©alje  — in  Meinen  Mengen  unb  wieberbolt  gegeben,  mit 
Sortfjeil  gebrauchen. 

Seim  ©innehmen  von  f<h»efelfaurem  9latron  fanben  8e- 
»er  an  unb  5Ri  1 1 o n,  roenn  große  Mengen  be§  ©aljeS  gege- 
ben mürben,  baß  e§  feine  SSBirfung  auf  ben  ©peifecanal  be- 
ßhränfe,  unb  nahmen  nicht  mehr  ©cbwefelfäure  im  Urin  wahr. 
■Kber  burcb  Meine  Mengen  fch»efelfaure§  91atron5,  häufig  ge- 
geben, fann  bie  3Jtenge  be§  ßh»efelfauren  91atron8  im  Urin 
bebeutenb  junebmen. 

Seim  ©innehmen  »on  ©chtoefel  fanben  fie  feine  ©pur 
baoon  im  Urin.  ©§  iß  befannt  genug,  baß  Schwefel  im 
tractus  intestinalis  ©ntwicfelung  »on  HjS  beroirft;  bie  Klfalien 
beS  ©peifecanaß  bilben  ©ulphurete  baoon,  bie  »ieber  jerfefct 
»erben.  — ©a  nun  Äranfe,  »eiche  ©ch»efel  gebrauchen, 
burcß  ihre  ^>aut  H2  S »on  ß<h  geben , iß  eS  feltfam , baß  bie 
SRenge  ber  fch»efelfauren  ©alje  im  Urin  bei  bem  ©ebrauch 
»on  ©chroefel  nicht  »ermehrt  »irb.  Sch  glaube,  baß  biefß 
Stefultat  »on  8e»eran  unb  3)1  i llon  bezweifelt  »erben  fann. 

©alicin  fanben  ße  nach  bem  ©innehmen  aß  faticplige 
©äure  im  Urin.  ©a§  ©alicin  — eine  complere  Serbinbung 
au8  3ucfer  unb  ©aligenin  weniger  SBaßer  jufammengefeht : 
C2SHs6014  = Ci4H,s04  -f  CiiHjsOu  — 4 H20  — 
iß  alfo,  in  fo  fern  e8  3ucfer  enthalt,  jerfeht  unb  baS  ©ali- 
genin hat  im  Körper  biefelbe  Seränberung  erlitten,  »eiche  e3 
unter  bem  ©inßuß  »on  djromfaurem  .Kali  unb  ©chwefelfäure 
erleibet. 

2B6ßler  unb  greerich&‘)  »erbanfen  wir  »ielt  wichtige 


*)  Sonett,  f.  ft.  SBb.  44.  ®.  oo. 
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Ontctfu^uwgen  über  bie  83eränberung,  welche  viele  ©toffe  beim 
Durchgang  burcb  ben  Urin  erleiben. 

Die  ©toffe  würben  in  ben  9Ragen  gebracht  unb  ber 
Urin  aufgefangen  unb  unterfucbt.  Sch  übergebe  f)ter  bie  tori= 
fologifche  unb  pt>pftologifche  SBirfung  ber  angewanbten  ©toffe 
mit  ©tiUfch»eigen , bie  gleichwohl  mit  vieler  ©orgfalt  von 
ihnen  angeführt  ffnb,  unb  befchränfe  mich  allein  barauf,  ob 
bie  gegebenen  ©toffe  veränbert  ober  nicht  veränbert  wieber  ge= 
funben  würben.  Die  £b<««  waren  meiffentheilS  £unbe. 

©alicplige  ©äure:  unveränbert  im  Urin  wiebergefunben, 
ohne  SJilbung  einer  ©pur  JBenjoefäure , womit  ffe  biefelbe 
•Jufammenfehung  hat. 

fBittermanbelßl : frei  von  Jölaufäure , jerfefct,  fleefaurer 
Half  unb  £ippurfäure  im  Urin. 

Ämpgbalin:  im  Urin  fein  ‘Kmpgbalin  ober  #ippurfäure. 

JBenjoeäther : £ippurfäure  unb  viel  foblenfaureS  Xmmo= 
niat  im  Urin. 

<J>etubalfam : #ippurfäure  unb  ein  ©toff  im  Urin,  ber 
bei  ber  Erwärmung  mit  ©aljfäure  purpurfarben  würbe.  3m 
$erubalfam  fommt  äimmtfäure  vor,  welche,  in  SBenjoefäure 
veränbert,  unter  SuSfdjeibung  von  C,H,  Jpippurfäure  ge= 
formt  hat. 

®erbfäure:  ©aduSfäure  unb  ^PprogaUuSfäure  im  Urin 
unb  SSraun*,  felbff  ©chwarjwerben  beffelben. 

£arnfaure  ©alje  unb  'ÄUantoin : 90tan  gab  iparnfäure 
in  ber  Hbficht,  um  ju  fehen,  ob  biefe  in  Dralfäure,  #arnffoff 
unb  TlUantoin  umgefefct  würbe.  ffRan  nahm  baju  ein  Äa» 
ninchen,  in  beffen  normalem  #arn  man  fehr  wenig  #arnffoff 
fanb.  Durch  2,5  ®r.  barnfaureS  Äali  hatte  bie  9Renge  beS 
£arnffeff6  fehr  jugenommen,  felbff  bis  jum  günffachen  ber 
gewühnlichm  SRenge. 

Sn  bie  Vena  jugularis  eines  ipunbeS  würbe  1,5  ®r. 
harnfauwS  Uramoniat  eingefpri^t.  ÖS  würben  feine  harn= 

81 
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faute  ©alje  com  Urin  abgefefet , aber  tine  bebeutenbe  «BUnge 
oralfaurer  Äalf. 

(Sin  9Rann  nabm  UbenbS  4 ®r.  bamfauteS  TCmmomaf. 
23en  folgenben  SKorgen  gab  ber  Urin  eine  bebeutenbe  ÜRenge 
oralfauren  Äalf  unb  ein  wenig  barnfaureS  'Kmmoniat. 

ein  anbereS  9Jlal  würben  4,5  ®r.  barnfaureS  flmmoniaf 
genommen.  SDerfelbe  «Rieberfcblag  oon  oralfaurem  Äalf  würbe 
bemerft  unb  febr  t>iel  £arnitoff  im  Urin  gefunben.  — £arti; 
fäure  würbe  alfo  in  ber  Spat  im  CrganiSmuS  in  Dralfäu« 
unb  £arn(toff  ceränbert;  ‘äDantoin  b«t  man  Urin  n*d,t 
finben  fönnen,  oielleicpt  ifl  eS  jerfefet  worben. 

«Rpobantalium.  ®tan  «erfucbte  bieS,  um  wo  möglich 
Kufflärung  ju  befommen  über  bie  Art,  wie  ßpftin  entffebt, 
unb  bie  SBeife,  wie  ber  ©cpwefel  barin  »orfommt.  3Ran 
fanb  baS  ©alj  gleicbwobl  unoeränbert  fietö  im  Urin. 

SBerbinbung  con  ©enföl  mit  flmmoniaf.  J5er  Urin  ent; 
hielt  5Rbot>anammonium  unb  bie  SBeränberung , welche  biefe 
SBerbinbung  im  DrganiSmuS  erleibet,  ijt  alfo  ber  gleich,  »eiche 
gtatromÄalf  pemrbringt.  SBom  TOpl  würben  feine  ©puren 
gefunben. 

Gpinon  würbe  im  Urin  nicht  wieber,  gefunben ; auch  nicht 

Unilin.  w 

Garbolfäure,  in  fleinen  Mengen  cm  Cantoreum  oorpanDen, 

töbtete  bie  SEpiere. 

ttUorantin,  'ÄUoran.  5 bis  6 ©rammen  bacon  gegeben, 
fonnten  im  Urin  nicpt  wiebergefunben  werben;  ber  Urin  ent; 

hielt  oiel  £arnfioff- 

£arnjtoff  würbe  unceränbert  im  Urin  wiebergefunben 
unb  nicpt  in  foplenfaureö  "Ämmoniaf  oerwanbelt. 

(55  ijl  nicht  nötpig,  auS  biefen  pöcbii  wichtigen  »erfucpen 
weitere  ©cplüffe  ju  jiepen;  bie  ©cplüffe  werben  burch  bie 
SRefultate  felbfl  an  bie  £anb  gegeben.  Die  SBSiffenfcpaft  ift 
bafür  2Böpler  unb  grerichS  oieltn  £>anf  fcpulbig. 
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SJiit  ben  folgenben  2Baf)rnehniungen  befchtiefe . tch  biefcn 
Äbfchnitt. 

9?ach  einem  bebeutenben  ©ebrauch  »on  Ouecffilberprä: 
paraten  enthält  ber  Urin  fiuecfftlber.  9tacb  bem  ©ebraucp 
»on  58lutlaugenfalj  unb  anbern  Salden,  ober  cpanfreien  Gifen» 
Präparaten  wirb  bem  Urin  zuweilen  eine  blaue  garbe  mitge- 
theilt  »on  58etlinerblau , auS  ßpanoerbinbungen  beS  ÄörperS 
beroorgebracbt.  SBeinfäute  unb  Dralfäure  geben  im  Urin 
»einfauren  Äalf  unb  oralfauren  JCalf.  'ilepfelfäure,  ditronen= 
fäure  unb  #atnfäure  machen  ben  Urin  fauer.  58ernfteinfäure 
gebt  un»eränbert  in  ben  Urin  über.  3ob  jeigt  fid)  im  Urin 
als  3obfalium  unb  3obammonium,  unb  felbff  in  allen  feilen 
beS  ÄörperS ; üJtuSfeln  eines  mit  3ob  »ergifteten  ent: 

hielten  ein  3»bür  unb  fein  3ob.  Schmefelfalium  geht  jum 
Sbeit  unoeränbert  in  ben  Urin  über;  jurn  JSheil  wirb  eS  in 
fchmefelfaureS  .Kali  oeränbert.  Äalifalje  mit  organifcben 
Säuren  finbet  man,  mit  fchon  angegeben,  im  Urin  als  fohlen: 
faureS  jtali  »ieber ; ber  Urin  iff  alfalifch  j.  58.  nach  bem  ®e= 
brauch  »on  efftgfaurem,  apfelfaurem , citronenfaurem  Äali. 
J5aher  rührt  eS  auch,  ba§  'Äepfel,  Jtirfcben,  Grbbeeren,  £im: 
beeren  ben  Urin  alfalifch  unb  nach  3ufafc  einer  Säurt  auf: 
braufen  machen.  SJiele  gefärbte  Stoffe  «erben  unoeränbert 
burch  ben  Urin  auSgetrieben,  j.  58.  Rhabarber.  S3eränbert 
»erben  "älfohol,  'Kether,  Kämpfer,  thierifche  brenzliche  Dele, 
SDfofchuS,  ber  garbeffoff  ber  GocheniUe,  beS  SacfmuS,  ber 
Dchfenjunge,  auch  ©alje  »on  SBiSmuth  5Blei  unb3inn,  auch 
Wineralfäuren,  bie  ben  Urin  nie  fauer  machen  (58  er  jeliuS)*). 
3oneS  meint  jeboch , bafj  bie  ÜJtineralfäuren  ben  Urin  n>of)I 
fauer  machen. 

jtranfhafterUrin.  2>ie  patfjologifchen  3uffänbe  beS 
Organismus  fönnen  in  »ielen  gälten  Sicht  über  bie  phpftolo: 
gifchen  3uffänbe  »erbreiten,  gür  feinen  gall  iff  biefeS  wahrer, 

*)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chlmie.  Mar«  1944.  p.  215. 
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al«  für  bie  Pbpfiologie  btt  Urinabfdjeibung;  bt«  a3rfd>affent>cit 
btg  Urin?  fielet  in  tincm  innigen  SSerbanbe  mit  btm  normalen 
ober  anormalen  3uftanbe  ber  meiffen  Verrichtungen  beS  übri= 
gen  Organismus;  im  gewiffen Sinn  ifl  ber  Urin  baS  Siefultat 
beSjenigen,  w aS  au§er  ber  Urinabföeibung  an  Stoffwecbfel 
im  Organismus  vorgebt 

Plit  fRecbt  bat  man  auch  viel  5Kürffid>t  genommen  anf 
bie  .ftenntnif  beS  UrinS  in  jeber  Jtranfbeit,  nicht  nur  »egen 
beS  praftifcben  ffiertbeS  biefer  .Kenntnif , fonbern  auch  um 
baburcb  noch  mehr  unb  beffer  bie  Vbfcbeibung  beS  UrinS  felbff 
Fennen  ju  lernen,  unb  bie  Verbinbung  ju  finben,  in  melcbtr 
bie  Vbfcbeibung  mit  bem  Stoffwecbfel  beS  JtörperS  hn  lfllge= 
meinen  fiebt.  2Bir  wollen  gleicbwobl  bi»  feine  JBefonberbeiten 
biefer  drfcbeinungen  angeben,  ba  fie  jum  größten  Sbeile  in 
baS  (Gebiet  ber  Pathologie  geboren*).  (SS  iff  jebocb  nicht  un« 
paffcnb,  bie  eigentbümlicben  «Stoffe  anjufübren,  bie  juweüen 
im  franfen  Urin  vorfommen. 

iantbic^Orpb  (barnige  Säure).  Selten  in  einigen 
Urten  Urinffeinen,  C5H,N40, , enthält  alfo  tin  Äeg.  Sauer= 
ffoff  weniger,  als  bie  £arnfäure  (S.  1249). 

SRacb  Unger,  ber  eS  auS  ©uano  bereitete,  foUte  tS 
C1#H18rs,,0,  unb  alfo  non  einer  ganj  anbeten  3ufammcn: 
fefeung  fein.  Später  bat  er  aber  gefunben,  baff  er  einen 
ganj  anberen  Stoff  als  lantbioOrpb  unterfucbt  bat,  welchem 
et  ben  Flamen  @uanin  gab. 

(5  p ft  i n iff  juweilen  in  fBlafenffetnen  vorbanbtn  : 
CSH|  j3N20|S.j.  Sarin  fommt  alfo  Schwefel  vor.  Plan  fann 
eS  in  .Kalilauge  in  ber  Siebbifee  auflöfen  unb  burcb  Cffig> 
fäure  wieber  fällen;  beSbalb  iff  Schwefel  nicht  fo  wie  in  ben 
Proteinverbinbungen  barin  vorbanben.  — Sie  3ufammen» 
fefcung  beS  GvffinS  iff  nur  in  bet  empirifchen  Formel  befannt ; 


*)  ©ifitc  untfr  Xnbtrrm:  X>tt  Urin  in  grfuntnn  nnt  (rantrm  3aRant< 
«cn  X.  S«<|uct*l , bearbriiti  ucn  ö.  BUubrrl.  S*g>|ig  I84>. 
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bie  ©ntflebung  beffelbett  fann  oiclletdjt  auS  bet  Wlebfäure 
abgeleitet  werben: 

C,H„Os  + HaN,  + SaO  = H4Oa  + CsHijNjOjS,. 

©enn  S.aOa  baS  6»>jtin  bilbet,  bann  fann  unter  ben 
onjbitenben  ©inflüffen  Sactib: 

CgHgOj  -f  Amid  HjNa  -f-  SjOj  — O/ 
bie  ©ntjfebung  beffelben  erflären.  9tät>ere  Unterfuebungen  finb 
hier  notbwenbig.  (©iebe  ©arfojtn  ©.  1261.) 

Äleefäure  fommt  in  oielen  ^jarnfleinen  oot  (fiefje 
©.  1231). 

©§  giebt  noch  anbere,  jebocb  wenig  unterfud)te  eigentbüms 
liebe  JtranfbeitSprobucte , als  ©teine  ober  ©rieS,  ober  auf 
anbere  ©eife  im  Urin  gefunben.  Tiber  aueb  normale  (Stoffe 
tTeten  juweilen  in  franfbaften  Mengen  im  Urin  auf.  — 3<b 
will  fte  für)  anfüfjren. 

^jarnjf  eint  fommen  oor,  bie  jufammengefefct  finb  auS 
#arnfäure,  b<*enfauren  ©aljen , als  9tatron=,  Tlmmoniaf:, 
SJlagnefta:,  Jtalffalj,  auS  pboSphorfauren  ©aljen,  als  pf)oSpt)or- 
faurem  Jfalf,  Tlmmoniaf,  ©agnefia,  auS  foblenfaurem  Half, 
foblenfaurer  SKagnefia,  oralfaurem  Jtalf,  <5pftin , Jantbic- 
£>rbb. 

Bon  einigen  biefer  ©toffe  fommt  aueb  ein  puloerförmiger 
ober  frt>jlaUinifeber  Tlbfafc  im  Urin  oor,  unter  bem  9Tamen 
oon  ©rieS,  fo  oon  4parnfäure,  batnfaurem  Tlmmoniaf,  pboS= 
bborfaurem  jtalf,  pboöMoffauter  Tlmmoniaf  :©agnefta  unb 
anberen.  — ©S  ijl  flar,  bafi  bie  Tlrt  ber  9labru«g  auf  ibte 
©ntffebung  ben  gröfjten  ©influf?  auSübt.  ©rieS  ijl  aueb,  *>(> 
binlänglieber  Jtenntnifj  oon  ber  ebemifeben  3ufammenftfcung 
ber  9labrung8mittel  beim  Tfrjte,  oft  ber  ©ieberberflellung 
fähig.  9Wan  oermeibe,  waS  jut  ©ntffebung  beS  ©riefeS  Ben 
anlaffung  geben  fann,  welches  biet  jebocb  niebt  in  feinen  ©in: 
jelbeiten  abgebanbelt  werben  fann.  — 9lur  ein  ©ort  noch 
über  febr  gewöhnliche  Ttbfä^e  auS  bem  Urin. 

Die  giieberfcbläge,  welebe  im  faurtn  füb  abfüblenben 
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Urin  entfielen,  finb  nach  $einb*)  jweierlet  "Xrt.  ©er  eine 
fefct  fid>  on  bie  SBa'nbe  be§  ©efcifjeS  ab',  frpftaUinifch,  fomig, 
fcbwer;  er  befielt  fafl  allein  auS  #arnfäure.  ©er  anbtrt  ijl 
locfer,  flocfig,  amorph,  juweilen  mit  einigen  Keinen  jtrpjlaüen 
gemengt,  fefet  ficb  nicht  an  bie  2Bänbe  beS  ®efä§e§;  er  be= 
flebt  au$  b^nfauren  ©aljen. 

©er  9lieberfd)lag  oon  Jjparnfäure  in  faurem  Urin  wirb 
beim  Erwärmen  beffelben  wieber  aufgelöjt;  er  i|i  feiten  weif, 
meijtenS  rofenrotb  ober  braunrotb-  5)tan  hält  ibn  bur<b: 
gebenb«  für  bornfaureS  Tlmmoniaf,  unb  in  ber  &bat  fanb  ich 
in  allen  Urten  biefeS  9?ieberfcbtag§,  bie  icf>  unterfucbt  habe, 
ein  wenig  Kmmoniaf,  aber  nicht  genug,  um  bie  ^»arnfäure 
$u  fättigen.  ©ben  fo  wenig  ftnbet  man  baju  genug  .Sali 
ober  Sfatron  oorbanben;  bei  ber  SSerbrcnnung  er 

nur  wenig  '2lfcbe.  ©iefer  Stieberfcblag  entflebt  oorjüglich  burcb 
bie  Tlnwefenbeit  eine§  UeberfdjuffeS  oon  freier  $)bo8pborfäutt, 
woburcb  bie  b«nfauren  ©alje  jerfe|t  unb  freie  #arnfäure 
abgefcbieben  wirb.  ’Kber  aucb  ebne  einen  Ueberfcbufj  een 
freier  9>bo§Pb°rföure  fann  eine  ju  flarfe  Sleifchbia't  einen 
folcben  9lieberfcblag  geben,  fo  bafj  bie  5)1  enge  ’pboSpborf«'“” 
im  Urin  nicht  großer  ifl  al§  gewöhnlich.  3jl  babei  ber  Urin 
febr  fauer,  fo  fann  man  fletfi  auf  eine  bebeutenbe  SRenge 
freier  ^be5pi)etfÄure  rechnen. 

©er  amorphe  9tieberfcblag  ijl  ein  ©emenge  oon  oerfch«' 
benen  bomfauren  ©aljen  oon  'Ämmoniaf,  Jtalf,  9fatron.  3« 
100  übeilen  biefeS  9lieberfcblag$  fanb  $ e i n | 3 bis  8 Steile 
unoerbrennbaren  JRücfftanb.  SBäbrenb  nun  bamfaureS  3nu 
moniaf  unb  barnfaureä  Patron  jebeö  für  {ich  frpftaUinifch  i|i 
bören  fie  e6  auf  ju  fein,  wenn  fie  unter  einanber  gemengt  ab= 
gefefct  werben ; 4?  e i n fc  bat  ficb  b>«oon  überjeugt , inbem  er 
ein  ©emenge  oon  einer  Äochfaljlöfung,  £arnfäurelöfung  unb 


•)  Ännolin  btt  Cbrmif  u.  yijarmacU.  JBb.  55.  4$. 
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Ummoniaf  machte.  ©S  würbe  hierbei  ein  amorph^  Doppel-- 
falj  oon  bornfaurem  «Ratron  unb  bornfaurem  Hmmonial  ge= 
bilbet  *). 

3n  Betreff  ber  SRenge  pt>oä»>borfaurer  Salje  im  Urin 
bat  JBence  3oneS*‘)  einige  allgemeine  «SRittbeilungen  gv 
macht,  in  fo  fern  fie  oerfebieben  ijl  bei  oerfchiebenen  jiranf= 
beiten.  ©r  glaubt  gefunben  ju  hoben,  bofj  bei  allen  neroßfen 
bie  ÜRenge  ber  pboöpborfauren  Salje  größer  ijl;  bafj  bei  allen 
acuten  #erjenöfranfbeiten  bie  SRenge  gleichfalls  junimmt  unb 
gleichen  Schritt  holt  mit  ber  £eftigfeit  ber  Äranfbeit;  beim 
Delirium  tremens  foll  bie  5Renge  geringer  fein  j im  gall  einer 
.Knochenerweichung  im  ©egentbeil  wieber  größer. 

«Rach  SRonalbS***)  foUen  ber  ^boßpbor  unb  Schwefel 
bei  gungenleiben  in  einem  eignen  3ujlanbe  im  Urin  oorfom* 
men,  EeineSwegS  in  ber  gorm  »on  Schwefelfäure  unb  $bo$: 
pborföure.  ©S  ijl  mehr  als  roahrfcheinlid),  bafj  ber  Schwefel 
im  normalen  3uflanbe  in  febr  oerfchiebenen  gormen  im  Urin 
oorfommt,  in  Berbinbung  mit  organifeben  .Körpern. 

£)ie  Diabetes  mellitus  iji  babureb  ausgezeichnet,  bafj  3ucfer 
im  Urin  oorfommt,  ber  fonft  nic^t  barin  angetroffen  wirb. 
£>ie  «SRenge  beS  3ucferS  ijt  oerfebieben;  eS  ifl  SEraubenjucfer. 
«fRan  ftnbet  oon  bemfelben  10  bis  b % , juweilen  weniger. 
25a  bie  SRenge  beS  UrinS  tjtebei  in  ber  Siegel  febr  junimmt, 
ijl  eS  meijtenS  ein  febr  bünner  Urin,  unb  er  enthalt  bann  in 
bemfelben  SRaafje  bie  gewöhnlichen  Urinbejtanbtbeite  in  gerin- 
gerer SRenge,  in  welchem  er  mehr  oerbünnt  ijl. 

SRan  h«l  baS  Borfommen  beS  3ucferS  im  Urin  lange 
3eit  oon  genoffenem  3u<fer,  ober  oon  SReblfpeifen,  ober  oom 
£)ejrtrin  abgeleitet ; aber  bie  (Erfahrung  hot  gelehrt , bafj  auch 
bei  gleifcbbiät  allein  — wie  febr  biefe  auch  anjuratben  unb 


*)  ©iet)*  übrr  Oie  9liefcerf4>täge  aui  t»m  Urin  untrc  Änbftn  Gtolbing 
Sieb,  Oie  4acnfrbimtntr.  JBifU  1846. 

**)  Phil.  M*gaz.  Je  Serie.  Vol.  29.  p.  63. 

***)  Phil.  Muh.  Je  Serie.  Vol.  2».  p.  406. 
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ftörfemeblattige  ©peifen  in  tiefer  jtranfyeit  abjuratben  fint 
— ter  Urin  hoch  3urfer  enthält. 

£er  äucfer  ift  bann  otjne  3weifel  aus  ben  ^roteinoer* 
binbungtn  entftanben,  in  welchen  Surfer  als  jufammenfebenbe 
Berbinbung  oorfommt.  3rf>  bube  fdyon  ©.  1257  barauf  auf- 
merffatn  gemacht. 

SBenn  olfo  roirflid)  £eimjuder  Surfer  unb  ^arnfieff 
weniger  SBaffer  ift,  bann  ift  eS  wabrfcbeinlicb,  bag,  wo  $arn* 
jtoff  im  .Körper  in  greibeit  gefegt  wirb,  btefer  als  Beimjurfer 
beftebt,  ber  bann  in$arnftoff  unb3urfer  jerfefet  wirb.  Diefer 
Surfer  wirb  im  normalen  Sujtanbe  beS  Körper*  in  ben  Bungen 
ju  Äoblenfdure  unb  SBaffer  orpbirt-,  aber  ei  giebt  im  Körper 
3uftanbe,  in  welchen  er  burcb  ben  Urin  entleert  wirb,  wenig* 
ftenS  tbeilweife.  25iefrS  tritt  bei  Diabetes  mellitus  ein. 

JMe  ©enge  bei  JparnftoffS  wirb  in  einem  folcben  Urin 
nicht  oeränbert.  3n  bemUrin  eines  Diabeticu*  fanb  Sie  ich*) 
bei  einer  ifcicbtigfeit  von  1,032  an  Surfer  4,33  •/*,  an  $am* 
jtoff  0,97  %,  alfo  fajt  bie  mittlere  ©enge  £arnjioff  beS  nor= 
malen  UrinS;  in  einem  anbern  Urin  eines  Diabeticu*  war 
bie  ©enge  beS  3urferS  geringer,  bie  bei  JjjyarnftoffS  gröger. 

Sin  birectei  Berbältnig  jwifchen  £arnftoff  unb  Surfer 
beftebt  alfo  nicht.  DiefeS  wirft  feinen  3n>eifel  gegen  bie  Bor* 
jtellung  auf,  bag  tiefer  Surfer  von  ben  ^roteinoerbinbHngen 
unb  leimgebenben  Stoffen  bei  Körpers  fommt,  benn  bei 
gleifcbbiät  farm  et  oon  nichts  Hnbertm  fommen.  — £*r 
4?arnftoff  mug  in  biefem  gaU  in  anbere  Berbinbungen  jerfe^t 
werben,  bie  gleichwohl  noch  nicht  anfgefunben  finb.  91  eich 
fanb  in  einem  biabetifchen  Urin  phoipborfaure  Kmmoniaf* 
©agnefia , in  eintm  anbern  nicht.  Äbet  auger  ali  Kmmoniat 
fann  ber  Jparngoff  auf  viele  anbere  SBeifen  auSgetrieben  wer: 
ben,  unter  anbern  als  £arnfa'ure.  J£>at  hoch  SB  i e b e m a n n *•) 


•)  Vr^le  k»r  flkarmacff  Sk.  101.  ©.  20. 
••)  3«urn.  f.  |>t.  Uktmi«.  Sk.  «2.  •.  201. 
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gezeigt,  bag  beim  ©rpipen  4?arnjioff  unter  ‘Ämmoniafoerlufl 
in  JBiuret »eränbert  wirb:  2 (C2H8N4Oa)  — NjH«  = C4Hi0N6O4, 
welcpeS  S3iuret  i(l,  eine3ufammenfepung,  gteicp  ber  be§  jweifacp 
cpanfauren  EmmoniafS.  £>a§  S5iuret  weniger  N.2H6  ift  um 
CO  »erfdjiebcn  »on  ber  #arnfäure : C5H4N40j. 

©enug,  bag  für  bie  Elemente  beä  4?arnjtop,  um  aus 
bem  .Körper  ju  treten,  ©elegentjcit  im  Ueberflug  übrig  bleibt, 
wenn  ber  3ucfer  be§  Proteins  unb  be§  leimgebenben  ©ewebeS 
burcp  ben  Urin  als  folcper  auSgefüprt  wirb. 

®ag  babei  ber  Körper  fepr  abmagern  mug,  ifl  fcpon 
auS  bem  grüperen  ju  fcpliegen. 

£>er  3ucfer,  ber  in  ber  SJilcp  ber  auSfcpliegticp  fleifdj- 
ejfenben  Spiere  »orfommt,  fann  feinen  anbern  Urfprung  paben, 
als  bie  3trfepung  ber  ^roteinoerbinbungcn  unb  beS  leimge^ 
benben  ©ewebeS,  ebenfo  wie  ber  3ucfer  ber  ©iabetifer  bei 
(henger  gleifcpbiät. 

Albumin  fommt  in  bem  Urin  fepr  päuftg  »or;  feitbem 
man  angefangen  pat , barnacp  ju  fucpen , ftnbet  man  eS  in 
einer  fepr  grogen  9Nenge  uon  gä'Uen,  fowopl  im  fcpeinbar  ge= 
funben,  als  aucp  in  cpronifcpen  unb  acuten  KranfpeitSformen. 


(inte  bei  lebten  ÄapiteM. 
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^er  oorllegenbe,  unter  meinem  9?amen  (al§  Ueberfeger) 
erfcfjienene  „ffierfudj  einer  allgemeinen  bfü)ftoIogifdjen 
ßtyemie"  ifi  oon  mir  felbft  nur  juin  2:f)eil  in'8  Deutfcfje 
übertragen.  9?ad)  bem  ßrfdjeinen  ber  erfien  adtt  Siefe» 
rungen  machten  befonbere  Serljältniffe  eä  mir  unmöglich, 
biefe  Arbeit  fortjufegen.  ßerr  ÜJ3rofejfor  ©cbnebcr= 
mann  in  ßljemnig  übernahm  ei,  bie  lleberfegung  oon 
ba  an  weiter  ju  fiteren.  — 9118  fyäter  lieberftäitfung 
mit  93erufSgcf<f>äften  auch  i()it  Ijinberte,  biefelbc  ju  been= 
ben,  bjatte  §err  I)r.  Simt>rid>t  in  Oöttingen  bie  ©üte, 
bie  legten  Sogen  in’3  tDeutfdie  $u  übertragen.  3dj  fühle 
mit!)  bafjer  im  aüfeitigen  3ntereffe  für  oerofüditet , hier 
ju  bemerfen,  bafj  bie  erfien  44  Sogen  oon  mir,  Sogen 
45 — 71  non  s43rofeffor  (Sdjnebermann,  ttnb  Sogen 
71 — 81  oon  l)r.  8 imbricht  überfegt  Worben  ftnb. 

liolbf. 
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3ur  ®c<id>tnttg.  ®ie  (ürflärung  bet  uorfiergefienten  Tafeln  I bi«  VIII, 
entljaltent  toic  Jiguten  i bi«  85,  befinbet  fid)  in  ÜBitte  be«  2öerfe«  unter 
@.  517  bi«  532  incl. 

gig.  86  *).  Ducrburc^fcfjm'ttc  »en  ber  Oberhaut  be$  ScbenfeB 
mit  ber  £aut  getroefnet  unb  4 Stunben  tn  fiarfer 
Sfjigfäure  aufbewabrt  (120mal  vergrößert), 
a Sleußcrflc  auö  ^lättcpen  (nt.  f.  gig.  92)  befiebenbe 
Sagen. 

b.  3eUen. 

c.  Herne. 

d.  Sine  bünne  Sage  flructurlofeö  Slafiema. 

e.  eiaftifcbe  gafera  ber  £aut. 

m 87. 

a.  Grpitbettum  »om  33au<bfell  einer  Hub,  »on  bem  frifcf;en 
gelle  burcbSlbfcbabcn  mit  bem  Scalpcl  erhalten  (410mal). 

1.  Sine  3ctte  mit  bem  Hem. 

b.  Idem,  bei  einer  anberen  ©elegcnbeit.  Sille  3eKfn  mit 
Hemen  »erfeben. 

gig.  88.  ©affclbe  epitbelium  (gig.  87  a.)  natb  £injufügung 
von  effigfaure  (410mal). 

gig.  89.  epitbelium  auö  ber  sDiunbb_öble  bes  SWcnfcben,  bureb 
abfepaben  ber  inneren  glätpe  ber  Sßange  erbalten 
(410mal). 

1.  Hern. 


*)  Sie  hierunter  ongegebenen  Sergröiirruttgrit  önb  itarf)  Dbrrhaufer  bei 
10  3olI  ©efidtUabrtanb  bellimmt. 
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2.  kleine  törneben,  btt  namentlieb  ringsum  beit  tem  »er* 
breitet  ftnb. 

gig.  90.  Idem,  6 ©tunben  lang  in  tali  (eine  gefättigte 
?öfung)  gelegt  (410mal). 

a.  Sei  anfangenber  Ginwirfung  »on  SBajfet. 

1.  Der  tem. 

b.  Sei  weiterer  Ginroirfung  »on  SBaffer. 

1.  Der  tem  im  Slnfange  feiner  Supfung. 

c.  Sei  no4>  längerer  Ginwirfung  »on  SBaffer. 

1.  Der  tem  ganj  fömig. 

d.  Sei  »ollfommenct  Ginwirfung  »on  SBaffer. 

gig.  91.  a.  b.  Oberhaut  beä  ©cbenfelö  (mit  ber  ^>aut  getretf* 
net).  Duerfcbnitte,  7 ©tunben  lang  in  tali  aufbe= 
wahrt  unb  SGBaffer  jtinjugefügt  (410mal). 

a.  3etlen  ber  äufjerpn  @<bi<bten. 

b.  Sine  3eKe  ber  innerften  ©ebiebt. 

c.  3etlen  »on  ber  vertieften  Oberhaut  an  ben  gingerfpifcen, 
auf  glciebe  SBeife  beltanbelt. 

gig.  92.  ©puppen  »on  ber  Dbcrbaut  beöSrmeö,  bureb  Sb* 
febaben  erbalten  unb  8 ©tunben  lang  in  Gfftgfäure 

e(410mal). 

Jerepitpelium  aud  bem  Darm  bei  tanindjenä 
(naeb  £enle). 
a.  tegelförmige  3ellen. 
b.  3ntercellularpff. 

gig.  94.  giimmerepitbelium , bureb  8lbf<baben  ber  3unfl* 
ned  grofebed  erhalten  (410mal). 

1.  3m  fliegen  gefepen. 

a.  glimmerbäreben. 

2.  Suf  bie  freie  Dberpebe  gefegten, 
gig.  95.  9?agel  »om  SJtenfeben  (410mal). 
a.  Sbgefebabt  unb  3 ©tunben  lang  in  conc.  Gfftgfäure 
aufberoabrt. 

1.  Unbeutlieber  tem. 

b.  Ouerburebfebnitte,  6 ©tunben  lang  in  priem  tali  auf» 
bewaptt  unb  SBaffer  binjugefügt. 

1.  Deutliebe  teme. 

gig.  96.  tubbom , ein  Sängdfebnitt,  reebtwinflig  gegen  bie 
Dberpebe  genommen,  5 ©tunben  in  prfern  tali 
aufbewahrt  unb  SBaffer  hinjugefugt  (410ntal). 
a.  3ette  aud  ber  unteren  Sage. 
b.  3eüe  »on  ber  oberen  Hage. 

1.  tem  berfelben. 
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gig.  97.  Äubhorn,  Duerburcbfcfmitt,  22  Stunben  lang  in 
Äali  gelegt  (lOmal). 

1.  Äern. 

gig.  98.  Äußern,  ber  Oberfläche  parallel  genommen  unb 
24  Stunben  lang  in  parier  S<h»t>efelfäure  aufbe* 
wahrt.  3n  ©chwefelfäure  fdjttmmnenbe  hornplätt* 
djen  (410mal). 

a.  Sin  gebogene^  Schüppchen. 

b.  Sin  gcrabeö  Schüppchen  (in  geringer  »or^anben). 

c.  (Sin  Schüppchen  mit  fichtbarem  Äerne. 

gig.  99.  Dünne  Vängofctinitte  pon  bem  jur  Unterfucfmng  am 
gewanbten  Stücfe  gifepbein  (2mal). 

a.  ©raue  Subftanj. 

b.  Schwarje  ober  geftreifte  Waffe. 

gig.  100.  Ouerburchfchnitt  ber  grauen  Subftanj  (OOOmal). 

a.  3«  Sßaffer  beobachtet. 

1.  'Parallele  gifcpbeinplättchen. 

b.  3n  Terpentinöl  beobachtet 

gig.  101.  Cängeburcpfchnitt  ber  grauen  Subftanj  (600mal). 
gig.  102.  Ouerburchfchnitt  ber  geftreiften  Subftanj  (120mal). 

1.  gifchbeinfanälchen 

2.  ßoncentrifche  gifchbeinplättdien. 

gig.  103.  Idem,  pon  einem  gifchbeinfanälchen  mit  ben  baju 
gchörenben  'JMättdjcn,  ftärfer  pergröfjert  (410mal). 

1.  gifchbeinfanälchen. 

2.  ßoncentrifche  gifchbeinfchüppchen. 

3.  Dunfle  fünfte  (Höhlungen?). 

gig.  104.  üängeburebfebnitt  ber  geftreiften  Subftanj  (50mal). 

1.  gifchbeinfanälchen. 

2.  gesellen  in  benfelben. 

3.  Slbgefchnittcne  gifchbeinfanälchen. 

4.  ßoncentrifche  Blättchen. 

gig.  105.  Idem,  pon  einem  gifchbeinfanälchen  mit  ben  umge* 
benben  Blättchen  (410mal). 

1.  Gonccntrifche  Blättchen,  im  Ourchfchnitt  gefehen. 

2.  Dunfle  fünfte  (Höhlungen?). 

3.  Schief  abgefchnittene  concentrifche  Blättchen. 

4.  gettjellen. 

5.  Schwarjer  feinfötnigev  Stoff. 

gig.  106.  (Sin  bitferer  Ouerburchfchnitt  »om  gifchbein,  24 
Stunben  in  Äali  aufbewahrt  unb  nachher  äßaffer 
hinjugefügt  (410tnal). 

1* 
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a.  ^Bereinigte  3eKen. 

b.  Durch  Drücfen  unb  £ingufiigen  non  SBaffer  ifolirte  gtfcf>* 
beinjellen. 

1.  Sörntger  Inhalt  (Ueberbletbfel  non  einem  Serne?). 

gig.  107.  ©in  febr  bünner  Durcbfcpnitt  ber  gefirriften  ©ub= 
ftanj,  48  ©tunben  in  jiarfem  Sali  aufgehoben  unb 
bann  UBaffer  binjugefügt  (410mal).  Sin  gifcbbeinfa* 
naiven  mit  allen  fernen  coneentrifcbcn  ^lättcben  ifolirt. 

gig.  108.  Idem,  auf  gleite  SSeife  bargeflellt.  Durch  Drücfen 
unb  Reiben  tfoliten  fiep  bic  s3>lättef>cn,  legen  ftc^  um 
unb  brecbcn  ab  (410mal). 

1.  ©ne  umgelcgteö  s])(ättd)en. 

gig.  109.  2luf  gletcbe  SBeifc  erhaltene,  umgetegte  ^.'(ätteben, 
auf  bte  Oberfläche  (Dtcfc  bcö  genommenen  Durch* 
fcbnitteS)  gefejjen  (410mal). 

a.  ©in  einjelnee  abgeriebenes  Blättchen  auf  bte  umgefcbla* 
gene  Oberfläche  gefeften. 

b.  5D?ebrere  berfelben  vereinigt. 

1.  Ouerburcbfcbnitt  oom  gifctjbein,  worauf  bie  ^Mättc^cn 
fiebtbar  ftnb. 

2.  Umgcfcblagene  Oberfläche. 

gig.  110.  ©pitbelium  non  einem  febwarjen  Sopfbaar,  brei  ©tun* 
ben  lang  in  einer  gefättigten  Sluflcfung  non  Sali, 
bie  mit  % Sßajfer  oerbünnt  war,  aufbewabrt 
(410mal). 

1.  Slbgebenbeö  ©pitbelium. 

2.  9tanb  oom  eigentlichen  ©ewebe  ber  £>aarc  (nur  angc* 

beutet). 

gig.  111.  ©pitbelium  non  einem  febwargen  23artbaar,  2%  ©ton* 
ben  in  conc.  ©cbwefclfäurc  aufbewabrt  öflOmat;. 

a.  Durch  9?etben  non  bem  £aar  ifolirte  Camelien. 

1.  ©renjen  ( Duerftreifcn  ber  £aare)  ber  befonberen 
©pitbeliumplättcben,  woraus  bie  tamellen  beheben. 

b.  Durch  weiteres  Dieiben  ifolirte  ©pitbeliumplättcben. 

gig.  112.  ©igcneS  ©ewebe  ber  £aarc  (fogenannte  ©ortieal- 

febiebt),  non  febwarjen  Scpf  haaren  erbalten,  4 ©tun* 
ben  in  jlarfcr  ©cbwefelfäurc  aufgehoben  (410mal. 

a.  ©ecunbäre  £aarbünbel  burep  Drücfen  unb  9?eibtn 
ifolirt. 

b.  Durch  weiteres  SHciben  ifolirte  £>aarfäfercbcn. 

c.  Idem  ^aarplättcben. 

gig.  113.  3J?arf  btr  floate,  24  ©tonben  in  ftarfem  Sali  auf* 
bewahrt  unb  SBaffer  bingugefügt,  wobei  baS  eigen* 
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tbümlicbe  ©ewebe  weggefcbwetnmt  Wirb;  »bne  Decf* 
gläötben  gefctjcn  (410mal). 

a.  SWarf  »on  fcbmarjem  Äopfbaar. 

b.  1.  Idem  »on  fcbwarjem  Sartbaar. 

2.  Äleine  aWoIefülc  Cpigmentmaffen?). 

gig.  114.  Querburcbfcbnitte  »on  6ct)ilbpatt,  24  Stunben  in 
Halt  aufgehoben,  unb  bann  5Baffcr  tjingugefüßt 
(410mal). 

gig.  115.  Idem.  48  ©tunben  lang  in  Äali  aufbewabrt  unb 
bann  SSajfer  (jinjugefügl  (410mal). 

gig.  116  Sinbegewebe  jwifeben  ben  ©cbenfelmuöfeln  »on 
einem  aufgeworfenen  SDienfcben  (410mal). 

a.  bereinigte  Sünbel. 

1.  drin  umgefriagenef  Sünbel 

b.  (Sin  ifolirtef  Sünbel  mit  beutli^en  'Pvimitiofafern. 

gig.  117.  (Stafiif^e  gafern  (Äernfafem)  »on  bemfelben,  nach 

4ftünbiger  ©nwircung  »on  Äali  unb  23afferjufa$ 
übriggcblicben,  wobei  bie  fabenförmigen  gafern  (leim* 
gebenben  gafern)  aufgelöfi  werben  (410mal). 

gig.  118.  binbegewebe  unter  ber  Fascia  lata,  5 ©tunben 
in  jiarfer  Äalilauge  aufbewabrt  (410ma(). 

1.  Scheinbare  Deffnungen,  mit  einem  förnigen  3nbalte  gefüllt. 

2.  gafern,  bie  jene  einfcbliefjen. 

gig.  119.  Gflaftifr«  gafer  »on  ber  £aut  bef  ©renfelf  »on 
einem  aufgeworfenen  Dlenfchen,  4 ©tunben  in  »er* 
bünnter  ßfjigfäure  aufbewabrt  (410mal). 

a.  Cberpdbl‘^e  (‘n  bcr  91«he  ber  Dbcrbaut  genommene) 
mit  bünnen  gafern. 

b.  J)cr  mittlere  £b«l  (fehlt). 

c.  2) er  unterfk  Ibci,z  mit  bieferen  gafern,  bie  nach  au* 
gen  atlmälig  bünner  werben. 

gig.  120.  Ciucrburcbfrnitt  ber  getroefneten  ©ebne  bef  M. 

semitendinosus , nach  £>injufügung  »on  Sßaffer 
(50mal). 

1.  ©ecunbctre  Sünbel. 

2.  Cofef  Sinbegewebc  jwifeben  ben  fecunbären  bünbeln. 

3.  2)unbf(bm^c  »on  einem  blutgefäf?  in  bemfelben. 

4.  gettgewebe  in  benfelben. 

gig.  121.  Vängfburcbfcbmtte  »on  berfelben  ©ebne,  nach  ^>in* 
jufügung  »on  »erbünnter  (Sfftgfäure  (410mal). 

1.  parallel  »erlaufenbe  Sünbel,  ganj  gallertartig  geworben. 

2.  (Slaftifcbe  gafern  (Sernfafcrn). 

gig.  122.  Idem,  naxb  fMnjufügen  »on  (Sfftgfäure  ju  einem 
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bideren  Duerburcfifrftnitt  erhalten,  woburcb  bie  Sun* 
bei  ft$  umlegen  (410mal). 

1.  parallel  »erlaufenbe  v))rimärbünbel,  gallertartig  geworben. 

2.  Slaftifibe  gafern. 

gig.  123.  Idem  »on  einem  bünneren  Ouerbur<bf(bnitt  etfjaU 
ten  (410mal). 

1.  parallele  gelatinöfe  ©e^nenbünbel. 

2.  Hemfafem. 

gig.  124.  1.  Sin  primäreö  ©cbnenbünbel  »on  berfelben  ©ebne 
im  friftben  3uflanbe  (410mal). 

2.  ÜJlit  fabeln  ifolirte  ^rimitiofafern. 
gig.  125.  fprimiticfafern  »om  Ligament,  saerotuberosum, 
50  ©tunbcn  in  einet  gefüttigten  äupofung  ton 
Hali  ohne  3ufügung  »on  SBaffer  (410mal). 
gig.  126.  f?ängöbur<bfcbnitt  ton  bem  mit  Sffigfäure  gefotzten 
9tacfcnbanbe  einet  Hub  (410mal). 
gig.  127.  Sine  einzelne  gafet  »on  bem  fnftften  9?acfenbanbe 
,410mal). 

gig.  128.  gafern  »om  fJkrfenbanbe,  24  ©tunben  in  Hali 
aufbewabrt  unb  bann  Sßajfer  binjugefügt  (410mal). 
gig.  129.  nucrfdimtte  »on  bem  getrocfnetcn  3tacfenbanbc  mit 
Parier  Sfftgfäure  bebanbelt  (4lOmal). 
gig.  130.  gafern  bcö  3tarfenbanbe» , mehrere  Jage  in  Hali 
aufbewabrt  unb  bann  Söajfcr  binjugefügt. 
gig.  131.  ©elbe  Sänbet  »on  einem  ÜÄenftbcn,  getrocfnet 
(410mal). 

a.  2)uvcbfd)nittc  ber  Oberfläche  parallel,  mit  Sfjtgfäure 

bebanbelt. 

1.  SlafKftbe  gafern. 

2.  ©allertartig  aufgequoHcne  leimgcbenbe  gafern. 

b.  Ouerburcbftbnitte  mit  Sfjtgfäure  bebanbelt. 

1.  Slafiiftbc  gafern. 

2.  l'cimgebcnbe  gafern,  gallertartig  geworben. 

gig.  132.  gafern  auc  bem  ©timmbanbc  mit  Sffigfäure  be= 
banbeit  (420mal). 

gig.  133.  9tippenfnor»el  »on  einem  22  i'äbrtgcn  3nbi»ibuum. 
Ouerburcbfcbnitt  in  ber  3iäbc  bet  Oberfläche  (120raal'. 

1.  Stwaö  entfernter  »on  ber  Oberfläche. 

2.  Sin  ber  Oberfläche  »om  ftnorpel. 

3.  gntercellularfubftanj. 

4.  Hnorpclförpercben. 

gig.  134.  Idem,  auö  ber  9läbe  beö  Scntrumö  (120ntal). 

1.  Änorpelförpercben  mit  jwei  3«ßfb- 
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2.  Hnorpelförpercben  mit  jroet  bi«  »ier  3«ßen  in  einer  Steife. 

3.  Hornige  SnterceUularfubftanj. 

4.  gaferige  3nterccliularfub(ianj  au«  bem  a«bcftartigen9tinge. 

5.  gettfügelc^en  in  ber  (Jntercellularfubflanj. 
gig.  135.  Idem  (410mal). 

a.  ©epr  fcbmale  Änoripetfdrper4>en  in  ber  9täbe  be« 
Hnorpet«. 

6.  ©n  me^r  ranblicbe«  Hnorpelförpercben  au«  bem  Hnor- 
fei  eine«  anbetn  Hörper« 

1.  ©n  Hern  opne  3«üe  im  Hnorpel. 

2.  3eüfn  mit  Hemen. 

3.  Äerne,  jum  Db^l  >n  gät  übergegangen. 

c.  Hnorpelförpercben  mit  febr  »iel  gett  »erleben. 

1.  ©n  befonbereö  gettblä«cben  im  Hnorpel,  nit^t  in  eine 
3eüe  eingefd)loffen. 

2.  ©epr  große  gettförper  in  3eöen. 

3.  Hornige  3ntercellularfubßanj. 

d.  Idem  (au«  bem  aöbefiartigen  9tinge),  burd)  t»icberbol= 
te«  2lu«jieben  mit  2Ict|?er  »om  gett  befreit  (410mal). 

1.  3<Hcn 

2.  ®älge  ber  gcttförpercben. 

3.  gafern  au«  bem  aobeftartigen  3tingc. 

gig.  136.  Drei  Duerburcbfönitte  »on  9tippenfnorpcln  (natür* 
liebe  ©röße). 

a.  Oberfläche  »om  Hnorpel. 

b.  Duerburcbfcbnift. 

1.  2Beicbe  concentrifcbe  ?age  »on  a«befiartigem  SInfeben. 
gig.  137.  Hnorpelförpercben  in  ©cbwcfelfäure  febmimmenb, 
burd)  einen  feinen  ©ebnitt  aus  bem  Ctippenfnorpel 
erhalten,  6 ©tunben  in  flarfer  ©4»»efelfäure  auf* 
bewahrt  (410mal). 

gig.  138.  SBitbeljwifcbenfnorpel  »on  einem  ©waebfenen. 

a.  Da«  fefte  ©ernebe,  mit  fabeln  fein  jertbeilt. 

b.  Da«  jarte  ßentralgewebe. 

gig.  139.  Der  jarte  centrale  2b«f  »on  bem  aBirbeljmifcben* 
fnorpcl  einer  au«gci»acbfcnen  gruebt,  nach  fjinjufü* 
gung  »on  2Baffer  (41ümal). 

a.  ©ruppen  »on  3ellen  mit  Hemen  unb  Hemförpercpen  in 
febet  3etle. 

1.  ©n  befonberer  Hem. 

b.  ©tructurlofe«  Slaßem  jwifeben  ben  ©ruppen. 

gig.  140.  geine  febiefe  ©(pnitte  (in  ber  ^ieptung  ber  gafern) 
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»en  bem  getrodncten  Sßirbefjttnfcftcnfnorpel  eined 
(£rt»acf>fcnen  (410mal). 

1.  Änorpcffafcm. 

2.  Sine  langgc|ire(fte  3eße. 

3.  @in  »crlängcrtcr  Hem. 

4.  Grinc  Hernfafer. 

gig.  141.  Guetturdjfdjnitt  »om  gctrotfnetcn  Dprfnorpel  mit 
bet  inner  fien  Sd)id)t  bet  £>aut,  mit  »erbünntcr  gffig* 
fäure  bemäntelt  (I20mat). 

1.  Slaftifcpe  £outfafern. 

2.  Ucbergnng  jwiföen  Saut  unb  Hnorpef,  mit  Hemen  jt»i* 
fcpcn  ben  elaftifcfjen  gafern. 

3.  Gffajtiföe  ftnorpcfgetoebc. 

4.  (Sfaftifcpe  gafern  jmif^en  ben  Änorpelförpem. 

5.  Hnodtcnfcrperdjen  in  ben  bßnncren  Sbeilcn  bet  2>ur<$! 
fcpnitte. 

6.  25urcf>  efafiifcfjc  gafern  bebecfte  Hnorpcffcrpercbcn. 

gig.  142.  Oucrfönitte  tont  getrecfneten  efafHfdjen  SDbrfnorpef 
(410mal). 

1.  Crfaftifdje  gafern. 

2.  Hnorpclfürpcnfyen  mit  3tlien  unb  Hcrnen 

3.  gettförpercpen. 

gig.  143.  Qucrfcpnitt  »om  getrocfncten  Dfnrfnorpcf,  5 @tun= 
ben  in  ftarfer  ftalifaugc  oufgcpeben  unb  reiflich 
mit  SBaffcr  »erfepcn  (410mal).  t 

1.  Dffcnc  9iäumc,  wo  fid>  bie  HnotpeljtKen,  bie  aufgc= 
föfi  finb , bcfanbcn. 

2.  geincö  9ie$  ton  claftifdjen  gafern. 

gig.  144.  SIuö  einer  bünn  gefcpliffenen  glatte,  auf  bem  JDuer« 
fe^nitte  »om  Sdicnfefbein  bee  3Jicnfc^cn , in  Ser- 
pentin licgenb  (410mal). 

1.  Hnocpenförpercpen. 

2.  ©trabten  ber  Hncdjenförpercfyen. 

gig.  145.  (fine  biinne  glatte  »om  'Pflugft^arbein  bee  D?ro 
fdictt , burtp  2lbf£p(cifcn  erbalten  unb  in  Serpentin 
gefegt  (410mal). 

1.  ©rojje  Hnocbcnförpercben. 

2.  Hornige  3nterceliularfubftan}. 

3.  äikitcre  ©trablen  her  Hned?enförper4>cn,  beutfitb  ald 
Hanäld'cn  ju  erfennen. 

gig.  146.  Cuerburdjfcbnitte  »om  mit  »erbünnter  ©afjfäurc  be^ 
paitbclten  Scpenfelfnodjcn  beö  'Kennen  (50mat). 
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1.  2.  ÜJtarffanäte  »on  ber  9läße  ber  Dberflätße  »on  bcm 
Änocßen. 

3.  4.  SKarffanäle  tiefet  im  Änocßen. 

5.  Duennarffanäte,  reelle  bie  Üängpfanäle  unter  einanber 
»erbinben. 

6.  Änocbcnplätt(ßen_,  ber  Dberfläcße  parallel  mit  bajwifißen 
iiegenbcn  Seinforpercßen. 

7.  ftnocbcnplättcben,  concentrifcß  um  bie  SKarffanätcßen,  ju; 
gleich  mit  ftnocßenförpercßen. 

gig.  147.  Idem,  ein  SDiarffanat  mit  feinen  concen triften  &no; 
cßcnplättcßen  (140mal). 

1.  Änoißenförpercßen. 

2.  &nocßenp(ättcben. 

3.  SJtarffanätcßcn. 

gig.  148.  Idem,  C'ängPfcßnitte  (410ma(). 

1.  Knocßenförpercßen  (ßnocßcnb»btungen). 

2 ftnocßenplättcben. 

3.  Äörpcrcßen  (terne)  in  ben  Änocßenßößtungen. 
gig.  149.  Idem  (25ma(;. 

1.  CängPmarffanälcßen. 

2.  Duermarffanältben  (jwifcfjen  ben  2Jtarffanälcbcn  finb 
bic  Änocßenfanätcßcn  unb  Änocßtnböbiungen  ate  fleine 
f ünftcßen  bei  biefer  33ergrößerung  nod?  einigermaßen 
wahrnehmbar). 

gig.  150.  Idem  (410mal).  5%  £tunbcn  mit  fiarfer  Äati* 

lauge  bebanbclt  unb  mit  SBaffct  aubgefpült 

1.  finotbcnböfilungen  mit  Äernen. 

2.  3cücn  mit  Seinen  in  einer  ber  Höhlungen. 

gig.  151.  gettjellen  aup  bem  ©ejichte  cincP  mäßig  mageren 
©tenftpen  (410mal). 

1.  gettjelien. 

2.  ftörnig.-faferigec  ©ewebe  jwtfdpen  ben  3etten. 

gig.  152.  geitjeiten  »on  einem  (Schafe  (120mat),  in  fiarfer 
lüfftgfäure  fcbwimmcnb. 

gig.  153.  SBäige  ber  gettjellen  »on  einem  geriet,  bunt)  Hup- 
jicßen  mit  Heißer  gewonnen  (410mat). 

1.  2in  2:ßeit  »on  bem  23a(ge,  ber  frei  war  unb  worauf  man 
bie  förnige  Structur  [eben  fann. 
gig.  154.  Duerfdjnitte  beP  M.  semitendinosus  mit  »erbünn* 
tcr  Crfftgfäure  bebanbclt  (120mat). 

1.  ^rimiti»bünbet,  für  fiep  gejeießnet. 

2.  ^erimpßum. 

gig.  155.  Idem  (410mal). 
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\ 

1.  ^rimt'Hobünbel,  worin  bie  ^rimitiofafem  in  ihren  Durch» 
fdjnttten  ftt^lbar  ftnb. 

2.  Kerne  mit  Sarcolemma. 

giß.  156.  Ouerfchnitte  ber  Schenfelmuefeln  »on  einem  fef>t  ma* 
ßeren  grofcb  mit  »erbünnter  ßffißfäure  behanbelt 
(lOOmat). 

1.  ^rimitiobünbet  (für  ft$  gejei  ebnet). 

a.  kleinere  ©ünbel. 

2.  ^erimpftum. 

3.  Durcbgefcbnittene  9ter»enjweiße. 

giß.  157.  Idem  (410mal). 

a.  kleinere  ©ünbel. 

1.  Kerne  im  $rimiti»bünbel. 

2.  ^rimitiofafern. 

3.  üfluäfelfioff  jwifc^en  ben  ^rimitiofafem. 

4.  Gaptllargefäfj. 

giß.  158.  Schiefe  i?äng«f<bnitte  »on  einem  )primiti»bünbel  ei» 
ne«  trocfenen  grofcbmu«fel«,  nach  binjufügung  pon 
gobtinctur. 

1.  liefere  Seite,  wo  man  beutliebe  Streifen  ftef»t. 

2.  Dünnere  Seite,  wo  man  nur  Körnchen  fieht 

gig.  159.  frimitwbünbel  »on  ben  Scbenfelmuefetn  eine«  gro- 
febe«,  3 Stunben  in  ftarfer  (£ffigfäure  aufbewafirt 
(410mal). 

1.  Sarcolemma. 

2.  Kerne  im  ^rimitibbünbet,  bei  ©erfdjiebung  be«  gocu« 

gejeiebnet. 

3.  frimitiofafern. 

4.  Ouerftrcifen. 

gig.  160.  a.  frimitiobünbel  eine«  grofcbmu«fel«,  5 Stunben 
lang  in  ftarfem  Sali  aufbewahrt  (410mal). 

1.  Kerne. 

b.  9tacb  beginnenber  ©nwirfung  »on  SBaffer. 

1.  Kerne. 

gig.  161.  Idem,  24  Stunben  in  ftarfem  Kali  aufgehoben. 

1.  sprimitwbünbel,  in  »iereefige  Ouerfiücfe  gctbeilt  (410mal). 

2.  fsrimitipfafern  (410mal). 

gig.  162.  ©aftifebe  gafem  au«  bet  tieferen  Sage  (»on  unwitl» 
fürlicben  'Uhtöfelfafern)  be«  Scblunbe«  einer  Kuh, 
burth  34ftönbige  ©nwirfung  »on  Kali  unb  bingu» 
fügen  »on  SEBaffer  erhalten,  wobei  bie  übrigen  ga* 
fern  aufgelöfi  würben  (410malV 

giß.  163.  «laflifcbe  gafern,  jwifchen  ben  «Dlu«felfafern  jerfhreut, 
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auö  bet  (Jireularfaferbülle  bet  9tcrta  beb  Üflenfcben, 
ebenfo  »ie  »orbin  erhalten  (410mall 

1.  9totb  nic^t  aufgelöfte  feine  Hörnchen,  »on  ben  2)?ubfel* 
fafern  berrübtenb. 

gig.  164.  Unmiüfürticbe  2)fu$felfafern  auö  ben  Taeniis  coli 
eine«  Qrr»a<bfenen  (410mal). 

a.  3foIirte  gafem. 

b.  3”  ÜJtajfe  gefeben. 

c.  9iacb  ©nmirlung  »on  ßfftgfäute. 

1.  Seme. 

2.  tflaftifcbe  gafem. 

gig.  165.  Ouerfcbnitte  ber  füllen  ber  Slorta  beb  3)?enfcben, 

4 ©tunben  in  jlarfer  (Sfftgfäure  aufbemabrt  (30 
mal)*). 

1.  Tunica  adventitia. 

2.  » elastica. 

3.  >•  fibrosa  circularis  (elastico-muscularis). 

4.  » fibrosa  longitudinalis. 

5.  » striata. 

gig.  166.  Idem,  Querfcbnittc  bet  fibrosa  circularis  (120mat). 

1.  (Jlaftifcbe  glatten  im  3Durd>fd)nitt  gefeben. 

2.  'Diubfelfafem  (burtbfcbeinenb  geworben)  unb  feine  ela; 
flifebe  gafem  jwifeben  ben  glatten. 

gig.  167.  Idem,  idem  (41  Ornat). 

1.  Criaftifebe  glatten,  im  liurcbfcbnitt  gefeben. 

2.  SKubfclfafern  ( butcbfdjeinenb ) unb  elafitfcbe,  mciftenb 
querburebgefebnittene  bünnere  gafem. 

gig.  168.  Idem,  57e|  »on  elaftifiben  gafem  aub  ber  Tu- 
nica elastica  ber  Slorta  auf  bie  Oberfläche  gefeben 
(410mnt ; ben  Duerburdjfcbmtt  f.  165,  2). 

gig.  169.  Idem,  5?et?  »on  elafliftben  gafem,  »eltbeb  eine  ber 
äufjerflen,  elaffifcbm  platten  ber  Tunica  fibrosa  cir- 
cularis ber  Slorta,  auf  bie  Oberfläche  gefeben,  bar« 
flctlt  (410mat ; Duerfcbnitt  f.  165,  3). 

gig-  170.  ©eftreifte  hülle  aub  bet  frifiben  ffarotib  einer  Hub,  • 
auf  bie  Oberfläche  gefeben  (410mal). 

gig.  171.  Phibfelfnfern  aub  ber  ringweife  faferigen  hülle  bet 
Slorta,  »on  einem  jungen  ©tbafe  (410  9Wat). 

a.  ÜRit  SBaffer  befeuert. 


*)  Sit  im  Tert  brfcbricbcac  ifl  nur  einige  HaitnbUdt  mit  (Jifigfä*«  bt»o« 
bttl , reebti  bie  aBiijfttfaftrn  mtbr  fiditbat  Hieben.  3Sci  lünatrer  Uttfbt« 
»«btuii«  in  affigfämc  fommt  bat  etaftifdjc  ®twtbt  btnUtAtr  l)tt»or. 
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1.  £>emrftebenbe  tfoltrte  gafem. 

b.  9iacb  ißebanblung  mit  Sffigfäure. 

gig.  172.  Spitbelium  au$  ber  Slorta  einer  Hub,  burcb  Sb- 
fcbaben  erhalten  (410mal). 

1.  Spitbeliumplatten. 

2.  Herne  mit  jmei  ober  brei  Hernförpertben. 

gig.  173.  Sängöfcbnitte  ber  £ülle  ber  getrotfneten  Vena  azy- 
gos,  mit  (Sfftgfäure  bebanbclt  (410mat). 

(Diefer  Surcbfdjnitt  mürbe  erhalten,  naebbem  bie  Slbet  über 

einem  feinen  J£>ölgc^en  getroefnet  mar.) 

a.  Slajtifcbe  glatten. 

1.  Sleujjerjle. 

2.  3nnerfte. 

b.  ©allertartig  gemorbeneö  Sinbegemebe. 

1.  Sleujjerfte  Sagen. 

2.  3nnerfte  Sagen. 

gig.  174.  Ciuerfänitte  oon  bera  inner  ften  Steile  ber  JF>ütle  oon 
ber  getroefneten  Vena  jugularisber  Hup  (120mal). 

a.  Slaftifdje  glatten. 

1.  Ptebr  nad)  aufjen  liegenbe  glatten. 

2.  5Rebr  nad)  innen  liegenbe  glatten. 

b.  ©elatinöö  gemorbened  23inbegcmebe. 

1.  innere  Sagen. 

2.  Sleufjere  Sagen. 

gig.  175.  Idem,  ein  Heiner  £f>cil  beö  Ouerbur^f^nitteö  ron 
einer  ber  äuferften  elafiif^cn  glatten  ber  Vena  ju- 
gularis  (410mal).  (Plan  »crgl.  gig  171.  a.  1.) 

gig.  176.  Slafliftbe  glatten  ber  Vena  jugularis  ber  Hub, 
auf  bie  Dberfläcbe  gefeben,  burd)  ctmad  bitfere  Guer» 
febnitte,  bie  »icr  ©tunben  in  (tarier  Sffigfäure  ge» 
legen  unb  jmiftpen  jmei  ©laeplattcn  gebrüeft  mur= 
ben,  erpalten,  mobei  bie  querburebgefebnittenen  piat* 
ten  ftcb  umlegen  (410mal). 

o.  Sie  äufserjten  'Platten. 

b.  ÜKef)r  nach  innen  liegenbe. 

c.  91  od)  mehr  nad)  innen  liegenbe. 

1.  Dehnungen. 

d.  SHuö  ber  91äbe  ber  geftreiften  £üHe. 

1.  Ceffnungen. 

gig.  177.  Sinbegcmebe  jmifeben  ben  elaftifeben  platten,  auä 
ber  friftpen  Vena  jugularis  genommen  (410mal). 

gt'g.  178.  Sine  platte  oon  ber  geftreiften  £üHe  ber  Vena 
subclavia  einer  Hub,  ©tunben  in  Hali  aufbe» 
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wahrt  unb  SEBaffer  hinjugcfügt,  woburch  fte  fleh  »on 
ber  übrigen  SBonb  ber  2lber  abfcfjctbct  (410mal). 

4.  Sine  Deffnung. 

gig.  179.  Duerfcpnitte  »on  bcm  trocfcnen  Nervus  ischiadicus 
be$  sDienfcbcn , mit  »erbünnter  Grffigfäure  beljanbett. 

1.  Secuntäre  Sünber. 

2.  Sinbegewebe. 

3.  gettgewebe  in  bemfelben. 

4.  (Scheibe  um  jebeö  fecunbäre  Sünbel  (eigentliche^  9?eu= 
rilem). 

5.  Uine  Deffnung,  woraus  ein  fecunbäreö  Sünbel  auögc; 
fallen  ifi. 

gig.  180.  Idem,  einö  ber  fleinjten  fecunbären  Sünbel  (120mal). 

1.  Scheibe  beö  Sünbelö. 

2.  ^rimitiobünbel  mit  ihren  )primiti»fafern. 

3.  2)urchfcheincnbe  Streifen,  woburch  biefe  »on  einanbcr 
getrennt  finb. 

gtg.  181.  Sinjelne  ^riinttiofafern,  quer  burchgefchnitten  (410» 
mal). 

§ig.  182.  fl.Dterrcnfafern  auö  bcm  lOtcn  SWcfenmarJöner»  »on 
einem  grofche,  gwei  Stage  alt  (410mal). 

b.  3*»ri  nahe  an  einanber  liegenbc  gafem,  mit  förnigem 
Inhalte. 

1.  S»linberare,  frei  her»orftehenb. 

2.  (Sine  gafer  mit  mehr  gleichartigem  gnhalt. 

gig.  183.  grifche  9ter»enfafern  »on  ben  9tücfenmarf3ner»en 
eineO  grofcheö,  % Stunbe  in  jtarfer  Kalilauge  auf» 
bewahrt  (410mal). 

gig.  184.  Idem,  eine  Stunbe  lang  in  ftarfcr  (Sfftgfäure  auf» 
bewahrt. 

1.  Spiralförmig  gebrehte  dplinberare. 

gig.  185.  Idem.  24  Stunben  in  ftarfer  Kalilauge  aufbcwahrtunb 
mit  SBajfer  behanbelt,  wobei  allein  gett  unb  Set* 
fenfügelchen  übrig  bleiben. 

gig.  186.  a.  9?er»cnfafern  »on  bem  lOtcn  Stücfenmarfener» 
eineö  grofche«,  jwei  Sage  alt,  mit  Sieger  auögejo- 
gcn  (410mal). 

b.  Idem,  gwei  Stunben  in  flarftr  Sffigfaure  aufbewahrt. 

gig.  187.  gafern»omNerv.  symnathicusauöbcmSerbinbung«* 
jweige  beö  h‘nterfien  9iütfenmarl«net»en  eine«  gro» 
fchcö  (41  Ornat). 

a.  gn  frifchem  3uftanbe. 

b.  Stach  einer  cinfiünbigcn  Sehanblung  mit  ftarfem  Kali. 
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c.  9?ad>  einet  einftünbtgen  Sefmnblung  mit  ©ftgfäure. 
gig.  188.  Duerfcpnitte  »cm  Nerv,  splanchnieus  »om  3J?en* 
f$cn  (25mal),  mit  fc^roacfjer  Gfftgfdure  bemäntelt. 

1.  ©ecunbäre  'Jleroenbünbel. 

2.  Sinbegetoebe. 

3.  ©treibe  »on  einem  fecunbären  Sönbel. 

4.  Durdjfcbnitte  »on  mit  Slut  gefüllten  G)efä§en. 

5.  gcttaewebe. 

gig.  189.  Idem,  eine  bet  {leinen  fecunbären  Sünbel,  mit  ©* 
figfäute  bemäntelt  (120mal). 

1.  ©Reiben  bet  primären  Sünbel. 

2.  ©treibe  »om  fecunbären  Sünbel. 

189.  Idem,  ein  Jfjeil  einee  primären  Sünbele  (410mal). 

1.  füllen  ber  ^rimittafafem,  mit  ftproatper  Sfftgfäure  be* 
banbeit. 

2.  jnfmlt  ber  ‘JJrimttiofafern. 

3.  Dietere  9ter»enfafern. 

4.  ©cpcifce  einee  fecunbären  Sünbele. 

5.  ©treibe  bee  primären  Sünbeie. 

gig.  190.  9ter»enfafem  aue  ber  t»ei§en  ©ubftanj  bee  £irnee 
einer  Äu£,  72  ©tunben  alt  (410mal). 

a.  Dünne  JJeroenfafern,  »on  ber  äufjerfien  tage  »om  Cornu 
Ammonis. 

b.  9ter»enfafern  aue  ben  £emifpf>äten. 

1.  ©ne  birfere  gafer. 

c.  Dicfe  9?et»enfafer  aue  bem  Corp.  pyramidal. 

gig.  191.  a.  Globuli  nucleati  aue  ber  substantia  Cortical. 
ber  £emifpf>ären  bee  £ime  einer  Hu{>,  24  ©tun* 
ben  alt  (410mal). 

1.  Horniger  ©toff  jwifdjen  ben  Globulis  nuclealis. 
b.  ©n  Globulus  nuclealus,  fiärfer  »ergröfjert  (930mal). 
gig.  192.  a.  Hornige  Hügel<$en,  »clt&e  man  aufjet  ben  Globulis 
nucleatis  in  ber  grauen  ©ubftanj  bee  Cornu  Am- 
monis  ftnbet  (llOmal). 
b.  gellere  glatte  Hügelcfjen. 

gig.  193.  Globuli  nucleati  aue  bem  fteinen  ©efrirn  einer 
Huf»,  24  ©tunben  alt  (410mal). 

1.  Simenartig  verlängerte. 

2.  ©p&ärifcfce. 

3.  2Jtit  jwei  gortfäfcen  (ftemnfafern?). 

4.  Hleinere  Hörpcr^en,  }t»if4ien  ben  Globulis  nucleatis 
»orfommenb. 

gig.  194.  Globuli  nucleati  unb  9te»enfafern  aue  bem  Gan- 
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glion  Gasseri  ber  Äuf),  24  ©tunben  alt  (150- 
mal). 

1.  Globuli  nucleati. 

2.  3«^e  be$  Globulus  nucleatus. 

3.  lern  biefet  3eße- 

4.  Scheibe  »on  bem  Globulus  nucleatus,  bie  »on  jwei 
oberen  Globulis  nucleatis  getrennt  iji. 

5.  Ttercenfafern. 

gig.  195.  Globulus  nucleatus  auö  bem  Ganglion  Gasseri 
ber  £u£,  mit  parier  (Sfftgfäure  be^anbelt  (410mal). 

1.  ©treibe. 

2.  3nf>alt  »on  cellularem  Slnfeljen. 

3.  3dle  in  bem  Globulus  nucleatus,  bunt)  ein  befonbereä 
häuteten  eingekloffen  unb  mit  gellerem  On^alt. 

4.  ftcrn  biefet  3eße- 

gig.  196.  Globulus  nucleatus  auö  bem  Ganglion  Gasseri 
ber  jht$  (150mal). 

1.  (Sine  hierauf  liegenbe  geklungene  9ter»enfafer. 

2.  ©heibe. 

3.  ©n  £fjeil  ber  £berjl<ke,  »on  ber  Scheibe  befreit, 
gig.  197.  Duerbukknitt  eincd  Globulus  nucleatus  in  fei* 

nem  graten  Durcfnneffer  auö  einem  aetrocfneten 
Ganglion  Gasseri  ber  !uf>,  na$  hinjufugung  »on 
ÜBaffer  unb  »erbünnter  GEffigfäure  (410mal). 

1.  ©treibe,  karf  begrenjt. 

2.  3clle,  im  Globulus  nucleatus  eingekloffen.  (J)iefe  er* 
keint  nic|t  bukgeknirten,  fte  liegt  fefjr  oberflächlich.) 
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